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CO Max.

COE

ERIS

Mitigacion

NRD

NRD2

PIR

Resiliencia

GLOSARIO

Centro de Investigaciones de Ingenieria.

Carga de Ocupacion Maxima.

Centro de Operaciones de Emergencia, lugar
previamente establecido en donde se reunen las
autoridades durante la respuesta a una emergencia.
Escuela Superior de Ingenieria Sanitaria.

Medidas estructurales y no estructurales emprendidas
para reducir el impacto adverso de las amenazas
naturales, tecnolégicas y de degradacion ambiental.
Normas Reduccion de Desastres.

Normas Reduccion de Desastres Numero Dos,
Normas Minimas de Seguridad en Edificaciones e
Instalaciones de Uso Publico.

Plan Institucional de Respuesta.

Habilidad para resurgir de la adversidad, adaptarse,

recuperarse y acceder a una vida significativa y

productiva.



SAE/SAP

Simulacro

Vulnerabilidad

Servicio de Apoyo al Estudiante y Servicio de Apoyo
al Profesor.

Ejercicio en el cual se requiere de movilizacion de
recursos y acciones, previamente descritas en un plan

para enfrentar una emergencia o desastre.

Condiciones determinadas por factores o procesos
gue aumentan la predisposicion, susceptibilidad y
exposicion de una comunidad al impacto negativo de

un fenédmeno fisico destructor.



RESUMEN

En vista de la problematica por la que atraviesan las instalaciones de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y enfocando el presente estudio a los
edificios T-3 y T-5 de la Facultad de Ingenieria; se hace necesario un estudio de
las condiciones actuales en las que se encuentran dichas instalaciones, para que
se encuentren adaptadas a los requisitos minimos de seguridad y estos puedan

ser evacuados ante un evento de origen natural o provocado.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala
ha aumentado la carga de ocupacién desmedidamente, de un nimero de 10
264 alumnos inscritos en 1993 a 18 670 alumnos inscritos en el 2013, con un
crecimiento aproximado del 8 % anual, por lo tanto se ha reducido la capacidad
de las salidas de emergencia para que los alumnos puedan evacuar de una forma
rapida y segura, dando lugar a que en caso de existir una eventualidad, los
edificios sufran un colapso y no puedan ser evacuados.

El presente proyecto constara de 2 fases; en la primera se realizara el
analisis actual de los edificios T3 y T5 de la Facultad de Ingenieria, el cual
generara un reporte de las condiciones en las que se encuentran, y en la segunda
fase se procedera a solicitar la revision del Informe de Evaluacion de la Norma
de Reduccion de Desastres numero 2 (NRD2) a la Coordinadora Nacional para
la Reduccion de Desastres, para que se manifieste a través de una resolucion y
determine cuales son los cambios y modificaciones que se deben de implementar
en los edificios en relacion, con la finalidad de cumplir con la normativa aprobada

por el Consejo Nacional para la Reduccion de Desastres.
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OBJETIVOS

General

Aplicar las especificaciones técnicas de la Normas de Reduccion de
Desastres Numero Dos (NRD2), de los edificios T-3 y T-5 de la Facultad de

Ingenieria.

Especificos

1. Concientizar a la poblacion estudiantil y administrativa en general, de las
medidas que se deben de aplicar en caso de percances naturales o
provocados.

2. Elaborar un documento que contenga los procedimientos e indicaciones

para la aplicacion de la NRD2 en la infraestructura de los edificios de la

Facultad de Ingenieria.
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INTRODUCCION

El presente trabajo consiste en la evaluacion y el andlisis de la aplicacion
de la Norma de Reduccidon de Desastres Numero Dos, Acuerdo nimero 04-2011
aprobado por el Consejo Nacional de la Coordinadora Nacional para la
Reduccion de Desastres, la cual desarrolla los Requisitos Minimos de Seguridad
en Edificaciones e Instalaciones de Uso Publico y consiste en una normativa que
tiene como principal objetivo el preservar la vida de todos los usuarios que se

encuentren en edificaciones e instalaciones de uso publico.

La mision primordial del presente proyecto es dotar de los conocimientos
correspondientes a los estudiantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
San Carlos de Guatemala, en el area de reduccion de riesgos, a traves de la
transmision de conceptos intimamente relacionados con la importancia que se

tiene actuar antes, durante y después de una emergencia.

Siendo la Universidad de San Carlos de Guatemala la principal casa de
estudios del pais y la Facultad de Ingenieria el principal ente interesado en la
promocién de la resiliencia, se posee la necesidad de implementar medidas de
prevencion y respuesta ante la constante actividad sismica que tiene el territorio
guatemalteco. La normativa que actualmente se encuentra vigente en la
Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres, principalmente la
NRD2 es un conjunto de medidas y acciones que deben ser implementadas en
las edificaciones e instalaciones de uso publico para que, en caso de alguna
eventualidad de origen natural o provocada, puedan las personas evacuar de una

forma segura y rapida.
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La importancia que tiene la implementacion de la normativa es la
proteccion a la vida humana, asegurandoles las condiciones propicias a los
estudiantes para que la Universidad de San Carlos de Guatemala cuente con los
requisitos minimos de seguridad que exigen las Normas de Reduccion de

Desastres.

El Decreto numero 109-96, la Ley de la Coordinadora Nacional para la
Reduccion de Desastres (CONRED), en el articulo 3 establece que dentro de las
finalidades se encuentra: “Establecer los mecanismos, procedimientos y normas
que propicien la reduccion de desastres, a través de la coordinacion

interinstitucional en todo el territorio nacional”.

Dado lo anterior, el resultado que se busca en la presente investigacion es
documentar la situacion actual de los edificios T-3 'y T-5, los cuales son ocupados
actualmente por la Facultad de Ingenieria, con la finalidad de plantear los
cambios necesarios para el cumplimiento de la NRD-2 y asi evitar las sanciones
gue se encuentran contempladas en la Ley de la CONRED vy el respectivo

reglamento.
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1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1. La Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos en el

contexto historico

Desde 1676, en sus primeras épocas, la Universidad de San Carlos graduaba
tedlogos, abogados, y mas tarde, médicos. Hacia 1 769 se crearon cursos de Fisica
y Geometria, hecho que marco el inicio de la ensefianza de las ciencias exactas en

el Reino de Guatemala.

En 1 834, siendo Jefe de Estado de Guatemala don Mariano Galvez, se cred
la Academia de Ciencias, sucesora de la Universidad de San Carlos, implantandose
la ensefianza de Algebra, Geometria, Trigonometria y Fisica. Se otorgaron titulos
de Agrimensores; siendo los primeros graduados: Francisco Colmenares, Felipe

Molina, Patricio de Ledn y nuestro insigne poeta, José Batres Montufar.

La Academia de Ciencias funcion6 hasta 1 840, afio en que bajo el
gobierno de Rafael Carrera, volvié a transformarse en la Universidad. En ese afio,
la asamblea publicé los estatutos de la nueva organizacion, exigiendo que para
obtener el titulo de Agrimensor, era necesario poseer el titulo de Bachiller en

Filosofia, tener un afio de practica y aprobar el examen correspondiente.

La Revolucion de 1 871 hizo tomar un rumbo distinto a la ensefianza
técnica superior. Y, no obstante que la Universidad siguié desarrollandose, se fundé
la Escuela Politécnica en 1 873, para formar ingenieros militares, topégrafos y de

telégrafos, ademas de oficiales militares.

Decretos Gubernativos especificos de 1 875 son el punto de partida
cronolégico para considerar la creacion formal de las carreras de Ingenieria en la
recién fundada Escuela Politécnica; carreras que mas tarde se incorporaron a la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

1



En 1 879 se establecio la Escuela de Ingenieria en la Universidad de San
Carlos de Guatemala y por Decreto del Gobierno en 1 882 se elevé a la categoria
de Facultad dentro de la misma Universidad, separandose asi, de la Escuela
Politécnica. El Ing. Cayetano Batres del Castillo fue el primer Decano de la Facultad
de Ingenieria, siendo sustituido dos afios mas tarde por el Ing. José E. Irungaray,
fue cuando se reformd el programa de estudios anterior, reduciéndose a seis afios

la carrera de Ingenieria.

En 1 894, por razones de economia, la Facultad de Ingenieria fue adscrita
nuevamente a la Escuela Politécnica, iniciandose un periodo de inestabilidad para
esta Facultad, que pasé alternativamente de la Politécnica a la Universidad y
viceversa, varias veces, ocupando diversos locales, incluyendo el edificio de la

Escuela de Derecho y Notariado.

En 1 895 se iniciaron nuevamente los estudios de Ingenieria en la Escuela
Politécnica, ofreciendo las carreras de Ingeniero Topdgrafo, Ingeniero Civil e

Ingeniero Militar; habiéndose graduando 11 ingenieros civiles y militares.

La anterior inestabilidad termind con la supresién de la Escuela Politécnica
en 1 908, a raiz de los acontecimientos politicos acaecidos en ese afio. El archivo
de Facultad siguié en el mismo lugar hasta 1 912, afio en que fue depositado

temporalmente en la Facultad de Derecho.

A partir de 1 908, la Facultad tuvo una existencia ficticia. Hasta 1 918, la
Universidad fue reabierta por el Presidente de la Republica de esa época, General
Manuel Estrada Cabrera, y a la Facultad de Ingenieria se le denomin6 Facultad de
Matematicas.

Entre 1 908 y 1 920, a pesar de los esfuerzos de los ingenieros
guatemaltecos, y por causa de la desorganizacion imperante, apenas pudieron

incorporarse 3 ingenieros que habian obtenido titulos en el extranjero.

En 1 920, la Facultad reinicia sus labores en el edificio que ocupé durante
muchos afios frente al parque Morazén, ofreciendo Unicamente la carrera de

Ingeniero Topdgrafo hasta 1 930. Un hecho interesante fue que durante ese periodo
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se incorporaron 18 ingenieros de otras especialidades, entre ellos 4 ingenieros
electricistas.

En 1 930 se reestructuraron los estudios estableciéndose la carrera de

Ingenieria Civil. De este hecho arranca la época "moderna" de esta Facultad.

Debido a la preocupacién imperante entre profesores y alumnos, en 135 se
impulsaron mas reformas, elevando el nivel académico y la categoria del curriculum.
El nuevo plan incluia conocimientos de Fisica, Termodinamica, Quimica, Mecanica
y Electricidad; que en resumen, constituian los conocimientos fundamentales para
afrontar las necesidades de desarrollo de Guatemala en el momento en que se daba

el primer impulso a la construccién moderna y a una naciente industria.

El afio 1 944 sobresale por el reconocimiento de la autonomia universitaria y
la asignacién de sus recursos financieros del presupuesto nacional fijados por la
Constitucion de la Republica. A partir de entonces, la Facultad de Ingenieria se
independiza de las instituciones gubernamentales y se integra al régimen auténomo

estrictamente universitario.

Este desarrollo de la Facultad también provoc6 un incremento progresivo de
la poblacidn estudiantil; por lo que fue necesario su traslado. En 1 947, la Facultad
ofrecia solamente la carrera de Ingenieria Civil; en este afio se cambiaron los planes
de estudios al régimen semestral en el que, en lugar de seis afios, se establecio el
sistema semestral (12).

La Escuela Técnica de la Facultad de Ingenieria fue fundada en el afio 1 951,
con el fin de capacitar y ampliar los conocimientos de los operarios de la
construccion. Cuando el Instituto Técnico Vocacional incluyé dentro de sus
programas esta labor, la Escuela Técnica para evitar duplicidad de esfuerzos,
orient6 sus actividades hacia otros campos, siempre dentro del area de la ingenieria

en cumplimiento de las funciones de extension universitaria que le son propias.

Asi también, en 1 959 se cre6 el Centro de Investigaciones de Ingenieria,
para fomentar y coordinar la investigacion cientifica con participacion de varias

instituciones publicas y privadas.



En el afio 1 965 se puso en funcionamiento el Centro de Célculo Electrénico,
dotado de computadoras y del equipo periférico necesario. Poniendo al servicio de
catedraticos, investigadores y alumnos, los instrumentos necesarios para el estudio

y aplicacién de los métodos modernos nacional y regional.

En 1 966 se establecié en la Facultad de Ingenieria un primer programa
regional (centroamericano) de estudios a nivel de pos grado, creandose la Escuela
Regional de Ingenieria Sanitaria y la Maestria en Ingenieria Sanitaria. Estos
estudios son reconocidos internacionalmente. Posteriormente, ese mismo programa

se amplio, con la Maestria en Recursos Hidraulicos.

Por aparte, con el fin de mejorar su administracion docente, en 1 986, la
carrera de Ingenieria Mecanica se separ6 de la Escuela de Ingenieria Mecéanica

Industrial.

Asi mismo, debido al avance tecnolégico en las ramas de Ingenieria Eléctrica,
en 1 989 se cred la carrera de Ingenieria Electronica a cargo de la Escuela de

Ingenieria Mecanica Eléctrica.

En 1 994 se cred la unidad académica de Servicio de Apoyo al Estudiante
(SAE) y de Servicio de Apoyo al Profesor (SAP), llamada por sus siglas SAE/SAP,
que tiene como fin prestar apoyo al estudiante por medio de la ejecucion de
programas de orientacién y tutorias en el plano académico, administrativo y social y

para facilitar la labor docente y de investigacion de los profesores.

Finalmente, en 1 995 se expande la cobertura académica de la Escuela de
pos grado con los nuevos estudios a nivel de Maestria en Sistemas de Construccion
y en Ingenieria Vial, y en 1996 ain mas, con los correspondientes a la Maestria en

Sistemas de Telecomunicaciones.

A partir del primer semestre 2 007 se cred la carrera de Ingenieria Ambiental.t

! https://www.ingenieria.usac.edu.gt/historia.php. Consulta: 19 de agosto de 2013.
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1.2. Filosofia institucional

La Universidad de San Carlos de Guatemala como institucion estatal de
educacion superior, patrimonio historico, cientifico y cultural del pueblo
guatemalteco, en el ejercicio de la autonomia universitaria, de las libertades de
ensefianza-aprendizaje, investigacion y cétedra que garantiza la Constitucion
Politica de la Republica y la Ley Organica Universitaria, y, abierta a todas las
corrientes del pensamiento, forma a sus estudiantes en programas de pregrado y
postgrado como individuos, capaces del libre ejercicio del juicio y de critica y

responsables de sus actos.

La Universidad es centro de produccién, conservacion y difusion de la ciencia,
la técnica, la tecnologia, el arte y la cultura, y, como tal prepara profesionales y
académicos de las mas altas calidades, comprometidos con el conocimiento y la
solucién de los problemas nacionales con vision amplia; se proyecta a todos los
sectores de la sociedad mediante actividades de investigacién, docencia y
extension; vela por la formacion de habitos cientificos y por la creacién de
estrategias pedagdgicas propicias para el desarrollo de la inteligencia y la
creatividad, orientadas al mejoramiento de la vida, al respeto a la dignidad del

hombre y a la armonia de éste con sus semejantes y con el ambiente.

La institucion participa en los procesos de transformacién de la sociedad;
propicia la integracién de ésta con los movimientos mundiales de orden cultural,
cientifico y econémicos; permite el acceso a la educacion superior a todas las
personas que demuestren tener aptitudes exigidas por ella, sin distincién de raza,
sexo, creencias u origen social, cultiva actitudes y practicas de respeto por la paz,

la democracia y las normas de convivencia ciudadana.?

2 GUERRA ROSAL, Oscar Estuardo; CANO VIELMAN, Estuardo Roderico. Ordenamiento,
funcionalidad y mejoramiento de la capacidad instalada de los salones de los edificios T-3y T-1
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala. p. 5.
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1.2.1. Visiéon de la facultad

Somos una institucion académica con incidencia en la solucion de la
problemética nacional, formando profesionales en las distintas areas de la
Ingenieria, con sélidos conceptos cientificos, tecnoldgicos, éticos y sociales,
fundamentados en la investigacion y promocion de procesos innovadores

orientados hacia la excelencia profesional.?

1.2.2. Mision de la facultad

Formar profesionales en las distintas areas de la ingenieria que, a través de
la aplicaciéon de la ciencia y la tecnologia conscientes de la realidad nacional y
regional, y, comprometidos con nuestra sociedad sean capaces de generar

soluciones que se adapten a los desafios del desarrollo sostenible y los retos del

contexto global.*

1.2.3. Objetivos de la facultad

Formar, adecuadamente, los recursos humanos dentro del area tecnolégico-
cientifica que necesita el desarrollo de Guatemala, dentro del ambiente fisico
natural, social econémico, antropolégico, y cultural del medio que lo rodea, para que

pueda servir al pais eficaz y eficientemente como profesional de la Ingenieria.

Proporcionar al estudiante de Ingenieria en los diferentes niveles
académicos, las facilidades y oportunidades necesarias para que obtenga, tanto la
formacién béasica que le sirva de fundamento para cualquier especializacion técnico-
cientifica, como conocimiento sobre tecnologias aplicadas al medio y, también, una

mentalidad abierta a cualquier cambio y adaptacion futura.

Proporcionar al estudiante la suficiente formacion cientifica general, en el

conocimiento y aplicacion de las ciencias fisico-matematicas y en tecnologia

3 https://www.ingenieria.usac.edu.gt/nosotros.php#vision. Consulta: 19 de agosto de 2013
4 https://lwww.ingenieria.usac.edu.gt/nosotros.php#mision. Consulta: 19 de agosto de 2013
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moderna; en el sentido mas amplio de la Ingenieria, como la ciencia y arte de utilizar
las propiedades de la materia y las fuentes de energia, para el dominio de la

naturaleza, en beneficio del hombre.

Estructurar una programacion adecuada que cubra el conocimiento tedrico y
la aplicacion de las disciplinas basicas de la Ingenieria. Proporcionar al estudiante
experiencia practica de las situaciones problematicas que encontrara en el ejercicio
de su profesién. Capacitar a los profesionales para su auto educacién, una vez

egrese de las aulas.

Utilizar métodos de ensefianza-aprendizaje que estén en consonancia con el
avance acelerado de la ciencia y la tecnologia. Fomentar la investigacion y el
desarrollo de la tecnologia y las ciencias. Intensificar las relaciones con los sectores
externos del pais vinculados con las diversas ramas de la Ingenieria, no sélo con el
fin de conocer mejor sus necesidades, sino para desarrollar una colaboracion de

mutuo beneficio.®

5 https://www.ingenieria.usac.edu.gt/nosotros.php#objetivos. Consulta: 19 de agosto de 2013
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2.  MARCO TEORICO

2.1. Articulos contenidos en las Normas Minimas de Seguridad en

Edificaciones e Instalaciones de Uso Publico, NRD2

El siguiente subtitulo (comprendido de las paginas 9 a la 36) es una cita
textual contenida en Consejo Nacional de Reduccion de Desastres, Acuerdo
namero 04-2011 Norma de Reduccion de Desastres Numero Dos: Normas

Minimas de Seguridad en Edificaciones e Instalaciones de Uso Publico

“NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES NUMERO DOS (NRD2),
Normas Minimas de Seguridad en Edificaciones e Instalaciones de

Uso Publico.

Articulo 1. Objetivo. La presente Norma tiene por objetivo establecer los
requisitos minimos de seguridad que deben observarse en edificaciones e
instalaciones de uso publico, para resguardar a las personas en caso de eventos
de origen natural o provocado que puedan poner en riesgo su integridad fisica.
Las Normas Minimas de Seguridad constituyen el conjunto de medidas y
acciones que deben ser implementadas en las edificaciones e instalaciones de

uso publico para alcanzar el objetivo descrito.

Articulo 2. Autoridades competentes. Para el cumplimiento del objetivo de la
presente norma, asi como para la aplicacion de las Normas Minimas de
Seguridad en Edificaciones e Instalaciones de Uso Publico y los Planes de

Emergencia, se establece como competente, a la maxima autoridad de las



instituciones rectoras de cada sector o actividad, o a quien ésta designe, al temor

de lo que dispone el Articulo 4 del Decreto Legislativo 109-96.

Las acciones y omisiones que constituyan infracciones o incumplimiento de
la presente Norma seran sancionadas de acuerdo a lo establecido en el Articulo
20 del Decreto 109-96 y su Reglamento, sin prejuicio de que, si la accién u
omision sea constitutiva de delito o falta, se certifique lo conducente al tribunal

competente, para lo que conforme la ley sea procedente.

Articulo 3. Edificaciones e instalaciones comprendidas. La presente norma
es aplicable a todas las edificaciones e instalaciones de uso publico que
actualmente funcionen como tales, asi como para aquellas que se desarrollen en
el futuro. Se consideran de uso publico las edificaciones, sin importar el titular del
derecho de propiedad, a las que se permita el acceso, con o sin restricciones, de
personal (como empleados, contratistas y subcontratistas, entre otros) y/o
usuarios (como clientes, consumidores, beneficiarios, compradores, interesados,

entre otros).

Son edificaciones de uso publico, entre otras comprendidas en la
descripcion contenida en el parrafo que antecede, las siguientes:

a) Los edificios en los que se ubiguen oficinas publicas o privadas;

b) Las edificaciones destinadas al establecimiento de locales
comerciales, incluyendo mercados, supermercados, centros de
mayoreo, expendios, centros comerciales y otros similares.

C) Las edificaciones destinadas a la realizacion de toda clase de

eventos;
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d) Los centros educativos, publicos y privados, incluyendo escuelas,
colegios, institutos, centros universitarios y sus extensiones,
centros de formacion o capacitacion, y otros similares;

e) Los centros de salud, hospitales, clinicas, sanatorios, sean
publicos o privados;

f) Centros recreativos, parques de diversiones, incluso al aire libre,
campos de juegos, cines, teatros, iglesias, discotecas y similares.

0) Otras edificaciones

Articulo 4. Responsables. Para efectos de la presente normativa, son sujetos
responsables los propietarios de cada uno de los inmuebles que constituyan
edificaciones e instalaciones comprendidas. En caso el inmueble de que se trate
se encuentre siendo utilizado legitimamente por una persona distinta del
propietario, ambos se consideraran solidariamente responsables para el

cumplimiento de la presente normativa.

En el caso de eventos socio-organizativos, la responsabilidad sera
compartida entre la institucién competente de las instalaciones donde los eventos
se realicen y las o los responsables de la organizacion y desarrollo de los

eventos.

Articulo 5. Plan de Respuesta a Emergencias en edificaciones e
instalaciones nuevas. El responsable de la edificacion o instalaciéon de uso
publico debe elaborar un plan de respuesta a emergencias, el cual se denominara
proyecto de Plan de Respuesta a Emergencias, mismo que contendra las
Normas Minimas de Seguridad aprobadas mediante la presente norma. Los
responsables de la edificacidn o instalacion de que se trate, deben presentar para
su conocimiento y evaluacion, el proyecto de Plan de Respuesta a Emergencias

ante la Autoridad Competente, previo al inicio de los trabajos de obra.
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La Autoridad Competente deberé evaluar los proyectos y si los considera
ajustados a la presente normativa, los aprobara dentro del plazo de treinta (30)
dias siguientes a la fecha de presentacion. Los responsables deberan
implementar las medidas contenidas en el Plan correspondiente dentro de los
treinta dias (30) siguientes, debiendo acreditar de manera documental la

implementacion del Plan ante la Autoridad Competente.

El mismo requisito es exigible para el caso de las edificaciones e
instalaciones que no siendo de uso publico, sus responsables modifiquen el
destino de los mismos a uso publico, cumpliendo en cualquier caso con el marco

juridico aplicable.

Articulo 6. Plan de Respuesta a Emergencias en edificaciones e
instalaciones en construccién. Se consideran en construccion aquellas
edificaciones e instalaciones que al iniciar la vigencia de la presente norma ya
han iniciado las actividades formales y materiales para su construccion, aun
cuando no hayan sido finalizados. Los responsables de las edificaciones o
instalaciones que se encuentren en construccion, al inicio de la entrada en
vigencia de la presente Norma, deberan presentar el proyecto de Plan de
Respuesta a Emergencias a que se refiere el articulo anterior, dentro de los
treinta (30) dias calendario siguientes, y en todo caso, antes de la finalizacion de

la obra de que se trate, bajo su exclusiva responsabilidad.

Ningun funcionario que constituya Autoridad Competente, conforme a la
presente normativa, podra aceptar ni validar, expresa o tacitamente, la apertura
al publico de edificaciones e instalaciones de uso publico sin que previamente
cuenten con el Plan de Respuesta a Emergencias debidamente autorizado e

implementado.
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Articulo 7. Plan de Respuesta por Emergencias en edificaciones existentes.
Los responsables de las edificaciones comprendidas en la presente normativa,
existentes a la vigencia de la misma, deben implementar un Plan de Respuesta
a Emergencias, debidamente aprobado por la Autoridad competente. Para el
efecto, los responsables deben presentar un proyecto de Plan ante la Autoridad
Competente dentro de los doce (12) meses siguientes a la vigencia de la
presente, cumpliendo con lo estipulado en el Articulo 5; y a partir de ello, cuentan
con doce (12) meses para realizar las modificaciones fisicas que se requiera, en
funcidbn de cumplir con el Plan aprobado; exceptuando lo relativo a la
sefalizacion, misma que debe implementarse en los seis (6) meses siguientes a
la vigencia de la presente normay de ser necesario, debe adecuarse al aprobarse

el Plan.

Articulo 8. Aprobacion y Registro de Planes de Respuesta a Emergencias.
La Autoridad Competente debe aprobar los Planes de Respuesta a Emergencias
por medio de resoluciéon administrativa y debe compilar los mismos de manera
cronolégica, dejando constancia en un Registro de Planes de Respuesta a
Emergencia, debiendo remitir informe semestral de los Planes autorizados a la
Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres”.

Articulo 9. Definiciones. Para los propdsitos de la presente norma, los términos

técnicos se definen de la siguiente manera:

Balcon Exterior: Es un area o espacio que se proyecta de un muro
o pared de un edificio y que se utiliza como salida de emergencia. El lado
largo debe estar abierto en por lo menos el cincuenta por ciento de su
longitud, y el espacio abierto por encima de la baranda debe estar

construido de manera que evite la acumulacién de humo o gases toxicos.

13



Callejon de Salida: Es una salida techada que conecta una salida o

un patio de salida de emergencia con la via publica.

Carga de Ocupacion: Es la capacidad de un area para albergar

dentro de sus limites fisicos una determinada cantidad de personas.

Herraje de Emergencia: Es el conjunto de chapas de una puerta que
incorpora un mecanismo de liberacion rapida. La pieza de activacion
debera extenderse a lo ancho de la puerta y deberd extenderse por lo

menos la mitad del ancho de la hoja de la puerta en la cual esta instalado.

Patio de Salida de Emergencia: Es un patio o jardin que permite el

acceso a una via publica, para una o mas de las salidas requeridas.

Salida de Emergencia: Es un medio continuo y sin obstrucciones de
salida de emergencia hacia una via publica, e incluye todos los elementos
necesarios como: pasillos, pasadizos, callején de salida, puertas, vanos
de puertas, portones, corredores, balcones exteriores, rampas, escaleras,
gradas, recintos a prueba de humo, salidas horizontales, patios de salida
de emergencia y jardines.

Salida Horizontal de Emergencia: Es una salida de un edificio hacia
otro edificio en aproximadamente el mismo nivel, o a través o alrededor de
un muro construido como se requiera para una separacion de la ocupacion
de dos horas y que divide completamente un nivel en dos o0 mas areas
separadas de manera que se establezca un area de refugio que
proporcione proteccién contra el fuego y el humo provenientes del area de
la cual se esta escapando.
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Via publica de Emergencia: Es cualquier calle, callejon o similar

pedazo de terreno sin obstrucciones desde el suelo hasta el cielo, que se

encuentre disponible en forma permanente para uso publico y que tenga

un ancho libre de por lo menos tres (3) metros.

Articulo 10. Determinacién de la Carga de Ocupacioén. En la determinacién de

la Carga de Ocupacion se debe presumir que todas las partes de un edificio

estaran ocupadas al mismo tiempo. La Carga de Ocupacion sera determinada de

la siguiente manera:

a)

Para areas que no cuenten con asientos fijos, la carga de ocupacion se

determinara con la siguiente ecuacion:

_ Area(m?) Donde,
~ Factor de CO CO es la Carga de Ocupacion

Cuando el uso no esté indicado en dicha tabla, se debe calcular en base
al uso que mas se parezca al uso real. Para edificios o partes de edificios
con multiples usos, la Carga de Ocupacion sera la que resulte en el mayor

nimero de personas.

Para areas con asientos fijos, la Carga de Ocupacion sera determinada
por el numero de asientos fijos instalados. El ancho requerido de los
pasillos entre asientos fijos no podra ser utilizado para ningln otro

propaosito.

15



b) Para areas con bancas fijas, la Carga de Ocupacion se determinara:

_ Longitud de Banca Donde,
0,45 CO es la Carga de Ocupacion

c) Cuando se utilizan cabinas en areas de comida, la Carga de Ocupacién
sera una persona por cada sesenta (60) centimetros de cabina.

Articulo 11. Carga de Ocupacién Maxima. La Carga de Ocupacion Maxima no
excedera la capacidad de las Salidas de Emergencia de acuerdo a lo establecido
en esta Norma. El incumplimiento de este articulo causara el cierre y la
evacuacion inmediata del area que haya excedido la Carga de Ocupacion
Méaxima. Las instalaciones evacuadas podran ser habilitadas nuevamente si no

exceden la Carga de Ocupaciéon Maxima establecida.

El cierre y la evacuacion a las que se refiere el presente articulo podra ser
ordenado por la Autoridad Competente; el Jefe General de Servicios o por el
Comandante de Bomberos; el Comisario, Jefe de Distrito, Jefe de Comisaria de
la Policia Nacional Civil; el Secretario Ejecutivo, Subsecretario Ejecutivo,
Director, Delegado Regional, Delegado Departamental de la Secretaria Ejecutiva
de la Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres. En el caso
particular de los establecimientos educativos, el Director de Infraestructura del
Ministerio de Educacién, también puede ordenar el cierre y la evacuacion de
dichos establecimientos educativos.

Articulo 12. Rotulacion de Capacidad de Ocupacion Maxima. Cualquier area
gue tenga una Carga de Ocupacion de cincuenta (50) o mas personas, sin incluir
areas con asientos fijos, y que sea utilizada para reuniones, clases, restaurantes

0 usos similares a estos, debera tener un rétulo indicando la capacidad maxima
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del area, el cual sera colocado en un lugar visible cerca de la salida principal.
Estos rotulos deberan ser mantenidos en condiciones legibles. El disefio de los
rétulos debera respetar los criterios aprobado por la Secretaria Ejecutiva de la

Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres, SE-CONRED.

Articulo 13. NiUmero de Salidas de Emergencia requeridas. Cada edificio o
parte utilizable del mismo debera contar con, por lo menos, una salida de
emergencia, no menos de dos (2) salidas cuando sea requerido por la Tabla 1,y

salidas adicionales cuando:

a) Cada nivel o parte del mismo con una carga de ocupacion de quinientos
uno (501) a un mil (1,000) personas no tendra menos de tres (3) Salidas

de Emergencia.

b) Cada nivel o parte del mismo con una carga de ocupacion de mas de un
mil (1,000) personas, no tendra menos de cuatro (4) Salidas de
Emergencia.

c) El numero de Salidas de Emergencia requeridas para cualquier nivel de
un edificio debera ser determinado utilizando su propia carga de
ocupacion, mas los siguientes porcentajes de la carga de ocupaciéon de

otros niveles que tengan salida al nivel en consideracion:

i.  Cincuenta por ciento de la carga de ocupaciéon del primer nivel
arriba y cincuenta por ciento de la carga de ocupacion del primer
nivel abajo, cuando esté Ultimo salga a través del nivel en
consideracion.

ii. Veinte y cinco por ciento de la carga de ocupacién del nivel

inmediatamente arriba.
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d) El numero maximo de Salidas de Emergencia requeridas para cualquier

nivel debera ser mantenido hasta que se llegue a la salida del edificio.

Articulo 14. Ancho de las Salidas de Emergencia. El ancho total de las Salidas
de Emergencia, expresado en centimetros, no sera menor al de la carga total de
ocupacion multiplicada por 0.76 para gradas, y por 0.50 para otras Salidas de
Emergencia, ni menores de 90 centimetros. El ancho total de las Salidas de
Emergencia debera ser dividido en partes aproximadamente iguales entre todas
las Salidas de Emergencia. EI ancho maximo de Salidas de Emergencia

requeridas para cualquier nivel debera ser mantenido para todo el edificio.

Articulo 15. Ubicacion de las Salidas de Emergencia. En el caso de que
Gnicamente se requieran dos (2) Salidas de Emergencia, estas deberan estar
ubicadas con una separacion medida por una linea recta entre ambas salidas
cuya longitud no sera menor a la mitad de la distancia de la diagonal mayor del

edificio o area a ser evacuada.

Cuando se requieran tres (3) o mas Salidas de Emergencia, por lo menos
dos (2) de ellas deberan estar ubicadas con una separacion medida por una linea
recta entre ambas salidas cuya longitud no sera menor a la mitad de la distancia
de la diagonal mayor del edificio o area a ser evacuada. Las salidas adicionales
deberan tener una separacion adecuada entre si, de manera que si una de ellas

guedase bloqueada, las otras sigan estando disponibles para una evacuacion.

Articulo 16. Distancia a las Salidas de Emergencia. La distancia maxima a
recorrer entre cualquier punto del edificio hasta la salida de emergencia en un
edificio que no esté equipado con rociadores contra incendios sera de cuarenta
y cinco (45) metros; y de sesenta (60) metros cuando el edificio esté equipado

con rociadores contra incendios.
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En un edificio que no esté equipado con rociadores contra incendios la
distancia maxima a recorrer desde cualquier punto del edificio hasta la Salida de
Emergencia sera de cuarenta y cinco (45) metros. Esa distancia sera de sesenta

(60) metros cuando el edificio esté equipado con rociadores contra incendios.

En edificios de un solo nivel utilizados como bodegas, fabricas o hangares
que estén equipados con sistema de rociadores contra incendios y sistema de
ventilacion de humo y calor, la distancia maxima a la Salida de Emergencia podra

ser aumentada a un maximo de ciento veinte (120) metros.

Articulo 17. Salidas a través de otros salones. Los salones podran tener una
Salida de Emergencia a través de otro salon adyacente, siempre y cuando exista

una forma de salir que sea evidente, directa y sin obstrucciones.

Articulo 18. Puertas. Las puertas en Salidas de Emergencia deberan ser del tipo
de pivote o con bisagras, las cuales deberan abrirse en la direccion del flujo de
salida durante la emergencia. El herraje de la puerta debera abrir cuando se le
apligue una fuerza de 6.8 kilogramos fuerza, y la puerta debera entrar en
movimiento cuando esté sujeta a una fuerza de 13.6 kilogramos fuerza. Las
fuerzas deberan ser aplicadas del lado de la puerta en la que esté instalado el

herraje. La puerta debe contar con herraje de emergencia.

No se podran utilizar puertas que se abran en las dos direcciones cuando:
a) La carga de ocupacién sea de cien (100) o mas.
b) La puerta sea parte de un sistema de proteccion contra incendios.

c) La puerta sea parte de un sistema de control de humo.
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Cuando se utilicen puertas que abren en las dos direcciones, estas deberan
tener una ventana no menor a un mil doscientos noventa (1290) centimetros

cuadrados.

Las puertas deberan poder ser abiertas desde el interior sin necesitar

ningun tipo de llave, conocimiento o esfuerzo especial.

Queda explicitamente prohibido utilizar pasadores manuales montados en
la superficie de la puerta. La liberacion de cualquier hoja de la puerta no debe

requerir mas de una sola operacion.

Las dimensiones minimas de las puertas utilizadas en Salidas de
Emergencia seran de noventa (90) centimetros de ancho y doscientos tres (203)

centimetros de alto.

No se podran utilizar puertas giratorias o deslizantes en salidas de

emergencia.

Las puertas en Salidas de Emergencia deberan estar rotuladas de

conformidad con lo especificado en esta Norma.

Articulo 19. Nivel del piso en las puertas. Sin importar la carga de ocupacion,
debera haber piso 0 descanso a ambos lados de las puertas utilizadas en las
Salidas de Emergencia. El piso o el descanso no podran estar a mas de doce
(12) milimetros por debajo del marco de la puerta. Los descansos deberan ser
perfectamente horizontales con excepcion de los descansos ubicados en el
exterior, los cuales pueden tener una pendiente maxima de veintiuno (21)

milimetros por cada metro.
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Articulo 20. Descansos en puertas. Los descansos tendran un ancho no menor
al ancho de las escaleras o el ancho de la puerta, el que sea mayor. Los
descansos tendran una longitud no menor de ciento diez (110) centimetros.
Cuando los descansos sirvan a una carga de ocupacion de cincuenta (50) o mas,
las puertas, en cualquier posicion, no reduciran las dimensiones requeridas del

descanso a menos de la mitad de su ancho.

Articulo 21. Puertas adicionales. Cuando se tengan puertas adicionales para

propésitos de salida, éstas deberan cumplir con lo dispuesto en esta norma.

Articulo 22. Corredores. El ancho minimo de los corredores utilizados en rutas
de evacuacion sera el indicado en el Articulo 14, pero no serd menor a noventa
(90) centimetros para cargas de ocupacion menores a cincuenta (50); o ciento
diez (110) centimetros para cargas de ocupacion de cincuenta (50) o mas. La
altura minima sera de doscientos diez (210) centimetros. No podra haber ninguna

obstrucciéon que reduzca el ancho del corredor.

Articulo 23. Gradas. Cualquier grupo de dos o mas escalones debera cumplir
con lo establecido en esta Norma. El ancho minimo de las gradas utilizadas en
rutas de evacuacion serd el indicado en el Articulo 14, pero no serd menor a
noventa (90) centimetros para cargas de ocupacion menores a cincuenta (50); o
de ciento diez (110) centimetros para cargas de ocupaciéon de cincuenta (50) o

7

mas.

La contrahuella de cada grada no sera menor de diez (10) centimetros, ni
mayor de dieciocho (18) centimetros. La huella de cada grada no sera menor de
veintiocho (28) centimetros medidos horizontalmente entre los planos verticales
de las proyecciones de huellas adyacentes. Todas las gradas deberan tener

huellas y contrahuellas de iguales longitudes.
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Los descansos de las gradas deberan tener una longitud, medida en la
direccion del recorrido, no menor de su ancho o ciento diez (110) centimetros. La
distancia vertical maxima entre descansos serd de trescientos setenta (370)
centimetros. Para descansos con puertas se aplica el Articulo 20 de la presente

Norma.

Las gradas deberan tener pasamanos en ambos lados y cada grada con un
ancho de mas de doscientos veinticinco (225) centimetros, debera tener no
menos de unos pasamanos intermedios por cada doscientos veinticinco (225)
centimetros de ancho. Los pasamanos intermedios deberan estar ubicados a
distancias aproximadamente iguales a lo ancho de las gradas. La parte superior
de los pasamanos estaran ubicados a una altura no menor de ochenta y cinco
(85) centimetros, ni mayor de noventa y siete (97) centimetros del vértice de la

huella.

Los pasamanos deberan ser continuos a todo lo largo de las gradas. Los
pasamos deberan extenderse por lo menos treinta (30) centimetros en cada
extremo de las gradas y las terminaciones de los pasamanos deberan ser curvos
o terminar en postes. El ancho para las manos de los pasamanos no sera menor
de tres centimetros ocho décimas (3.8) ni mayor de cinco (5) centimetros; y
debera tener un acabado liso sin esquinas agudas. Los pasamanos que se
proyecten de muros o paredes deberan tener un espacio libre no menor de tres

centimetros ocho décimas (3.8) entre la pared y el pasamano.

Cuando las gradas no cuenten con muros o paredes en uno o ambos lados,
los pasamanos tendran una altura no menor de ciento seis (106) centimetros. Los
pasamanos abiertos deberdn contar con rieles intermedios o un patron
decorativo, tal que no permita que una esfera de diez (10) centimetros pase de

un lado al otro.
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Las gradas exteriores de edificios de cuatro (4) o mas niveles deberan tener
algin mecanismo que permita el ingreso de bomberos en caso de emergencia.
En edificios de cuatro (4) o mas niveles, por lo menos una de las gradas
debera extenderse a la superficie del techo, excepto cuando el techo tenga una

pendiente igual o mayor al treinta y tres (33) por ciento.

Las gradas deberan tener una superficie antideslizante con altura libre entre
la huella y el techo de por lo menos doscientos tres (203) centimetros en toda su
longitud. Las gradas exteriores deberan ser construidas de metal y perforadas

para evitar 6xidos y concentracion de agua.

Articulo 24. Rampas de Emergencia. Las rampas utilizadas en las Salidas de

Emergencia deberan cumplir con los requerimientos de esta norma.

El ancho minimo de las rampas utilizadas en rutas de evacuacién sera el
indicado en el Articulo 14, pero no sera menor a noventa (90) centimetros para
cargas de ocupacion menores a cincuenta (50) o ciento diez (110) centimetros

para cargas de ocupacion de cincuenta (50) o mas.

La pendiente maxima de las rampas sera del 8.33 por ciento cuando deban
ser utilizadas para personas en sillas de ruedas, o del 12.5 por ciento cuando no

van a ser utilizadas por personas en sillas de ruedas.

Las rampas deberan tener descansos en su parte superior y en su parte
inferior, y por lo menos un descanso intermedio por cada ciento cincuenta (150)
centimetros de elevacion. Los descansos superiores e intermedios deberan tener
una longitud no menor de ciento cincuenta (150) centimetros. Los descansos
inferiores deberan tener una longitud no menor de ciento ochenta y tres (183)

centimetros.
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Las puertas ubicadas en cualquier posicion adyacente a una rampa no

reduciran las dimensiones minimas de un descanso a menos de 106 centimetros.

Las rampas tendran pasamanos de acuerdo a los mismos requerimientos
que para gradas. Las rampas tendran pasamanos de acuerdo a los
requerimientos para los pasamanos de las gradas. La superficie de las rampas
debera ser antideslizante.

Articulo 25. Pasillos. Los anchos libres de pasillos en auditorios, teatros, aulas
y otros ambientes con asientos fijos dependeran de la Carga de Ocupacion de la
parte de asientos fijos que utilicen el pasillo en consideracion.

El ancho libre del pasillo expresado en centimetros no sera menor de la
Carga de Ocupacion que utiliza el pasillo multiplicada por 0.76; para pasillos con
pendientes superiores al 12.5 por ciento, o multiplicada por 0.51 para pasillos con

pendientes inferiores al 12.5 por ciento.

Cuando dos (2) pasillos convergen en uno solo, el ancho minimo no sera
inferior a la suma de los dos (2) anchos originales. Cuando los asientos fijos estén
colocados en filas, el ancho libre de los pasillos no sera menor de lo indicado

arriba ni menor de:

e Ciento veintidos (122) centimetros para pasillos con gradas y con asientos
a ambos lados.

¢ Noventa (90) centimetros para pasillos con gradas y con asientos en un
solo lado.

e Cincuenta y ocho (58) centimetros entre los pasamanos y los asientos

cuando el pasillo esté subdividido por medio de unos pasamanos.

24



e Ciento seis (106) centimetros para pasillos planos o con rampa y con
asientos a ambos lados.
¢ Noventa (90) centimetros para pasillos planos o con rampa y con asientos

en un solo lado.

Las rampas en pasillos no tendran una pendiente superior al 12.5 por ciento.

Articulo 26. Asientos fijos. Los siguientes requerimientos se aplican a lugares
con asientos fijos instalados. El espaciamiento libre minimo entre filas de asientos
sera de:
e Treinta (30) centimetros para filas con 14 o menos asientos.
e Treinta (30) centimetros mas 0.76 centimetros por cada asiento adicional
después del catorce (14), hasta un maximo de cincuenta y seis (56)

centimetros.

El espaciamiento libre entre filas de asientos es la distancia horizontal libre
entre el respaldo del asiento de la fila de enfrente y la proyeccion mas cercana
de la fila. Cuando los asientos son automaticos, la distancia puede ser medida
con los asientos subidos. Cuando los asientos no son automaticos, la distancia

libre debe ser medida con los asientos abajo.

Articulo 27. lluminacién en salidas de emergencia. Las Salidas de
Emergencia, incluyendo corredores, rampas y gradas deberan estar iluminadas
siempre que el edificio esté ocupado. La intensidad minima de la iluminacion,

medida al nivel del piso, sera de 10.76 lux.

Para edificios con carga de ocupaciéon de cien (100) o mas, la iluminacién
en Salidas de Emergencia deber& contar con una fuente alterna de energia, la

cual se activar4 automéaticamente en el caso que falle la fuente principal. La
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fuente alterna podra ser un banco de baterias o un generador de energia de

emergencia.

Articulo 28. Rotulacién de Salidas de Emergencia y Rutas de Evacuacion.
Seré obligatorio rotular las Salidas de Emergencia cuando se tengan dos (2) o
mas Salidas de Emergencia. Esta rotulacion debera contar con una iluminacién
interna o externa por medio de un minimo de dos lamparas o focos, o ser de un
tipo auto luminiscente. Los rotulos deberan estar iluminados con una intensidad
minima de 53.82 lux de cada foco. La energia de uno de los focos sera de la
fuente principal de energia y la energia del segundo foco sera proporcionada por

baterias o por un generador de energia de emergencia.

Las sefales que se localizaran en la pared deberan ser construidas de metal
o de otro material aprobado que sea no combustible; la sefial fijada a la pared
exterior de mamposteria de hormigon, o piedra, deben estar de forma segura y
bien conectados por medio de anclajes metélicos, pernos o tornillos de
expansion, No podran utilizarse paredes de madera, tabla yeso o fibrocemento

para fijar sefales de informacion de Emergencia.

Las sefiales apoyadas en las paredes deberan ser debidamente ancladas,
de acuerdo a lo que establece la Tabla 2, de conformidad con el Manual de
Sefalizaciéon de Edificios de Uso Publico y Privado de CONRED. No se autoriza
instalar sefiales en el techo ni colgando de é€l. La instalacidon de sefales portétiles
se acepta con fines temporales o configuraciones de estructura que provean
estabilidad de duracién en la instalacion; pero éstas no podran fijarse al suelo
por medio de anclajes permanentes.

La rotulacion basica incluye las siguientes:
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1) Sefalizacion de Capacidad Maxima de Ascensores. Sefal de
caracter informativo, indica la capacidad maxima del ascensor expresada
en namero de personas a transportar. Instalacion: en lugares visibles
tales como puertas de acceso e interiores del ascensor. Aplicable a todo
tipo de edificacion, en la cual se tenga este medio de transporte vertical de

personas.

2) Sefalizacion de Salida de Emergencia. Sefal de caracter
informativo, la cual se utiliza para indicar todas las salidas posibles en
casos de una emergencia, instalada en lugares visibles tales como sobre
o inmediatamente adyacente a una puerta de salida que conduzca a una
zona de seguridad. Esta sefial trabaja intimamente relacionada con las
siguientes sefiales: Via de Evacuacion Derecha, Via de Evacuacion

Izquierda, Salida Superior y Salida Inferior.

3) Sefializacién de Via de Evacuacion Derecha. Sefal de caracter
informativo, siendo una flecha direccional, que en este caso particular
indica una via de evacuacion o escape hacia la derecha. Instalacion: En
muros de edificios publicos y privados, esta sefial trabaja en intima
relacion con la sefial Salida de Emergencia, ya que tiene como propasito
orientar la evacuacion hacia la derecha, teniendo presente que terminada

la orientacion hacia la derecha, se encontrara una via de evacuacion.

4) Sefalizacion de Via de Evacuacion Izquierda. Sefal de caracter
informativo, siendo una flecha direccional, que en este caso particular
indica una via de evacuacién o escape hacia la izquierda. Instalacién: En
muros de edificios publicos y privados, esta sefial trabaja en intima
relacion con la sefial Salida de Emergencia, ya que tiene como propadsito
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orientar la evacuacion hacia la izquierda, teniendo presente que terminada

la orientacién hacia la izquierda, se encontrara una via de evacuacion.

5) Sefalizacion de Salida hacia Arriba. Sefal de caracter
informativo que indica una salida hacia arriba, que conduce a una via de
evacuacion o escape en casos de emergencia. Instalaciéon: Sobre
paredes o inmediatamente adyacente a escaleras que conduzcan hacia el
piso superior. Esta sefal se instalara en todo tipo de edificios, y trabajara

intimamente relacionada con la sefal Salida de Emergencia.

6) Sefializacion de Salida hacia Abajo. Sefal de caracter
informativo que indica una salida hacia abajo, que conduce a una via de
evacuacion o escape en casos de emergencia. Instalacion: Sobre
paredes o inmediatamente adyacente a escaleras que conduzcan hacia el
piso inferior. Esta sefal se instalara en todo tipo de edificios y trabajara

intimamente relacionada con la sefal Salida de Emergencia.

7) Sefalizacion de Zona Segura. Ambiente interno o externo de un
inmueble, cuya construccion, disefio y/o localizacion, libre de amenazas o
con baja probabilidad de riesgos que constituyan peligro para la vida
humana o a sus bienes materiales; identificados para la concentracion del
personal que se encuentre los puntos de reunion. Dentro de las zonas
seguras convergen uno o varios puntos de reunién con el fin de resguardar
las vidas humanas. Instalacion: En lugares visibles tales como patios,
estacionamientos o cualquier zona que no represente riesgo inminente de
caida de vidrios u otros elementos en caso de sismos o incendios. La
utilizacién de este tipo de sefal sera tanto para edificios publicos como
privados.
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8) Punto de Reunidon: Localizacion externa de un inmueble,
identificada para reunir al personal que desaloja las instalaciones de
manera preventiva y ordenada, posterior a una evacuacion. Instalacion:
En lugares visibles tales como patios, estacionamientos o cualquier zona

que no represente riesgo.

9) Sefalizacion de Area Sucia o Contaminada. Sefial de caracter
informativo que indica la existencia de un area sucia o contaminada,
Instalacion: En lugares visibles tales como Laboratorios de Muestras,
Hospitales, Industrias Quimicas, Alimentos, Embotelladoras, Salas de
Acopio de Basura, etc. Esta sefial se instalard directamente en muros u

otras estructuras.

10) Sefializacion de Area Limpia de Contaminantes. Sefal de
caracter informativo que indica la existencia de un area limpia libre de
contaminacion Instalacion: En lugares visibles, tales como Laboratorios
de Muestras, Hospitales, Fabricas de Quimicos, etc. Esta sefal se
instalara directamente en muros u otras estructuras, indicando claramente
para los trabajadores la existencia de Area Limpia fuera de

Contaminantes.

11) Sefalizacion de Cuidado al Bajar. Sefial de caracter
informativo que indica la existencia de un desnivel, por tal razén, en las
zonas en que se advierta esta sefal, se debera tener cuidado al transitar.
Instalacion: en lugares visibles tales como cajas escalera, desniveles de
piso, etc. esta sefal se instalara tanto en edificios publicos y privados,

siendo su instalaciéon directamente en muros u otras estructuras.
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12) Seializaciéon de Empujar para Abrir. Sefial de caracter
informativo que indica el sentido de apertura de una puerta. Instalacién:
en lugares visibles tales como puertas de simple o doble efecto, doble
puerta de simple o doble efecto, etc. La sefal se instalara directamente
sobre la puerta, con el objetivo de homogenizar la rotulacion de todas las
salidas. Esta sefal trabajara en directa relacién con la sefial Tirar para
Abrir, ya que se instalan en pares, una por dentro y la otra por fuera de la

puerta, de acuerdo a la orientacion que esta tenga.

13) Sefalizacion de Tirar para Abrir. Sefial de caracter informativo
que indica el sentido de apertura de una puerta. Instalacién: En lugares
visibles tales como puertas de simple o doble efecto, doble puerta de
simple o doble efecto, etc. Esta sefial se instalara directamente sobre la
puerta, con el objetivo de homogenizar todas las salidas. Esta sefal
trabajara en directa relacion con la sefial Empujar para Abrir, ya que se
instalan en pares, una por dentro y la otra por fuera de la puerta, de

acuerdo a la orientacién que esta tenga.

14) Sefalizacion de Romper para tener Acceso en caso de
Emergencia. Sefial de caracter informativo que indica romper para tener
acceso, para lo cual es necesario considerar su ubicacion donde es
necesario romper un panel de vidrio para acceder a una llave u otro medio
de aperturas, y donde es necesario romper para abrir un panel con
elementos de lucha contra el fuego o crear una via de evacuacion.

Instalacion: Directamente en panel de vidrio.
15) Sefalizacion de No corra por las escaleras. Se utiliza para

indicar la prohibicion de correr por las escaleras, sean estas principales o

de emergencia. Tanto al subir como al bajar de estas, dicha prohibicion
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debera ser acatada tanto en circunstancias habituales como en caso de
emergencia. Instalacién: Lugares visibles de edificios publicos y privados
(Cajas escaleras principales o de emergencia de hospitales, bibliotecas,
etc.). La instalacion de esta sefial debera realizarse tanto al inicio como al

final de las escaleras.

16) Sefalizacion de No use el ascensor en caso de corte de
energia o incendio. Se utiliza para indicar la prohibicion de usar
ascensores en caso de incendio, sismos o corte de energia, obligandose
por tanto, al uso de escaleras principales o de emergencia. Instalacién:
Lugares visibles de edificios publicos y privados (hospitales, bibliotecas,
etc.) que cuenten con este tipo de equipamiento (ascensores). La sefial
debe ubicarse inmediatamente adyacente a la botonera de llamado del

ascensor.

17) Sefalizacion de No correr en los pasillos. Se utiliza para
indicar la prohibicién de correr en ambos sentidos en los pasillos, tanto
para trabajadores como publico en general, siendo aplicable en
situaciones habituales como en los casos de emergencia. Instalacion:
Lugares visibles de edificios publicos y privados (Pasillos de hospitales,
bibliotecas u otros edificios). La sefial debera instalarse en muros u otras

estructuras, de tal manera que advierta claramente sobre esta prohibicién.

18) Sefializaciéon sobre Ingresar solo personas autorizadas. Se
utiliza para indicar la prohibicion de ingresar a personas ajenas al recinto
0 que no tengan la preparacion, autorizacién u equipamiento de proteccion
personal necesario para ingresar al recinto. Instalacién: Lugares visibles
de edificios publicos y privados (Salas de recuperacion, aislamiento,

bodegas, maquina, estaciones y subestaciones eléctricas, etc. De
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hospitales, bibliotecas u otros edificios). La sefial deberéa instalarse en él o
los accesos principales a este tipo de recintos, inmediatamente adyacente

a puertas.

19) Senalizacién sobre No obstruir pasillos. Sefial que indica la
prohibicibn en lugares donde una obstrucciébn presenta un peligro
particular (vias de escape o evacuacion, acceso a equipos de lucha contra
fuego, etc.). Instalacion: Lugares visibles de edificios publicos y privados.
La instalacion de esta sefial, debe realizarse en muros u otras estructuras,
de tal manera que sea de facil advertencia para los trabajadores, en razén

de no obstruir vias de escape o equipos de lucha contra el fuego.

20) Sefializacion sobre Via Sin Salida. Se utiliza para indicar la
prohibicién de ingresar en casos de emergencia, ya que no constituye una
via de evacuacion por no llevar a una salida o zona de seguridad.
Instalacion: Lugares visibles de edificios publicos y privados. La sefal
debera instalarse directamente o adyacente a puertas u otros similares, de
tal manera que advierta a los trabajadores y publico en general que la via

no constituye una salida.

21) Sefializacidén sobre No apague el Fuego con Agua. Se utiliza
para indicar la prohibicion de utilizacion del agua como agente extintor de
un fuego o incendio. Instalacion: Lugares visibles de edificios publicos y
privados. La instalacion de esta sefial debe ubicarse en muros o puertas
en las cuales se advierta sobre el peligro inminente de utilizacion de agua
en caso de equipamientos permanentemente energizados o0 sobre
substancias en sus tres estados (liquido, sélido y gaseoso) que al

combinarse podrian reaccionar agresivamente.
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22) Sefalizacion sobre la localizacion del Extintor. Se utiliza para
informar la ubicacién de un extintor. Esta sefial deberd instalarse tantas
veces como extintores existan en el edificio. Instalacion: La sefial sera
instalada en muros u otros elementos en los cuales se encuentre el
extintor, ya que pueden estar fijados en muros, en nichos o directamente

en el piso.

23) Sefalizacion de Red Humeda. Se utiliza para indicar la
ubicacion de la salida de la red humeda provista de mangueray piton. Esta
sefal se instalara tantas veces como equipos de red hiumeda existan en
el edificio. Instalacion: Se deberd ubicar en nichos que contenga
Unicamente este medio de lucha contra el fuego. La sefal se instalara
directamente por sobre el nicho o carrete de red humeda, el cual tiene

como propésito informar la ubicacion de este elemento.

24) Seializacion de Red Seca. Se utiliza para sefialar la boca de
salida de una red seca. Se debera instalar tantas sefiales como boca de
salida tenga el edificio. Instalaciéon: Se debera ubicar inmediatamente en
la parte superior de la red seca de salida, teniendo como Unica finalidad la
informacion de la ubicacion de este elemento de lucha contra el fuego.

25) Sefalizacion de Teléefono de Emergencia. Sefal utilizada para
indicar la ubicacién de teléfono destinado permanentemente a advertir
situaciones de emergencia. Se debera instalar tantas sefiales como
teléfonos existan en el edificio. Instalacién: En lugares visibles,
inmediatamente lo mas proximo al teléfono, ya sea en muros u otros

elementos
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26) Sefalizacion de Alarma de Incendio. Se puede utilizar por si
sola o en conjunto con la sefal Activacidon Manual de Alarma, en el caso
gue el comando de activacion manual se encuentre conectado a la alarma
de incendio de manera que sea inmediatamente perceptible para todos los
afectados. Instalaciéon: En lugares visibles de todo tipo de edificios. La
instalacién de esta sefial se realizard4 directamente en muros u otros
elementos, de tal manera, que sea de facil observacion de todos sus

ocupantes.

27) Sefializacién de Conjunto de Equipos contra Fuego. Esta
sefial debe indicar la ubicacion de un conjunto de equipo contra fuego, se
instalaran tantas sefiales como conjuntos existan en el edificio. Cabe
sefalar que esta sefal aglutina a otras sefiales, para evitar la proliferacion
innecesaria de sefiales. Por esto la sefial se instalara sélo en nichos en
donde existan los siguientes elementos: (extintor, teléfono, red hiumeda,
etc.). Instalacion: En lugares visibles de edificios publicos y privados, sera
aplicable en el caso de la existencia de nichos, se instalara directamente

en muros.

28) Sefializacion de Puerta Corta Fuego. Indica la ubicacion de una
puerta cortafuego, la que debe mantenerse cerrada, o abierta cuando estée
conectada a través de censores de deteccion de humo a comando
computacional que incorpora sostenedores magnéticos a la parte inferior
de la puerta, el cual se activara y liberara la puerta recibida la sefial,
produciéndose su cierre. Propicia la asimilacion de espacios y con esto el
paso del fuego a otras areas. Instalacion: Lugares visibles, o mas

proximo a la puerta cortafuego, o sobre ésta.
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29) Sefalizacion de Red Eléctrica Inerte. Debe utilizarse para
indicar la ubicacion de una conexién eléctrica inerte. Se debera instalar
tantas sefiales como conexiones inertes existan en el edificio, siendo éstas
de uso exclusivo de bomberos. Instalacion: En lugares visibles de
edificios publicos y privados, normalmente se encontrara en superficies
inferiores del piso. La instalacidn de la sefial debera realizarla, a una altura
no inferior a ciento sesenta (160) centimetros, inmediatamente por sobre

la conexion.

30) Sefalizacion de Activaciéon Manual de la Alarma. Esta sefial
debe utilizarse para indicar la ubicacion de la activacion manual de alarma,
se utiliza para: a) Activacion manual de alarma. b) Comando manual del
sistema de proteccién contra incendio (por ejemplo, instalacion fija de
extincion). Instalacion: En edificio publicos y privados. La instalacion
debera realizarse lo mas proximo a la activacion manual, esta sefial se

instalara tantas veces como activaciones existan en el edificio.

Para una mejor aplicacion del presenta articulo, los responsables de los
edificios de acceso pubico pueden consultar el Manual de Sefalizacién de
CONRED, el cual indica las especificaciones de formas, colores, y medidas de
las sefiales, asi como de ubicacion de las mismas en edificios de uso publico en
todo el territorio nacional. De igual forma, tomar en cuenta lo establecido en el

Anexo 2 y 3 de la presente Norma.

Articulo 29. Identificacion de colores. Los colores utilizados en la
sefalizacion y rotulacion de salidas de emergencia seran identificados de
acuerdo al sistema RGB internacional, con 8 bits por canal para un total de 24
bits utilizando la notacion hexadecimal. La identificacion del color constara de 6

digitos hexadecimales. De izquierda a derecha, los primeros dos digitos
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representaran el canal rojo, los siguientes dos digitos representaran el canal
verde y los ultimos dos digitos representaran el canal azul. Los digitos
hexadecimales a utilizar seran 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D, E, F.

Articulo 30. Colores de atencion. Para indicar situaciones de peligro se

utilizara el color FFO000 (rojo).

Articulo 31. Reformas. Los documentos que sustentan la presente Norma
para Reduccion de Desastres Dos, NRD2, seran revisados y modificados por la
Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres, la cual propondra su reforma, debidamente justificada y atendiendo
en cualquier caso a criterios técnicos, al Consejo Nacional para la Reduccién de

Desastres.

Articulo 32. Prohibicion de alteraciones. Queda expresamente prohibido
alterar un edificio o una estructura de manera tal que reduzca el nimero de
Salidas de Emergencia o reducir su capacidad a menos de lo que indica esta

Norma.
Articulo 33. Anexos. Los anexos identificados como Tabla 1, Tabla 2,
Tabla 3 y Tabla 4 pasan a formar parte del presente acuerdo, debiéndose incluir

como parte integrante del mismo.

Articulo 34. Vigencia. El presente acuerdo surte efectos a partir del dia

siguiente al de su publicacién en el Diario Oficial.”
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2.2. Plan Institucional de Respuesta (PIR)

El siguiente subtitulo (comprendido de las paginas 37 a la 59) es una cita
textual contenida en Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres
(CONRED), Direcciéon de Respuesta.

“GUIA PARA LA ELABORACION DEL PLAN INSTITUCIONAL DE
RESPUESTA PIR

En Guatemala, los desastres naturales tales como inundaciones, incendios,
terremotos, deslizamientos, entre otros, nos castigan sin previo aviso. El
bienestar de su institucion es critico al momento de generarse un desastre, tanto
para usted como para comunidad que lo rodea, misma que usted querra proteger

de manera natural.

La planificacion para el manejo de emergencias, abarca tanto mas que el
manejo de desastres naturales, implica la planificacion de la forma en la cual
operara su institucion, tras suscitarse un desastre. Toda institucion debe conocer
sus fortalezas y debilidades, y establecer estrategias para adaptarse a diferentes

escenarios.

Por ejemplo, una institucién puede verse afectada por una inundacién, en
la cual se dafien los sistemas de informacion y buena parte de sus bienes. Mas
alld del dafo, el impacto del desastre en la operacién de la institucion puede
comparase con el impacto de un robo, en el cual se pierdan los mismo bienes e
informacion. Planear para el manejo del impacto de una emergencia, mas que
para el manejo de la emergencia en si misma, le dara a su negocio una

probabilidad de sobrevivencia mas Elevada.
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La planificacion para el manejo de emergencias puede ayudarle a identificar
los riesgos a los cuales esta expuesta su institucion, las aéreas criticas y la mejor
forma de protegerla. También implica planear la continuidad y la recuperacion
para ayudar a su institucion a prepararse para sobrevivir cualquier situacion de

emergencia.

Tabla I. Guia para la elaboracion de Plan Institucional de Respuesta

Objetivos del Plan Institucional de Respuesta

General

Constituir la herramienta que posibilite la continuidad del funcionamiento de la
institucion e integrarse al Plan Nacional de Respuesta durante una situacion de
riesgo, emergencia o desastre RED.

Especificos

Garantizar la respuesta ante una situacion RED.

Garantizar la continuidad del funcionamiento de la institucién después de una
situacion RED.

Establecer las actividades a seguir en caso de riesgo, emergencia o desastre.
Asegurar una respuesta, eficiente y eficaz de acuerdo al Plan Nacional de
Respuesta.

Informacion General

Esta seccion le provee detalles y explicaciones sobre cada una de las
preguntas que debera responder para llenar el machote, asi como enlaces para
obtener mas informacion. Cuando elabore su Plan Institucional De Respuesta,
revise los temas descritos a continuacién como una guia.

Caratula
Pregunta/ Area Explicacion
Coloque el nombre de la méaxima autoridad de su
Su nombre: institucién. Puede colocar varios nombres, de ser
necesario.
Su puesto: Puesto de la maxima autoridad de su institucion.
Nombre de la C
C Nombre completo de la institucion.
institucion:
. ., Direccion de sede que implementara el Plany de la
Direccion:
sede central.
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Continuacion de la tabla I.

Tabla, Historial de
cambios:

Detalle de los cambios realizados a su Plan
Institucional de Respuesta:

Numero de Version: Le ayuda a asegurar que se
esta siguiendo la version actualizada del Plan. Por
ejemplo, Version 1.3

Cambios efectuados: Describa los cambios y las
razones por las que se hicieron.

Persona responsable: Persona que hizo los
cambios.

Fecha del cambio: Ingrese la fecha en la cual se
efectuaron los cambios.

Tabla, Estrategia de

Detalles sobre quién y cuando se divulgara el Plan:
Puesto: Por ejemplo, Ministro.

Tipo de distribucién: Indique cémo divulgara el plan.
Por ejemplo, presentacion, correo electronico.
Persona Responsable: Indique el nombre de la

divulgacion: .
persona responsable de divulgar el Plan.
Frecuencia: Indique la frecuencia de divulgacion del
plan. Por ejemplo, mensual y después de cada
cambio.

indice: Los cambios deben de reflejarse en el indice.
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Continuacion de la tabla I.

Plan de Continuidad

Pregunta / Area

Explicacion

Tabla, Gestion del
Riesgo:

Enumere los riesgos potenciales a su institucion (en
orden de probabilidad) y las estrategias de
mitigacién o contingencia.
Para cada riesgo:
e Riesgo: Describa del riesgo y su potencial
impacto (directo e indirecto) en la institucion.
e Impacto: Clasifique el impacto. Alto, Medio,
Bajo
e Probabilidad: Indique la probabilidad de
ocurrencia. Por ejemplo: Muy probable,
probable, poco probable, muy poco
probable.
e Estrategia de mitigacion: ¢Qué acciones va
a tomar para minimizar/mitigar el impacto en
su institucion?
e Plan de contingencia: ¢Cuél es su plan de
contingencia en caso esto ocurra?

Tabla, Analisis de areas
criticas:

Identifique las areas criticas de su institucion (por
ejemplo, atencion de pacientes en cuidado
intensivo) y sus estrategias de proteccidn o
mitigacion.

e Numero: Clasifigue las areas criticas de
acuerdo al impacto sobre su institucion —de
la mas alta a la mas baja-.

e Area critica: Descripcion de lo que no puede
faltar o fallar: personal, suministros,
proveedores, documentos, sistemas o
procedimientos.
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Continuacion de la tabla I.

Tabla, Andlisis de areas

criticas:

Impacto si el area critica deja de funcionar:
Describa el impacto en su institucion si esta
area critica falla.

Estrategia de proteccion: ¢Qué estrategias
tiene para minimizar el impacto en su
institucién? Por ejemplo, entrenar a varias
personas en diferentes tareas minimiza el
problema si alguien falta.

Tabla, planificacion de
escenarios:

Una vez completada la Tabla de Andlisis de Areas
Criticas, debe completar la Tabla Planificacion de
Escenarios, con informacion mas detallada de los
escenarios para cada una de las primeras tres
aéreas criticas.

Falla critica: Elaborar una descripcién corta
sobre un éarea critica que puede ser
interrumpida.

Antecedentes:  Proporcionar toda la
informacion relevante sobre los
antecedentes esenciales para la
restauracion del area critica.

Impacto institucional: Proporcionar un
estimado del impacto en el funcionamiento
de su institucion. Esto puede ser en
términos de porcentaje o valor en quetzales.
Acciones inmediatas: Elaborar una lista de
lo que se necesita realizar inmediatamente
para asegurar que la pérdida sea minima y
para asegurar la reduccién al minimo de la
interrupcion de actividades.
Responsabilidades: Elaborar un listado de
las personas responsables de cada accién,
durante el desarrollo de un escenario critico.
Recursos necesarios: Indicar, ¢qué
recursos necesita para la recuperacion
institucional en este tipo de escenario?
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Continuacion de la tabla I.

Seguros

Pregunta/ Area

Explicacion

Tabla, Seguros:

Enumere las pdlizas de seguro tiene actualmente
vigentes, para cubrir los riesgos de funcionamiento.

Tipo de Seguro: Brevemente liste cada una
de las pdlizas de seguro tiene actualmente
vigentes.

Cobertura de la Pdliza Para cada uno de los
seguros, revise las clausulas de la pdliza, y
liste los principales riesgos que cubre.
Ejemplo: Los dafios causados por incendio,
inundacion, robo.

Exclusiones de la Pdliza: Haga una lista de
las exclusiones para cada péliza. Ejemplo:
fraude, terrorismo, tsunami.

Nombre de la Compafia de Seguro y
Contacto: Coloque el numero telefonico de
uso regular y los detalles sobre como
contactar a su corredor (nimero de celular,
correo electrénico, beeper, etc.)

Ultima fecha de revision: Indique la dltima
fecha de revision de la poliza para asegurar
que su institucion esté cubierta. Ejemplo:
Dia/mes/afo

Pagos de primas de seguro: Indique el
monto de la primay la frecuencia de pago.
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Continuacion de la tabla I.

Propiedad e infraestructura

En esta seccion responda como minimo las siguientes preguntas: ¢Qué ha
hecho usted para que su propiedad sea menos vulnerable a dafios? ¢ Cuenta
su institucién con alarmas, personal de seguridad o video de vigilancia? ¢ Tiene
extintor o materiales de construccion resistentes al fuego o inundacién, en su
institucion?

Situacién Actual del Inmueble segin Normas de Reduccion a Desastres

En esta seccion, describa la situacion actual de la edificacion o instalacion de
uso publico segun las Normas para la Reduccion a Desastres (NRD); esta
normas han sido generadas por la Secretaria Ejecutiva de CONRED con la
finalidad de establecer criterios minimos de seguridad para resguardar a las
personas en caso de un evento adverso, y que puedan poner en riesgo su
integracion fisica. Las (NRD) pueden ser descargadas en www.conred.gob.gt.

Actualmente, existen dos normas publicadas. Por favor, revise cual norma
aplica para su institucion. A continuacion se explica como llenar las tablas
correspondientes a cada norma.

NRD-1: Normas de Seguridad Estructural de Edificaciones y Obras de
Infraestructura

Para cada inmueble al cual aplique la NRD1, indique: nomenclatura y nombre
del inmueble, direccion, ubicacién geografica, uso actual del inmueble,
ocupacion, fecha de construccion de inmueble y clasificacion.

Luego llene la segunda tabla, con las conclusiones y recomendaciones
establecidas en el Informe de Evaluacion realizado por un ingeniero o
arquitecto certificado para realizar este tipo de evaluaciones. El informe de
evaluacion completo, debe incluirse en el Plan, como anexo, en la seccién
Documentacion de Soporte.
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Continuacion de la tabla I.

Pregunta / Area

Explicacion

Tablal, NRD-1,
Normas de Seguridad
Estructural de
Edificaciones y Obras
de Infraestructura:

Nomenclatura y nombre del Inmueble:
Asigne una nomenclatura para identificar
cada uno de los inmuebles propiedad y/o en
uso de su institucion. Ejemplo: Edificio 1A,

Edificio  principal del Ministerio de
Gobernacion.

Direccion

Ubicacion geografica: Indicar las

coordenadas geogréficas, expresadas en
grado, minutos y segundos.

Uso actual del inmueble: Por ejemplo,
hospital para atencion de pacientes de la
tercera edad, oficinas, auditorio, parqueo,
etc.

Ocupacion: ¢Cuantas personas ocupan
actualmente el inmueble

Fecha de construccion del inmueble.
Clasificacion: puede tratarse de una obra
esencial o de una

Tabla2, NRD-1,
Normas de Seguridad
Estructural de
Edificaciones y Obras
de Infraestructura:

Nomenclatura y nombre del Inmueble:
Asigne una nomenclatura para identificar
cada uno de los inmuebles propiedad y/o en
uso de su institucion. Ejemplo: Edificio 1A,
Edificio  principal del Ministerio de
Gobernacién

Conclusiones: Incluir las recomendaciones
descritas en el Informe de Evaluacion.
Recomendaciones: Incluir las
recomendaciones descritas en el Informe de
Evaluacion.
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Continuacion de la tabla I.

NRD-2: Normas Minimas de Seguridad en Edificaciones e Instalaciones
de Uso Publico

Describa los hallazgos encontrados y las recomendaciones establecidas por el
ingeniero o arquitecto certificado para realizar evaluaciones. El informe de
evaluacion completo, debe incluirse en el Plan, como anexo, en la seccion
Documentacion de Soporte.

Pregunta / Area Explicacion
e Nomenclatura y nombre del Inmueble:
Asigne una nomenclatura para identificar
cada uno de los inmuebles propiedad y/o en
Tabla, NRD-2, uso de su institucion. Ejemplo: Edificio 1A,
Normas de Seguridad Edificio principal del Ministerio de
en Edificaciones e Gobernacion.
Instalaciones de Uso e Conclusiones: Incluir las recomendaciones
Publico: descritas en el Informe de Evaluacion.
e Recomendaciones: Incluir las
recomendaciones descritas en el Informe de
Evaluacion.

Plan de Mejora para el Cumplimiento de Normas de Reduccion a
Desastres

Describa el plan de mejoras establecidas por los profesionales certificados y
las autoridades responsables del inmueble (propietario y arrendatario) para
llegar al cumplimiento con cada una de las NRD que apliquen a su institucion.
Indiqgue el tiempo en el cual seran completadas las mejoras. Una vez
completadas las mejoras, se realizara una evaluacion y asi optara por la
constancia de cumplimiento de las NRD.

Siya cuenta con constancias de cumplimiento de las NRD, para sus inmuebles,
anéxelas al Plan, en la seccidon Documentacion de Soporte. En este caso no
debe llenar la tabla.
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Continuacion de la tabla I.

Pregunta / Area

Explicacion

Tabla, NRD-2,
Normas de Seguridad
en Edificaciones e
Instalaciones de Uso
Publico:

Nomenclatura y nombre del Inmueble:
Asigne una nomenclatura para identificar
cada uno de los inmuebles propiedad y/o en
uso de su institucion. Ejemplo: Edificio 1A,
Edificio  principal del Ministerio de
Gobernacion

Acciones a seguir para cumplimiento de
NRD1: Haga un listado de las acciones que
tomara su institucion para transformar los
incumplimientos en cumplimientos de la
norma.

Fecha limite: Establezca una fecha limite
para concluir las acciones del inciso anterior.
Indicar dia, mes y afo.

Préxima revision: Indiqgue la fecha
establecida para la proxima revision. Indicar
dia, mesy afo.

Acciones a seguir para cumplimiento de
NRD2: Haga un listado de las acciones que
tomard su institucion para transformar los
incumplimientos en cumplimientos de la
norma.

Fecha limite: Establezca una fecha limite
para concluir las acciones del inciso anterior.
Indicar dia, mes y afo.

Proxima revision: Indique la fecha
establecida para la proxima revision. Indicar
dia, mes y afo.
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Continuacion de la tabla I.

Oficinas Temporales

Pregunta/ Area

Explicacion

Tabla, Oficinas
Temporales

Identifique las oficinas temporales en donde pueda
ubicarse la institucion, en caso de emergencia.
Considere agregar un mapa con las opciones de
oficinas temporales, en la parte posterior de su
Plan.

¢ Clasificacién: Clasifiquelas de acuerdo a la
aplicabilidad o conveniencia.

e Direccion: Ingresar la direccion de su
oficina temporal.

e Equipo Disponible: Elaborar un listado del
equipo disponible en el lugar. Recursos
necesarios: Elaborar un listado de los
recursos necesarios para utilizar la oficina

temporal.
Entrenamiento de Personal Clave
Pregunta / Area Explicacion

Tabla, Entrenamiento
de personal clave

Haga una tabla que liste el personal y su
entrenamiento, con al menos la siguiente
informacion. Puede agregar una copia de los
Curriculo Vitae a los anexos del Plan.

e (Cargo

e Nombre

e Tiempo en el cargo: Indique el tiempo que
la persona ha permanecido en el cargo.

e Habilidades o Fortalezas: Incluya aquellas
relevantes y cualquier otra uatil para la
institucion.

e Capacitaciones: Piense en las Habilidades
o Fortalezas cruciales para su institucion,
luego enumere aquellas que no posee cada
colaborador, pero que serian deseables o
esenciales en caso de pérdida de personal

capacitado.
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Continuacion de la tabla I.

Estrategias de Retencidén de Habilidades

Pregunta/ Area

Explicacion

Tabla, Estrategias de
Retencion de
habilidades

Indique, ¢qué documentacidbn sobre  sus
procedimientos, proporcionara para asegurar que
las competencias del personal se mantengan?
¢Tiene una asignacion de responsabilidades
apropiada? ¢Coémo son documentadas las
responsabilidades y comunicadas al staff? ¢Qué
procedimiento interno va a implementar para
comprobar regularmente, que las habilidades
actuales de los miembros del personal siguen
siendo adecuados para el funcionamiento de la
institucién?

Seguridad de Datos

Pregunta / Area

Explicacion

Tabla, Seguridad de
datos

Indique, ¢cémo protege su informacién y su red
informatica? Por ejemplo, antivirus, firewalls, redes
seguras, seguridad de passwords, procedimientos
de respaldo de datos (backups)?

Elabore un listado de procedimientos de respaldo
de datos esenciales, segun el funcionamiento de
su institucién. La idea es obtener una copia de
seguridad completa, que incluya todos aquellos
datos que no puedan ser recreados a partir de otras
fuentes.

e Datos de seguridad (datos a incluir en el
backup): Enumerar todos los datos que
sean esenciales para su institucion, y que no
se puede recrear a partir de otras fuentes. Si
esta lista es extensa, considere una copia de
seguridad completa del sistema.

e Tipo de datos: ¢(Qué tipo de datos o
informacion necesita incluir en la copia de
seguridad? Ejemplo: correo electrénico,
paginas web, bases de datos, etc.
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Continuacion de la tabla I.

Frecuencia del proceso de respaldo de
datos (backups):¢Cada cuanto lo hard?
Ejemplo: Por dia, mes o afio.

Servicio para el respaldo de datos: ¢Qué
medio o servicio utilizara para guardar su
informacion? Ejemplo: Disco duro externo,
servicio online o remoto.

Persona responsable: ¢Quién hara el
backup? O, ¢quién hara el enlace con el
proveedor del servicio para asegurar un
adecuado backup? Indique el nombre del
contacto y forma de contactar al proveedor
del servicio.

Pasos para el proceso de respaldo de datos
(backup): Enumere los pasos para realizar
el backup e incluya cualquier otro paso
necesario para asegurar que la informacién
se guarde en forma segura.

Recuperacion del Medio Ambiente

¢, Qué opciones de recuperacion del medio ambiente ha realizado usted para
ayudar a alcanzar la capacidad de adaptacion al cambio climéatico?”

Plan de Accién de Emergencia

Pregunta / Area Explicacién

Tabla, Contactos de
emergencia:

Elabore un listado con los numeros de
teléfono de emergencia y contactos
adicionales que va a necesitar en caso de
emergencias.

Nombre de la Institucién: Coloque el
nombre de la institucion.

Contacto: Coloque el nombre de sus
contactos.

Puesto: Cargo o puesto de los contactos.
Numero de teléfono: Coloque el numero
telefénico de los contactos.
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Continuacion de la tabla I.

Procedimientos de Emergencia

Pregunta/ Area

Explicacion

Tabla, Procedimientos
de emergencia:

Brevemente indigue su procedimiento de
evacuacion o de emergencia.

Es muy dutil agregar una copia detallada de los
procedimientos de emergencia y un plano por piso
con las ubicaciones de las salidas de emergencia,
kit de emergencia y equipo de seguridad
claramente identificado. El procedimiento de
emergencias puede incluir un mapa de evacuacion
para todo tipo de emergencias.

e Procedimiento: Brevemente indique el
nombre de los procedimientos a seguir en
situaciones de emergencia. Separe los
procedimientos por tipo de emergencia.

e Descripcion de procedimientos.

e Suena la alarma y se contacta a las
instituciones de servicio de emergencia.

e Espere por la sefial de evacuacion.

e Siga las instrucciones del experto.

e Evacue el area con calma, hacia la salida
de emergencia mas cercana.

e Llegue al &rea segura mas cercana.

e Ruta de evacuacion: Indique la cuales son
las rutas de evacuacion.

e Referencia del procedimiento completo:
Indique donde se ubican los documentos
del procedimiento completo. También es
posible que desee adjuntar una copia en la
parte de atras de su plan.

e Documentos de apoyo: Enumere todos los
documentos que contengan informacion
clave para la evacuacion o en general para
la emergencia. Puede adjuntar una copia
de cada documento, en anexos.
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Continuacion de la tabla I.

Programa de Simulacros de Evacuacion

Pregunta/ Area

Explicacion

Tabla, Programa de
simulacros de
evacuacion:

Utilice esta tabla para programar sus simulacros de
evacuaciones de emergencia.

Tipo de procedimiento de evacuacion: Si
usted tiene multiples procedimientos de
evacuacion para diferentes situaciones de
emergencia, haga una lista de cada uno de
ellos aqui. Ejemplo: fuego, inundacion.
Frecuencia de evacuacion: ¢Con qué
frecuencia hace simulacros para cada tipo
de emergencia? Ej. Mensual

Posicion / persona responsable: ¢ Quién es
responsable de organizar cada simulacro?
Proxima fecha de simulacro: ¢Cuando se
haran los siguientes simulacros
programados? Introduzca dia /mes / afio.

Kit de Emergencia

Localidad

;Donde se encuentran

Contenido

los kits de emergencia? ¢Estan claramente
etiquetados? ¢ Son visibles los kits de emergencia?

Elabore un listado con el contenido del kit de emergencia y fechas de

vencimiento.

Pregunta / Area

Explicacion

Tabla, Contenido

Elaborar un listado con el contenido del kit de
emergencia, las fechas de vencimiento, y la ultima
fecha en la cual se reviso el contenido.

Objeto: Ejemplos de lo que podria incluir
son los siguientes: Documento PIR,
contactos, documentos de  seguro,
documentos financieros, botiquin de
primeros auxilios, radio portatil, bolsas de
plastico, baterias de repuesto, cinta
adhesiva, lapiz, lapicero y bloc de notas.
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Continuacion de la tabla I.

Tabla, Contenido

Fecha de Verificado / Chequeado:
Introduzca la fecha en que los objetos
fueron revisados. Usted tendra que
comprobar que cada elemento tiene el
adecuado funcionamiento.

Responsable: Escriba el nombre de la
persona responsable de guardar y dar
mantenimiento al equipo de emergencia.

Roles del Equipo de Emergencia y Responsabilidades

Pregunta / Area

Explicacion

Tabla, Roles del equipo
de emergencia y
responsabilidades:

Una vez que haya establecido su equipo de
emergencia, haga una lista de las funciones y
responsabilidades de cada miembro, en la tabla
gue se incluye:

Rol: Haga una lista de los diferentes roles de

las personas en su grupo/equipo de

emergencia.

Detalles de Responsabilidades: Para cada

funcién, haga una lista de las principales

responsabilidades. Por ejemplo:

Oficial de primeros auxilios:

- Recibe los cursos regulares de primeros
auxilios.

- Administra el apoyo de primeros auxilios
en una situacion de emergencia.

- Contacta ambulancias cuando es
necesario.

Persona de vigilancia contra incendios.

- Recibe cursos de entrenamiento
relevantes.

- Indica el procedimiento a todo el
personal.

- Supervisa el procedimiento de Ila
evacuacion de emergencia.

- Actualiza de procedimientos.
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Continuacion de la tabla I.

Tabla, Roles del equipo
de emergencia y
responsabilidades:

e Guardian contra incendios
- Recibe cursos relevantes.

- Asiste en el proceso de evacuacion,
incluyendo armar y dar mantenimiento a
kits de emergencia, y recopilacion de
documentos.

- Asiste en los simulacros.

- Asume las responsabilidades de la
persona de vigilancia contra incendios
cuando sea necesario.

e Persona responsable: ¢Quién va a
desempeiiar este papel en una
emergencia? Es una buena idea, hacer una
lista de los empleado(s) responsable(s) y de
todo el personal capacitado. Si usted es una
pequefia institucion, todos estos roles
pueden ser cumplidos por la misma
persona.

e Correo electronico: Introduzca el correo
electronico de cada persona responsable.

e Teléfono / mévil: Introduzca los nimeros de
teléfono de cada persona responsable.

Recuperacion

Pregunta / Area

Explicacion

Tabla, Evaluacion de
impacto:

En base a la evaluacion de dafio de la institucion,
complete la siguiente tabla o agregue su propia
evaluacion impacto atras del plan.

Numero: Clasifigue el dafio por orden de
gravedad.

Dafos: Haga una lista de los dafios a edificios,
bienes, valores, documentos o el area
circundante a la comunidad.

Impacto institucional: Describa los impactos
directos o indirectos que los dafios provocarian
sobre las funciones criticas de su institucion.
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Continuacion de la tabla I.

Tabla, Evaluacion de
impacto:

Gravedad: Valore la gravedad basado en el
impacto a su institucién. Por ejemplo: alto,
medio o bajo.

Respuesta: Describa brevemente las
acciones necesarias para la recuperacion.
Por ejemplo: reparar, reemplazar o
reconstruir.

Recuperacion/Acciones de recuperacion:
Haga una lista de los pasos detallados
necesarios para la recuperacion.

Recursos necesarios: Elabore una lista de
los recursos necesarios para recuperarse,
incluidas las estimaciones de costos,
proveedores de servicios, empleados,
materiales de construccion.

Estimado de fecha, ya completado / Fecha
prevista de finalizacion: Introduzca la fecha
probable de conclusion.

Tabla, Contactos de
recuperacion:

Incluya todas las instituciones y personas que
seran esenciales en la recuperacion de los dafios
de la institucion, tomando en cuenta los contactos
de emergencia.

Tipo de contacto: Escriba el tipo de servicio
proporcionado por el contacto.

Nombre de la institucion: Escriba el nombre
de cada organizacion esencial para su
recuperacion.

Contacto: Escriba el nombre de su contacto
principal en la organizacion o el nombre de la
persona con quién usted tendra que ponerse
en contacto con la fase de recuperacién de su
institucion.

Teléfono / Mévil: Ingrese el nimero telefénico
y/o numeros de movil de su contacto para la
recuperacion.
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Continuacion de la tabla I.

Reclamo a la Aseguradora

Pregunta/ Area

Explicacion

Tabla, Reclamos a
Aseguradora:

la

Enumere las pdlizas de seguro que deban
reclamarse. Incluya cualquier acuerdo o convenio
realizado con la aseguradora.

Compaiiia Aseguradora: Ingrese el nombre
de la compafia, nombre del contacto y las
formas de contactarlo.

Fecha de contacto: Ingrese la fecha en la
cual contacté a la Comparfia Aseguradora,
para realizar el reclamo.

Detalles de la conversaciéon o del reclamo:
Cualquier detalle relevante, incluyendo la
fecha en la que el asesor o corredor le
visitara, montos estimados, etc.

Acciones de seguimiento: Indique cualquier
accibn que deba completarse para
continuar con el proceso de reclamo.

Interinstitucionales

Integracion al Plan Nacional de Respuesta Sistema de Enlaces

Pregunta/ Area

Explicacion

Tabla, Enlaces con
el Centro de
Operaciones de
Emergencia
Nacional:

Liste los enlaces titular y suplente ante el COE
Nacional.

Nombre del enlace

Calidad: Titular o suplente.

Certificacion: Listado de cursos aprobados.
Nombramiento: Numero y fecha del
acuerdo o acta de nombramiento.

Detalles de contacto: Celular, indicativo de
radio, correo electronico, direcciéon de
domicilio, etc.
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Continuacion de la tabla I.

Tabla, Enlaces con
el Centro de
Operaciones de
Emergencia
Regionales:

Liste los enlaces titular y suplente ante el COE
Regionales.

Nombre del enlace

Calidad: Titular o suplente.

Certificacion: Listado de cursos aprobados.
Region: region ante la cual esta nombrado.
Detalles de contacto: Celular, indicativo de
radio, correo electrénico, direccion de
domicilio, etc.

Tabla, Enlaces con
el Centro de
Operaciones de
Emergencia
Departamentales:

Liste los enlaces titular y suplente ante el COE
Departamentales.

Nombre del enlace

Calidad: Titular o suplente.

Departamento: departamento ante la cual
estd nombrado.

Nombramiento: Numero y fecha del
acuerdo o acta de nombramiento.

Detalles de contacto: Celular, indicativo de
radio, correo electrénico, direccion de
domicilio, etc.

Tabla, Enlaces con el
Centro de
Operaciones de
Emergencia
Municipales:

Liste los enlaces titular y suplente ante el COE
Municipales.

Nombre del enlace

Calidad: Titular o suplente.

Certificacion: Listado de cursos aprobados.
Municipio: municipio ante la cual esta
nombrado.

Detalles de contacto: Celular, indicativo de
radio, correo electrénico, direccion de
domicilio, etc.
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Continuacion de la tabla I.

Tabla, Unidad
Institucional de
Gestion de Riesgo:

La Unidad Institucional de Gestion de Riesgo es la
encargada de elaborar el Plan Institucional de
Respuesta, implementarlo, divulgarlo, evaluarlo, y
actualizarlo. El personal que la integra sera el
responsable de llevar a cabo las acciones previstas
en el PIR. Asi como la implementacion de las
Normas para Reduccién de Desastres vigentes.
Liste el personal asignado a la Unidad de Gestion
de Riesgo de la institucion.

e Nombre del enlace

e Calidad: Titular o suplente.

e Region: Region ante la cual estd nombrado.

e Nombramiento: Numero y fecha del
acuerdo o acta de nombramiento.

e Detalles de contacto: Celular, indicativo de
radio, correo electrénico, direccion de
domicilio, etc.

Tabla, Equipos de
Evaluacion de Dafios y
Andlisis de Necesidades
—EDAN-:

Liste los integrantes de los equipos EDAN.

e Nombre del enlace

e Nivel: Nacional, Regional, Departamental,
Municipal.

e Region: Region, departamento o municipio
ante el cual estd nombrado.

e Nombramiento: Numero y fecha del acuerdo
0 acta de nombramiento.

e Detalles de contacto: Celular, indicativo de
radio, correo electronico, direccion de
domicilio, etc.

57




Continuacion de la tabla I.

Tabla, Integrantes de la
Sala de Situacion o
COE Institucional:

Seran los encargados de recibir la informacion
generada en el campo por los miembros de los
equipos EDAN, consolidarla, generar los informes
correspondientes y transmitirlos a sus autoridades
superiores y al COE respectivo.

Liste los integrantes de la Sala de Situacion o COE
Institucional.

¢ Nombre del enlace

e Nivel: Nacional, Regional, Departamental,
Municipal.

e Region: Region, departamento o municipio
ante el cual estd nombrado.

e Nombramiento: Numero y fecha del
acuerdo o acta de nombramiento.

e Detalles de contacto: Celular, indicativo de
radio, correo electronico, direccién de
domicilio, etc.

Tabla, Funcionamiento
de la Sala de Situacién o
COE Institucional:

La Sala de Situacion o COE Institucional tendra
como atribuciones recibir toda la informacion,
procesarla y difundirla a los destinatarios
previstos. La informacién incluird los EDAN, y
todas las acciones implementadas por Ila
institucién asi como cualquier otra informacion
relevante que pueda recibir.

Liste las acciones que deberan ejecutar en la Sala
de Situacion o COE Institucional para cada nivel
de alerta.

e Nivel de alerta: Verde, Amarilla,
Anaranjada, Roja

e Frecuencia: Mensual, Semanal, Diaria, dos
veces al dia, cada hora.
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Continuacion de la tabla I.

Accién: Informacion, clasificacion de
informacion, verificacion de
informacion, consolidacion de
informacion, elaboracion de informes,
transmision de informes.

Destinatario: Sala de  situacion,

autoridades superiores, COE
correspondiente.
Responsable: Nombre, celular,

indicativo de radio, correo electronico,
direccion de domicilio, etc.

Documentacion de soporte

mapas de riesgo, etc.

Liste aqui todos los documentos adjuntos. Estos pueden incluir planos de las
instalaciones, rutas de evacuacion, procedimientos detallados de emergencia,
protocolos, estudios de riesgo, inventarios de recursos, listados de personal,

Fuente: http://conred.gob.gt/www/planes/Guia-PIR.pdf. Consulta: junio de 2013

2.3. Procedimiento para la Aplicacion de la Normas Minimas de

Seguridad en Edificaciones e Instalaciones de Uso Publico NRD2

El siguiente subtitulo (comprendido en las paginas 60 y 61) esta basado en

una cita textual contenida en Consejo Nacional de Reduccion de Desastres, acta

ndamero 10-2013, punto resolutivo CN-10-05-2013, Protocolo de aplicacion y

certificacion de las Normas de Reduccién de Desastres.

Los procedimientos para el cumplimiento de la NRD2 en edificaciones

existentes, que toda persona debe de seguir son los siguientes:

o Interesado requiere apoyo para la aplicacion de la NRD2, a través de un
oficio, dirigido al Secretario Ejecutivo de SE-CONRED.
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o SE-CONRED atiende solicitud y brinda asesoria correspondiente al
interesado.

o Interesado presenta a SE-CONRED la documentacion del edificio o
instalacién a evaluar.

o SE-CONRED emite resolucion administrativa del edificio o instalacién
evaluada, donde se fijan los plazos para los cambios necesarios.

o Luego de cumplir con todos los requerimientos de la NRD2, solicitante

puede iniciar proceso de certificacion del edificio o instalacion.

Los procedimientos para el cumplimiento de la NRD2 en edificaciones

nuevas, que toda persona debe de seguir son los siguientes:

o Municipalidad presenta al solicitante el procedimiento para el cumplimiento
de la NRD?2 al solicitante de una licencia de construccion.

o Interesado presenta a SE-CONRED la documentacion del edificio o
instalacion a evaluar.

o SE-CONRED emite resolucion administrativa del edificio o instalacion
evaluada, donde se especifican los cambios necesarios.

. Luego de concluida la construccion de la edificacion, SE-CONRED verifica

que la construccion se elabor6 con base en la resolucion administrativa.

60



3. DESCRIPCION ACTUAL DE LOS EDIFICIOS T-3 Y T-5

3.1. Localizacion de los edificios T-3y T-5

Los edificios T-3 y T-5 de la Facultad de Ingenieria se encuentran en el
recinto de la Universidad de San Carlos de Guatemala, campus de la Ciudad
Universitaria zona 12. El edificio T-3 colinda al norte con el edificio T- 1 y el edificio
de la Facultad de Arquitectura, al este colinda con el edificio de Rectoria, Plaza
de los Martires y Biblioteca Central, al sur colinda con Oficinas Administrativas,
Auditérium y edificio T-4.y al oeste colinda con el parqueo de la Facultad de
Ingenieria y el parque Ecologico Las Ardillas. El edificio T-5 colinda al norte con
el edificio T-3, al este con el Auditorio Francisco Vela y edificio T-4, al sur con el
edificio T-7 y el Auditorio Aula Magna, al oeste colinda con el parqueo de la

Facultad de Ingenieria y el parque Ecoldgico Las Ardillas.
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Planta general de la Facultad de Ingenieria
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Fuente: Seccion de Planificacion, Facultad de Ingenieria.
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3.2. Tipo de construccion

Los edificios estan construidos de concreto armado con algunas paredes

divisorias de mamposteria y madera y techos de losa armada tradicional.

3.3. Estructura

El edificio T-3 de la Facultad de Ingenieria consta de 5 niveles, los cuales
son: planta baja o nivel cero, primer nivel, segundo nivel, tercer nivel y cuarto

nivel.

El edificio T-5 de la Faculta de Ingenieria consta de 3 niveles, los cuales

son: primer nivel, segundo nivel y tercer nivel.

3.4. Distribucion de niveles del edificio T-3

Nivel cero Edificio T-3: cafeteria, ducto de ascensor, imprenta, cuarto de
bombas, pasillo de acceso, libreria, Escuela de Ciencias y Sistemas, sal6n de
proyecciones, Unidad de Linglistica, Escuela de Ingenieria Civil, salones de
clase 013, 014.

Primer nivel: Asociacién de Estudiantes de Ingenieria (AEl), salon para uso
de Internet, area de fotocopias, ducto de ascensor, Departamento de
Programacion, salén 105, servicio sanitario mujeres, servicio sanitario hombres,
salones 109, 110, 111, 112, 113y 114.

Segundo nivel: Departamento SAE/SAP, ducto de ascensor, Departamento

de Estadistica, saldn 205, servicio sanitario mujeres, servicio sanitario hombres,
salones 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215y 216.
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Cabe mencionar que los salones de clases cuentan con asientos fijos

instalados.

Tercer nivel: laboratorio de computo, salon 304, ducto de ascensores,
Departamento de Estudiantes de Mecanica Industrial (EMI), salén 305, servicio
sanitario mujeres, servicio sanitario hombres, salones 309, 310, 311, 312, 313,

314y 315.

Cuarto nivel: salon 401, ducto de ascensor, salén 403, servicio sanitario

mujeres, servicio sanitario hombres, salon 407, salén 408 y salon 410.
3.5. Distribucion de niveles del edificio T-5

Primer nivel: Gestién de la calidad, Concreto, agregados, aglomerantes y
morteros, Quimica industrial, Metales y productos manufacturados, Tecnologia

de materiales, Estructuras, Hidraulica, Mecanica de Fluidos.

Segundo nivel: Centro de Informacion a la Construccién (CICON), Quimica
y microbiologia sanitaria, Metrologia eléctrica.

Tercer nivel: salones 301, 302, 303 y Laboratorio de Quimica.

Cabe mencionar que los salones de clases cuentan con asientos fijos

instalados.

3.6. Datos de ocupacion de los edificios

La ocupacion maxima actual del edificio T-3, tomando como referencia el

espacio de tiempo mas saturado es de 1 776 personas, tomando en cuenta
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alumnos, catedraticos y personal administrativo, los datos se obtuvieron del
Centro de Calculo de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos
de Guatemala correspondientes al total de alumnos asignados en el primer
semestre del 2013, la ocupacion detallada por hora se describe en el apéndice

numero 1.

La ocupacién méaxima actual del edificio T-5 basandose como referencia el
espacio de tiempo mas saturado es de 742 personas enumerando alumnos y
catedraticos, los datos se obtuvieron del Centro de Célculo de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos, correspondientes al total de alumnos
asignados en el primer semestre del afio 2013, la ocupacion detallada por hora

se describe en el apéndice numero 2.
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4.  DIAGNOSTICO DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMA DE
REDUCCION DE DESASTRES NUMERO 2. NRD2 CONRED

4.1. Estudio de Plan de respuesta a emergencias

La Facultad de Ingenieria como parte de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, debe de formar parte del Plan Institucional de Respuesta de la casa
maxima de estudios superiores del pais, para lo cual se debe de elaborar el Plan
de Evacuacion, donde se detallan los procedimientos a seguir durante una

emergencia.

Actualmente la Facultad de Ingenieria no cuenta con un Plan de Evacuacion
debidamente aprobado por la SE-CONRED, donde se detallen los

procedimientos a seguir durante una emergencia.

4.2. Estudio de carga de ocupacion

Actualmente los salones de los edificios T-3 y T-5 se encuentran
sobrepoblados, en los cuales los salones de clases en horarios especificos
supera la capacidad de ocupacion maxima que soportan, en los cuales se debe
de contemplar una redistribucion de estudiantes en los horarios sobrecargados
para cumplir con la NRD2 y salvaguardar la vida de todos los estudiantes,
personal administrativo y docente.

Actualmente los horarios con mayor carga de ocupacidn maxima en el

edificio T-3 son de las 17:00 a 20:00, siendo el horario entre las 18:00 a 19:00
con salones sobrepoblados, como se muestra en el apéndice numero 1, basada
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en datos proporcionados por Centro de Calculo de la Facultad de Ingenieria, del

primer semestre del 2013.

Actualmente los horarios con mayor carga de ocupacion maxima en el
edificio T-5 son de las 15:00 a 18:00, siendo el horario entre las 16:00 a 17:00
donde se encuentran con mayor carga de ocupacion, como se muestra en el
apéndice numero 2, basada en datos proporcionados por Centro de Caélculo de

la Facultad de Ingenieria, del primer semestre del 2013.

En el edificio T-5 se puede catalogar que el primer nivel se encuentra
divido en tres sectores, ya que cuenta con salones de laboratorios especificos de
las diferentes escuelas de la Facultad de Ingenieria y estos estan separados por
Muros y no se interconectan con el resto del edificio pero se albergan dentro del

mismo.
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Figura 2. Planta de distribucion del edificio T-5
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4.3. Estudio de salidas de emergencia

La NRD2 en el articulo 11 indica que la carga de ocupacion maxima que
soporta un ambiente o edificacidon no excedera la capacidad de evacuacion de

las salidas de emergencias.

4.3.1. Numero de salidas de emergencia requeridas

De acuerdo a las premisas establecidas en el articulo 13, se realiza el
siguiente calculo para determinar el numero de salidas de emergencia

requeridas:

o Edificio T-3, el nivel O del edificio no cuenta con obstrucciones que impidan
la evacuacion de sus ocupantes. El nivel 1 que es el que evacua los ductos
de gradas del edificio, cuenta con 4 salidas de emergencia pero debido que
las salidas se encuentran situadas Unicamente en 2 sitios del edificio se
catalogan como 2 salidas de emergencia, reduciendo la carga de ocupacion
maxima a 500 personas en todo el edificio.

o Edificio T-5, debido que esta separado por sectores, las salidas se
encuentran distribuidas en distintas zonas. En el sector 1 se cuentan con 3
salidas de emergencia por lo que soporta una carga maxima de 1 000
personas, el sector 2 cuenta con 1 salida de emergencia por lo que su carga
de ocupacién maxima es de 50 personas, y el sector 3 cuenta con 2 salidas
de emergencia por lo que la carga de ocupaciébn maxima es de 500

personas.
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4.3.2. Ancho de las salidas de emergencia

De acuerdo a las premisas establecidas en el articulo 14 de la NRD2, el
ancho requerido en salidas de emergencias para la carga de ocupacion que
soportan los ambientes segun el uso que se les dard, se realiza con la siguiente

ecuacion:

Donde,
Ancho de Salida = CO % 0,76 .
CO es la Carga de Ocupacion

Segun el ancho actual de las salidas de emergencia de los edificios se
determina la carga de ocupacién que puede soportar cada uno de los edificios,

para lo cual se despeja:

Ancho de Salidas Donde,
CO =

0,76 CO es la Carga de Ocupacion

Segun la ecuacion anterior, la carga de ocupaciéon que soporta cada uno de

los edificios es la siguiente:

o Edificio T-3 tiene un ancho total de salidas de emergencia de 12,00 m, las
cuales soportan una carga de ocupacion 1 579 personas pero debido que
la cantidad de salidas no soporta mas de 500 personas, la carga de
ocupaciéon maxima del edificio sera la menor.

o Edificio T-5 tiene un ancho total de salidas de emergencia en el sector 1 de
6,15 m, las cuales soportan una carga de 810 personas; para el sector 2 se
cuenta con un ancho total de salidas de emergencia de 3,00 m, la cual
soporta una carga de 395 personas, pero debido que la cantidad no soporta

mas de 50 personas, la carga de ocupacion maxima de dicho sector sera la
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menor; para el sector 3 se cuenta con un ancho total de salidas de

emergencia de 2,50 m, las cuales soportan una carga de 328 personas.

4.3.3. Distancia a las salidas de emergencia

El articulo 16 de la NRD2 establece que la distancia maxima a recorrer entre
cualquier punto del edificio hasta la salida de emergencia en un edificio que no
esté equipado con rociadores contra incendios, sera de cuarenta y cinco (45)
metros, la distancia maxima a recorrer desde el punto mas lejano del edificio

hacia la salida mas proxima es de:

o Edificio T-3, distancia maxima 34,50 m

o Edificio T-5, distancia maxima de cada sector es:
- Sector 1, distancia maxima 80,00 m
- Sector 2, distancia maxima 33,00 m
- Sector 3, distancia maxima 16,00 m

4.3.4. Salidas a través de otros salones

Con relacién a lo establecido en el articulo 17 de la NRD2, las salidas a
través de otros salones, se pueden considerar siempre y cuando exista una forma

de salir que sea evidente, directa y sin obstrucciones.

En el sector 1 del edificio T-5, en el Laboratorio de Fisicoquimica, puede ser
utilizado como ruta de evacuacién y debe permanecer libre de obstrucciones en
todo momento, pero debido que se cuenta con material de laboratorio este
permanece ocupado por lo que no se considera como una salida a través de otro

salon, reduciendo la carga de ocupacion maxima del sector 1 a 500 personas.
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4.3.5. Puertas

Las puertas en salidas de emergencia deberan ser del tipo de pivote o con
bisagras, las cuales deberan abrirse en la direccion del flujo de salida durante la

emergencia.

Las condiciones actuales de las puertas son las siguientes:

o Edificio T-3: las puertas de los salones de clases cuentan con abatimiento
en direccién del flujo de salida, para el caso de las puertas corredizas de
ingreso al edificio, no cumplen con lo establecido en el articulo 18 de la
NRD?2.

o Edificio T-5: las puertas de los salones de laboratorios cuyo abatimiento sea
en contra de la direccion del flujo de salida, no cumplen con lo establecido
en el articulo 18 de la NRD2, de igual manera las puertas corredizas del

edificio no son las requeridas por dicha norma.

Las puertas deberan ser abiertas desde el interior sin necesitar ningun tipo
de llave, conocimiento o esfuerzo especial, contando con herraje de emergencia

o dejando la liberacion de una sola accion.

4.3.6. Nivel de piso en puertas

Sin importar la carga de ocupacion debera haber piso o descanso a ambos
lados de las puertas utilizadas en las salidas de emergencia. Los descansos
tendran un ancho no menor al ancho de las escaleras o el ancho de la puerta, el
gue sea mayor. Los descansos tendran una longitud no menor de ciento diez

(110) centimetros.
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En el primer nivel del edificio T-3, en las salidas de emergencia, no se
cuenta con el descanso adecuado en la parte exterior, por lo que se debe de
mantener las puertas abiertas en todo momento que se encuentre en uso el

edificio.

Para las puertas de salida de emergencia del edificio T-5 no cuentan con
descansos en ambos lados, por lo que no se puede utilizar como salida de

emergencia.

4.4. Estudio de gradas

Se determinaran las condiciones técnicas minimas con las cuales deben

de contar los ductos de gradas para la evacuacion de los estudiantes.

4.4.1. Ancho de gradas

Cualquier grupo de dos 0 mas escalones debera cumplir con el ancho minimo
de las gradas utilizadas en rutas de evacuacién indicado en el articulo 14 de la
NRD2, los ductos de gradas se calcula con la siguiente ecuacion:

Donde,
Ancho de Gradas = CO % 0,76 .
CO es la Carga de Ocupacion

En caso de que el inmueble ya sea existente, el caso de los edificios T-3 y
T-5 de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala
se despeja la ecuacion para determinar la carga de ocupacion maxima que puede
evacuar por los ductos de gradas existentes, dando como resultado la siguiente

ecuacion:
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Ancho de Gradas Donde,
CO = - 7
0,76 CO es la Carga de Ocupacion

o Edificio T-3: el ancho actual de los ductos de gradas del edificio es de 6,00
m para evacuar de los niveles superiores hacia el nivel 1, dando una

capacidad de evacuacion de:

- Nivel 4: 113 personas
- Nivel 3: 113 personas
- Nivel 2: 226 personas
- Nivel 1: 450 personas

Estas cantidades son resultado del calculo de porcentajes de carga de
ocupacion que afectan el nivel 1, al cual llegan los niveles superiores, y se
considera solamente cierto porcentaje debido a que durante la evacuacion todos

los ocupantes se mantienen en constante movimiento.

. Edificio T-5: el edificio cuenta con diferentes dimensiones de ductos de
gradas en el interior, para evacuar de los niveles superiores hacia el nivel

inferior, dando una capacidad de evacuacion de:

- Nivel 3: O personas

- Nivel 2: 50 personas

Las cargas de ocupacion actual de los niveles superiores es mayor a la
descrita anteriormente, pero por el nimero de ductos de gradas existentes que
cumplen con la normativa, no se puede superar la cantidad de ocupantes segun
lo indica el articulo 13 de la NRD2.

75



Los ductos de gradas deberan de mantener la uniformidad en toda la ruta
de evacuacion hasta que los ocupantes se encuentren fuera del inmueble,
manteniendo las dimensiones de las huellas y contrahuellas como lo indica el
articulo 23 de NRD2.

4.4.2. Descanso en gradas

Los ductos de gradas deben de contar con descansos en la parte inferior y
superior, si se supera 370 centimetros verticales entre descansos colocar un
descanso intermedio, los cuales deben de contar con una longitud minima de 110

centimetros, para lo cual los edificios cuentan con lo siguiente:

o Edificio T-3: cuenta con los descansos adecuados en los ductos de gradas
gue evacuan a todos sus ocupantes desde el Nivel 4 hasta el Nivel 0, sin
embargo cuenta con 2 ductos de gradas adicionales los cuales tienen
puertas en la parte superior restringiendo su longitud de descanso.

o Edificio T-5: el ducto de gradas es una ruta de evacuacion, porque tiene
descanso intermedio e inferior con longitud adecuada, sin embargo el

descanso superior tiene una puerta corrediza la cual disminuye la longitud.

4.4.3. Pasamanos en gradas

Los ductos de gradas del edificio T-3, actualmente no cuentan con
pasamanos, por lo que los ductos no son apropiados para ser utilizados con rutas
de evacuacién, esto quiere decir que la carga de ocupacion de los niveles
superiores queda anulada por ser un lugar no capacitado para salvaguardar las

vidas de los ocupantes.
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Los ductos de gradas del edificio T-5, que actualmente se encuentran en el
interior del edificio, evacuan del nivel 3 al nivel 2 no cuentan con pasamanos por
lo que no puede ser utilizado como ruta de evacuacion. El que evacua del nivel 2
al nivel 1 solo cuenta con pasamanos en uno de los lados, por lo que tampoco
puede utilizarse como ruta de evacuacion, con el ducto de gradas externo, este
Si cuenta con pasamanos en ambos costados pero la altura no es la apropiada
por ser un ducto sin muros en ambos lados, la altura minima de los pasamanos
sera de ciento seis centimetros (106 cm), porque el ducto de gradas no se puede

utilizar como ruta de evacuacion.

Todo grupo de 2 o0 mas escalones deberd de contar con pasamanos en
ambos lados, si el ducto de gradas sobrepasa el ancho de 2,25 m debera de
contar con un pasamanos intermedio, los pasamanos estaran a una altura
minima de 85 centimetros y contar con una extension en los extremos no

menores de 30 centimetros.

Las dimensiones de los pasamanos no serdn menor a 3,8 centimetros ni

mayor de 5 centimetros como lo indica el articulo 23 de la NRD2.

Los escalones de los ductos de gradas de ambos edificios, no cuentan con

una superficie antideslizante.
4.5. Estudio de rampas

Los edificios T-3 y T-5 no cuentan con rampas de emergencias en el
interior para la evacuacién de personas con discapacidades, por lo que el

inmueble no es adecuado para ser utilizado por este tipo de personas debido que

no podran evacuar de la manera correcta ante una emergencia.
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4.6. Estudio de asientos fijos

Para los ambientes que cuentan con asientos fijos instalados, como es el
caso de los salones de clases del nivel 2 del edificio T-3, el espaciamiento minimo

gue existe entre filas de asientos es de:

o Treinta (30) centimetros para filas con 14 o menos asientos
o Treinta (30) centimetros mas 0,76 centimetros por cada asiento adicional
después del catorce (14), hasta un maximo de cincuenta y seis (56)

centimetros.

Edificio T-3: los asientos fijos de los salones de clases del nivel 2 cuentan

con los siguientes espaciamientos:

o Cincuenta y cinco (55) centimetros entre filas
o Filas con ocho (8) asientos

o Pasillos laterales de noventa (90) centimetros

Para el salén de videoconferencias del nivel 0, cuenta con los siguientes

espaciamientos.
o Cuarenta y cinco (45) centimetros entre filas

o Filas con cinco (5) asientos

o Pasillo central de un metro con cuatro (1,04) metros

Edificio T-5: los asientos fijos de los salones de clases del nivel 3, cuentan

con los siguientes espaciamientos:
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o Cincuenta y cinco (55) centimetros entre filas.
o Filas con cinco (5) asientos.

o Pasillos laterales de noventa y tres (93) centimetros.

4.7. Estudio de iluminacién

Toda la salida de emergencia de cada edificio incluyendo corredores, ductos
de gradas, puertas debe de estar iluminada siempre que el edificio esté ocupado.
La intensidad minima de la iluminacién, medida al nivel del piso, sera de 10,76

lux.

Actualmente las rutas de evacuacién no se encuentran iluminadas en la
totalidad, el caso de los ductos de gradas del edificio T-3 no cuenta con luces de
emergencia en caso faltare la fuente principal de energia, de igual forma en el
edificio T-5 no se cuenta con iluminacion adecuada en el sector 1 en el area de

laboratorios de hidraulica.

4.8. Estudio de sefializacion

Todas las salidas de emergencia deben tener la sefializacion adecuada
para orientar a todos los ocupantes fuera del inmueble, actualmente no se cuenta
con la sefalizacion adecuada en los edificios T-3 y T-5, debido que no estan
elaboradas con los materiales descritos en el articulo 28 de la NRD2, y su fijacion
no cuenta con el anclaje adecuado y no cumplen con los requisitos de instalaciéon

descritos en la Guia de Sefalizacion de Ambientes y Equipos de Seguridad.

Actualmente el edificio T-3 cuenta con sefializacién, pero debido a que el

material no es el apropiado, dicha sefializacion debe de ser remplazada.
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Los ambientes que superen la carga de ocupacion maxima de 50 ocupantes
deben de ser rotulados, lo cual no se implementa en los salones de clases
amplios como son el caso de videoconferencias del edificio T-3 y el Laboratorio
de CIl del sector 1 del edificio T-5.

Los puntos de reunion que se ubican en los estacionamientos de la Facultad
de Ingenieria se encuentran debidamente distribuidos y visibles para la reunion
de los ocupantes ante una evacuacion, pero estos en ocasiones son obstruidos
por vehiculos, por lo que se debe de realizar una redistribucién de los espacios

de parqueo.
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5. PROCEDIMIENTO DE APLICACION PARA EL
CUMPLIMIENTO DE LA NORMA DE REDUCCION DE
DESASTRES NUMERO 2, NRD2 CONRED

5.1. Implementacion del Plan de respuestas a emergencias

La Universidad de San Carlos de Guatemala debe de contar con un Plan
Institucional de Respuesta, en el cual debe de contemplar todo lo indicado por la
Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres (CONRED), y en el
mismo se debe de incluir un Plan de Evacuacion de la Facultad de Ingenieria,
para la evacuacién adecuada de todo el personal administrativo y poblacién

estudiantil.

El Plan de Evacuacion debe detallar los procedimientos que todos los
ocupantes deben de realizar durante una eventualidad de origen natural o
provocado y poder brindarles un alto porcentaje de sobrevivencia a los
ocupantes.

5.2. Cumplimiento de carga de ocupacion

En la determinacion de la Carga de Ocupacion se debe presumir que todas
las partes de un edificio estaran ocupadas al mismo tiempo, entonces suponiendo
gue todos los salones y laboratorios de los edificios T-3 y T-5 estaran impartiendo

clases al mismo tiempo.

La carga de ocupacion que pueden albergar los edificios T-3 y T-5, segun

las medidas de los ambientes y el uso que se le va a dar a los mismos sera de:
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o Carga de Ocupacion del edificio T-3: 2 848 personas

o Carga de Ocupacion del edificio T-5: 777 personas

Esta es la Carga de Ocupacién Maxima que permite las areas de los
edificios segun el uso de cada ambiente, la cual se calcul6 con base en la tabla
Factor de Carga de Ocupacion del anexo 1, para areas que no cuentan con

asientos fijos, la carga de ocupacion se determiné con la siguiente ecuacion:

_ Area (m?) Donde,
~ Factor de CO CO es la Carga de Ocupacion
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Tabla Il.

Célculo de carga de ocupacion, edificio T-3

O [°AIN

Sector Uso Area (m?)® Factor? C.0.Max®
Salén 103 aula 46.13 1.85 25
Salén 104 aula 74.27 1.85 41
Cubiculo de catedraticos oficina 11.49 9.3 2
Sala Examenes Privados oficina 11.49 9.3 2
Area de materiales oficina 15.58 9.3 2
Depto. Estructuras oficina 8.08 9.3 1
Direccion oficina 11.49 9.3 2
Depto. Transportes oficina 8.5 9.3 1
Depto. Hidraulica oficina 10.83 9.3 2
Topografia oficina 11.49 9.3 2
Area Comun salon 32.94 1.39 24
Secretaria oficina 10.17 9.3 2
S.S. 5.52 9.3 1
Ceic sala de reunidn 23.36 1.39 17
Lobby salas de espera 12.15 0.3 41
VideoS:cl)zrf]e(i:ncias aula 117.73 | Asientos Fijos 178
Conserje bodega 23.36 4.5 6
Linguistica oficina 23.36 9.3 3
Bodega 23.36 45 1
Almacén de Video taller 23.36 4.5 6
Escuela técnica oficina 24.7 9.3 3
Focuela de L”Sgi:;i:fse” oficina 45.38 9.3 5
S.S. Bafos 22.05 9.3 3
Area de Reproduccién taller 60.1 4.5 14
Recepcion salas de espera 10.75 0.3 36
Bodega (AR) bodega 17.86 4.5 4
Oficina (AR) oficina 4.97 9.3 1
Internet ingenieria sala de lectura 22.3 4.5 5
Cafeteria Ingenieria comedor 95.35 1.39 69
Cocineta cocina 23.94 18.5 2
Seguridad bodega 22.7 4.5 6
Seguridad bodega 22.7 4.5 6
Pasillos centro comercial 289.33 2.8 104
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Continuacion de la tabla Il.

Sector Uso Area (m?)® | Factor? C.0.Max*

Salén 105 aula 71.6 1.85 39

Salén 107 S.S 20.46 9.3 3

Salén 108 S.S 71.6 9.3 8

Salén 109 aula 95.7 1.85 52

Salén 110 aula 95.6 1.85 52

Salén 111 aula 71.6 1.85 39

Salén 112 aula 71.6 1.85 39

Salén 113 aula 47.4 1.85 26

Salén 114 aula 72.93 1.85 40
= Clinica oficina 23.36 9.3
a Area de Auxiliares oficina 23.28 9.3
- Fotocopias taller 22.7 4.5

Laboratorio de Computo taller 46.13 4.5 11

Vestibulo AEI sala de espera 23.36 0.3 78

Recepcion AEIl 23.36 4.5 6

Area de Sesiones Salones para reuniones 11.68 1.39 9

Bodega taller 11.68 4.5 3

Periddico todo lo demas 11.5 9.3 2

Subhonorable oficina 35.22 9.3 4

Pasillos centro comercial 292.5 2.8 105

Salén de computo Taller 71.62 4.5 16

Internet Sae Sap Taller 70.27 4.5 16

Internet Sae Sap Taller 61.92 4.5 14

Oficina Sae Sap Taller 47.43 9.3 6

(corea internet) Taller 71.62 45 16

Salén 207 S.S. 20.46 9.3 3

Salén 208 S.S. 71.62 9.3 8

Salén 209 Aula 71.62 72

=z Salén 210 Aula 71.62 72

8 Salén 211 Aula 47.47 48

> Salon 212 Aula 47.47| ) 48
- Asientos Fijos

Salén 213 Aula 47.47 48

Salén 214 Aula 47.47 48

Salén 215 Aula 47.47 48

Salén 216 Aula 72.93 72

Asuntos Estudiantiles Oficina 23.36 9.3 3

pasillos Centros Comerciales 271.5 2.8 97
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Continuacion de la tabla Il.

Sector Uso Area (m*)® | Factor? C.0.Max®
Area de auxiliares Oficina 35.22 9.3 4
Laboratorio de computo Taller 71.62 4.5 16
Laboratorio de computo Taller 70.24 4.5 16
Recepcion Areas de espera 22.5 0.3 75
Area de Servidores Bodega 6.75 45 1
Salén 303 Aula 24.7 1.85 14
Salén 304 Aula 23.35 1.85 13
Salén 305 Aula 71.62 1.85 39
Salén 306 S.S. 20.46 9.3 3
%- Salén 307 S.S. 71.62 9.3 8
w Sal6n 308 Aula 71.62 1.85 39
Salén 309 Aula 119.82 1.85 65
Salén 310 Aula 47.45 1.85 26
Salén 311 Aula 47.45 1.85 26
Salén 312 Aula 47.45 1.85 26
Salén 313 Aula 47.45 1.85 26
Salén 314 Aula 72.93 1.85 40
cede Oficina 23.36 9.3 3
Pasillos Centros Comerciales 308.67 2.8 111
Salén 400 Oficina 26.98 9.3 3
Salén 401 Salén 142.55 1.85 78
Salén 402 Salén 19.85 1.85 11
Salén 403 Salén 95.7 1.85 52
Salén 404 S.S. 20.45 9.3 3

Salén 405 S.S. 71.61 9.3

Salén 406 Salén 47.45 1.85 26
Salén 407 Salén 47.45 1.85 26
Salén 408 Taller 47.45 4.5 11
g- Salén 409 Taller 71.61 4.5 16
% Salén 410 Salén 71.61 1.85 39
Salén 411 Salén 47.45 1.85 26
Salén 412 Salén 47.45 1.85 26
Salén 413 Salén 72.93 1.85 40
SAE/SAP Oficina 23.36 9.3 3
e o T
Pasillos Centros Comerciales 349.6 2.8 125

2 Area en metros cuadrados de cada ambiente.
b Factor de Carga de Ocupacion de cada ambiente segun el uso.

¢ Carga de Ocupacion Maxima que soporta cada ambiente segun el uso.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla I11.

Célculo de carga de ocupacion, edificio T-5

T IPAIN

Sector Uso Area (m?)® Factor? C.0.Max®
Saldn Auxiliares de Quimica aula 17.29 1.85 10
Admon. Seccidn de Agregados oficina 11.49 93 )
y Concretos
Bodega almacén 6.88 27.88
Bodega ClI almacén 32.32 27.88
Area Técnica Seccién de talleres 25.69 45 6
agregados y concretos
Bodega bodega 13.31 45
S.S. Caballeros todo los demas 23.35 9.3
Laboratorio Aglomerantes y aula 93.35 1.85 13
Morteros
Gestion de calidad aula 11.49 1.85 7
Jefatura de Quimica Industrial aula 11.49 1.85 7
Sala de Ensayos talleres 257.33 4.5 58
Admon. de Metales aula 23.42 1.85 13
Jefatura Secuo.n Quimica aula 11.47 1.85 7
Industrial
Jefatura Seccidn de Metales aula 11.49 1.85 7
Seccidn de Quimica Industrial aula 23.42 1.85 13
Laboratorio de Quimica aula 71.7 1.85 39
Bodega de cristaleria bodega 3.8 45 1
Auxmare.s .de La!:)o.ratorlo de aula 93.42 1.85 13
Fisicoquimica
Laboratorio de Fisicoquimica aula 47.47 1.85 26
Oficina Coordinacién de oficina 14.71 9.3 2
Fisicoquimica
Laboratorio de Hidraulica talleres 54.67 4.5 13
Saldén de Clases aula 78.65 1.85 43
Jefatura de Hidraulica oficina 11.49 9.3
Jefatura Mantenimiento oficina 11.49 9.3
Salén Exdmenes Privados oficina 11.49 9.3
Direccion Esc,ue.la Ingenieria oficina 11.49 93 )
Quimica
Secretaria Ingenieria Quimica oficina 11.49 9.3 2
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Continuacion de la tabla lll.

Sector Uso Area (m?)® | Factor? C.0.Max*¢
AREA de Calidad Fjella Escuela aula 23.54 1.85 13
de Ingenieria
Jefatura Mecdnica de Fluidos oficina 11.49 9.3 2
Salén de Reuniones aula 39.01 1.85 22
Salén de Profesores aula 16.71 1.85 10
Bodega de cristaleria talleres 12 4.5 3
Laboratorlo.Mecanlca de talleres 165.59 45 37
Fluidos
Laboratorio Operaciones talleres 247.12 45 55
Unitarias
= Laboratorio De Investigacion
Il 16.81 4, 4
ﬁ; de Extracciones Vegetales talleres 6.8 >
R
Cristaleria de Reactivos aula 5.67 1.85 4
Laboratorlo.De Investigacion aula 2796 1.85 16
de Extracciones Vegetales
Direccion seccién de vegetales oficina 5.4 9.3 1
Coordlnafcwn Laboratorio aula 8.38 1.85 5
Extracciones Vegetales
Planta Piloto talleres 27.96 4.5 7
Planta Piloto talleres 20.16 4.5 5
bodega bodega 12.45 45 1
Oficina ClI oficina 10.56 9.3 2
Oficina ClI oficina 10.26 9.3 2
Secretaria oficina 23.2 9.3 3
Delegacién de Auditoria del ClI oficina 36.24 9.3 4
Salén de Reuniones salones 30.05 1.39 22
Seccién d_e Tecnologia en oficina 443 93 1
Sistemas
S.S. todo los demas 17.01 9.3 2
- Bodega Cicon talleres 5.71 4.5 2
g' Biblioteca Cicon bibliotecas 47.13 4.5 11
~ Area de Bibliotecaria bibliotecas 35.82 4.5 8
Area de Lectura Cicon bibliotecas 35.42 4.5 8
Jefatura de I.\/Ilc.rob|olog|a oficina 215 93 3
Sanitaria
Area de bacteriologia talleres 47.47 4.5 11
Area recepcién de muestras talleres 16.7 4.5 4
Extraccidon de muestras talleres 7.4 4.5 2
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Continuacion de la tabla lll.

Sector Uso Area (m?)® | Factor? C.0.Max*
Area de Fisicoquimica talleres 48.25 45 11
Sanitaria
Comedor de personal todo los demas 9.28 9.3 1
Seccién de Cromatologia talleres 14.96 4.5 4
= Autoclave talleres 5.68 4.5 2
5 Laboratorio Eris aula 41.65 1.85 23
i Area Experimental talleres 23.36 4.5 6
Laboratorio Experimental aula 38.8 1.85 21
Direccion oficina 11.86 9.3
S.S. todo los demds 12.5 9.3
S.S. Todo lo demas 31.43 9.3 4
S.S. Todo lo demas 31.43 9.3 4
Salén 302 aula 45.76 40
> Salén 303 aula 45.76 | Asientos Fijos 40
5
w Salén 304 aula 45.76 40
Laboratorio Microbiologia aula 31.43 1.85 17
Laboratorio Quimica aula 64.8 1.85 36

2 Area en metros cuadrados de cada ambiente.
b Factor de Carga de Ocupacion de cada ambiente segun el uso.

¢ Carga de Ocupacion Maxima que soporta cada ambiente segin el uso.

5.3.

Fuente: elaboracién propia.

Cumplimiento de salidas de emergencia

La NRD2 en el articulo 11 indica que la carga de ocupacion maxima no

excedera la capacidad de las salidas de emergencias, para el cumplimiento en la

cantidad de ellas se debe de reducir la carga de ocupacién, o ampliarlas para

evacuar a una mayor carga de ocupacion.
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Ya que los ambientes de los edificios soportan mas carga de ocupacion que
la que soportan las salidas de emergencia y no se desea reducir la carga de
ocupacion de dichos edificios se debe proceder a la elaboracion de nuevas

salidas de emergencia para poder aumentar la carga de ocupacion.

5.3.1. Numero de salidas de emergencia requeridas

De acuerdo a las premisas establecidas en el articulo 13 se realiza el
siguiente calculo para determinar el numero de salidas de emergencia

requeridas:

o Edificio T-3, carga de ocupaciébn maxima que puede evacuar segun la
cantidad de salidas de emergencia es de; 500 personas, debido a que solo
cuenta con 2 salidas en todos los niveles de dicho edificio.

Para aumentar la carga de ocupacion maxima que puede evacuar el edificio
T-3, segun el uso de los diferentes ambientes, se deben elaborar un nuevos
ductos de gradas, un minimo de 2 para poder evacuar de forma segura a un
namero mayor de 1 000 personas, que actualmente ocupan el edificio, los ductos
nuevos deben de cumplir con las premisas de gradas segun el articulo 23 de la
NRD2.

Se propusieron las dos nuevas ubicaciones para las salidas de emergencias,

las cuales se detallan en el apéndice No. 1

o Edificio T-5, carga de ocupacion maxima que puede evacuar segun la
cantidad de salidas de emergencia es diferente para los sectores del mismo,
para el tercer nivel, O personas debido que las salidas del mismo no
cumplen con el ancho adecuado, para el segundo nivel; 50 personas debido
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gue solo cuenta con una salida de emergencia que cumple con los
requerimientos de la NRD2, el primer nivel por estar separado por sectores,
se puede contemplar una carga de ocupacion maxima de 500 personas
en el sector 1, debido que cuenta con 2 salidas de emergencia adecuadas,
para el sector 2 una carga de ocupacion maxima de 50 personas debido
gue cuenta solo con una salida, y para el sector 3 una carga de ocupacion
maxima de 0 personas debido que no cuenta con salidas adecuadas.

Para aumentar la carga de ocupacion maxima que puede evacuar de forma
segura el edificio T-5, para el tercer nivel se debe de ampliar la salida existente y
el mejoramiento del ducto de gradas exterior para cumplir con lo establecido en
el articulo 23 de la NRD2, el mismo ducto afecta el segundo nivel y al realizar los
cambios se podra aumentar la carga de ocupacion del mismo, para el sector 2
del primer nivel se debe de implementar una nueva salida para evacuar a mas
de 50 personas, para el sector 3 se debe de elaborar gradas en la puerta principal

y el mejoramiento de la rampa de emergencia para evacuar mas de 50 personas.

5.3.2. Ancho de las salidas de emergencia

De acuerdo a las premisas establecidas en el articulo 14 de la -NRD2-, el
ancho requerido en salidas de emergencias para la carga de ocupacion que
soportan los ambientes segun el uso que se les dard, se realiza el calculo con la

siguiente ecuacion:

Donde,
Ancho de Salida = CO * 0,76 .
CO es la Carga de Ocupacion
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Segun el uso de cada ambiente de los edificios se requiere un ancho minimo

de salidas de emergencia por edificio de:

o Edificio T-3 requiere 21,60 m de salidas de emergencias, dividido en partes
aproximadamente iguales entre cuatro o mas salidas de emergencia, para
evacuar a la carga de ocupacion que soporta el inmueble segun el uso que
se le va a dar, actualmente se cuenta con 12,00 m en el nivel 1 del edificio,
se necesitan implementar en los nuevos ductos un ancho minimo de
9,60 m.

o Edificio T-5 requiere 6,50 m de salidas de emergencias, dividido en partes
aproximadamente iguales dentro todas las salidas de emergencia, para
evacuar a la carga de ocupacion que soporta el inmueble segun el uso que

se le va a dar.

5.3.3. Distancia a las salidas de emergencia

El articulo 16 de la NRD2 establece que la distancia maxima a recorrer entre
cualquier punto del edificio hasta la salida de emergencia en un edificio que no
esté equipado con rociadores contra incendios, sera de cuarenta y cinco (45)
metros, la distancia maxima a recorrer desde el punto mas lejano del edificio

hacia la salida mas proxima es de:
o Edificio T-3, distancia maxima 34,50 m

La distancia entre salidas es la adecuada en dicho edificio, sin embargo,
cuando se elaboren los nuevos ductos de gradas estos reduciran la distancia y

se podra elevar la probabilidad de cualquier ocupante de evacuar

adecuadamente.
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. Edificio T-5, distancia maxima 80,00 m

Para el cumplir con el apartado, en el sector 1 del primer nivel del edificio T-
5, se debe elaborar una salida de emergencia en el laboratorio de Mecanica de
Fluidos el cual puede evacuar hacia el parqueo del sector Oeste de la Facultad
de Ingenieria, dicha ubicacién de la puerta de emergencia necesaria se detalla

en los planos del apéndice.

5.3.4. Salidas a través de otros salones

Con relacion a lo establecido en el articulo 17 de la NRDZ2, las salidas a
través de otros salones, se pueden considerar siempre y cuando exista una forma

de salir que sea evidente, directa y sin obstrucciones.

Estos se deben de contemplar en el momento de la elaboracién de nuevos
ductos de gradas en el edificio T-3, debido que se deben de construir en el sector
norte del mismo, por lo que se debera de pasar a través de un salén de clases y
no se podra colocar escritorios 0 cualquier otro material que pueda obstruir el

paso de la ruta de evacuacion.

De igual manera la modificacion del ducto de gradas externos del edificio
T-5, el cual se debe de salir a través de la Biblioteca del CICON, el cual debe de
tener un espacio evidente y sin obstrucciones, esto quiere decir no colocar mesas

de lectura en la ruta de evacuacion que atravesara dicho ambiente.
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5.3.5. Puertas

Las puertas en salidas de emergencia deberan ser del tipo de pivote o con
bisagras, las cuales deberan abrirse en la direccion del flujo de salida durante la

emergencia.

Las condiciones que se deben de cumplir en las puertas son las siguientes:

o Edificio T-3: para las puertas de los salones de clases, se debe modificar el
tipo de herraje y que este se pueda liberar de una sola accion y debido que
cuentan con ventanas, estas deben de protegerse con una pelicula para
mantener la consistencia, el abatimiento es el adecuado en la direccion del
flujo de salida y se recomienda que el abatimiento sea de 180° para no
obstruir el paso en los pasillos al momento de la apertura de las mismas.

Para el caso de las puertas corredizas de ingreso al edificio, estas se deben
remplazar o se deben mantener abiertas siempre que el edificio se encuentre con

ocupantes en el interior.

En el caso de la elaboracién de nuevas salidas de emergencia, las mismas

deben de contar con puertas las cuales se debe de abrir de una sola accion.

o Edificio T-5: las puertas de los salones de laboratorios cuyo abatimiento sea
en contra de la direccién del flujo de salida, se debe de invertir y las mismas
deben de abrirse de una sola accién, de igual manera las puertas corredizas
del edificio se deben de remplazar o se deben de mantener abiertas siempre

gue el edificio se encuentre con ocupantes.
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Debido al historial de sucesos acontecidos con las tradiciones y con el
comité de Huelga de todos los Dolores de la Facultad de Ingenieria, es
recomendable que no se dejen puertas corredizas, dichas puertas pueden ser
cerradas por estas personas cuando se encuentren ocupantes en el interior,

poniendo en riesgo las vidas humanas.

Las puertas deberan ser abiertas desde el interior sin necesitar ningun tipo
de llave, conocimiento o esfuerzo especial, contando con herraje de emergencia

o dejando la liberacion de una sola accion.

5.3.6. Nivel de piso en puertas

Sin importar la carga de ocupacion debera haber piso o descanso a ambos
lados de las puertas utilizadas en las salidas de emergencia. Los descansos
tendran un ancho no menor al ancho de las escaleras o el ancho de la puerta, el
gue sea mayor. Los descansos tendran una longitud no menor de ciento diez

(110) centimetros.

Para las puertas de salidas de emergencia del edificio T-3, las cuales
cuentan con puertas corredizas, en las cuales no se cuenta con descansos
adecuados, se debe remover dicho tipo de puerta, debido que no cumple con el
tipo de puerta adecuada y las mismas no permiten tener un descanso adecuado

en la parte exterior.
Para los ductos de gradas que se elaboren, las puertas de salidas de

emergencias, se les debe de implementar descansos en ambas partes con una

longitud minima de ciento diez (110) centimetros.
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De igual forma para las puertas de salida de emergencia del edificio T-5, y
especialmente para la que se encuentra en el segundo nivel, que es una puerta
corrediza que no aplica en el cumplimiento de la NRD2 y de la misma manera no
permite los descansos exteriores con una longitud minima de ciento diez (110)

centimetros.

Para el ducto de gradas exterior del edificio T-5, que posee descansos en
la parte exterior, en el tercer nivel no se cuenta con la longitud adecuada de
descanso exterior, por lo que se debe de extender o modificar esa parte del ducto

de gradas para poder cumplir con la NRD2.

5.4. Cumplimiento en gradas

Para el cumplimiento de los ductos de gradas se deben de tomar en cuenta

los requisitos minimos.

54.1. Ancho de gradas

Actualmente los ductos de gradas no cuentan con el ancho suficiente para

poder evacuar a la carga de ocupacion maxima.

Para el cumplimiento en el ancho de los ductos de gradas del edificio T-3
se debe implementar los nuevos ductos de gradas propuestos con un ancho
minimo de 9,60 m en el nivel 1 de dicho edificio.

Para el edificio T-5 el ducto de gradas interno que evacua a los ocupantes

del tercer nivel se debe de ampliar a un acho minimo de 1,10 m debido que en
dicho nivel se cuenta con mas de 50 personas y que se cuenta con un ducto
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externo que evacua a todos los niveles no se requieren mas cambios en el

edificio.

5.4.2. Descanso en gradas

Los ductos de gradas deben tener descansos en la parte inferior y superior,
si se supera 370 centimetros verticales entre descansos colocar un descanso
intermedio, los cuales deben de contar con una longitud minima de 110

centimetros, para lo cual los edificios cuentan con lo siguiente:

o Edificio T-3: cuenta con los descansos adecuados en los ductos de gradas
gue evacuan a todos los ocupantes desde el nivel 4 hasta el nivel 1, sin
embargo cuenta con 2 ductos de gradas adicionales que evacuan del nivel
1 hacia el nivel 0, los cuales tienen puertas en la parte superior,
restringiendo la longitud del descanso superior, por lo que se debe de

modificar la ubicacién de dichas puertas o retirarlas.

o Edificio T-5: el ducto de gradas adecuado para evacuar del nivel 3 hacia el
nivel 2. Cuenta con descanso intermedio e inferior sin embargo el descanso
superior no cumple con la longitud minima, por lo que se debe de modificar
el mismo, el ducto de gradas del nivel 2 hacia el nivel 1 cuenta con descanso
intermedio e inferior con longitud adecuada, sin embargo el descanso
superior tiene una puerta corrediza la cual disminuye la longitud, para lo cual
se debe de modificar la ubicacién de la puerta o mantenerla abierta cuando

el edificio se encuentre con ocupantes en el interior.

5.4.3. Pasamanos en gradas

Para el edificio T-3 se debe implementar pasamanos tanto en ambos lados

como en el centro del ducto, esto debido a que el ancho efectivo es de 3,00 m
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y como lo indica el articulo 23 de la NRD2 se debe de colocar un pasamanos
intermedio por cada 2,25 m de ancho de las gradas, la altura a la que se deben
de colocar los pasamanos, puede ser entre ochenta y cinco centimetros a

noventa y siete centimetros ya que cuenta con muros en ambos lados.

Para el edificio T-5 se deben implementar pasamanos en ambos lados, para
el ducto interior que evacua del tercer nivel los pasamanos podran tener una
altura entre ochenta y cinco centimetros y noventa y siete centimetros debido que
cuenta con muros en ambos lados, para el ducto de gradas interno que evacua
del segundo nivel y el ducto de gradas exterior, la altura minima a la cual se
pueden colocar los pasamanos es de ciento seis centimetros, debido que no se

cuenta con muros en ambos lados.

Los mismos se deben de colocar a una separaciéon de los muros, de cinco
centimetros (5 cm) para que cualquier persona se pueda sujetar de ellos y sin
lastimarse con los muros, se deben de extender una longitud de treinta
centimetros (30 cm) como minimo del dltimo escaléon en cada uno de los
extremos, esto debido a que el pasamanos es la Unica guia para una persona en
caso de que faltare la iluminacion en el ducto de gradas y guiarla hacia el nivel

MAas seguro.
Las dimensiones de los pasamanos a colocar no deberan ser menor a 3,8
centimetros ni mayor de 5 centimetros, con la finalidad de que la mano de los

ocupantes pueda sujetarse de ellos sin dificultad.

Todos los escalones de los grupos de gradas deberan ser con una

superficie antideslizante.

97



5.5. Estudio de rampas

Los edificios T-3 y T-5 no cuentan con rampas de emergencias en el interior
para la evacuacion de personas con capacidades especiales, por lo que el
inmueble no tiene la capacidad de evacuar de forma segura ante una emergencia

a este tipo de personas.

5.6. Estudio de asientos fijos

Para los ambientes que cuentan con asientos fijos instalados, la carga de
ocupacion maxima que soportan serd la cantidad de asientos fijos, por lo que no

se debe de exceder dicha carga.

Todos los ambientes que cuentan con asientos fijos cumplen con lo
requerido en la NRDZ2, por lo que no es necesario modificaciones en dichos
ambientes, solo se sugiere no sobrecargar dichos ambientes ingresando

escritorios o sillas dentro de cada uno de ellos.

5.7. Estudio de iluminacién

Toda la salida de emergencia de cada edificio incluyendo corredores, ductos
de gradas, puertas debe de esta iluminada siempre que el edificio esté ocupado.

La intensidad minima de la iluminacién medida al nivel del piso sera de 10,76 lux.

Los ductos de gradas del edificio T-3 se les debe de instalar luces de
emergencia, las cuales se activardn automaticamente en el caso que falle la
fuente principal de energia y mantener iluminados los ductos de gradas durante

una evacuacion.
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De igual forma se deben de colocar luces de emergencia en los pasillos de

todos los niveles del edificio T-3, ya que son los mas concurridos del edificio.

Los pasillos del nivel 1 en el sector 1 del edificio T-5 se debe instalar de
igual manera luces de emergencia, las cuales se activaran automaticamente en
el caso que falle la fuente principal de energia, ya que son pasillos donde la luz

natural no ingresa con facilidad.

Para los ductos de gradas internos del edificio T-5 se deben instalar de igual
manera luces de emergencia, también en el caso de que se habilite la salida de
emergencia que pasa a través del salon de lectura de la Biblioteca del CICON

gue evacua hacia el ducto de gradas externas.

5.8. Estudio de sefializacion

Las sefales que se deben de implementar en toda la ruta de evacuacion

para los edificios T-3 y T-5 son las siguientes:

o Carga de Ocupacion Maxima; instalar en todos los salones de clases, para
no sobrepasar la carga de ocupacién maxima que soporta cada uno de
ellos.

o Salida de Emergencia; acomodar indicando la ubicacion de cuales seran las
salidas a utilizar durante la evacuacion, de cada uno de los edificios.

o Via de Evacuacion; establecer a lo largo de toda la ruta de evacuacion, para
gue todos los ocupantes tengan conocimiento de la misma.

o Zona Segura; alojar en un ambiente libre de amenazas o con baja
probabilidad de riesgos, para la convergencia de los puntos de reunion.

o Punto de Reunion; colocar en la parte externa de los edificios para la

reunion de las personas que desalojan las instalaciones.
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o Localizacién de Extintores; acomodar en la parte superior de los extintores,
esto para que toda persona dentro del inmueble tenga conocimiento de la

ubicacion de los mismos.

Los simbolos de las mismas quedan detallados en la tabla VI.

Los colores a utilizar en la sefializacion seran identificados de acuerdo al
sistema RGB internacional, con 8 bits por canal para un total de 24 bits utilizando
la notacion hexadecimal, los colores del sistema RGB internacional se detallan
en la tabla VII.

Las dimensiones que se deben de tomar para la elaboracion de la
sefalizacion dependera a la distancia que las mismas sean ubicadas, con la
finalidad que cualquier persona dentro del inmueble puede observarlas desde

una distancia prudente, las mismas se detallan en la tabla VIII.

La sefalizacion se debe de instalar en paredes de mamposteria, de forma
segura y bien conectada, por medio de anclajes metdlicos.

El material a utilizar para la elaboracion de la sefializacidon, debe de ser de
metal o de otro material aprobado que no sea combustible, que soporte altas
temperaturas, con la finalidad que la sefializacion cumpla el objetivo de informar

alos ocupantes ante una emergencia.
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CONCLUSIONES

Con la concientizacion del personal administrativo de la Facultad de
Ingenieria se han logrado algunos cambios efectuados en el edificio T-5,

cumpliendo con las especificaciones indicadas en la NRD2.

Es necesaria la implementaciéon de las Normativas de Reduccién de
Desastres establecidas por la SE-CONRED, para tener una casa de
estudios digna y segura para todos sus ocupantes y lograr un mejor

proceso de ensefianza aprendizaje.

A través de la evaluacion realizada a los edificios T-3y T-5 de la Facultad
de Ingenieria se logré identificar las deficiencias que presentan
actualmente dichos edificios para una evacuacion segura, dichas

deficiencias son:

o La Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala no cuenta con un plan de respuesta a emergencias
elaborado, y tampoco autorizado por la Secretaria Ejecutiva de la
Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.

o De acuerdo a la cantidad y la capacidad de las salidas de emergencia
existentes, estas no son suficientes para evacuar la carga de
ocupacion actual de los edificios.

o El ancho de los corredores existentes del T-5 es apropiado para
evacuar a la carga de ocupacion maxima, sin embargo estos
presentan obstrucciones tales como macetas, roperos y otros objetos

gue impiden la libre locomocién de los ocupantes.
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o Las gradas del edificio T-3 no cuentan con pasamanos, y las gradas
del edificio T-5 no cuentan con superficie antideslizante ni con
pasamanos, lo cual esta establecido en el articulo 23 de la NRD?2.

o No existen rampas dentro de las rutas de evacuacion de los edificios
T-3y T-5.

o No se cuenta con la sefalizacion adecuada para guiar a los

ocupantes hacia un area segura.

Actualmente los edificios T-3 y T-5 carecen de accesibilidad para
personas con capacidades especial, de igual forma carecen de rutas de

evacuacion adecuadas para este selecto grupo de personas.

Debido al disefio con el cual estan elaborados los edificios T-3 y T-5 se
dificulta la elaboracion de rampas de emergencias adecuadas para la
evacuacion de personas con capacidades especiales, ya que la norma
exige un porcentaje de pendiente muy bajo para contarlas como seguras,
las cuales abarcarian un amplio sector tanto interna como externamente

de dichos edificios.
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RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que los edificios T-3 y T-5 se encuentran continuamente
en uso se recomienda la aplicacion de los cambios anteriormente
establecidos para poder evacuar a todos los ocupantes ante un desastre de

origen natural o provocado.

Ordenar y reorganizar los horarios de las clases impartidas en los diferentes
salones, con la finalidad de distribuir de una mejor manera a todos los

estudiantes y no saturar un solo salén de clases.

Para los salones de clases del edificio T-3 se debe implementar de asientos
fijos en todos los niveles, como los actualmente instalados en el nivel 2 de
dicho edificio, con la finalidad de tener una mayor carga de ocupacion en

los salones.

Es necesario anclar los casilleros y estanterias que se encuentran en los
pasillos, con la finalidad de que los mismos no causen una obstruccion en

el momento de una evacuacion.

Ordenar y reorganizar los espacios en los estacionamientos, con la finalidad
de no ser una obstruccion para las rutas de evacuacion, las cuales cuentan
con puntos de reunion distribuidos en los alrededores de los

estacionamientos.

Realizar el analisis estructural de los edificios, de acuerdo a la Norma de

Reduccion de Desastres Numero 1.
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APENDICES

Tabla l. Horarios de Carga de Ocupacion Maxima del edificio T-3

ol 208 | 57.00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00
105 46 47 41 0 0 0 0 28 57 57 77 35 [ 37 ] 37
109 118 | 118 54 92 78 | 102 | 0 60 | 57 76 | 54 | 90 | 76| 72
110 55 54 58 42 | 107 | 107 | 83 0 94 | 49 71 57 | 65 61
111 86 28 0 0 46 | 46 | 79 0 88 62 | 47 39 | 43 28
112 27 39 27 39 39 0 0 35 37 | 40 | 21 33 | 63 63
113 56 43 0 0 53 53 26 | 43 | 49 16 | 57 25 | 32 18
114 54 71 121 68 | 104 | 0 108 | 74 | 36 71 | 116 | 64 | 64 | 52

Totaldelnivel | 442 | 400 | 301 | 241 | 427 | 308 | 296 | 240 | 418 | 371 | 443 | 343 | 380 | 331
205 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 | 0 0
209 45 45 53 53 66 | 52 0 55 53 53 | 40 | 52 |117| 34
210 60 60 0 0 0 40 0 113 | 113 | 30 | 54 | 8 | 45 0
211 2 22 45 0 0 3 0 7 7 34 | 34 | 21 | 52 8
212 88 88 0 0 59 14 0 0 39 | 47 | 47 32 | 53 28
213 29 29 13 13 0 0 0 0 27 23 | 43 60 | 32 18
214 60 24 0 0 21 2 21 21 0 45 | 49 | 48 | 17 | 52
215 2 24 39 39 39 3 0 34 | 23 | 44 | 33 82 | 37 | 37
216 29 29 39 58 | 41 0 0 63 2 54 | 40 | 50 | 96 | 103

Totaldelnivel | 357 | 321 | 189 | 163 | 226 | 134 | 21 | 293 | 284 | 330 | 340 | 428 | 449 | 280
302 2 37 0 41 0 41 13 0 0 51 30 | 69 | 22 0
303 44 44 25 0 0 42 0 16 20 | s6 | 41 38 | 62 0
304 28 28 4 4 27 13 0 0 0 40 | 40 | 52 | 23 2
305 58 58 72 0 95 95 | 47 71 | 43 74 | 81 87 | 13 56
309 62 54 46 15 | 40 | 112 | 112 | 72 60 19 31 63 | 71 | 74
310 61 61 80 89 88 | 75 | 179 | 179 | 54 | 55 | 42 65 | 45 50
311 0 55 0 0 0 0 44 | 44 0 13 54 | 54 | 50 0
312 29 29 0 0 0 0 0 0 0 0 31 60 | 41 | 41
313 0 0 0 0 2 21 0 28 0 49 | 49 29 | 23 35
314 8 38 0 0 0 0 0 73 73 | 46 | 39 15 | 50 | 50
315 0 58 35 46 | 70 | 51 | 89 38 20 | 34 | 38 | 51 | 50| 50

totaldelnivel | 312 | 462 | 262 | 295 | 322 | 450 | 484 | 521 | 270 | 437 | 476 | 583 |450| 378
401 0 0 197 82 | 156 | 68 | 97 | 132 | 8 | 43 | 107 | 65 |102| o©
402 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
403 48 57 105 | 102 | 62 | 135 | 135 | 41 | 8 | 80 0 53 | 30 0
407 0 0 0 0 0 0 0 21 33 14 | 33 50 | 23 0
410 44 56 0 0 40 12 | 119 0 8 46 | 44 | 39 | 39 0
411 58 58 0 0 0 3 | a3 0 0 57 73 73 | 51 0
412 11 11 0 0 0 0 0 12 12 14 0 8 | 42| 4
413 19 19 0 0 0 0 0 0 28 28 | 63 | 46 | 45 0
414 0 0 0 0 0 22 22 0 43 | 43 31 88 | 53 0

Totaldelnvel | 180 | 201 | 302 | 184 | 258 | 280 | 416 | 206 | 290 | 325 | 351 | 422 | 385 | 42

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla Il.

Horarios de Carga de Ocupacion del edificio T-3

salon Horario | 17.00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00
302 22 37 0 41 0 41 13 0 6 51 30 69 | 22 0
303 44 aa | 25 0 0 42 14 | 16 | 13 | s6 41 38 | 62 62
304 28 28 0 0 0 27 0 0 0 40 40 28 | 22 22
LAB-F-Q 18 18 | 18 18 4 4 5 5 17 | 17 17 17 | 17 0

LAB-OP-UNI 22 2 | 2 22 0 17 17 | 17 | 17 | 20 20 20 | 20 20

T°ta,\'“‘\j,2'| ser 134 | 149 | 65 81 4 131 49 38 | 53 | 184 | 148 172 | 143 104

Fuente: elaboracion propia.

Con los niveles 1 y 2 del edificio T-5, por ser sector de visitas constantes,

no se puede fijar un horario de la mayor carga de ocupacién por lo que se tomo

en cuenta que todos sus ambientes se encuentran en uso en el horario mas

saturado del nivel 3 de dicho edificio.
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Figura 1. Visualizacion de abatimiento de puerta de salones de clases

Fuente: segundo nivel, edificio T-3.

Figura 2. Visualizacion de puerta principal de ingreso al edificio T-3

Fuente: primer nivel, edificio T-3.
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Figura 3. Ducto de gradas del edificio T-3

Fuente: nivel cero, edificio T-3.

Figura 4. Ducto de gradas externo del edificio T-5

Fuente: edificio T-5.
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Figura 5. Ducto de gradas interno del edificio T-5

Fuente: tercer nivel, edificio T-5.

Figura 6. Ducto de gradas de ingreso del edificio T-5

Fuente: primer nivel, edificio T-5.
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Figura 7. Asientos fijos, salones de clases del nivel 2 del edificio T-3.

Fuente: sal6n 214, segundo nivel, edificio T-3.

Figura 8. Sefalizacion de salida de emergencia del edificio T-3

Fuente: cuarto nivel, edificio T-3
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Figura 9. Sefializacion de evacuacion del edificio T-3

Fuente: segundo nivel, edificio T-3.

Figura 10. Sefializacion de Punto de reunidn, en los estacionamientos

de la Facultad de Ingenieria.

Fuente: parqueo, entre edificio T-5y T-7.
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ANEXOS

Tabla l. Factor de Carga de Ocupacion

Minimo de dos salidas de
emergencia, sin contar
elevadores, se requieren

Factor de Carga
de Ocupacién
(metros

Uso cuando el nimero de cuadrados)
ocupantes es por lo menos

Hangares de aviacion (sin area para reparaciones) 10 45
Salones para subastas 30 0.65
,:\:t(j(tjci)(;iscisérig:je;i;ss, capillas, pistas de baile, 50 0.65
Salones para reuniones y conferencias, comedores,
restaurantes, bares, salones de exhibiciones,
gimnasios, escenarios 50 1.39
Orfanatos y hogares de ancianos 6 7.43
Areas de espera 50 0.30
Aulas 50 1.85
Juzgados 50 3.70
Dormitorios 10 4.5
Complejos habitacionales 10 28
Salones para hacer ejercicios 50 45
Estacionamientos 30 18.5
Hospitales, sanatorios, centros de salud 10 7.43
Hoteles y apartamentos 10 18.5
Cocinas comerciales 30 18.5
Salas de lectura de bibliotecas 50 45
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Continuacién de tabla 1.8

Minimo de dos salidas de Factor de
emergencia, sin contar Carga de
elevadores, se requieren Ocupacion
Uso cuando el numero de (metros
ocupantes es por lo menos cuadrados)
Fabricas 30 18.5
Centros comerciales 50 2.8
Guarderias 7 3.25
Oficinas 30 9.30
Talleres en colegios e institutos vocacionales 50 4.5
4.5 en la pistay
Pistas de patinaje 50 1.4 en las otras
areas
Salones para almacenar Utiles 30 27.88
Tiendas y salas de ventas 50 2.78
4.5 en la piscina 'y
Piscinas 50 1.4 en las otras
areas
Bodegas 30 45
Todos los demas 50 9.30

6 Acuerdo Numero 04-2011 Norma de Reduccion de Desastres Numero Dos: Normas Minimas
de Seguridad en Edificaciones e Instalaciones de Uso Publico
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Tabla Il. Simbolos de sefiales aprobadas

SIGNIFICADO

RUTA DE EVACUACION

REBNGEIDE]:
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Continuacion de tabla Il.

w

e
>

SIGNIFICADO

RUTA DE EVACUACION PARA
PERSONAS CON CAPACIDADES
ESPECIALES

RUTA DE EVACUACION

SALIDA DE EMERGENCIA

SALIDA DE EMERGENCIA
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Continuacion de tabla I1.”

SENAL SIGNIFICADO

SENALIZACION DE ZONA SEGURA

PUNTO DE REUNION

CUIDADO AL BAJAR

EMPUJAR PARA ABRIR

LOCALIZACION DEL EXTINTOR

RED HUMEDA

7 Acuerdo Numero 04-2011 Norma de Reduccion de Desastres Numero Dos: Normas Minimas
de Seguridad en Edificaciones e Instalaciones de Uso Publico
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Tabla 111.

Codificacion Internacional de Colores para rotulaciéon de

Emergencia®

COLOR DE
SEGURIDAD SIGNIFICADO INDICACIONES Y PRECISIONES
Paro Detener la marcha en algun lugar
Prohibicion

Sefalamientos para prohibir acciones especificas.

Material, equipo y sistemas
para combate de incendios

Ubicacion y localizacion de los materiales y equipos
para el combate de incendios.

Advertencia de peligro

Atencion, precaucion, verificacion e identificacién

radiaciones ionizantes

AMARILLO situaciones peligrosas.
Flglglgés Delimitacion de areas Limites de areas restringidas o de usos especificos.
Advertencia de peligro por

Sefialamiento para indicar la presencia de material
radiactivo.

Condicion segura

AZUL

Identificacion y sefialamientos para indicar salidas
de emergencia, rutas de evacuacion, zonas de
seguridad y primeros auxilios, lugares de reunién,
regaderas de emergencia, lavaojos, entre otros.

Cod.
000099

Obligacién, informacién

Sefialamientos para realizar acciones especificas.
Brindar informacién para las personas

8 Acuerdo Numero 04-2011 Norma de Reduccion de Desastres Numero Dos: Normas Minimas
de Seguridad en Edificaciones e Instalaciones de Uso Publico
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Tabla IV. Dimensiones de rétulos de sefializacion®
] DIMENSION MINIMA SEGUN FORMA GEOMETRICA DE LA
DISTANCIA DE | SUPERFICIE SENAL
VISUALIZACION MINIMA _
CUADRADO | CIRCULO | TRIANGULO (bstgIé_'\‘j‘ifl)
L) [szL2/ (por lado) | (diametro) | (por lado) om)
(metros) 2000] (cm?) (cm) (cm) (cm)
BASE | ALTURA
5 125,0 11,2 12,6 17,0 13,7 9,1
10 500,0 22,4 25,2 34,0 27.4 18,3
15 11250 33,5 37,8 51,0 41,1 27,4
20 2 000,0 44,7 50,5 68,0 54,8 36,5
25 3125,0 55,9 63,1 85,0 68,5 45,6
30 4 500,0 67,1 75,7 101,9 82,2 54,8
35 6 125,0 78,3 88,3 118,9 95,9 63,9
40 8 000,0 89,4 100,9 135,9 109,5 73,0
45 10 125,0 100,6 113,5 152,9 123,2 82,2
50 12 500,0 111,8 126,2 169,9 136,9 91,3

9 Acuerdo Numero 04-2011 Norma de Reduccion de Desastres Numero Dos: Normas Minimas
de Seguridad en Edificaciones e Instalaciones de Uso Publico
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