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Simbolo

Az

DV

Lc

PC

PT

Rb

Tg

TPD

LISTA DE SIMBOLOS

Significado

Azimut

Deflexion angular

Derecho de via

Grado de curva

Longitud de curva

Principio de curva

Principio de tangente

Radio de curva

Rumbo

Tangente

Transito promedio diario






Azimut

Deflexion angular

Derecho de via

Grado de curva

Longitud de curva

Principio de curva

GLOSARIO

Angulo horizontal medido a partir del norte, a favor
de las manecillas del reloj, el cual puede ser menor
a 360 grados.

Angulo que subtiende la longitud de curva, igual al
angulo de deflexion que existe entre la tangente de
entrada y la de salida, también llamado Delta (A)

de la curva.

Franja de terreno que adquiere el Estado, a lo largo

de una via terrestre, para sus usos exclusivos.

Segun la definicion de arco, es el angulo que

subtiende un arco de 20 metros.

Es la longitud de arco que existe entre el PC y el PT

de la curva.
Es el punto de tangencia entre la tangente y la

curva circular, donde termina la primera y principia

la segunda.

Xl



Principio de tangente

Radio de curva

Rumbo

Tangente

Transito Promedio
Diario (TPD)

Es el punto de tangencia entre la curva circular y la
tangente, donde principia la segunda y termina la

primera.

Es la distancia medida desde el centro de la curva,

a cualquiera de los puntos que conforman su arco.

Angulo horizontal medido a partir del norte o del sur
hacia el este u oeste el cual no puede ser mayor a

90 grados.

Es la linea recta que une dos curvas circulares en el
mismo sentido o en sentido opuesto y la cual toca a

dichas curvas en un solo punto de tangencia.

Volumen total de vehiculos que pasan por un punto
0 seccidn de una carretera en un periodo de tiempo
determinado, mayor de un dia y menor o igual a un

afo, dividido por el nimero de dias.
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RESUMEN

Este trabajo de graduacion constituye un manual técnico para la aplicacion
del derecho de via en puentes y carreteras que forman parte de la red vial de la
Republica de Guatemala, en este manual se presentan los aspectos de tipo
legal y técnicos que deberan ser tomados en cuenta para efectuar los tramites
de obtencion de la franja de terreno que conformara el derecho de via de
cualquier proyecto, dado que en esta area es donde se llevaran a cabo los
futuros trabajos de ampliacibn o mejoramiento de la via, o simplemente los

trabajos de un proyecto nuevo.

En este documento se desarrollan ejemplos de los calculos que deberan
ser efectuados para la obtencion del derecho de via, ya que los mismos
dependen tanto de la geometria que presente el terreno asi como del disefio
geométrico del proyecto, por estas razones existen 4 tipos de calculo los cuales

seran en recta, en curva, interceptando el PC e interceptando el PT.

Ademas se ejemplifica la manera como deberan ser elaborados los planos
de derecho de via, los datos que deberan contemplar, las escalas
recomendadas y los diferentes formatos que podran ser utilizados.

Y por ultimo se presentan los planos de derecho de via de dos proyectos
reales los cuales son: Proyecto: ruta CA-09 norte, tramo Guatemala, El Rancho,
subtramo: Agua Caliente, Sanarate. Y del proyecto: La Rotonda, Chiquilaja,
Entronque Ruta Nacional 01.
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OBJETIVOS

General

Elaborar un manual de apoyo que integre y actualice toda la informacion
legal y técnica, concerniente al tema del derecho de via en carreteras y puentes
de la red vial de Guatemala.

Especificos

1. Dar a conocer los conceptos basicos necesarios, al hablar acerca del tema
del derecho de via en carreteras y puentes que conforman la red vial de

Guatemala.

2. Explicar los diferentes casos legales, que se pueden presentar a la hora
de adquirir la franja de terreno que formara el derecho de via propiamente

dicho, de una carretera o un puente.

3. Explicar el procedimiento correcto para el célculo del area del derecho de

via, tomando en cuenta los diferentes casos que puedan suscitarse.

4. Ejemplificar la forma correcta para elaborar un plano de derecho de via, la
escala que se debera utilizar, asi como los datos que debera contener y la
forma en que debera ser presentado cuando se efectle un tramite de esta

naturaleza.
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INTRODUCCION

Se le llama derecho de via a la franja de terreno que adquiere el Estado a
lo largo de una via terrestre, para sus usos exclusivos.

El presente trabajo se elabora con el fin de recabar la mayor cantidad de
informacion relacionada con el tema del derecho de via de las carreteras y
puentes en general que conforman la red vial de Guatemala, se tomaran en
cuenta los siguientes aspectos: bases legales, reglamentos que lo respaldan,
tipos de carreteras, la forma correcta de presentar un plano de derecho de via,
los tipos de casos mas comunes del calculo del area, con ejemplos de
aplicacion, y los pasos que deben efectuarse para obtener el area de derecho

de via.
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1. RESENA HISTORICA DEL DERECHO DE VIA EN
GUATEMALA

Durante el régimen colonial y ain mucho después de la Independencia, el
trabajo caminero se redujo a una simple ampliaciébn y mejoramiento de las
veredas existentes. Entre los afios de 1876 y 1878 se iniciaron los trabajos de
apertura de algunas carreteras entre las cuales se encuentra el tramo Escuintla,
Santa Lucia y el de Guatemala, Antigua. Para estas veredas, su ampliacion a
fin de transformarlas en carreteras, fue ocupado el terreno conforme el derecho
consuetudinario, sin pagar nada ya que aun no habia ninguna legislacion sobre

esto.

La primera carretera que se construy0 siguiendo especificaciones
técnicas, aunque muy bajas, fue la RUME (ruta militar de emergencia) durante
la Segunda Guerra Mundial; que va desde la frontera de México, en Tecun
Uman y Talisman, a El Pijije en El Salvador. Mas tarde se redisefié dicha ruta
con especificaciones mas severas llamandose actualmente carretera del
pacifico. En estos trabajos viales se ocuparon los terrenos sin ninguna

compensacion; pero tampoco fueron escrituradas a favor de la nacion.

En 1944 se firmo6 entre los Gobiernos de Guatemala y los Estados Unidos
de Norteamérica un convenio para la construccibn de la carretera
Interamericana (CIA), adaptandose especificaciones elaboradas por la Bureau
of Public Roads, que aun no llenaban los requerimientos del transito futuro. Sin
embargo, si se tomd en cuenta el derecho de propiedad de las fincas afectadas
por la linea, y las &areas que quedaron dentro del derecho de via fueron
debidamente escrituradas a favor de la nacion después de ser pagadas o
compensadas. Se establecié un grupo denominado de derecho de via, con sus

1



topografos y asesores juridicos, con el objeto de que se dedicaran Unicamente
a este renglon de trabajo.

Siguiendo el curso historico de los caminos en Guatemala, se llega a la
época actual en que el Ministerio de Comunicaciones Infraestructura y Vivienda
por medio de la Direccion General de Caminos construye nuevas carreteras y
amplian las existentes. En ambos casos entra a funcionar la Seccién de
Derecho de Via, que en un principio estuvo bajo la direccién de un ingeniero,
por tratarse de problemas de ingenieria legal; pero por cuestiones de indole
politico paso a cargo de personas ajenas a dicha institucion.

Es oportuno hacer saber los problemas de paso que afronta la Direccion
General de Caminos en las nuevas carreteras.

Generalmente se forman pequefios comités o grupos de personas que con
entusiasmo solicitan la construccién de una ruta; pero al iniciarse los estudios
de campo principian las inquietudes de los propios solicitantes. Todos quieren la
carretera pero ninguno quiere que pase por su propiedad, convenciendo a las
autoridades superiores a ampliar y mejorar caminos existentes con
especificaciones no aceptables.

. Las primeras carreteras

Trajo como consecuencia el mejoramiento de los caminos de herradura
ensanchandolos y aminorando sus pendientes, suavizando curvas, para dar
paso a vehiculos tirados por animales y asi, el transporte de carga ya no se
efectla por medio de recuas o caravanas de mulas y caballos, sino en carretas
gue permiten llevar mas carga con menos esfuerzo, a la vez que el transporte
de personas ya es mas comodo en carruajes permitiendo llevar equipaje, con lo
gue dichos caminos pasan a ser conocidos con el nombre de carreteras.



En la actualidad, la construccibn de carreteras se efectia previa
planificacion, pues el surgimiento del transporte motorizado requiere de vias de
comunicacion terrestre que llenen las exigencias del mismo, aplicando técnicas

modernas de construccion y utilizando maquinaria especial para su elaboracion.

1.1. Aspectos importantes

Dentro de los aspectos importantes a tomar en cuenta para la adquisicion
del derecho de via de cualquier proyecto, se tendran aspectos legales y

aspectos técnicos los cuales se explican a continuacion:

1.1.1. Aspectos legales

Las bases legales para el derecho de via de las carreteras y puentes, que
conforman la red vial de Guatemala, tiene sus fundamentos en Acuerdos
Gubernativos, Decretos Legislativos y la misma Constitucion Politica de la
Republica de Guatemala, es de hacer notar que algunos de estos documentos
datan de fechas antiguas y ya no se encuentran vigentes, pero es bueno
mencionarlos como una referencia al tema que se esta tratando, otros de estos
documentos con el pasar del tiempo han sufrido modificaciones, las cuales les
permiten encontrarse vigentes. A continuacion se hace una breve referencia de

estos documentos:
o Acuerdo Gubernativo de fecha 30 de noviembre de 1912
Este acuerdo ordena el levantamiento catastral de los caminos publicos,

puentes viaductos, saltos de agua, lineas telefonicas y telegréficas y la apertura

de un libro especial para la inscripcion de estos bienes a favor del Estado.



o Acuerdo Gubernativo de fecha 5 de junio de 1942

Con este acuerdo se logra llevar a cabo el reglamento sobre derecho de
via de los caminos publicos y su relacién con los predios que atraviesan. El cual
califica los caminos desde el punto de vista administrativo y establece el
derecho de via respectivo en cada caso; reglamenta la extraccion de materiales
para ser usados en la construccién de los caminos (bancos de préstamo), el

transito y las licencias que pueden concederse.
o Decreto Ley No. 529 de fecha 24 de julio de 1948

Este decreto hace referencia a la Ley de Expropiacion, la cual se divide
en X titulos y 49 articulos. Esta ley trata de la declaracion, de quienes pueden
instar la expropiacion del objeto, de la indemnizacion, del procedimiento, de la
expropiacion de urgencia, del abandono, de la reversion y disposiciones finales.
o Decreto No. 1000 de fecha 23 de julio de 1953

Este decreto declara de utilidad y necesidad publica la expropiacién de los

bienes que sean necesarios, para el mantenimiento y construcciéon de
carreteras.

. Acuerdo Gubernativo No. 277 de fecha 23 de abril de 1955

Por medio de este acuerdo se efectuaron algunas reformas al Decreto Ley
No. 529 de fecha 24 de julio de 1948, en sus articulos: 12, 14 y 30.



Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, de fecha 31 de
mayo de 1985

Articulo No. 40: En casos concretos, la propiedad privada podra ser
expropiada por razones de utilidad colectiva, beneficio o interés publicos
debidamente comprobadas. La expropiacion deberéa sujetarse a los procedimientos
sefialados por la ley, y el bien afectado se justipreciara por expertos tomando como
base su valor actual.

La indemnizacion debera ser previa y en moneda efectiva de curso legal, a

menos que, con el interesado se convenga en otra forma de compensacion.

Solo en caso de guerra, calamidad publica o grave perturbacién de la paz
puede ocuparse o intervenirse la propiedad, o expropiarse sin previa
indemnizacién, pero ésta debera hacerse inmediatamente después que haya
cesado la emergencia. La Ley establecera las normas a seguir con la propiedad
enemiga.

La forma de pago de las indemnizaciones por expropiacién de tierras

ociosas sera fijada por la Ley. En ningin caso el término para hacer efectivo dicho
pago podra exceder de diez afios.!

Decreto Legislativo No. 1183 de fecha 3 de agosto de 1957

Este decreto hace referencia al Cddigo municipal, titulo VIII, capitulo

anico, Urbanismo. El cual actualmente se encuentra modificado por el Decreto

12-2002, de fecha 13 de mayo de 2010 en sus articulos 146 y 147.

Acuerdo Gubernativo No. 306 de fecha 7 de junio de 1958

Por medio de este acuerdo se establece la exoneracion del impuesto de

timbres y papel sellado a toda clase de documentos que extiendan o suscriban

! Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. p. 9.
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los propietarios de bienes inmuebles, relacionados con las expropiaciones que
les haga el Estado por necesidad o utilidad publica.

o Acuerdo Gubernativo de fecha 11 de agosto de 1958

Este acuerdo trata sobre las disposiciones para activar la tramitacion de
los expedientes relativos al derecho de via para la construccion de carreteras
nacionales. En la actualidad se encuentra reformado por el Acuerdo
Gubernativo de fecha 20 de enero de 1959.

o Decreto No. 34-2003 de fecha 16 de junio de 2003

Ley de Anuncios en Vias Urbanas, Vias Extraurbanas y Similares.

Articulo No. 2: Organos Competentes. La aplicacion de esta Ley y su
reglamento, corresponde a las municipalidades de la Republica en sus respectivas
jurisdicciones, sin alterar su espiritu, ni el de la legislacion vigente y tratados
internacionales de los que Guatemala sea parte, especialmente las normas
relativas al entorno humano.

Se exceptia la aplicacibn de la presente Ley por parte de las
Municipalidades a las carreteras nacionales y departamentales que estén dentro de
sus limites, las cuales seran reguladas por la seccién de sefalizacién y marcas de
la Direccion General de Caminos.?

Requisitos de los anuncios en vias extraurbanas.

Capitulo Il, Articulo No. 10: En las vias extraurbanas la colocacién, forma y
detalle de anuncios deben sujetarse a lo siguiente:

2 Congreso de la Republica de Guatemala, Ley de Anuncios en Vias Urbanas, Extraurbanas y
Similares. Publicado en el Diario de Centroameérica de fecha 27 de junio de 2003 p. 2.
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Deberan quedar fuera de los limites del derecho de via, pudiendo solamente
coincidir uno de sus extremos o todo el rétulo o anuncio, paralelamente a la linea

del mencionado derecho.

Deberan ser colocados por lo menos a ciento cincuenta (150) metros uno del
otro, en forma tal que no obstruyan la visibilidad de las sefiales de transito,

puentes, interseccion de vias o cruces férreas.

En el area adyacente a las carreteras del sistema nacional no se permitira
ningln anuncio que contenga, incluya o sea iluminado por cualquier luz o luces
intermitentes o maviles. Tampoco se permitiran luces que sean utilizadas en
cualquier forma, relacionadas con anuncios cuyos rayos de iluminacion sean
dirigidos directamente a cualquier parte de la via principal, que causen
deslumbramiento de la vision de los conductores de vehiculos, o que interfieran
con la operacion de toda clase de vehiculos.?

o Decreto Ley No. 110 de fecha 19 de septiembre de 1963

Reformas al Decreto Ley No. 1000, de fecha 23 de julio de 1953.

Articulo No. 2: ElI Gobernador Departamental que corresponda, a solicitud
del Director General de Caminos o su representante, notificar4 al propietario o
poseedor de los bienes, la ocupacion de que va ha ser objeto, con quince dias de
anticipacion, por lo menos, haciéndole saber que dentro del término mencionado
puede presentar su reclamacion indemnizatoria. Transcurrido el término indicado la
ocupacion podra efectuarse en cualquier momento.

La reclamacion para el solo efecto de fijar la indemnizacién, deberd
presentarla el interesado ante la Gobernacién Departamental respectiva,
acreditando su derecho y proponiendo un experto para el justiprecio de la parte de
terreno objeto de la ocupacion.*

3 Congreso de la Republica de Guatemala, Ley de Anuncios en Vias Urbanas, Extraurbanas y
similares. Publicado en el Diario de Centroamérica de fecha 27 de junio de 2003 p. 3.
4 Congreso de la Republica de Guatemala, Decreto ley No. 110. Publicado en El Guatemalteco
Diario Oficial de la Republica de Guatemala de fecha 25 de septiembre de 1963 p. 1.
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Este articulo fue derogado por sentencia de la Corte de Constitucionalidad
de fecha 27 de junio de 1991, que entro en vigor el 10 de julio de 1991.

Articulo No. 2b: Los procedimientos comunes de expropiacion (Decreto del
Congreso numero 529), no son aplicables en los casos de adquisicion del derecho
de via, para la construccién de carreteras, ya que este debe de tomarse como un
caso especial de expropiacion, en el cual el propietario o afectado tendra derecho a
una indemnizacién, previo a probar su derecho de propiedad o posesién del

inmueble.

La Direccion General de Caminos queda estrictamente obligada a localizar la
ruta de las carreteras que proyecten en la forma mas técnica y econdmica,
cuidando que, salvo casos ineludibles no se afecten con el Derecho de Via,
construcciones, instalaciones o siembras que existan en las propiedades.®

Los gobernadores departamentales, en los casos en que sea necesario,
seran los encargados de que se provea a las autoridades y empleados de la
Direccion General de Caminos, el apoyo que requieran para la ejecucion de su
cometido y el cumplimiento de las disposiciones y resoluciones que se dicten

con base en esta Ley.

1.1.2. Aspectos técnicos

En todo proyecto carretero ya sea este nuevo, una ampliacion o un
mejoramiento de la via existente, se debe tomar en cuenta una serie de
aspectos técnicos, esto con la finalidad de que la obra sea eficiente, confortable
y segura para los usuarios, entre estos aspectos técnicos los mas importantes

son los que describiremos a continuacion:

5 Congreso de la Republica de Guatemala, Decreto ley No. 110. Publicado en El Guatemalteco
Diario Oficial de la Republica de Guatemala de fecha 25 de septiembre de 1963 p. 1.
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. Topograficos

El tema de la topografia juega un papel muy importante en el desarrollo de
cualquier trabajo de tipo carretero, ya que este proporciona toda la informacion
del comportamiento del &rea, donde se llevara a cabo la construccién del
proyecto, con los datos recabados en campo por la topografia, se procede en
gabinete a aplicar otros aspectos importantes para efectuar el disefio
geométrico del proyecto entre los cuales se encuentran: la seccién tipica a
utilizarse, velocidad de disefo (kilbmetros por hora), ancho de calzada (metros),
derecho de via que se necesitara tener o adquirir (metros), radios minimos de
curvatura (metros), pendiente maxima (metros), tipo de drenaje mayor y/o

menor que debera colocarse, tipo de sefializacién horizontal y/o vertical.

Como se puede observar en la tabla XXVI, valores limites recomendados
para las caracteristicas de la carretera en estado final, a la topografia se le ha
clasificado en tres tipos o grupos, los cuales son: llana, ondulada vy
montafiosa. Dependiendo del tipo de topografia en que se encuentra, se
pueden apreciar los valores que los datos mencionados en el parrafo anterior
pueden adquirir.

. Por su forma

Debido a las caracteristicas que pueda presentar la topografia del area,
asi como el disefio geométrico que se desarrolle o elabore, es posible que los
terrenos que conforman la franja del derecho de via del proyecto, puedan
guedar ubicados en alguna de las siguientes posiciones: la primera ocurre
cuando el terreno queda ubicado sobre una linea recta y paralelo al eje de la
carretera, a este se le clasifica como un derecho de via en tangente, el segundo
se presenta cuando el terreno queda ubicado en una curva, y este a su vez es
radial a dicha curva, entonces se clasifica como un derecho de via en curva y



se debera calcular como tal, tomando en cuenta el o los lados radiales a dicha
curva, y tendra que tomarse en cuenta para dicho célculo el dato de la longitud
de curva.

o Por el tipo de carretera

Para abordar este tema, el primer paso que debera llevarse a cabo sera
efectuar un estudio de ingenieria de transito del area donde se llevara a cabo el
proyecto, esto con la finalidad de obtener informacion acerca de las cantidades
y tipos de vehiculos que circularan por dicha area, de este estudio se
desprende un dato importante al cual se le denomina transito promedio diario o
TPD, ya que este sera el que defina el tipo de seccion tipica a utilizar, el ancho
del derecho de via, asi como el disefio de la estructura de pavimento que se
debera colocar.

o Por la seccion tipica a utilizarse

Se le llamara seccion tipica a la representacion grafica del corte
transversal de una carretera, el cual se podra efectuar tanto en recta como en
curva, ambas tendran como finalidad mostrar datos importantes que se deberan
atender a la hora de efectuar el disefio geométrico de la carretera, dentro de
estos datos se encuentran: ancho total de calzada (carpeta de rodadura), ancho
de terraceria en corte y relleno, ancho del derecho de via, ancho de hombros,
ancho de taludes, ancho de cunetas, inclinacion de taludes, peralte maximo y
corrimiento de la seccion en curva.

Las secciones tipicas en carreteras se clasifican desde una seccion tipica

A hasta una seccién tipica H, y seran aplicadas segun los casos siguientes:
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Para carreteras asfaltadas se podra utilizar desde una seccion tipica A
(autopista) hasta una seccion tipica E (carretera de dos carriles), para
carreteras de terraceria se utiliza desde una seccion tipica F a una seccion

tipica H.

En las figuras de la 22 a la 29 de anexos, se pueden apreciar las
secciones tipicas existentes tanto en recta como en curva, asi como sus

respectivos datos y acotamientos.

1.2. Conceptos basicos

Se debe saber que los caminos dependiendo de sus caracteristicas y del
servicio que prestan, se pueden clasificar como: caminos de herradura, caminos
vecinales y caminos rurales. A continuacion se describe el concepto de cada

uno de estos.

1.2.1. Caminos de herradura

Este tipo de camino tiene su antecedente en la vereda y constituye un
adelanto, pues alivia la situacion del hombre al liberarlo de llevar la carga sobre

si, ala vez que la transportacion es mas rapida.

El mismo es una senda o vereda ensanchada mediante la aplicacion de la
fuerza de trabajo del hombre y por donde Unicamente pueden pasar personas o

caballerias, pero no vehiculos.

Este tipo de caminos son utilizados para desarrollar un sistema de
modalidades que les permita a los usuarios combinar el transporte no
motorizado desde el area de explotacion agricola, con el transporte motorizado
hasta el mercado o areas de venta de sus productos.
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Estos caminos son absolutamente predominantes en zonas montafiosas,
un ejemplo de este tipo de camino se puede apreciar en la figura 1.

Figural. Camino de herradura

Fuente: Camino de herradura que conduce de finca El Trapiche a aldea La Trementina,

municipio de Zacapa, departamento de Zacapa. Departamento Técnico de Ingenieria,
Direccion General de Caminos.

1.2.2. Caminos vecinales

Cuando se define este tipo de camino se dice que es el costeado con
fondos municipales, y su finalidad es la de enlazar aldeas entre si, o con la

poblacién principal del ayuntamiento, o puntos importantes del municipio. Este
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tipo de camino sera el construido y conservado por el municipio, a cuyas
necesidades sirve. Este tipo de camino es el que observa en la figura 2.

Figura 2 Camino vecinal

Fuente: Camino vecinal que conduce de caserio El Jocotillo a caserio La Providencia,

municipio de Oratorio, departamento de Santa Rosa. Departamento Técnico de
Ingenieria, Direccion General de Caminos.

1.2.3. Caminos Rurales (CR)

Tomando en cuenta la importancia de los caminos publicos para la
comunicacion entre las diferentes comunidades, en Guatemala se desarrolla

actualmente un amplio programa de construccion de caminos de penetracion o
caminos rurales.
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En la ejecucion de este tipo de programa se utilizan métodos bastante
modernos mediante el uso de maquinaria ligera y medianamente pesada como
tractores agricolas, motoniveladoras, pequefos tractores de oruga, camiones y
vehiculos ligeros, haciendo gran parte de la obra con mano de obra de personal
no calificado o peones. Para el efecto, la Direccion General de Caminos cuenta
con un programa especifico y personal técnicamente preparado para dicho fin.

Trabajadores del Departamento de Gestiéon de Gastos de la Direccion
General de Caminos, se encarga de efectuar los estudios socioeconémicos de
las comunidades que se pretenden beneficiar. Una vez efectuados dichos
estudios, de conformidad con las necesidades que presenten, otro grupo de
personal técnico se encarga de hacer los estudios preliminares de caracter
topografico rudimentario para establecer la posibilidad de una categoria
determinada de caminos a construir, los dafios a causar a los propietarios y la

determinacion del derecho de via.

Con la informacion obtenida, si se considera necesario y factible la
construccion, los trabajos se inician sin mayores técnicas, ya que su finalidad es
la de proporcionar facilidad de comunicacién y no la de soportar un trafico
intenso y pesado, aunque siempre se construyen dentro de las especificaciones
minimas para proporcionar facilidad de transito a vehiculos ligeros y
medianamente pesados, en toda época del afio, lo cual se logra con el
mejoramiento de la base, capas de materiales apropiados, colocacién de

drenajes, porcentajes de pendiente aceptables.

Con esta clase de caminos se benefician a comunidades pequefias como
caserios, aldeas, pequefios parcelamientos y centros de produccion regional
por cooperativas. Se busca con ello poder dotarlos de un medio facil de

transportacién de sus productos hacia los mercados regionales, a la vez que

14



facilita una mejor atencion de caracter social como centros de salud, escuelas
rurales y otros beneficios.

En la figura 3, se puede observar un camino rural el cual no cuenta con
mayores técnicas en su elaboracion, pero si contempla las medidas minimas
necesarias para efectuar futuros trabajos de pavimentacion.

Figura 3. Camino rural QUI-42, ruta CA-10 occidente, Rincon de
los Leones

Fuente: Camino rural que conduce del caserio Rincén de los Leones a caserio San Antonio
Sinaché, municipio de Quiché, departamento de Quiché. Departamento Técnico de
Ingenieria, Direccion General de Caminos.
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1.2.4. Definicidn del derecho de via

“Articulo No. 2: Se define el derecho de via como el que tienen el Estado o
las municipalidades, segun el caso, sobre la faja de terreno en que se
construyen los caminos y, por regla general, en ella se comprenderan dos
paredes o cercas, dos banquetas, dos cunetas y un pavimento, que es la
carretera propiamente dicha™.

Otra definicion del derecho de via quedaria de la siguiente manera:

Es la franja de terreno que pertenece al Estado, donde se ubica una
carretera o camino rural incluyendo sus areas de reserva para la construccion,
ampliacion o mejoramiento de una carretera o camino rural, tomando en cuenta
dentro de sus limites el disefio bien balanceado de la misma con sus carriles
proyectados, los hombros interiores y exteriores, arriate central, las medianas y
todos los demas elementos que conforman normalmente la seccion transversal

tipica de este tipo de instalaciones.

Esta area debera estar inscrita en el Registro General de la Propiedad a
favor del estado, teniendo la prohibicion de no ser utilizada para construcciones
particulares ni objeto de invasion por ser de dominio publico, pues corresponde
a un area especifica para construccion de carreteras y sus ampliaciones

futuras.

Este derecho se inscribira en el Registro de la Propiedad Inmueble, como
el de las carreteras nacionales y departamentales a favor del Estado, y el de las
de tercer orden asi como de los caminos de herradura y vecinales, a favor de

las respectivas municipalidades.

6 Secretaria de Agricultura, Direccién General de Caminos, Reglamento de derecho de via de
los caminos publicos y su relacion con los predios que atraviesan, de fecha agosto de 1942 p. 3.
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1.3. Tipos de carreteras

La primera clasificacion oficial de carreteras en la red vial de Guatemala
se llevé a cabo con fecha del 28 de septiembre de 1940, se hace necesario
destacar que en esta clasificacion no fue tomado en cuenta el ancho del
derecho de via.

El 5 de junio de 1942, durante el gobierno del General Jorge Ubico se
acuerda aprobar el Reglamento sobre el derecho de via de los caminos
publicos y su relacion con los predios que atraviesa, el cual define el concepto
propiamente de lo que sera el derecho de via, y en esta oportunidad se clasifica

a los diversos tipos de caminos tomando en cuenta el ancho del derecho de via.

Este reglamento presenta la clasificacion de las carreteras de la siguiente

manera:

o Carreteras nacionales o de primer orden

o Carreteras departamentales o de segundo orden
o Carreteras municipales o de tercer orden

La clasificacion de la red vial primaria, secundaria y terciaria se realizé con
fines especificos de realizar una mejor planificacion y orientacion de las

inversiones aplicadas a las carreteras.
1.3.1. Carreteras nacionales o de primer orden
Tiene como propdsito el facilitar y fortalecer la comunicacion directa a nivel

macroregional, entre las regiones, politicas continuas establecidas segun

decreto 70-86 (ley preliminar de regionalizacion) e internacional al comunicar de
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y hacia los principales puertos maritimos y puertos fronterizos con los paises
vecinos, constituyendo la red béasica de carreteras troncales o colaterales.

Actualmente la red vial primaria esta conformada por las rutas
Centroamericanas (CA), tramos especificos de Rutas Nacionales (RN) y Rutas
Departamentales (RD), asi como la Franja Transversal del Norte (FTN). En la
figura 4 se puede observar este tipo de carreteras.

Figura 4. Autopista CA-01 occidente

Fuente: Autopista CA-01 occidente que conduce de ciudad capital a La Mesilla,

Huehuetenango, frontera con México. Departamento Técnico de Ingenieria,
Direccion General de Caminos.
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1.3.2. Carreteras departamentales o de segundo orden

Su objetivo es completar la red vial primaria, facilitando la comunicacién
regional asi como el proveer de una comunicacion directa en lo posible entre las
cabeceras de departamentos contiguos, orientadas a comunicar hacia y desde
los mayores centros de poblacién y / o produccién conformando una red
complementaria y / o alterna a la red vial primaria, la constituyen; Rutas
Nacionales y tramos especificos de Rutas Departamentales. Un ejemplo de
este tipo de ruta es el que se muestra en la figura 5.

Figura 5. Ruta Nacional - 05, La Canoa, El Trapiche de Agua

Fuente: Ruta nacional 05 que conduce de aldea La Canoa a El Trapiche de Agua, caserio de la
aldea Llano Grande municipio de Salama, departamento de Baja Verapaz.
Departamento Técnico de Ingenieria, Direccion General de Caminos.
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1.3.3. Carreteras municipales o de tercer orden

Su proposito es el completar la red vial primaria y secundaria,
proporcionando comunicacion en la medida de lo posible entre cabeceras
departamentales y sus respectivos municipios y aldeas. La misma esta
orientada a permitir el ingreso y egreso de insumos Yy servicios desde y hacia
los centros de consumo y producciéon. La constituyen en su mayor parte
caminos de terraceriay / 0 balasto y caminos rurales. Este tipo de carretera es
como el que se aprecia en la figura 6.

Figura 6. Ruta Municipal, La Cuchilla, El Rején,
Chimaltenango

Fuente: Ruta municipal que conduce de aldea La Cuchilla a aldea El Rejon, municipio de
Sumpango, departamento de Chimaltenango. Departamento Técnico de Ingenieria,
Direccion General de Caminos.
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1.3.4. Ancho de derecho de via

Es la longitud L en metros que abarca el derecho de via, esta debera ser
medida a partir de la linea central de la carretera y en forma perpendicular,
dicha medida sera L/2 hacia cada uno de los lados, ademas esta dependera del
orden de la carretera.

En el reglamento sobre el derecho de via de los caminos publicos y su
relacion con los predios que atraviesan se define el ancho del derecho de via en

carreteras de la siguiente manera:

o Para carreteras nacionales o de primer orden, veinticinco metros; 12,50

metros de cada lado.

o Para carreteras departamentales o de segundo orden, veinte metros;
10,00 metros de cada lado.

o Para carreteras municipales o de tercer orden, quince metros; 7,50

metros de cada lado.

o Para caminos de herradura y vecinales, seis metros; 3,00 metros a

cada lado.

Dentro de ese derecho de via, se construirdn los caminos con las

anchuras que la intensidad del transito requiera.
En los caminos publicos ya existentes se mantendra el derecho de via

sobre el espacio de terreno comprendido entre paredes o cercas construidas

por arboles o arbustos vivos que los limiten de ambos lados, esto aun cuando

21



su ancho sea mayor que la que sefiala el articulo anterior; pero si fuera menor,
tendra que adquirirse por los medios legales correspondientes.

La apertura y construccion de caminos vecinales, a través de propiedades
privadas, se haran de acuerdo con lo que prescribe el Codigo Civil para las
servidumbres de paso.

1.4. Clasificacion de las carreteras

Las rutas que conforman la red vial de Guatemala, han sido clasificadas
segun el ancho del derecho de via que cada una posee, esto nos da por
resultado que se tienen rutas centroamericanas, rutas nacionales, rutas
departamentales y caminos rurales, para poder clasificarlas sera necesario

tomar en cuenta algunos lineamientos los cuales se presentan a continuacion:
1.4.1. Rutas Centroamericanas (CA)

Son rutas nacionales que dentro de la clasificaciéon de la red vial de la
Direccion General de Caminos son de primer orden, con un ancho de derecho
de via de 25,00 metros 0 mas, (autopistas y carreteras de cuatro carriles o
mas).

Este grupo de rutas deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

o Unen la capital con fronteras o desde otra ruta centroamericana.

o Unen puertos de importancia desde la capital o desde otra ruta
centroamericana.

o Atraviesan longitudinalmente o transversalmente la republica.
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o Este tipo de carreteras son las que reanen las mejores condiciones de
disefio que la topografia les permita.

. El derecho de via total sera de 25,00 metros y el area de reserva sera de
80,00 metros (40,00 metros de cada lado de la linea central).

1.4.2. Rutas Nacionales (RN)
Las rutas nacionales también consideradas de primer orden dentro de la
red vial de la Direccion General de Caminos, constan de dos carriles con un
ancho total de rodadura de 7,20 metros y un ancho de derecho de via de 25,00

metros.

Este grupo de rutas deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

Unen cabeceras departamentales.

o Une rutas centroamericanas, con cabeceras departamentales.

. Conecta rutas centroamericanas.

o Une rutas centroamericanas con puertos de importancia comercial para
el pais.

o Red auxiliar de las rutas centroamericanas.

o El derecho de via total sera de 25,00 metros y el area de reserva sera de

80,00 metros (40,00 metros de cada lado de la linea central).
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1.4.3 Rutas Departamentales (RD)

Son aquellas que la Direccion General de Caminos dentro de su red vial
las clasifica como de segundo orden, constan de dos carriles con un ancho total
de rodadura de 5,50 a 6,00 metros y un ancho de derecho de via de 20,00
metros.

Este grupo de rutas serd las que tengan algunas de las caracteristicas que
a continuacion se describen:

Interconectan cabeceras departamentales.

o Unen cabeceras departamentales entre si.

. Une cabeceras municipales con rutas centroamericanas o0 rutas
nacionales u otras departamentales.

o El derecho de via total sera de 20,00 metros (10,00 metros de cada lado

de la linea central).

Cada uno de los anteriores, son suficientes por si mismos para dar

categoria de ruta departamental a una carretera.

Ademas:
o Une Rutas Nacionales (RN)
) Une rutas centroamericanas o nacionales con litorales
o Longitud mayor a 20 kilbmetros
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. Tréansito diario mayor de 200 vehiculos

. Importancia turistica

De los anteriores, tiene que cumplir con dos criterios por lo menos para

ser ruta departamental.
1.4.4 Caminos Rurales (CR)

Los caminos rurales dentro de la clasificacién de la red vial de la Direcciéon
General de Caminos son de tercer orden, con un ancho total de rodadura de
4,00 metros y un ancho de derecho de via de 6,00 a 8,00 metros.

Este grupo de rutas debera cumplir con la siguiente caracteristica:

o Interconecta a las comunidades rurales de los correspondientes

municipios.
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2. ASPECTOS LEGALES A TOMAR EN CUENTA PARA
EL DERECHO DE ViA

2.1. Reglamento del derecho de via de los caminos publicos y su

relacién con los predios que atraviesan

Este es un documento el cual fue elaborado durante el gobierno del
General Jorge Ubico, tiene como objetivo establecer los lineamientos que se
deberan tomar en cuenta con relacion al derecho de via en las distintas
carreteras, caminos y puentes del pais. Es de hacer notar que en aquel

entonces no se contaba con ningun reglamento que regulara este tema.

En este documento se encuentran los conceptos basicos y definiciones de
lo que es el derecho de via, ademas presenta una clasificacion de las carreteras
tomando en cuenta el ancho de las mismas, también define otros aspectos
relacionados con este tema como lo son la siembra de arboles en los caminos,
trabajos que no estan permitidos dentro del derecho de via, extraccion de
materiales, el transito autorizado por los diferentes caminos y puentes que
conforman la red nacional, licencias para ejecutar obras que exijan la rotura del
pavimento, efectuar construcciones subterrdneas o por encima del derecho de
via, utilizacién de las banquetas para la colocacién de cafierias y posteados de
lineas eléctricas de servicios publicos y privados, permisos especiales que se
deberan tramitar para derramar aguas en las cunetas, depositar materiales o
emprender cualquier trabajo entre las cunetas y los limites del derecho de via,

penas impuesta a cualquier violacién a los articulos de este reglamento.
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2.2. Decreto Ley No. 1000 de fecha 23 de julio de 1953

“Articulo No. 1: Se declara de urgencia nacional el mantenimiento y
construccién de carreteras y, por razones de utilidad y necesidad publicas, se
decreta la expropiacién de los bienes que sean necesarios, a juicio del
ejecutivo, para ampliar las carreteras existentes y construir las proyectadas o
las que se proyecten””.

Articulo No. 2: El ejecutivo puede ocupar, inmediatamente, notificando con
tres dias de anticipacion al propietario, los bienes a que se refiere el articulo
anterior. Se reputa cubierta la indemnizacién con la plusvalia adquirida por el resto
de los bienes, salvo prueba en contrario, en cuyo caso el estado pagara el
excedente que resulte a favor del propietario de los bienes ocupados, siempre que
este haya presentado su reclamacion dentro de los ocho dias siguientes de haber
sido notificado®.

“Articulo No. 6: Todos los propietarios de tierras que colindan con las
carreteras, estan obligados a mantener limpio y desmontado el derecho de via y
las cunetas en perfectas condiciones sin remuneracion alguna por parte del

Estado™.

Articulo No. 7: La falta de cumplimiento del articulo anterior, después de
ocho dias de hecha la primera prevencién por parte de la Direccion General de
Caminos, dard motivo para que esta haga los trabajos de limpia y desmonte por
cuenta del propietario y la planilla de gastos formulada por esta dependencia
deberd ser cubierta por el infractor, dentro del tercer dia, con un recargo, en
concepto de multa, de 50% del valor de ella®.

7 Congreso de la Republica de Guatemala, Decreto No. 1000. Recopilacién de Leyes. p. 45.
8 Ibid.
9 Ibid.
10 |bid.
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por e

2.3.

El Decreto No. 1000 de fecha 23 de julio de 1953 ahora queda modificado

| Decreto Ley No. 110 de fecha 19 de septiembre de 1963.

Decreto No. 12-2002 de fecha 1 de julio de 2002, Cédigo Municipal

articulos 146 y 147

Articulo No. 146: Autorizacion para construcciones a la orilla de las
carreteras. Para edificar a la orilla de las carreteras, se necesita autorizacion
escrita de la municipalidad, la que la denegara si la distancia medida del centro de
via a rostro de la edificacién, es menor de cuarenta (40) metros de la carretera de
primera categoria y de veinticinco (25) metros en carreteras de segunda categoria.

Quedan prohibidos los establecimientos de bebidas alcohdlicas o cantinas a
una distancia menor de cien (100) metros del centro de la carretera.

Para conceder las autorizaciones anteriormente indicadas, la municipalidad
tomara en cuenta ademas, las prescripciones contenidas en tratados, convenios y
acuerdos internacionales vigentes en materia de carreteras. Cuando los derechos
de via afecten la totalidad de una parcela de terreno, ya sea rural o urbana, o el
area que quede de excedente no pueda destinarse a fin alguno, el propietario
debera ser indemnizado de conformidad con la ley de la materia®’.

Articulo No. 147: Licencia o autorizacion municipal de urbanizacién. La
municipalidad esta obligada a formular y efectuar planes de ordenamiento territorial
y de desarrollo integral de su municipio, en los términos establecidos por las leyes.
Las lotificaciones, parcelamientos, urbanizaciones y cualesquiera otra forma de
desarrollo urbano o rural que pretendan realizar o realicen el Estado o sus
entidades o instituciones autbnomas y descentralizadas, asi como personas
individuales o juridicas, deberan contar con licencia municipal*?.

11 Con

greso de la Republica de Guatemala, Cédigo Municipal. Publicado en el Diario de

Centroamérica de fecha 13 de mayo de 2002 p. 11.

12 1bid.
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2.4. Ubicacién de gasolineras en carreteras de primer y segundo

orden

El Acuerdo Gubernativo del 10 de octubre de 1962, el cual se denomina
reglamento para depdsitos de petréleo y sus derivados hace mencion de las
distancias minimas que deberan ser respetadas para la colocacién de
gasolineras que se encuentren ubicadas sobre las rutas que conforman la red

vial de la Republica de Guatemala, el cual estipula:

“Articulo No. 9, Parrafo 2, Capitulo Ill: En las carreteras de la Republica
deberan instalarse las bombas en el interior de las estaciones de servicio, a una
distancia no menor de 40 metros del centro de la via en las carreteras de
primera clase y a 25 metros de la linea central de la carretera en las de

segunda clase”3.

En las figuras 7 y 8 se puede observar como deberan ir ubicadas las

gasolineras en carreteras de primer y segundo orden.

13 Congreso de la Republica de Guatemala, Acuerdo Gubernativo del 10 de Octubre de 1962
p.03.
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Figura 7. Ubicacion de gasolineras en carreteras de ler. orden

D. G. C.
UBICACION DE GASOLINERAS
EN CARRETERAS DE 1er. ORDEN
Segun Articulo 133 del Decreto 1,183 del Congreso de la Republica. (Codigo Municipal)
y acuerdo Gubernativo del 9 de Mayo de 1,963.
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Fuente: capitulo 3 Recopilacion de leyes sobre materia de derecho de via de los caminos
publicos y su relacion con los predios que atraviesan y demas leyes conexas, p. 23.
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Figura 8. Ubicacion de gasolineras en carreteras de 2do. orden

D. G. C.
UBICACION DE GASOLINERAS
EN CARRETERAS DE 2do. ORDEN

Segun Articulo 133 del Decreto 1,183 del Congreso de la Replblica. (Codigo Municipal)
y acuerdo Gubernativo del 9 de Mayo de 1,963.
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Fuente: capitulo 3 Recopilacién de leyes sobre materia de derecho de via de los caminos
publicos y su relacion con los predios que atraviesan y demas leyes conexas, p. 24.
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2.5. Ley de rétulos y anuncios en carreteras publicas y urbanas

Este punto hace referencia al reglamento para la colocacion de rétulos o
anuncios en carreteras nacionales y departamentales estd estipulado en el
Acuerdo Gubernativo No. 36-99 de fecha 30 de enero de 1999.

Disposiciones generales, Capitulo |

Articulo No. 1: Descripcion: el presente reglamento regula la colocaciéon de
anuncios, rotulos, vallas, mantas o similares que tengan fines publicitarios de
cualquier naturaleza, en areas adyacentes al derecho de via, asi como los que se
instalen en propiedad privada siempre y cuando se observen desde las carreteras
del pais, incluyendo los puntos en donde estas atraviesan poblados y ciudades;
sefialandose los requisitos que se deben cumplir para su instalacion?®4.

“Articulo No. 3: Carreteras: para los efectos del presente reglamento, se
entiende por carreteras nacionales: la Interamericana, Panamericana,
centroamericanas, las nacionales y autopistas; como carreteras
departamentales: las departamentales, las vecinales y rurales, que aparezcan

registradas en la red vial del pais en la Direccion General de Caminos™.

Articulo No. 11: Derecho de Via: como lo sefiala el articulo 10 de la ley de
anuncios en vias urbanas, vias extraurbanas y similares todo rotulo o anuncio
debera quedar fuera de los limites del derecho de via. La Seccion de Sefializacion
y Marcas de La Direccion General de Caminos estd facultada para su retiro
inmediato, a costa del propietario o fabricante en caso de incumplimiento?®.

Articulo No. 12: Carreteras declaradas Panoramicas: en las carreteras
nacionales, departamentales declaradas total o parcialmente panoramicas por el

14 Congreso de la Republica de Guatemala, Acuerdo Gubernativo No. 36-99. Publicado en el
Diario de Centroamérica de fecha 11 de febrero de 1999 p. 2.

15 |bid.

16 |bid.
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Instituto de Turismo INGUAT, la Seccion de Sefializacion y Marcas de La Direccion
General de Caminos, procedera al retiro inmediato de rétulos, anuncios o vallas
publicitarias, sin responsabilidad alguna de su parte, que se encuentren instalados
dentro del derecho de via y sus areas adyacentes, de acuerdo a lo establecido en
el articulo 41 de La Ley?".

Esta ley se encuentra actualizada por el Decreto 34-2003 de fecha 16 de
junio de 2003.

2.6. Constitucion de la Republica de Guatemala de fecha 31 de
Mayo de 1985

Articulo No. 12: Es inviolable la defensa de la persona y de sus derechos.
Ninguno puede ser juzgado por comisién o tribunales especiales.

Nadie podra ser condenado sin haber sido citado, oido, y vencido en
proceso legal seguido ante tribunales o autoridades competentes vy
preestablecidas, en el que se observen las formalidades y garantias esenciales del
mismo; y tampoco podra ser afectado temporalmente en sus derechos, sino en
virtud de procedimiento que retna los mismos requisitos?®.

2.7. Procedimiento a efectuar ante el DICABI

La Direccion de Catastro y Avallo de Bienes, Inmuebles por sus siglas
(DICABI), la cual forma parte del Ministerio de Finanzas Publicas, cuenta con el
Departamento de Avallos, y serd esta institucién la encargada de efectuar
avalios a inmuebles, tomando en cuenta toda la infraestructura que el mismo
presente, la estructura organizacional de este departamento y sus respectivas

funciones son las que a continuacion se describen:

17 Congreso de la Republica de Guatemala, Acuerdo Gubernativo No. 36-99. Publicado en el
Diario de Centroamérica de fecha 11 de febrero de 1999 p. 2.
18 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. p. 2.
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o Jefatura, Subjefatura y asistente: son los responsables de la coordinacién
y direccién inmediata de las actividades del departamento.

o Ventanilla de Atencion (CAU): es la responsable de la prestacion y
atencion de los servicios a los usuarios, consistente en la recepcion,
notificacion de expedientes, asi como el célculo de superficies.

o Seccion de Analisis y Revisibn de Avallos Particulares: son los
responsables de analizar, revisar y verificar que los datos contenidos en
los avallos presentados por los abogados y notarios para la liquidacion
del impuesto de herencia, legados y donaciones u otras leyes aplicables,
se encuentren de conformidad con los procedimientos y requisitos

establecidos en el manual de valuacion inmobiliaria.

o Seccion de Avaluos Oficiales: es la encargada de practicar los estudios
técnicos y de campo para la realizacion de las distintas entidades del

Estado, en cumplimiento de la ley de contrataciones del Estado y otras.

Ahora teniendo clara la estructura del Departamento de Avallos de
DICABI, se explica brevemente el papel que desempefia esta institucion en el
procedimiento que debe efectuarse para valuar los terrenos que conformaran el

derecho de via de un proyecto carretero.

Por parte de la Direccién General de Caminos, personal del Departamento
de Derecho de Via, se pondran de acuerdo con los duefios de los terrenos que
seran afectados por el paso del derecho de via del proyecto que se esté
trabajando, la finalidad de esto sera solicitarles el permiso, para la ocupacion de
sus terrenos esto se hard por escrito, para luego iniciarse los trabajos de

topografia.
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Los propietarios de los terrenos elaboran su solicitud reclamando la
indemnizacién por el area afectada de su propiedad. Es de hacer notar que
para solicitar la indemnizacién correspondiente, se debe tener claro el valor al
que asciende el terreno del afectado, tiempo atras en la Direccién General de
Caminos se contaba con un departamento de valuadores expertos para este
tipo de trabajos, pero hoy dia ya no, por esta razén es que la Direccion General
de Caminos efectia la solicitud ante el DICABI, para que ellos a su vez por
medio de su Departamento de Avallos lleven a cabo dicha tarea.

Cuando el DICABI termina de efectuar el avaluo de todos los terrenos
afectados, lo envia de regreso a la Direccion General de Caminos para seguir
con el respectivo tramite. Mas adelante estaremos tratando el tema del tramite
del expediente de expropiacion y nuevamente se explicara este procedimiento

pero mas a detalle.
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3. FORMAS DE ADQUIRIR LA EXTENCION DE FAJA DE
TERRENO QUE COMPRENDE EL DERECHO DE VIA Y SU
INSCRIPCION A FAVOR DEL ESTADO

La aplicacion del derecho de via tiene como fundamento la obligacion que
por mandato constitucional corresponde al Estado conforme al articulo 26 de la
Constitucion de la Republica, de dar cumplimiento a la libertad de locomocion, o
sea el derecho que le asiste a todo habitante, de poder trasladarse libremente
de un punto a otro, por el territorio nacional haciendo uso de los caminos

publicos.

Todo habitante puede hacer uso de ese derecho que la constitucion le
otorga, pues el derecho de via lo tiene el estado o las municipalidades segun
sea el caso y el mismo debera ser inscrito en el Registro General de la

Propiedad.

Sin embargo, para poder construir los caminos publicos, el Estado tiene la
facultad de aplicar lo establecido en el reglamento sobre el derecho de via de
los caminos publicos y su relacién con los predios que atraviesa, el cual en su
articulo 7 indica cuando para la construccion de caminos nuevos o de variantes
gue deban practicarse en los ya existentes, hayan de afectarse terrenos de
propiedad particular, antes de iniciar los trabajos en estos ultimos se procedera
a adquirir la extension necesaria, ya sea por donacion, que de ella haga el
duefio, por compensacion con el tramo de camino que se abandone, por venta
0 por expropiacion forzosa, siguiendo en cada caso los tramites o

procedimientos que marcan las leyes.
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Ahora como ya se explico en el parrafo anterior se explica los métodos
para la adquisicion del derecho de via ya sea éste con la finalidad de una

ampliacion, mejoramiento o construccion de un proyecto carretero nuevo.

3.1. Por compra

Esta es una de las formas para obtener el derecho de propiedad, sobre la
franja que afectara el derecho de via, donde se pretende construir un camino o

una carretera.

El Estado podra entrar en negociaciones con los duefios que fueran

afectados por la construccion del proyecto.

En este caso si se llegare a un acuerdo y de conformidad con la necesidad
de la via, puede formalizarse una compraventa a favor del Estado, pagandole al
duefio, el valor correspondiente al area de terreno que sera afectado por el

desarrollo de dicho proyecto.

3.2. Por donacioén

Esta es otra forma poco comun, en la cual el Estado puede adquirir la
propiedad sobre el area que sera afectada por el derecho de via de un proyecto
a construir. Cuando los propietarios de fincas ven la necesidad de contar con un
camino que les facilite la transportacion de sus productos a la vez que pueden
beneficiarse algunas comunidades cercanas sin afectar en mayor grado sus
intereses, o0 por colaboraciébn a sus vecinos, se ponen de acuerdo con la
Gobernacion Departamental correspondiente y solicitan la construccion de un
camino, ofreciendo donar al estado el area para el desarrollo del proyecto, en

este caso el camino solicitado.
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Si se llegara a un acuerdo se procede a suscribir la documentacién
correspondiente y una vez formalizados los tramites, se otorga la escritura
publica por los propietarios donantes para transferir la propiedad a favor del
Estado, actuando ante el Escribano de Gobierno, y el Procurador General de la
Nacion, aceptando para esta la donacion que se le hace, a efecto de registrar
dicha donacién como el area que afectara el derecho de via.

También se presentan otros casos de donacion, aunque estos son poco
frecuentes, en que una vez que se notifica a los propietarios el expediente de
expropiacion, acuden a evacuar la audiencia respectiva y manifiestan que dado
el beneficio que les reportara la construccidon de la carretera, donan a favor del

Estado el area que se les pretende expropiar.

Con esto el tramite se agiliza y la situacion termina con el otorgamiento de
las escrituras publicas correspondientes y en base al primer testimonio de las
mismas se inscribe en el Registro de la Propiedad el area donada para el
derecho de via.

3.3. Por expropiacién forzosa

Este es el caso mas comun por medio del cual el Estado obtiene la
propiedad sobre el area que comprende el derecho de via de un proyecto que
se ejecutara. Para comprender mejor este tema sera necesario hacer un breve
analisis de lo que se entiende por expropiacion, tanto desde el punto de vista
doctrinario, como desde el punto de vista legal.

Desde el punto de vista doctrinario, la expropiacién consiste en el

desapoderamiento o privacién de la propiedad, por causa de utilidad o interés

preferente, y a cambio de una indemnizacién previa.
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De la definicibn anterior se puede establecer que aun cuando el
propietario tiene libre disposicion de sus bienes, precisamente por el derecho de
propiedad que sobre los mismos le asiste, este derecho se ve limitado si se le
aplica la expropiacion, lo que conduce a la afirmacion de que la expropiacion es
un acto de imperio unilateral. La expropiacion viene a ser, como su nombre lo
indica, un medio por el cual el Estado impone a un particular la cesacion de su
propiedad cuando existe una causa de utilidad publica, mediante ciertos
requisitos, de los cuales el principal es la compensacion que al particular se le
otorga por la privacion de esa propiedad.

3.4. Tramite para la adquisicion del derecho de via por compra

conciliatoria

Por parte de los inspectores de derecho de via se contacta a los
propietarios de los terrenos afectados, para solicitarles el permiso
correspondiente, para la ocupacion de sus terrenos por medio de actas e iniciar
asi los trabajos de topografia. Luego el afectado debera presentar su solicitud

reclamando indemnizacién por el area afectada de su propiedad.

Se le da trdmite y se solicita a la Division de Supervision de
Construcciones de la Direccion General de Caminos, que lo remita a la
supervisora del proyecto carretero para que elabore el plano respectivo en el
cual consta el area a afectar del interesado. Una vez establecido y revisado el
plano, por parte del area técnica del Departamento de Derecho de Via, el cual
es aprobado por el Departamento Técnico de Ingenieria de la Direccion General
de Caminos, se solicita al interesado que acredite la propiedad del inmueble.

Cumpliendo con todos los requisitos se envia el expediente y plano a la

Direccion de Catastro y Avaluos (DICABI) del Ministerio de Finanzas Publicas,

para que se efectué el avallo respectivo sobre el area a expropiarse. Recibido
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el avaluo practicado por DICABI, se hace del conocimiento del afectado y si
esta de acuerdo con el valor determinado, se procede a suscribir convenio entre
el Director General de Caminos y el afectado, haciendo constar en el mismo
gue cede dicha fraccién de terreno a favor del Estado siempre y cuando se le
pague el monto establecido en el avalto efectuado.

Posteriormente se remite el expediente a la Gobernacion Departamental
jurisdiccional a que corresponda, solicitdndole que apruebe el convenio suscrito
entre las partes, para efecto del pago respectivo, y con la resolucion de la
Gobernacion Departamental, en la cual se aprueba el convenio suscrito entre
las partes, el expediente es enviado al Departamento Financiero de la Direccion
General de Caminos, para que emita la orden de compra y pago
correspondiente. Habiéndosele pagado al interesado la indemnizacion,

correspondiente, se inicia con el tramite de escrituracion a favor del Estado.

3.5. Tramite del expediente de expropiacion

Las diligencias del memorial de expropiacion se inician ante la
Gobernacion Departamental jurisdiccional, la autoridad administrativa
encargada de iniciar y terminar los expedientes por aplicacion del derecho de
via es la Direccién General de Caminos, como O6rgano estatal dependiente del

Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda.

Para el efecto previo a iniciar el tramite de expropiacion, la Direccion
General de Caminos lleva a cabo los estudios necesarios para la elaboracion de
planos de nuevas carreteras, asi como el mejoramiento de las ya existentes, y
una vez elaborados los planos y aprobado el presupuesto para la construcciéon
de los proyectos, por medio del Departamento de Derecho de Via de la
Asesoria Juridica de la institucion, procede a preparar la documentacion
necesaria para iniciar los tramites legales correspondientes ante las respectivas
Gobernaciones Departamentales.
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Tratdndose de una expropiacion por aplicacién del derecho de via, con
fundamento en lo que preceptla el articulo 40 de la Constitucidén Politica de la
Republica, los bienes necesarios ya fueron declarados sujetos a expropiacion
por razones de utilidad y necesidad publica.

Una vez que se ha planificado la construccion de una carretera, la
Direccién General de Caminos, por medio del Departamento de Derecho de
Via, puede iniciar el expediente de expropiacién sin mas tramite y finalizado el
mismo, entrar en posesion de los bienes expropiados sin necesidad de

indemnizacion previa.

Con la papeleria correspondiente ya elaborada, la Direccion General de
Caminos hace la peticion ante la Gobernacion Departamental jurisdiccional que
corresponda y esta manda oir al afectado por el término de quince dias, con la
finalidad de que se pronuncie y en su caso presente su reclamacion para que
se le indemnice, con lo que pueden darse dos situaciones: la primera que el
propietario afectado no presente reclamacion alguna; y la segunda que el

propietario presente reclamacion y pida que se le indemnice.

Si el propietario, dentro del término que la ley le concede, no presenta
ninguna reclamacion, sin mas tramite el gobernador departamental manda
expropiar los terrenos afectados por el derecho de via, con lo que el Director
General de Caminos, por intermedio del Departamento de Derecho de Viay la
Asesoria Juridica, inicia un expediente aparte, a efecto de que se haga la

escrituracion y registro del area afectada, a favor del Estado.
Si por el contrario, el propietario afectado presenta su reclamacion dentro

del término legal de quince dias, pidiendo se le indemnice, debera identificarse,

probar su derecho de propiedad o posesion del inmueble, proponer experto
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valuador para valorar los dafios y perjuicios, y hacer sus peticiones con toda
claridad.

Una vez recibido el memorial del propietario, el Gobernador
Departamental jurisdiccional hace un analisis del mismo y si se ajusta a las
estipulaciones que la ley establece, da audiencia al Director General de
Caminos para que proponga experto valuador, bajo procedimiento de nombrarlo
de oficio en caso de que no sea propuesto.

Para el cargo de experto valuador por parte de la Direccion General de
Caminos, se solicita a la Direccion de Catastro y Avaltuos de Bienes Inmuebles

a que proporciones a uno de sus valuadores.

Una vez discernido el cargo a los expertos valuadores deberan rendir su
dictamen dentro del término de cinco dias. Si los dictamenes son conformes y
no presentan diferencias de valores parciales ni en su total, el gobernador
departamental jurisdiccional resuelve lo referente a la indemnizacion; pero si
dichos dictamenes son contradictorios, de oficio, el Gobernador Departamental
jurisdiccional nombra a un experto valuador tercero en discordia y discernido el
cargo debe rendir dictamen dentro del término de cinco dias bajo su estricta

responsabilidad.

Rendido el dictamen del tercero en discordia, el Gobernador
Departamental jurisdiccional resuelve el monto que debe pagarse al expropiado,
lo notifica a las partes y remite el expediente al Ministerio de Comunicaciones
Infraestructura y Vivienda para los efectos de pago, conforme lo establece el
articulo 1 del Decreto Ley No. 110 de fecha 19 de septiembre de 1963.

En expedientes separados del que corresponde a expropiacion, el Director
General de Caminos inicia diligencias aparte para los tramites de escrituracion

43



de la franja que afecta el derecho de via, identificando en la solicitud la
propiedad o propiedades que se solicita escriturar, para lo cual debe acompanar
el original y dos copias de los planos de las fracciones a desmembrar.

La solicitud de escrituracibn se presenta ante la Gobernacién
Departamental jurisdiccional por parte de la Direccién General de Caminos y el
Gobernador resuelve remitir el expediente a la Escribania de Gobierno,
después de notificar al propietario expropiado, fijandole un término de diez dias
para que concurra ante el Escribano de Gobierno a otorgar la escritura publica
traslativa de dominio. Al resolver, el Gobernador departamental jurisdiccional
gira despacho al Gobernador del Departamento de Guatemala, para que si el
propietario no comparece a otorgar la escritura dentro del término fijado,

concurra a otorgarla en su rebeldia.

Ya sea que acudan los propietarios afectados o bien que acuda el
Gobernador del Departamento de Guatemala a otorgar la escritura en su
rebeldia, el Escribano de Gobierno autoriza de oficio la escritura compareciendo
el Procurador General de la Nacion a aceptar para la nacion las

correspondientes fracciones de terreno.

Con el primer testimonio de la escritura respectiva, el Registrador de la
Propiedad procede a inscribir el bien a favor del Estado en el libro que contiene
la inscripcidn de los bienes de la Nacion, quedando asi formalizado legalmente
lo establecido por el articulo 2, parrafo segundo del Reglamento de derecho de
via, y por el articulo 2 B del Decreto Ley No. 110 de fecha 19 de septiembre de
1963.
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3.6. Forma de indemnizaciéon

La indemnizacién se puede definir como el resarcimiento econémico del
dafio o perjuicio causado, por lo que al hablar de la forma de indemnizacion se
refiere a la forma de resarcir los dafios y perjuicios que se le causan al
expropiado con motivo de la aplicacion del derecho de via.

En caso de la aplicacion del derecho de via, hoy en dia el medio méas
comun es por los acuerdos conciliatorios de la franja territorial necesaria y
donde la expropiacion existe como institucion constitucional o legal, ella tiene
por base o condicion esencial el principio de incolumidad o integridad del
patrimonio del expropiado; en esto reside precisamente el derecho patrimonial

del expropiado o sea el derecho de indemnizacion.

La Constitucion Politica de la Republica en su articulo 40 establece que la
indemnizacion debe ser previa a la expropiacion de los bienes; o mismo
preceptua el Codigo Civil y el articulo 467 del Decreto Ley No. 106 de fecha 14
de septiembre de 1963.

Como ya se explic6 con anterioridad, los pasos a seguir para la
indemnizacién seran los mismos que se efectuaron con el expediente de

expropiacion, con algunas diferencias las cuales se explican a continuacion:

Tanto el afectado como la Direccion General de Caminos deberan de
proponer a sus expertos valuadores, y de conformidad con las reformas
contenidas en el Decreto Ley No. 110, estos al rendir su dictamen deberan de
tomar en cuenta Unicamente los dafios que se causaran con la construccion de
la carretera por el derecho de via, los cuales afecten edificaciones, arboles,
instalaciones, cultivos, pero no asi el valor del terreno expropiado ya que de
conformidad con la ley, dicho valor se considera compensado con la plusvalia
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gue obtiene el resto de la finca por el paso de la carretera, y de esta plusvalia

deberan hacer referencia en sus dictamenes.

Si el reclamante pide indemnizacion por el terreno haran constar en su
dictamen si efectivamente el resto de la finca no obtiene plusvalia, a efecto de
gue sea contemplada también la indemnizacion por el terreno expropiado, de
conformidad con el Decreto Ley No. 110 de fecha 19 de septiembre de 1963.

En todo caso, si fuere indemnizado el valor del terreno, se toma como
base el valor declarado en la matricula fiscal. De aqui en adelante para terminar
con el tramite el gobernador departamental jurisdiccional resuelve sobre la
indemnizacion y el monto de la misma, remitiendo el expediente al Ministerio de
Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda para los tramites de cancelacion al

afectado.

Una vez que el Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda
recibe el expediente, lo remite a la Direccion General de Caminos donde por
intermedio de la Asesoria Juridica se hacen los tramites finales de escrituracion

de la franja expropiada para su inscripcion en el Registro de la Propiedad.

Luego el Departamento Financiero de esa institucion emita la respectiva
orden de compra y pago a efecto de que la Direccion de Contabilidad del
Estado autorice a la Tesoreria Nacional que emita el cheque a favor del
expropiado, quedando en esa forma, fenecido el expediente de expropiacion e
indemnizacion.

Debe notarse que de conformidad con la ley, los términos, tanto para la
expropiacion como para la escrituracion de la franja expropiada y el pago de la
correspondiente indemnizacién, son relativamente cortos; pero en la préctica,
los expedientes se tardan afios en su tramitacion, debido a la lentitud con la que

46



las oficinas administrativas resuelven cada paso y muchas veces para una
simple notificacion se tardan meses, lo que afecta grandemente a los
propietarios que han sido desposeidos de parte de sus bienes.

Debe considerarse que si las oficinas administrativas se apegaran a los
términos legales, los expedientes de expropiacion serian tramitados con rapidez
y los propietarios afectados no sufririan mayores molestias como se observa
actualmente, en que para lograr el pago de sus indemnizaciones tienen que
hacer una serie de diligencias que les ocasionan molestias, gastos y pérdida de
tiempo. Por esta razon es de suma importancia que se agilicen los tramites
correspondientes en cada una de las oficinas que se encuentren involucradas

en este tipo de diligencias.
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4. CALCULO DEL DERECHO DE VIA

Cuando se habla de calculo del derecho de via, a lo que se refiere es a
efectuar un levantamiento topografico de todos los terrenos que estén siendo
afectados por el paso del derecho de via, ya sea este por un proyecto carretero
nuevo, una ampliacibn o el mejoramiento de la via existente, para luego

efectuar el célculo de sus respectivas areas.

El calculo del derecho de via por su naturaleza se puede presentar de
diferentes formas, las cuales dependeran directamente de la posicién en que se
encuentre el terreno afectado, con respecto al disefio geométrico que el
proyecto carretero presente, entre los casos mas comunes se tiene: derecho de
via en tangente, en curva, intersectando el PC, intersectando el PT, los cuales
seran desarrollados en este capitulo, ademas se estaran explicando algunos
lineamientos que obligatoriamente se tendran que tomar en cuenta no

importando cual sea el caso que se esté desarrollando.
4.1. Derecho de via en tangente

Este caso se presenta cuando el o los terrenos afectados por el derecho
de via, se encuentra ubicado sobre un tramo del disefio, que geométricamente
se comporta de forma recta, a lo que técnicamente se llama tangente.

Para iniciar con el trabajo se efectla una vistita de campo, con la finalidad

de conocer el area y al mismo tiempo recabar informacion preliminar la cual con

ayuda de un croquis que se puede dejar registrada.
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Luego con la ayuda de una cuadrilla de topografia se efectuara un
levantamiento topografico, con la finalidad de conocer todos los accidentes
geogréficos del terreno y poder ubicar los postes, cercos, viviendas u otro tipo

de estructuras que se encuentre presente en el area afectada.

También sera de suma importancia elaborar un listado que contenga los
nombres completos de los propietarios de los terrenos afectados, ya que dichos
nombres se deben colocar como colindantes en los planos finales del derecho
de via.

Si se tratara de un proyecto nuevo se debera ubicar y si el proyecto es
existente se localizara la linea central de la carretera. Esto es de vital
importancia ya que desde esta linea central se medira de forma perpendicular y
hacia ambos lados, el ancho del derecho de via el cual dependera de la seccion

tipica a utilizarse.

En campo el derecho de via quedara delimitado utilizando estacas, las
cuales en su parte superior deberan pintarse de color rojo y a su vez deberan
presentar la leyenda D V, y con numeros la magnitud del ancho de derecho de
via.

Con las libretas topogréaficas y la informacidén recabada, se efectia en
gabinete los calculos pertinentes, para obtener el area afectada del terreno,

para luego incluirla en el respectivo plano de derecho de via.

Casi siempre cuando se efectia un levantamiento topografico, las
medidas angulares y longitudinales, se ven afectadas por diferentes factores
como por ejemplo la precision del aparato, situaciones climaticas a la hora de
efectuar el levantamiento o simplemente errores involuntarios provocados por
las personas que efectian el trabajo, en estos casos como se explicara mas
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adelante, existen ciertos chequeos que se efectlan en campo con la finalidad
de establecer si los datos medidos son correctos o si se debera de efectuar

nuevamente la medicion.

Cuando en gabinete se procesan los datos de campo resulta que el
poligono no cierra con exactitud, es aqui donde se hace necesario la utilizacién
de alguno de los métodos existentes para la compensacién de los poligonos
esto con la finalidad de forzar el cierre del mismo y poder calcular su area. En
este caso, para compensar el poligono se puede utilizar el método de medida
directa de angulos el cual consiste en medir los dos lados que concurren al
vértice de observacion, y luego para calcular la superficie de nuestro poligono,

se utiliza el método de las coordenadas de los vértices.

A continuacion se explica los pasos que se deberan seguir:

o Condicién geométrica que debe cumplir un poligono levantado por el

método de medida directa de angulos.
Si el recorrido de la poligonal cerrada se hizo en sentido antihorario
entonces se deberan tomar los angulos interiores, si la poligonal se recorrio en

el sentido horario se tomaran los angulos exteriores.

Para angulos interiores se tiene que ) angs. ints = 180° x (n - 2)

Para angulos exteriores se tiene que ) angs. exts = 180° x (n + 2)

Donde:

n = numero de lados del poligono

o Comprobacién de cierre angular
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En campo cuando se termina de efectuar el levantamiento se determinara
el error angular, para lo cual se compara la suma de los dngulos observados

con la suma que la poligonal levantada nos dé en el inciso anterior.

Esto sera:
EA =) angs. Obs. — 180° x (n - 2), para angulos interiores
EA =3 angs. Obs. — 180° x (n + 2), para angulos exteriores

o Tolerancia angular
Es el error maximo admisible en la medida de los angulos y dependera de

la aproximacion del aparato que se esté utilizando, asi como del nimero de

estaciones medidas.
Se calcula por medio de la formula:
Ta= ax(n)
Donde:
a = aproximacion del aparato

n = nimero de estaciones

Si el error angular es menor o igual que la tolerancia, el levantamiento se

efectud correctamente; en caso contrario se tendra que repetir el trabajo.

o Célculo de las proyecciones del poligono

Se llama proyecciones de un lado del poligono a los catetos de un
triangulo rectangulo, el cual se forma con la vertical que parte desde la estacion
hasta encontrarse con la horizontal que parte del punto visado.
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Se debe tomar en cuenta que si la proyeccién vertical va hacia el norte,
tendrd signo positivo y se designa con la letra N, y si va al sur, tendra signo
negativo y se designara con la letra S.

Mientras que las proyecciones horizontales tendran signo positivo si va
hacia el este y negativo si va hacia el oeste, designandoseles las letras E o W.

De forma general a las proyecciones verticales se llama Y, y la las
proyecciones horizontales se llama X. Para el calculo se debe tener cuidado
con el angulo horizontal proporcionado en el levantamiento ya que este podra
ser un azimut o un rumbo. Cuando se trabaja con un azimut, los resultados del
calculo de las proyecciones vendran de una vez con su respectivo signo.
Mientras que si se trabaja con el rumbo, al resultado de las proyecciones se
tienen que colocarles el signo conforme a las letras que acompafien ha dicho
rumbo.

Si el angulo es un rumbo, las proyecciones tendran un comportamiento
parecido al que se presenta en la tabla I.

Tablal. Comportamiento de proyecciones en los cuadrantes
Cuadrante Proyeccidon en “Y” Proyeccién en “X”
NE Y = Dist. x Cos Rb X = Dist. x Sen Rb
SE -Y = Dist. x Cos Rb X = Dist. x Sen Rb
SW -Y = Dist. x Cos Rb -X = Dist. x Sen Rb
NW Y = Dist. x Cos Rb -X = Dist. x Sen Rb

Fuente: elaboracién propia.
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Donde:
Dist. = distancia entre la estacion y el punto visado
Rb = rumbo

De lo expuesto anteriormente se puede definir que las formulas con las
gue se calculan las proyecciones estaran dadas por:

Y = Dist. x Cos
X = Dist. x Sen 8
Donde:
Dist. = distancia entre la estacion y el punto observado
B = angulo horizontal, el cual podra ser un azimut o un rumbo
o Determinacion de los errores Exy Ey
Al haber calculado las proyecciones de los lados del poligono, se suman las
proyecciones E, W, N, y S. La diferencia de la suma de las proyecciones Ey W
sera el error de las X, y se designa por Ex. De igual manera a la diferencia de la
suma de las proyecciones Ny S se daran el error de las Y, y se designa por Ey.
Entonces se tiene:

Ex=) Xe-) Xw

Ey=>>Yn-> Ys
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. Célculo del error de cierre lineal EL

Si se hace coincidir la estacion de inicio O del poligono con el origen del
sistema de coordenadas rectangulares, los errores Ex y Ey son las coordenadas
del punto de llegada 0’, que por los errores cometidos durante el levantamiento,

no coincide con el punto de partida O.

Por lo tanto el valor del error de cierre lineal se encuentra aplicando el

Teorema de Pitdgoras de donde se obtiene que:

EL =V (Ex)2 + (Ev)?

o Compensacion lineal del poligono

Se podra hacer la compensacion lineal del poligono, siempre y cuando el
error de cierre lineal EL sea menor o igual que la tolerancia lineal T.

Para la correccion lineal del poligono, se calcula primero los factores
unitarios de correccion Kx y Ky, o0 sean las correcciones por metro, utilizando las
siguientes férmulas:

Kx=Ex/ (3 Xe + > Xw)
Donde:
Ex = error de las X

> Xe + Y Xw = Suma aritmética de las X (Ey W)

Ky=Ey/ (3 Xn+ ) Xs)

55



Donde:
Ey=-errordelasyY
> YN+ )Y Ys=Suma aritméticadelas Y (Ny S)

Las correcciones X1, X2,..., Xn, asi como Y1, Y2,..., Yn, se obtienen
multiplicando las proyecciones de los lados del poligono por los factores
unitarios de correccién. Los signos de las correcciones se aplican tomando en

consideracion las sumas de las proyeccionesEyW o Ny S.

Para la compensacion de las X, la correccibn se restara a las
proyecciones cuya suma sea mayor y se le sumara a las proyecciones cuya
suma sea menor. Esto con la finalidad de igualar ambas sumas, las de las
proyecciones en E y W, distribuyéndose asi el error Ex De la misma manera se

procede a compensar las Y.

Como resultado de la compensacion lineal, la suma de las proyecciones

corregidas de nuestro poligono cumplira la siguiente condicion:
YXe=>Xw y > Xn=) Xs
o Célculo de las coordenadas de los vértices del poligono
Las coordenadas de los vértices de nuestro poligono se obtienen al
efectuar la suma algebraica de las proyecciones de cada lado a las
coordenadas de la estacion anterior.
Si las coordenadas del punto de partida no se conocen, se les debera

colocar coordenadas arbitrarias, estas se eligen de tal manera que las

correspondientes a todos los demas vértices de nuestro poligono sean
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positivas; en otras palabras que el poligono quede ubicado en el primer
cuadrante para facilitar el dibujo del plano.

. Célculo de la superficie del poligono en funcion de las coordenadas de

los vértices

Si se tiene el poligono A, formado por 0, 1, 2, 3, 4, 0, al cual se le quiere
calcular su superficie S. Ver figura 9.

Figura 9. Poligono A

Y3

Y2
Ya

>

Y1

Fuente: elaboracién propia.
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Al proyectar los vértices 0, 1, 2, 3 y 4, sobre el eje de las abscisas, se
obtiene los puntos 0’, 1°, 2’, 3’ y 4’, entonces se forma una cantidad de trapecios
parecido al numero de lados que tiene el poligono.

Las bases de cada uno de los trapecios son las abscisas de dos vértices
consecutivos en el poligono y su altura estard dada por la diferencia de
ordenadas de dichos vértices.

De la figura se puede apreciar que la superficie estara dada por:

S = trapecio 0’011’ + trapecio 1’122’ + trapecio 2’233’ — trapecio 3’344’ —
trapecio 4'400'.

Como formula nuestro ejemplo nos quedara de la siguiente manera:

S = 1/2 x [(Xo+ X1) X (Y1-Yo) + (X1+ X2) X (Y2-Y1) + (Xo+ X3) X (Y3-Y2) + (X3+ X4) X
(Ya-Y3) + (Xa+ Xo) X (Yo-Y4)]

Ahora bien para un poligono de n vértices, la férmula sera:

S =1/2 x [ (X1+ X2) X (Y2-Y1) + (X2+ X3) X (Y3-Y2) + (X3+ Xa) X (Y2-Y3) + (Xn-1+ Xn)
X (Yn-Yn-1) + (Xn+ X1) X (Y1-Yn) ]

Para los cuatro ejemplos de derecho de via se tiene a bien desarrollar en
este capitulo, se toma en cuenta que los datos de los levantamientos

topograficos fueron llevados a cabo con el siguiente equipo:

Teodolito Marca: WILD, modelo T-1, el cual tiene una precision angular de 6”
Cinta metdlica marca: Chicago calibrada en metros

Tripode de madera marca Dietzgen
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Para iniciar con el ejemplo del derecho de via en tangente, serd necesario
contar con la libreta topogréfica de campo, la que deberd contener como

minimo los datos que se observan en la tabla Il.

Tabla ll. Libretatopogréafica de campo
Est. P.o Distancia (m) Angulo exterior Observaciones
0 1 22,83 179° 39’ 36” Cerco
1 2 40,24 181° 58’ 48” Cerco
2 3 27,90 261° 34’ 36” Cerco
3 4 26,85 277° 32’ 24 Cerco
4 5 31,11 177° 10’ 36” Cerco
5 6 20,21 183° 12’ 30” Cerco
6 7 19,65 179° 34' 127 Cerco
7 8 19,90 262° 21’ 42” Cerco
8 0 27.08 276° 55’ 427 Cerco
> 235.77 1980° 00’ 06”

Fuente: elaboracion propia.

Célculo de la condicion geométrica que debera cumplir nuestro poligono.

> angs. exts = 180° x (n + 2) 1 980° 00’ 06” = 180° x (9 + 2)

1 980° 00’ 06” = 1 980° 00’ 00”

Ahora se efectla la comprobacion de cierre angular utilizando la siguiente

formula:

EA =Y angs. Obs. — 180° x (n + 2) EA = 1 980° 00’ 06” — 180° x (9 + 2)
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EA = 00° 00’ 06”
Para el calculo de la tolerancia angular se tiene:
Ta= axV(n) Ta= 6"xV (9) Ta=18"

Como EA < Ta entonces el trabajo de campo se ejecutdé correctamente, y

se puede continuar con el calculo.

Como siguiente paso se convierte los angulos exteriores, a rumbos para
facilitar el calculo de las proyecciones, y manejar los resultados de una manera

mas ordenada, quedando los datos como se ilustran en la tabla Ill.

Tabla lll.  Libreta topografica con rumbos
Est. P.o Distancia (m) Angulo exterior Rumbo
0 0 0 0
0 1 22,83 179° 39’ 36” N 18° 15" 12" E
1 2 40,24 181° 58’ 48” N 17° 54’ 48" E
2 3 27,90 261° 34’ 36” N 19°53 36" E
3 4 26,85 277° 32’ 24” S78°31 48" W
4 5 31,11 177° 10’ 36” S 19° 00" 36" W
5 6 20,21 183° 12’ 30” S16°11 12" W
6 7 19,65 179° 34’ 12" S 19°23 42" W
7 8 19,90 262° 21’ 42" S 18° 57 54" W
8 0 27,08 276° 55’ 42" N 78° 40’ 24" W

Fuente: elaboracién propia.
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Calculando las proyecciones de los lados del poligono se tiene:

Para la componente en X

X = Dist. x Sen Rumbo

Xo01=22,83xSen 18°15 12" — Xo1 = 7,1508
X12=40,24 x Sen 17°54’ 48" — X112 = 12,3769
X 23=27,90x Sen 19°53’ 36" — X23= 9,4935
X34=26,85xSen78°31’48" — Xza4= 26,3138
X45=31,11 x Sen 19°00’ 36" — X5 = 10,1336
Xs6=20,21 x Sen 16° 11’ 12" — Xs6 = 5,6339
Xe7=19,65 x Sen 19°23’ 42" — Xe7= 6,5253
X 78=19,90 x Sen 18°57’ 54" — Xr78= 6,4673
X80=27,08xSen 78°40’24" — Xso= 26,5526
Para las componentes en Y

Y = Dist. x Cos Rumbo

Yo01=2283xCos18°15 12° — Yo1= 21,6812
Y 12=40,24 x Cos 17° 54’ 48" — Y 12 = 38,2893
Y 23=27,90x Cos 19°53' 36" — Y 23= 26,2351
Y 34=26,85x Cos 78°31'48” — Ysza4= 53393
Y 45=31,11xCos 19°00' 36" — Y as5= 29,4133
Y s56=20,21xCos 16° 11" 12 — Y6 = 19,4088
Y e7=19,65x Cos 19°23 42" — Yer7= 18,5349
Y 76=19,90 x Cos 18°57' 54" — Y 7= 18,8198
Y 80=27,08xCos 78°40'24” — Yso= 53186
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Recabando los célculos efectuados anteriormente la informacién se

resumird como se muestra en la tabla IV.

Tabla V. Libretatopogréfica incluyendo el célculo de proyecciones

Distancia Proyecciones
Est. | P.o Rumbo
(m) E w N S
0 0 0 0 0 0 0
0 1 22,83 N 18°15 12" E 7,1508 21,6812
1 2 40,24 N 17°54' 48" E | 12,3769 38,2893
2 3 27,90 N 19°53' 36" E | 9,4935 26,2351
3 4 26,85 S78°31'48"W | 26,3138 5,3393
4 5 31,11 S 19°00° 36" W 10,1336 29,4133
5 6 20,21 S16° 11 12" W 5,6339 19,4088
6 7 19,65 S 19°23 42" W 6,5253 18,5349
7 8 19,90 S 18°57° 54" W 6,4673 18,8198
8 0 27,08 N 78° 40’ 24" W 26,5526 | 5,3186
> | 55,3350 | 55,3127 | 91,5242 | 91,5161

Fuente: elaboracion propia.

Ahora se determina los errores Ex y Ey de la siguiente manera:

Ex=) Xe-) Xw. Ey=>Yn->Ys
Ex = 55,3350 — 55,3127. Ey=91,5242 — 91,5161
Ex=0,0223 Ey=0,0081

El siguiente paso sera calcular el error de cierre lineal, usando la siguiente

formula:
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EL=+V(Ex)?+ (Ev)2  EL=+(0,0223)% +(0,0081)2  EL = (0,0006)
EL =0,0237

Ahora se calculan los factores unitarios de correccion:

Para X se tiene: Para Y se tiene:
Kx:Ex/(ZXE+ZXW) Ky:Ey/(ZXN"'ZXS)
Kx=0,0223/ (55,3350 + 55,3127) Ky =0,0081/ (91,5242 + 91,5161)
Kx =0,000202 Ky = 0,000044

Para calcular las correcciones, se multiplica las proyecciones de los lados
del poligono por los factores unitarios de correccion anteriores quedando esto

de la siguiente manera:

Para X se tiene:

Xo1= 7,1508 x 0,000202 = 0,001444
X12=12,3769 x 0,000202 = 0,002500
X23= 9,4935 x 0,000202 = 0,001918
X34 =26,3138 x 0,000202 = 0,005315
X 45 =10,1336 x 0,000202 = 0,002047
Xs56 = 5,6339 x 0,000202 = 0,001138
Xe67 = 6,5253 x 0,000202 = 0,001318
X78= 6,4673 x 0,000202 = 0,001306
X80 = 26,5526 x 0,000202 = 0,005364
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Para Y se tiene:

Yo1= 21,6812 x 0,000044 = 0,00095

Y 12= 38,2893 x 0,000044 = 0,001685
Y 23=26,2351 x 0,000044 = 0,001154
Y 34= 5,3393 x 0,000044 = 0,000235
Y 45=29,4133 x 0,000044 = 0,001294
Y s6=19,4088 x 0,000044 = 0,000854
Y 6-7= 18,5349 x 0,000044 = 0,000816
Y 7.= 18,8198 x 0,000044 = 0,000828
Yso= 5,3186 x 0,000044 = 0,000234

Los signos de las correcciones se aplicaran tomando en consideracion las
sumas de las proyecciones Ey W o N y S. Se restan las correcciones a las
proyecciones cuya suma sea mayor y se suman a las proyecciones cuya suma
sea menor, obteniendo los datos que se observan en la tabla V.
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TablaV. Libretatopogréafica con el calculo de correcciones

Proyecciones Correcciones
Est. P.o

E w N S X Y

0 0 0 0 0 0 0
0 1 7,1508 21,6812 -0,001444 | -0,000954
1 2 12,3769 38,2893 -0,002500 | -0,001685
2 3 9,4935 26,2351 -0,001918 | -0,001154
3 4 26,3138 5,3393 -0,005315 0,000235
4 5 10,1336 29,4133 0,002047 0,001294
5 6 5,6339 19,4088 0,001138 0,000854
6 7 6,5253 18,5349 0,001318 0,000816
7 8 6,4673 18,8198 0,001306 0,000828
8 0 26,5526 5,3186 0,005364 -0,000234

> | 55,3350 | 55,3127 | 91,5242 | 91,5161

Fuente: elaboracion propia.

Se procede al calculo de las coordenadas corregidas haciendo las sumas
y restas correspondientes y se obtienen los datos que se muestran en la tabla
VI.
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Tabla VI. Libreta topogréfica con el calculo de coordenadas
totales compensadas
Proyecciones corregidas Coordenadas totales

Est. P.o. compensadas

E w N S X Y

0 0 0 0 0 0 0
0 1 7,14935 21,68024 21,680246 | 7,149356
1 2 12,37440 38,28761 59,967861 | 19,523756
2 3 9,49158 26,23394 86,201807 | 29,015338
3 4 26,30848 5,33953 | 80,862272 | 55,323823
4 5 10,13564 29,41459 | 51,447678 | 45,188176
5 6 5,63503 19,40965 | 32,038024 | 39,553138
6 7 6,52661 18,53571 | 13,502308 | 33,026520
7 8 6,46860 18,82062 | -5,318320 | 26,557914
8 0 26,55796 | 5,31836 0,000046 | -0.000050

55,32382 | 55,32387 | 91,52017 | 91,52012

Fuente: elaboracion propia.

Ahora como se cuenta con los datos de las coordenadas compensadas
totales, el siguiente paso sera calcular las columnas de datos YX y XY, que se
utiliza para el calculo del area, estas columnas con sus datos, se observan en la
tabla VII.
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Tabla VII.

Columnas de datos para el calculo del area

Coordenadas compensadas
Est. | P.o. totales
X Y YX XY
0 0 0 0 0
0 1 21,680246 7,149356 423,2798329 428,7315868
1 2 59,967861 19,523756 1 739,987756 1 682,983047
2 3 86,201807 29,015338 4769,013513 2 346,246154
3 4 80,862272 55,323823 3 654,018579 2 846,282231
4 5 51,447678 45,188176 2034,917108 1447,739867
5 6 32,038024 39,553138 1 058,104440 534,0586516
6 7 13,502308 33,026520 358,5931347 -175,6456018
7 8 -5,318320 26,557914 0,000265916 0,001221664
8 0 0,000046 -0,000050 > 14 037,91463 > 9110,397157

Fuente: elaboracion propia.

Para el calculo del area se utiliza la siguiente férmula:

A=|(TYX-YXY)/2]

A= (14 037,91463 - 9110,397157)/2 |

A =2 463,75874 m?

Por dltimo y conociendo con exactitud el valor del area que se debera

adquirir para el derecho de via, se procede a la elaboracion del respectivo plano

de registro como se muestra en la figura 10.
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Figura 10. Plano de derecho de via de poligono en tangente

REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCA No. FOLIO No.
LBRONo.  DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL

P ROYECTO LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-01 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_sALcAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: REYNA VICTORIA SANTIZO RODAS
Area a expropiar Mewos cusdmdos = 2 463,7587 Mis2  Vemss cusdredes = 3 526,0084 v.2

cwc,;-r»-““
AZIMUTS DISTANCIA(M tS)
1815'02.39" 22,83
17°54'38.24" 40,24
2 3 19°53'25.42" 27,90
3 101°28'22.19" 26,85
4 5 199°00°46,29" 31,11
5 & 196°11'20.85” 20,21
6 7 199°23'51.65" 19,65
7 & 198°58'03,78" 19,90
8 o] 281"9°26.30" 27,09
NOTA: ACOTACION EN METROS
Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:
Salcaja julio 2 006 Delegado Reskient
ESCALA: 1/750 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria

Fuente: elaboracién propia.
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4.2, Derecho de via en curva

Este caso se tiene cuando la topografia del terreno donde se desarrolla el
proyecto, presenta un comportamiento sinuoso o quebrado, situacion que se
debe tomar en cuenta en el disefio del alineamiento de la carretera ya que este
geomeétricamente, estard formado por lineas tangentes y curvas.

Cuando el o los terrenos que formen parte del derecho de via queden
ubicados en curva, sera necesario tomar en cuenta los elementos de la misma
para efectuar el calculo del area. Una curva circular simple, es un arco de curva
circular con radio constante la cual une dos tangentes.

De acuerdo con el sentido del movimiento, a la tangente previa a la curva
se le llama tangente de entrada y a la tangente posterior a la curva se le llama
tangente de salida. Al punto donde se inicia la curva y esta en tangente al
alineamiento de entrada se le conoce como PC (principio de curva), al punto
donde finaliza, también en tangente se le llama PT (principio de tangente), y al
punto donde se interceptan la prolongaciones de la tangente de entrada con la

tangente de salida se llamara Pl (punto de intercepcion).

Los elementos que conforman una curva horizontal son los que a

continuacion se describen:
Delta de la curva
Este dato no es mas que la diferencia angular que existe entre el azimut

gue presenta la tangente de entrada a la curva y el azimut que presenta la

tangente de salida de esa misma curva.
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Grado de curva:

Este se puede definir por el arco o por la cuerda.

De la definiciéon de arco, el grado de curvatura es el angulo central que
subtiende un arco de 20 metros. Ver figura 11.

Figura 11. Definicién arco

20,00 m de arco

Fuente: elaboracién propia.

De donde se puede observar la relacion:

G/360° = 20/(2xmxR)
G=11459156/R 6

R =

despejando se tiene:
1145,9156/ G
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Por la definicién cuerda, el grado de curvatura es el angulo central que
subtiende una cuerda de 19,898615 metros. Ver figura 12.

Figura 12. Definicién cuerda

Cuerda de 19,898615 m

9.949308 9.949308
—

-B

Fuente: elaboracion propia.

Dividiendo la cuerda de 19,898615 metros en dos subcuerdas de
9,949308 metros y trazando una linea a partir del centro de la curva se obtienen

dos triangulos rectangulos en donde:

Sen% G =9,949308/ R dedonde R =9,949308/Sen¥2G

En el desarrollo del trabajo se utiliza la definicion de arco, debido a que

esto simplifica méas los calculos a efectuar.
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Radio de curva:

Este se determina por condiciones o elementos de disefio para que los
vehiculos puedan salvarlas sin peligro de colision, con seguridad procurando
gue la maniobra de cambio de direccion se efectle sin esfuerzos demasiados
bruscos. Y su férmula estara dada por:

R =1145,9156/G

Donde:
1 145,9156 = constante para un arco de 20 m
G = Grado de curva

Longitud de curva:

Es la distancia, medida sobre la curva, desde el PC (principio de curva)

hasta el PT (principio de tangente). Su formula esta dada por:

Lc=(Ax20)/G

Donde:
A = Delta de la curva

G = Grado de la curva

Subtangente de la curva:

Esta es la distancia localizada entre el PC (principio de curva) y el PI
(punto de intercepcién), o bien entre el Pl (punto de intercepcion) y el PT
(principio de tangente). Si las dos tangentes a nuestra curva se prolongan,
estas se cortan en un punto al que se denomina punto de intercepcién (PI).
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La formula para calcular la subtangente es:
St=(Tan (A/2)) xR
Donde:
A = delta de la curva
R =radio de la curva

Cuerda maxima:

Es la distancia, medida en linea recta desde el PC (principio de curva)
hasta el PT (principio de tangente). La formula para su calculo estara dada por:

Cmax=sen (A/2)x2R
Donde:
R =radio de la curva

A = delta de curva

En la figura 13 se observan todos los elementos que conforman una curva

circular horizontal.

73



Figura 13. Elementos que conforman una curva horizontal

\

§

Fuente: elaboracion propia.

Para obtener el area de derecho de via en curva, primero se calculan los
datos de nuestra curva, luego el calculo se divide en dos partes, la primera se
trabaja como si se tratara del area de un poligono en tangente, en el cual la
cuerda maxima de la curva es equivalente al lado recto, donde se encuentra
ubicada dicha curva, y la segunda parte seréa calcular el &rea comprendida entre
la cuerda maxima y la longitud de curva, utilizando la férmula del segmento de
circulo. Al final el area total del poligono sera la suma o la resta de ambas
areas, dependiendo de la posicion del segmento de circulo con respecto al

poligono trabajado en tangente.
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Para desarrollar el ejemplo del derecho de via en curva, el radio y el A de
la curva son datos de campo proporcionados por el topégrafo, y serviran para el
calculo de los deméas elementos que conforman dicha curva. También se debe
contar con la informacion de una libreta topografica, como la que se observa en
la tabla VIII.

Tabla VIIl.  Libreta topografica para poligono en curva
Est. | P.o. | Distancia (m) Angulos interiores Radio (m) | Observaciones

0 0 0

0 1 11,54 56° 30’ 36” Cerco

1 2 4,40 92° 31’ 54” Cerco

2 3 16,26 196° 33’ 24” Cerco

3 4 16,20 198° 34’ 00” Cerco

4 5 15,99 197° 06’ 24” Cerco

5 6 2,75 181° 04’ 54” Cerco

6 7 13,40 99° 58’ 48” Cerco

7 0 66,70 57° 40’ 06" 77,600 Orilla de asfalto

> 147,24 1080°00°06”

Fuente: elaboracion propia.

Datos de curva:

A =50°56'02",y R=77,60m

Ahora con los datos anteriores y con las férmulas se calcula:
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El grado de curva:

G =1145,9156 / R
G = 1145,9156 / 77,60
G = 14° 46 01,03"

La longitud de curva:

Lc=(Ax20)/G

Lc = (50° 56’ 02” x 20) / 14° 46’ 01,03”
Lc = 68,9836 m

La subtangente:

St=(Tan (A/2)) xR

St = (Tan (50° 56’ 02"/ 2)) x 77,60

St = 36,9584 m

Y por ultimo la cuerda maxima:
Cmax=sen (A/2)x2R

Cmax = sen (50° 56’ 02" / 2) x 2 (77.60)

Cmax =66,7345 m

Ahora se inicia con la primera parte del calculo, el cual tendra un

comportamiento igual al explicado en el inciso 4.1. Derecho de via en tangente.

Entonces se tiene la libreta de campo como la que se visualiza en la tabla
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Tabla IX. Libretatopogréfica incluyendo rumbos

Est. P.o Distancia (m) Angulo interior Rumbo
0 0 0 0
0 1 11,54 56° 30’ 36” S 60° 16’ 54" E
1 2 4,40 92° 31’ 54” N 32°15 00" E
2 3 16,26 196° 33’ 24” N 48°48 24" E
3 4 16,20 198° 34’ 00” N 67°22' 18" E
4 5 15,99 197° 06’ 247 N 84° 28 42" E
5 6 2,75 181° 04’ 54” N 85° 33 36" E
6 7 13,40 99° 58’ 48” S 05°32 24" W
7 0 66,70 57° 40’ 06” S63°12'30" E
> 147,24 1080°00°06”

Fuente: elaboracion propia.

Célculo de la condicion geométrica que debera cumplir el poligono.

> angs. exts = 180°x (n - 2)
1980° 00’ 06” = 180° x (8 - 2)
1980° 00’ 06” = 1980° 00’ 00”

Efectuando la comprobacion de cierre angular utilizando la formula:
EA =) angs. Obs. —180°x (n - 2)

EA =1980° 00’ 06" — 180° x (8 - 2)
EA = 00° 00’ 06”
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Para el calculo de la tolerancia angular se tiene:

Ta= ax(n)
Ta= 6"x (8)
Ta=17

Como EA < Ta entonces el trabajo de campo chequea, y se puede

continuar con el célculo.

Para las proyecciones de los lados del poligono se tiene:

Para la componente en X

Xo1=1154xSen 60°16 54" — Xo1= 10,0222
X12= 4,40xSen 32°15 00" — Xi12= 2,3479
X 23=16,26 x Sen 196° 33’ 24 — X223 = 12,2355
X34=16,20 x Sen 198° 34’ 00" — X34 = 14,9529
X a5=1599 x Sen 197°06’ 24" — Xas= 15,9158
Xse= 2,75xSen 181°04’ 54" — Xse= 2,7417
Xe7=13,40 x Sen 99°58 48" — Xe7= 1,2936
X 70=66,70x Sen 57°40’' 06" — X7.0= 59,5398
Para las componentes en Y
Yo1=1154xCos60°16'54” — Yo1= 5,7208
Yi2= 4,40xCos32°15 00" — VYi2= 3,7212
Y 23=16,26 x Cos 48°48 24" — Y 23= 10,7089
Y 34=16,20 x Cos 67°22' 18" — Ysz4= 06,2330
Y 45=15,99 x Cos 84° 28 42" — Yas= 15386
Yse= 2,75xCo0s85°33 36" — Yse6= 0,2129
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Ye7=13,40xCos 05°32' 24" — Yo7
Y 70=66,70 x Cos 63° 12" 30" — Y70

13,3374
30,0649

Recabando los calculos efectuados anteriormente, el resumen de la

informacién quedara como se muestra en la tabla X.

Tabla X.  Libreta topogréfica incluyendo el célculo de proyecciones

Distancia Proyecciones
Est. | P.o. Rumbo
(m) E w N S
0 0 0 0 0 0 0
0 1 11,54 S 60° 16’ 54" E 10,0222 5,7208
1 2 4,40 N 32° 15 00" E 2,3479 3,7212
2 3 16,26 N 48° 48’ 24" E 12,2355 10,7089
3 4 16,20 N 67°22° 18" E 14,9529 6,2330
4 5 15,99 N 84° 28 42" E 15,9158 1,5386
5 6 2,75 N 85° 33’ 36" E 2,7417 0,2129
6 7 13,40 S 05° 32’ 24" W 1,2936 13,3374
7 0 66,70 S63°12° 30" E 59,5398 30,0649
> | 59,5096 | 59,5398 | 35,7520 | 35,7857

Fuente: elaboracion propia.

Ahora determinan los errores Ex y Ey de la siguiente manera:
Ex=) Xe-) Xw

Ex = 59,5096 — 59,5398
Ex =-0,0302
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Ey=> Yn-2 Ys
Ey = 35,7520 — 35,7857
Ey=-0,0337

El siguiente paso sera calcular el error de cierre lineal, usando la siguiente
formula:

EL =V (Ex)2 + (Ev)?

EL = v (-0,0302)2 + (-0,0337)2
EL =V (0,002048)

EL = 0,0453

Ahora se calcula los factores unitarios de correccion:
Para X se tiene:
Kx=Ex/ (3 Xe + > Xw)
Kx=0,0302 / (59,5096 + 59,5398)
Kx = 0,000254

Para Y se tiene:

Ky=Ey/ (3 Xn+ ) Xs)
Ky = 0,0337/ (35,7520 + 35,7857)
Ky =0,000471

Para calcular las correcciones, se multiplica las proyecciones de los lados

del poligono por los factores unitarios de correccion anteriores quedando esto

de la siguiente manera:
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Para X se tiene:

X o1 =10,0222 x 0,000254 = 0,002546
X12= 2,3479 x 0,000254 = 0,000596
X 23 =12,2355 x 0,000254 = 0,003108
X34 =14,9529 x 0,000254 = 0,003798
X 45 =15,9158 x 0,000254 = 0,004043
Xs6 = 2,7417 x 0,000254 = 0,000696
Xe7 = 1,2936 x 0,000254 = 0,000329
X7-0=59,5398 x 0,000254 = 0,015123

Para Y se tiene:

Y o1= 5,7208 x 0,000471 = 0,002694
Yi12= 3,7212 x 0,000471 = 0,001753

Y 2.3=10,7089 x 0,000471 = 0,005044
Y 34= 6,2330 x 0,000471 = 0,002936
Ys4s5= 1,5386 x 0,000471 = 0,000725
Yse= 0,2129 x 0,000471 = 0,000100
Y 67=13,3374 x 0,000471 = 0,006282
Y 7.0= 30,0649 x 0,000471 = 0,014161

Los signos de las correcciones se aplicaran tomando en consideracion las

sumas de las proyeccionesEyW o Ny S.
Se restan las correcciones a las proyecciones cuya suma sea mayor y se

suman a las proyecciones cuya suma sea menor, obteniendo los datos que se

observan en la tabla XI.
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Tabla XI.  Libreta topogréfica incluyendo el célculo de correcciones

Proyecciones Correcciones

Est. P.o.

E w N S X Y

0 0 0 0 0 0 0
0 1 10,0222 5,7208 | 0,002546 | 0,002694
1 2 2,3479 3,7212 0.000596 | 0,001753
2 3 12,2355 10,7089 0,003108 | 0,005044
3 4 14,9529 6,2330 0,003798 | 0,002936
4 5 15,9158 1,5386 0,004043 | 0,000725
5 6 2,7417 0,2129 0,006960 | 0,000100
6 7 1,2936 13,3374 0,000329 | 0,006282
7 0 59,5398 30,0649 | 0,015123 | 0,014161

Y | 59,5096 | 59,5398 | 35,7520 | 35,7857

Ahora se efectla el calculo de las coordenadas corregidas haciendo las

sumas Yy restas correspondientes y se obtienen los datos que se muestran en la

tabla XII.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XIl.  Libreta topogréfica con el calculo de coordenadas totales
compensadas

Proyecciones Corregidas Coordenadas
Est. | P.o. compensadas totales

E w N S X Y

0 0 0 0 0 0 0
0 1 | 10,02474 5,71810 | 10,024746 | -5,718106
1 2 2,34849 3,72295 12,373242 | -1,995153
2 3 | 12,23860 10,71394 24,373242 | 8,718791
3 4 | 14,95669 6,23593 39,568548 | 14,954727
4 5 | 15,91984 1,53932 55,488390 | 16,494051
5 6 2,74239 0,21300 58,230787 | 16,707052
6 7 1,29392 13,34368 59,524715 | 30,050734
7 0 59,52467 30,05073 | 0,000039 | -0,000006

Y | 59,52471 | 59,52467 | 35,76883 | 35,76884

Fuente: elaboracion propia.

Ahora como ya se cuenta con los datos de las coordenadas
compensadas totales, el siguiente paso sera calcular las columnas de datos YX
y XY, que se utiliza para el célculo del area, estas dos columnas con sus datos

se aprecian en la tabla XIII.
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Tabla XIII.

Columnas de datos para el calculo del area

Coordenadas compensadas
Est. | P.o. totales
X Y YX XY

0 0 0 0 0
0 1 10,024746 -5,718106 -70,751509 -20,000902
1 2 12,373242 -1,995153 -49,104406 107,879711
2 3 24,373242 8,718791 344,989900 368,063498
3 4 39,568548 | 14,954727 829,813724 652,645649
4 5 55,488390 | 16,494051 960,461571 927,047417
5 6 58,230787 | 16,707052 994,482509 1749,877891
6 7 59,524715 | 30,050734 0,001172 -0,000357
7 0 0,000039 -0,000006 > 3009,892960 > 3785,512906

Fuente: elaboracion propia.

Para el célculo del area se utiliza la siguiente férmula:
A=|CYX-YXY)/2]
A=(3009,892960 - 3 785,512906) /2 |
A =387,809973 Mt.2

Para la segunda parte del célculo, se toma en cuenta la definicion del
sector del circulo, la cual nos dice que es la parte de un circulo que se

encuentra delimitada por dos radios y el arco comprendido entre estos. Ver

figura 14.
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Figura 14. Grafico del sector circular

Fuente: elaboracion propia.

Su formula seré:

Area sector Circular = (11 x R2 x AA) / 360°

El area del sector de circulo esta formada por dos partes, la primera sera
el area delimitada por el arco L y la cuerda maxima comprendida entre los

puntos Ay B, a la cual se llama area 1 y la segunda sera el area del triangulo

ABC, a la cual se llama area 2, esto se visualiza en la figura 15.
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Figura 15. Partes que conforman el sector circular

L
- a0
Area 1
£ C max B
A B
Area 2
R R
A
> ~
o

Fuente: elaboracion propia.

Se observa que la base de este triangulo es equivalente a la cuerda
maxima entre los puntos AB, dato que ya fue calculado, y el radio que es un
dato de campo conocido, si este triangulo se divide en dos utilizando una linea
gue inicie en el punto C, y corte a la cuerda maxima por el centro, se dan
cuenta que se tiene dos triangulos rectangulos, y por medio del teorema de

Pitagoras se calcula su altura, por ultimo se calcula el area la cual sera:

A=Y%xbxh
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Para encontrar el area 1, se debe restar del area del sector de circulo el
area 2.

Y por ultimo para obtener el area total del poligono se suma el area del
poligono calculado en la primera parte mas el area 1 obtenida en el inciso
anterior.

Para el célculo los datos seran:

R=77,60m; Cmax=66,7345; A=50°56" 02
Area sector circular = (T x R2x A) / 360°
Area sector circular = (Tr x (77,60)? x 50°56’02”) / 360°
Area sector circular = 2 676,5641 m2
Para el calculo del area 2 se tiene:
h =+ (R2- (Cmax/ 2)?)
h =+ ((77,60)2- (66,7345 / 2)2)
h =70,0599 m
Area 2 = (% * (Cmax/ 2)* (h)) * 2
Area 2 = (% * (66,7345 / 2) * (70,0599)) * (2)

Area 2 = 2 337,7055 m2
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Area 1 = area sector circular — area 2
Area 1 =2 676,5541 — 2 337,7055
Area 2 = 338,8586 m?
Por ultimo el area total de poligono sera:
Area total del poligono = area calculada en la parte 1 + Area 2
Area total del poligono = 387,809973 + 338,8586
Area Total = 726,6686 m?
Luego de haber elaborado el célculo y saber el valor del area que se

debera adquirir para el derecho de via, se elabora el plano de derecho de via, el

cual quedara como se observa en la figura 16.
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Figura 16. Plano de derecho de via de poligono en curva

REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. .~ FOLIO No.
LIBRO No. DE
PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL

PROYECTQO DISERO Y CONSTRUCCION DE LA RUTA CA-01 OCCIDENTE TRAMO TECPAN - LOS ENCUENTROS

MUNICIPIO _CHICHICASTENANGO DEPARTAMENTO EL QUICHE

Desmembrada en la Finca No. Folio

Libro de EL QUICHE

Otorgante: TOMAS CALEL MEJIA

Area a expropiar Metros cuadrados = 726,6686 Mmts? Varas cuadradas = 1 039,9718 v.2

SANTIAGO LP,

DE [ A AZIMUTS DISTANCIA

o | 1 119°42°01.39" 11,54

1|2 3214'39.53" 4,40

2 |3 48'48'01.38" 18,27

3 | a 6722°01.77" 16,20

4 | s 84°28'37.67" 15,99

5 | 8 2,75

& | 7 13,41 RADID [ ARCO |

7 | a 24312'47.89" 66,68 77.600 | eB.9sa |

NOTA: ACOTAGION EN METROS

Lugary fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala julio 2 007 Delegado Resk

ESCALA: 1/500 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria

Fuente: elaboracién propia.
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4.3. Derecho de via interceptando el PC

Este caso se presentard cuando al terreno que se le va a calcular el area,
por su ubicacion, el inicio se encuentre localizado sobre una recta tangente, y
su final se encontrara localizado en una linea curva, este comportamiento de
venir en tangente y luego pasar a una curva genera la intercepcién con el punto
llamado PC (Principio de Curva). Estos casos se analizan como una
combinacién de los dos casos desarrollados anteriormente.

Por lo cual se debera calcular la cuerda maxima del segmento de curva, el
cual servira de lado recto para calcular el area del poligono utilizando el método
de medida directa de los angulos, y por otra parte se elabora otro calculo que
sera con la finalidad de calcular el area que quedara encerrada entre la cuerda
maxima y la longitud de curva, utilizando la formula del segmento de circulo. Al
final el area total del poligono sera la suma o resta de las dos areas
dependiendo la posicién del segmento de circulo con respecto al poligono recto.

Para desarrollar el ejemplo del derecho de via interceptando el principio de
curva o PC, se tiene presente que el radio y el A de la curva son datos de
campo proporcionados por el topografo, los cuales se utilizan para calcular el
resto de los elementos de la curva. Y por consiguiente también se debe contar
con la informacién de una libreta topografica, como la que se observa en la
tabla XIV.
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Tabla XIV. Libretatopogréafica para poligono interceptando el PC

Est. | P.o. | Distancia (m) | Angulos interiores | Radio (m) | Observaciones
0 0 0

0 1 16,65 93° 15’ 00” Cerco

1 2 4,00 61° 57’ 42~ Cerco

2 3 12,56 170° 03’ 24” Cerco

3 4 15,75 194° 38’ 06” Cerco

4 5 16,15 228° 32' 42" Cerco

5 6 19,00 166° 00’ 36” Cerco

6 7 20,75 199° 12’ 48” Cerco

7 8 21,20 144° 33’ 00" Cerco

8 9 20,10 204° 44’ 18” Cerco

9 10 20,16 167° 44’ 00” Cerco

10 | 11 20,00 184° 24’ 18” Cerco

11 | 12 20,20 174° 36’ 36” Cerco

12 | 13 4,75 189° 56’ 18” Cerco

13 | 14 7,80 110° 25’ 42” Cerco

14 | 15 131,37 68° 20’ 48” Orilla de asfalto
15 0 61,46 161° 34’ 42” 97,243 Orilla de asfalto

> 411,90 2 520°00°00”

Datos de curva:

A=36°50"37",y R=97,243 m
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Ahora con los datos anteriores y con las formulas se calculan:

El grado de curva:

G =11459156/R
G =1 145,9156 / 97,243
G =11°47 02,55"

La longitud de curva:

Lc=(Ax20)/G
Lc = (36° 50’ 37” x 20) / 11° 47’ 02,55
Lc = 62,5314 m

La subtangente:

St=(Tan (A/2)) xR
St = (Tan (36° 50’ 37"/ 2)) x 97,243
St=32,3895m

Y por ultimo la cuerda maxima:
Cmax=sen (A/2)x2R
Cmax = sen (36° 50’ 37"/ 2) x 2 (97.243)
Cmax = 61,4595 m
Ahora se inicia con la primera parte del célculo, utilizando el método de

medida directa de los angulos. Para lo cual se tiene la libreta de campo como

se visualiza en la tabla XV.
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Célculo de la condicion geométrica que debera cumplir nuestro poligono.

Fuente: elaboracion propia.

> angs. exts = 180°x (n - 2)
2 520° 00’ 00" = 180° x (14)

Tabla XV. Libretatopogréafica incluyendo rumbos
Est. P.o Distancia (m) Angulos interiores Rumbo
0 0 0 0
0 1 16,65 93° 15’ 00” S 10° 39 36" W
1 2 4,00 61° 57 42" N 72037 18" E
2 3 12,56 170° 03’ 24” N 62040’ 42" E
3 4 15,75 194° 38’ 06” N 77°18 48" E
4 5 16,15 228° 32 42" S 54°08 30" E
5 6 19,00 166° 00’ 36” S 68°07 54" E
6 7 20,75 199° 12’ 48” S 48° 55’ 06" W
7 8 21,20 144° 33’ 00” S 84°22°06” E
8 9 20,10 204° 44 18" S59° 37 48" E
9 10 20,16 167° 44’ 00" S71°53 48" E
10 11 20,00 184° 24’ 18" S 67°29' 30" E
11 12 20,20 174° 36’ 36" S 72°52°54” E
12 13 4,75 189° 56’ 18” S 62°56' 36" E
13 14 7,80 110° 25’ 42" N 47°29' 06” E
14 15 131,37 68° 20’ 48” N 64° 10° 06" W
15 0 61,46 161° 34’ 42" N 82° 35’ 24" W
411,90 2 520°00°00”

2 520° 00’ 00" = 180° x (16 - 2)
2 520° 00’ 00" = 2 520° 00’ 00”
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Efectuando la comprobacion de cierre angular utilizando la formula:

EA=Y angs. Obs. —180°x (n-2)  EA = 2520° 00’ 00" — 180° X (8 - 2)
EA = 00° 00’ 00”

Para el calculo de la Tolerancia angular se tiene:
Ta= axV(n) Ta= 6" x (16) Ta=24"

Como EA < Ta nuestro trabajo de campo chequea, y se puede continuar

con el calculo.
Para las proyecciones de los lados del poligono se tiene:

Para la componente en X

Xo1= 16,65 x Sen 10°39' 36" — Xo1= 3,0799
X12= 4,00 x Sen 72°37°18" — Xi12= 23,8174
X23= 1256 x Sen 62°40’ 42" — X=23= 11,1589
X34= 15,75 x Sen 77°18 48" — X34 = 15,3655
Xa5= 16,15 x Sen 54°08 30" — Xas5= 13,0891
Xs6= 19,00 x Sen 68°07'54" — Xs6= 17,6328
Xe7= 20,75 x Sen 48°55’06" — Xe7 = 15,6408
X78= 21,20 x Sen 84°22’06" — X7s= 21,0977
Xg9= 20,10 x Sen 59°37°48" — Xso= 17,3418
X910= 20,16 x Sen 71°53'48" — Xo1w0= 19,1620
X 10-12 =20,00 x Sen 67°29' 30" — Xiw11= 18,4765

X 1112 =20,20 x Sen 72°52°54” — Xiui12= 19,3051
X12:13= 4,75 x Sen 62°56°’36" — Xi1213= 4,2301
X1314= 7,80 x Sen 47°29 06" — Xz = 5,7494
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X1415=131,37 x Sen 64°10°' 06" — X415 =118,2431
Xi1s50= 61,45 x Sen 82°35’' 24 Xi1s50= 60,9457

!

Para las componentes en Y

Yo1= 16,65 x Cos 10°39 36"
Yiz2= 4,40 x Cos 72°37' 18"
Y23= 12,56 x Cos 62°40’ 42"
Ys3a= 15,75 x Cos 77°18 48"
Yass= 16,15 x Cos 54°08’ 30"
Yse= 19,00 x Cos 68°07 54"
Ye7= 20,75 x Cos 48°55 06"
Y7s= 21,20 x Cos 84°22' 06"
Yso= 20,10 x Cos 59°37 48"

X
X
X
X
X
X
X

Yo1w0= 20,16 x Cos 71°53 48"
X
X
X
X
X
X

Y o1 16,3627
Y 1-2 1,1947
Y 23= 5,7649
Y3a= 3,4590
Y5 = 9,4604
Yse= 7,0777
Y67 = 13,6355
Y78= 2,0804
Y s9o = 10,1622
Y o100 = 6,2644
Y 1011 = 7,6564
Y 11112 = 5,9458
Y 1213 = 2,1606
Y 1314 = 5,2711
Y 1415 = 57,2417
Y 150 = 77,9263

Y 1011 = 20,00 x Cos 67°29 30”
Y 11.12= 20,20 x Cos 72°52 54”
Y 1213= 4,75 x Cos 62°56 36"
Y 1314a= 7,80 x Cos 47°29 06"
Y 1415 = 131,37 x Cos 64° 10’ 06"
Y 1s0= 61,45 x Cos 82°35 24”

L A A T S A A S A

Recabando los datos calculados, quedaran como se observa en la tabla
XVI.
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Tabla XVI.  Libreta topogréfica incluyendo el célculo de proyecciones
Proyecciones
Est. | P.o. | Distancia (m) Rumbo
E W N S
0 0 0 0 0 0 0
0 1 16,65 S 10°39' 36" W 3,0799 16,3627
1 2 4,00 N72°37°18”E | 3,8174 1,1947
2 3 12,56 N 62°40’' 42" E | 11,1589 5,7699
3 4 15,75 N 77°18 48" E | 15,3655 3,4590
4 5 16,15 S 54°08 30" E | 13,0891 9,4604
5 6 19,00 S68°07° 54" E | 17,6328 7,0770
6 7 20,75 S 48°55 06" W | 15,6408 13,6355
7 8 21,20 S84°22' 06" E | 21,0977 2,0804
8 9 20,10 S59°37' 48" E | 17,3418 10,1622
9 | 10 20,16 S71°53 48" E | 19,1620 6,2644
10 | 11 20,00 S67°29' 30" E | 18,4765 7,6564
11 | 12 20,20 S72°52' 54" E | 19,3051 5,9458
12 | 13 4,75 S62°56'36"E | 4,2301 2,1606
13 | 14 7,80 N47°29' 06" E | 5,7494 5,2711
14 | 15 131,37 N 64° 10’' 06" W 118,2433 | 57,2417
15 | 0 61,46 N 82° 35' 24" W 60,9457 | 7,9263
Y | 182,0671 | 182,2689 | 80,8577 | 80,8054

Fuente: elaboracién propia.

Ahora se determina los errores Ex y Ey de la siguiente manera:

Ex=) Xe-Y Xw.
Ex=182,0671 — 182,2689

Ey=> Yn-)Ys
Ey = 80,8577 — 80,8054
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Ex=0,2018 Ey=0,0523

Se calcula el error de cierre lineal, utilizando la siguiente formula:

EL =V (Ex)2 + (Ev)?
EL =V (0,043459)

EL = (0,2018)2 + (0,0523)2
EL = 0,208467

Para el célculo de los factores unitarios de correccion se tiene:

Para X

Kx=Ex/ (3 Xe + Y Xw)
Kx=0,2018/ (182,0671 + 182,2689)
Kx = 0,000553884

Para Y
Ky=Ey/ (3 Xn+ Y Xs)

Ky = 0,0523/ (80,8577 + 80,8054)
Ky =0,000323512

Para calcular las correcciones, se multiplican las proyecciones de los
lados del poligono por los factores unitarios de correccion quedando asi:

Para X se tiene:

Xo1= 3,0799 x 0,000553884 = 0,001705907
X12= 3,8174 x 0,000553884 = 0,002114397
X 23 =11,1589 x 0,000553884 = 0,006180736
X34 =15,3655 x 0,000553884 = 0,008510705
X 45 =13,0891 x 0,000553884 = 0,007249843
Xs56 =17,6328 x 0,000553884 = 0,009766526
X 67 = 15,6408 x 0,000553884 = 0,008663189
X7-8 =21,0977 x 0,000553884 0,011685678
Xg9o = 17,3418 x 0,000553884 = 0,009605346
X910 = 19,1620 x 0,000553884 = 0,010613525
X 1011 = 18,4765 x 0,000553884 = 0,010231234

97



X112 = 19,3051 x 0,000553884 = 0,010692786
X 1213 = 4,2301 x 0,000553884 = 0,002342985
X1314 = 5,7494 x 0,000553884 = 0,003184501
X 1415 = 118,2433 x 0,000553884 = 0,065493072
X150 = 60,9457 x 0,000553884 = 0,033756848

Para Y se tiene:

Yo1=

Yi12= 11,1947
Y 23= 5,7649
Ys3a= 3,4590
Yss5= 9,4604
Yse= 7,0770
Ye7= 13,6355
Y7e= 2,0804
Yeso= 10,1622
Y o10= 6,2644
Y 10-11= 77,6564
Y 11-12= 5,9458
Y 12-13= 2,1606
Y 13-14= 5,2711
Y 1415 =57,2417
Y 150=  7,9263

Efectuando un resumen de las proyecciones calculadas, se tiene la

X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

16,3627 x 0,000323512 =

0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512
0,000323512

0,005294
0,000386
0,001865
0,001119
0,003061
0,002289
0,004411
0,000673
0,003288
0,002027
0,002477
0,001924
0,000699
0,001705
0,018518
0,002564

informacion que se aprecia en la tabla XVII.
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Tabla XVII.

correcciones

Libreta topografica incluyendo el calculo de

Fuente: elaboracién propia.

Proyecciones Correcciones
Est. | P.o.

E w N S X Y

0 0 0 0 0 0 0
0 1 3,0799 16,3627 | 0,001706 | 0,005294
1 2 3,8174 1,1947 0,002114 | 0,000386
2 3 11,1589 5,7699 0,006181 | 0,001865
3 4 15,3655 3,4590 0,008511 | 0,001119
4 5 13,0891 9,4604 | 0,007250 | 0,003061
5 6 17,6328 7,0770 | 0,009767 | 0,002289
6 7 15,6408 13,6355 | 0,008663 | 0,004411
7 8 21,0977 2,0804 | 0,011686 | 0,000673
8 9 17,3418 10,1622 | 0,009605 | 0,003288
9 10 19,1620 6,2644 | 0,010614 | 0,002027
10 11 18,4765 7,6564 0,010231 | 0,002477
11 12 19,3051 5,9458 | 0,010693 | 0,001924
12 13 4,2301 2,1606 | 0,002343 | 0,000699
13 14 5,7494 5,2711 0,003185 | 0,001705
14 15 118,2433 | 57,2417 0,065493 | 0,018518
15 0 60,9457 7,9263 0,033757 | 0,002564

> 182,0671 | 182,2689 | 80,8577 | 80,8054

A las proyecciones cuya sumatoria sea mayor, se les restara la correccion,
y a las proyecciones cuya sumatoria sea menor se les sumara la correccion.
Ver tabla XVIII.
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Tabla XVIII.

Calculo de coordenadas totales compensadas

Proyecciones corregidas

Coordenadas compensadas

Est. | P.o. totales
E w N S X Y
0 0 0 0 0 0 0
0 1 3,07819 16,36799 -16,36799 -3,07819
1 2 3,81951 1,19431 -15,17368 0,74132
2 3 11,16508 5,76303 -9,41064 11,90640
3 4 15,37401 3,45788 -5,95276 27,28041
4 5 13,09635 9,46346 -15,41622 40,37676
5 6 17,64256 7,07928 -22,49551 58,01932
6 7 15,64946 13,63991 -36,13542 73,66879
7 8 21,10938 2,08107 -38,21649 94,77817
8 9 17,35140 10,16548 -48,33198 112,1295
9 10 | 19,17261 6,26642 -54,64841 131,3021
10 | 11 | 18,48673 7,65887 -62,30729 149,7889
11 12 19,31579 5,94772 -68,25501 169,1047
12 | 13 | 4,23244 2,16129 -70,41631 173,3371
13 | 14 5,75258 5,26939 -65,14691 179,0897
14 15 118,17780 | 57,22318 -7,92373 60,91194
15 0 60,91194 | 7,92373 0,00000 0,00000
> | 182,16794 | 182,16794 | 80,83154 | 80,83154

Finalmente, se calculan las columnas de datos YX y XY, para el calculo

Fuente: elaboracién propia.

del area, estas columnas con sus datos se aprecian en la tabla XIX.
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Tabla XIX.

Columnas de datos para el calculo del area

Para el calculo del area se utiliza la siguiente férmula:

A=|(TYX-Y XY)/2|

Coordenadas compensadas
Est. | P.o. totales
X Y YX XY
0 0 0 0 0
0 1 -16,36799 -3,07819 -12,133926 -46,707532
1 2 -15,17368 0,74132 -180,663920 -6,976302
2 3 -9,41064 11,90640 -256,726272 -70,875996
3 4 -5,95276 27,28041 -240,353336 -420,560955
4 5 -15,41622 40,37676 -894,438995 -908,296010
5 6 -22,49551 58,01932 -1 657,217335 -2 096,553101
6 7 -36,13542 73,66879 -3424,849741 -2 815,363245
7 8 -38,21649 94,77817 -4 285,200004 -4 585,556431
8 9 -48,33198 112,1295 -6 352,661001 -6 127,703680
9 10 -54,64841 131,3021 -8 185,727091 -8 181,083934
10 11 -62,30729 149,7889 -10 536,456744 -10 223,845177
11 12 -68,25501 169,1047 -11 831,130318 -11 907,730725
12 13 -70,41631 173,3371 -12 610,839536 -11 292,381818
13 14 -65,14691 179,0897 -3 968,225147 -1 419,059825
14 15 -7,92373 60,91194 0,0000215702 0,0000028746
15 0 0,00000 0,00000 0 0
> -64 436,623343 -60 009,279666

Fuente: elaboracién propia.

A =|(-64 436,623343 - -60 009,279666) / 2 |
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A=2213,67184 m?

Para la segunda parte del calculo, al igual que en el ejemplo anterior se
utiliza la definicion del sector del circulo. Ver figura 17.

Figura 17. Grafico del sector circular

Fuente: elaboracién propia.

Su férmula entonces sera:

Area sector circular = (mr x R2x A) / 360°
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El &rea del sector de circulo como ya se explicé anteriormente estara
conformada por dos é&reas, el area delimitada entre el arco L y la cuerda
maxima comprendida entre los puntos A y B, a la cual le llama area 1, y la
segunda sera el area del triangulo, a la cual se llama &rea 2. Ver figuras 18.

Figura 18. Partes que conforman el sector circular
L
- ~
Area 1
A C max B
A B
Area 2
R R

A

- a0
C

Fuente: elaboracién propia.

Para el célculo los datos seran:

R=97,243 m; Cmax=66,7345; A= 36°50" 36"
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Area sector circular = (1 x R x A) / 360°
Area sector circular = (11 x (97,243)? x 36° 50’ 36”) / 360°
Area sector circular = 3 040,346 m2
Para el calculo del area 2 se tiene:
h =+ (R? - (Cmax/ 2)?)
h =~ ((97,243)? - (61,459 / 2)?)
h=92,259 m
Area 2 = (% * (Cmax/ 2)* (h)) * 2
Area 2 = (Y2 * (61,459 / 2) * (92,259)) * (2)
Area 2 = 2 835,073 m?
Area 1 = Area sector circular — Area 2
Area = 3 040,346 — 2 835,073
Area 1 = 205,273 m?
Por ultimo el area total de poligono sera:
Area del poligono = Area calculada en la parte 1 + Area calculada en la parte 2

Area total del poligono = 2 213,67184 + 205,273

Area Total = 2 418,945 m?
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Luego de haber elaborado el célculo y saber el valor del area que se
deber& adquirir para el derecho de via, se desarrolla el plano de derecho de via,
el cual quedara como se observa en la figura 19.
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Figura19. Plano de derecho de via interceptando el PC

REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCA No. FOLIO No.
LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTOQO DISENO Y CONSTRUCCION DE LA RUTA CA-01 OCCIDENTE TRAMO TECPAN - LOS ENCUENTROS
MUNICIPIO_CHICHICASTENANGO DEPARTAMENTO EL QUICHE
Desmembrada en la Finca No. Folio

Libro de EL QUICHE

Otorgante: MARTIN BATZIBAL LARES ]
Area a expropiar _Metos cusdmdos = 241;.0{6.& Vares cusdrades = 3 461,873 v

A AZIMUTS DISTANCIA
1 190°39°02.65" 16,65
2 72°3810.43" 4,00
2 3 62'41'55.59" 12,56
3| 4 7719'26.87" 15,76
4 |5 125'51'27,33" 16.16
5|6 '51'49.29" 19,01
6 | 7 20,76
7 | 8 21,21
B |9 20,11
a |10 20,17
Q[ 20,01
KR 20.21
12 [ 15 4,75
1. 7.
14 [ 18 1,30 RADIO ARCO
NOTA: ACOTACION EN METROS 15 | o 61,43 97,243 [ 52,531
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Guatemala agosto 2 007 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria

Fuente: elaboracién propia.
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4.4, Derecho de via interceptando el PT

Por ultimo se tiene el caso contrario al desarrollado en el inciso 4.3., ya
gue ahora al terreno que se le calculara el area, por su ubicacion, tendra el
inicio localizado en una linea curva y su final estara localizado en tangente,
este comportamiento de venir de una linea curva y luego pasar a una tangente

provoca la intercepcién con el punto llamado PT (Principio de Tangente).

Tomando en cuenta esta situacion, se puede nuevamente calcular la
cuerda maxima del segmento de nuestra curva, la cual servira como lado recto
para calcular el area del poligono utilizando el método de medida directa de los
angulos, a su vez se elabora el otro calculo usando la formula del segmento de
curva, para obtener el area encerrada entre la cuerda maxima y el segmento de
arco. Al final el area total del poligono sera la suma o resta de las dos areas

obtenidas de estos calculos.

Para el desarrollo los datos del radio de curva y el A de la curva como ya
se sabe seran datos de campo proporcionados por el topografo, los cuales se
utilizan para el calculo del resto de datos de la curva, ademas se debe contar
con la libreta de campo que incluye el resto de los datos del poligono, como se

puede observar en la tabla XX.

107



Tabla XX. Libretatopogréafica para poligono interceptando el PT

Est. | P.o. | Distancia (m) | Angulos interiores | Radio (m) | Observaciones
0 0 0
0 1 0,35 96° 44’ 58" Cerco
1 2 11,00 81° 39’ 02 Cerco
2 3 20,35 191° 13’ 55 Cerco
3 4 73,77 180° 02’ 21” Cerco
4 5 16,30 181° 54’ 38” Cerco
5 6 16,25 203° 51’ 13" Cerco
6 7 17,50 171° 26’ 43" Cerco
7 8 10,12 228° 37’ 29” Cerco
8 9 9,80 44° 11’ 39” Cerco
9 | 10 80,32 88°17' 15 85,585 Cerco
10 | O 85,10 152° 01’ 10 Cerco
5 340,86 1 620° 00’ 06”

Fuente: elaboracion propia.

Datos de curva:

A =55°58 25"y R=85,585m

Ahora con los datos anteriores y con las formulas se calculan:

El grado de curva:

G =1145,9156 /R
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G =1 145,9156 / 85,585
G =13°23 21,16"

La longitud de curva:

Lc=(Ax20)/G
Lc = (55° 58’ 25" x 20) / 13° 23’ 21,16”
Lc =83,6100 m

La subtangente:

St=(Tan (A/2)) xR
St = (Tan (55° 58’ 25"/ 2)) x 85,585
St = 45,4811 m

Y por ultimo la cuerda maxima:

Cmax =sen (A/2)x2R
Cmax = sen (55° 58’ 25" / 2) x 2 (85,585)
Cmax = 80,3246 m

Se empieza por calcular la primera parte del poligono, utilizando el método
de medida directa de los angulos. Para esto se debe contar con la libreta de
campo que contenga los datos topograficos del resto del poligono. Estos datos
son los que se visualizan en la tabla XXI.
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Tabla XXI.

Libreta topogréfica incluyendo rumbos

Fuente: elaboracion propia.

Est. P.o Distancia (m) Angulos interiores Rumbo
0 0 0 0
0 1 0,35 96° 44’ 417 S 14°17'56” W
1 2 11,00 81°39 02" S84°03 02" E
2 3 20,35 191° 13’ 55” S72°49 07" E
3 4 73,77 180° 02’ 21” S72°46' 46" E
4 5 16,30 181° 54’ 38” S70°52 08" E
5 6 16,25 203° 51’ 13” S 47°00' 55" E
6 7 17,50 171° 26’ 43” S55°34' 12" E
7 8 10,12 228° 37’ 29” S 06°56" 43" E
8 9 9,80 44° 11’ 39" N 37° 14’ 56" E
9 10 80,32 88° 17’ 15” N 54° 27’ 49" W
10 85,10 152° 01 10” N 82° 26’ 45" W
> 340,86 1 620° 00’ 06"

Célculo de la condicion geométrica que debera cumplir el poligono.

> angs. exts = 180°x (n - 2)
1 620° 00’ 06” = 180° x (11 - 2)
1 620° 00’ 06” = 1 620° 00’ 00”

Efectuando la comprobacion de cierre angular utilizando la formula:

EA =) angs. Obs. —180°x (n - 2)

EA =1620°00" 06" — 180° x (11 - 2)
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EA = 00° 00’ 06"

Para el calculo de la tolerancia angular se tiene:

Ta= axv(n)
Ta= 6"x (11)
Ta=20"

Como EA < Ta el trabajo de campo chequea, y se puede continuar con el
célculo.

Para las proyecciones de los lados del poligono se tiene:

Para la componente en X

Xo1= 0,35 x Sen 14°17'56" — Xo1= 0,086443

X910=280,32 x Sen 54°27 49"
X 100=85,10 x Sen 82°26’ 45”

X 9-10 = 65,360123
X 10-11 = 84,187538

X12=11,00 x Sen 84°03 02" — X112 =10,940751
X23=20,35 x Sen 72°48 07" — X23=19,441868
X34=73,77 x Sen 72°46’'46" — X34 =70,460305
X45=16,30 x Sen 70°52'08" — X5 =15,399769
Xs56=16,25 x Sen 47°00'55" — Xs.6=11,887452
Xe7=17,50 x Sen 55°34'12" — Xe7 =14,434307
X78=10,12 x Sen 06°56'43" — X788 = 1,223724
Xg9= 9,80 x Sen 37°14’56" — Xs9= 5,931730

—

N

Para las componentes en Y

Yoi1= 0,35 x Cos 14°17°56" — Yo1= 0,339157
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Yso= 9,80 x Cos 37°14’' 56"
Y 910 = 80,32 x Cos 54° 27 49”
Y 100=85,10 x Cos 82°26’ 45”

Y s9 = 7,800935
Y 910 = 46,683581
Y 10.11=11,187538

Y12=11,00 x Cos 84°03 02" — Y i12= 1,140160
Y 23=20,35 x Cos 72°48 07" — Y23= 6,011344
Y34=73,77 x Cos 72°46’ 46" — Y34 = 21,839664
Y 45=16,30 x Cos 70°52°08" — Yass= 5,342014
Y s6=16,25 x Cos 47°00'55" — Yse= 11,079304
Ye7=17,50 x Cos 55°34'12” — Yer= 9,894482
Y 78=10,12 x Cos 06°56'43" — Yr7s= 10,045740

—

N

N

Elaborando un resumen de todos los datos calculados, se genera la

informacion que se observa en la tabla XXII.
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Tabla XXII.

Libreta topografica incluyendo el calculo de proyecciones

Ahora se determinan los errores Ex y Ey de la siguiente manera:

Ex=) Xe-> Xw.
Ex = 149,72265 — 149,80798

Ex =-0,08533

Distancia Proyecciones
Est. | P.o Rumbo
(m) E w N S
0 0 0 0 0 0 0
0 1 0,35 S 14°17°56” W 0,08644 0,33916
1 2 11,00 S84°03 02" E 10,94075 1,14016
2 3 20,35 S72°49 07" E 19,44187 6,01134
3 4 73,77 S72°46’46” E | 70,46305 21,83966
4 5 16,30 S70°52°08" E | 15,39977 5,34201
5 6 16,25 S47°00°55" E | 11,88745 11,07930
6 7 17,50 S55°34' 12" E 14,43431 9,89448
7 8 10,12 S 06° 56’ 43" E 1,22372 10,04574
8 9 9,80 N 37°14’ 56" E 5,93173 7,80094
9 10 80,32 N 54° 27’ 49" W 65,36012 | 46,68358
10 0 85,10 N 82° 26’ 45" W 84,36142 | 11,18754
> | 149,72265 | 149,80798 | 65,67206 | 65,69185

Fuente: elaboracion propia.

Ey=> Yn-) Ys
Ey = 65,67206 — 65,69185

Ey=-0,01979

El siguiente paso sera calcular el error de cierre lineal, usando la siguiente

formula:

EL =V (Ex)2 + (Ev)?
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EL = (-0,08533)2 + (-0,01979)2
EL = (0,007672853)
EL = 0.0875948

Ahora se calculan los factores unitarios de correccion:

Para X se tiene: Para Y se tiene:
KX:EX/(ZXE+ZXW) Ky:Ey/(ZXN+ZXS)
Kx=0,08533/(149,72265+149,80798) Ky = 0,01979/ (65,67206+65,69185)
Kx =0,000284879 Ky = 0,000150650

Para calcular las correcciones, se multiplican las proyecciones de los

lados del poligono por los factores unitarios de correccion anteriores quedando
esto de la siguiente manera:

Para X se tiene:

Xo1= 0,086443 x 0,000284879 = 0.000025
X 12= 10,940751 x 0,000284879 = 0.003117
X23= 19,441868 x 0,000284879 = 0.005538
X34= 70,463054 x 0,000284879 = 0.020073
X 45 = 15,399769 x 0,000284879 = 0,004387
Xs56= 11,887452 x 0,000284879 = 0,003386
Xe7= 14,434307 x 0,000284879 = 0,004112
X78= 1,223724 x 0,000284879 = 0,000349
Xg9= 5,931730 x 0,000284879 = 0,001690
X910 = 65,360123 x 0,000284879 = 0,018619
X 10-0 = 84,361419 x 0,000284879 = 0,024032
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Para Y se tiene:

Yo1= 0,339115 x 0,000150650 = 0,000051
Y 12= 1,140160 x 0,000150650 = 0,000172
Y 23= 6,011344 x 0,000150650 = 0,000907
Y 34= 21,839664 x 0,000150650 = 0,003294
Y 45= 5,342014 x 0,000150650 = 0,000806
Yse6= 11,079304 x 0,000150650 = 0,001671
Ye7= 9,894482 x 0,000150650 = 0,001492
Y 7= 10,045740 x 0,000150650 = 0,001515
Yso= 7,800935 x 0,000150650 = 0,001176
Y 9-10= 46,683581 x 0,000150650 = 0,007040
Y 10-0= 11,187538 x 0,000150650 = 0,001687

Los signos de las correcciones se aplicaran tomando en consideracion las
sumas de las proyecciones Ey W o Ny S como se puede apreciar en la tabla
XXIII.
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Tabla XXIII.

Libreta topografica incluyendo el calculo de

correcciones

Proyecciones

Correcciones

Est. P.o.
E w N S X Y
0 0 0 0 0 0 0
0 1 0,08644 0,33916 0,000025 | 0,000051
1 2 10,94075 1,14016 0,003117 | 0,000172
2 3 19,44187 6,01134 0,005538 | 0,000907
3 4 70,46305 21,83966 | 0,020073 | 0,003294
4 5 15,39977 5,34201 0,004387 | 0,000806
5 6 11,88745 11,07930 | 0,003386 | 0,001671
6 7 14,43431 9,89448 0,004112 | 0,001492
7 8 1,22372 10,04574 | 0,000349 | 0,001515
8 9 5,93173 7,80094 0,001690 | 0,001176
9 10 65,36012 46,68358 0,018619 | 0,007040
10 0 84,36142 11,18754 0,024032 | 0,001687
> 149,72265 149,80798 | 65,67206 | 65,69185

Fuente: elaboracion propia.

Ahora se restan las correcciones a la columna de proyecciones cuya suma

sea mayor y se suman a la columna de las proyecciones cuya suma sea menotr,

obteniendo los datos que se observan en la tabla XXIV.
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Tabla XXIV. Libretatopogréafica con el calculo de coordenadas
totales compensadas
Proyecciones corregidas Coordenadas
Est. | P.o. compensadas totales
E w N S X Y
0 0 0 0 0 0 0
0 1 0,086418 0,339106 | -0,086418 -0,339106
1 2 | 10,943868 1,139988 10,85745 -1,479094
2 3 | 19,447407 6,010437 | 30,304857 -7,489531
3 4 | 70,483127 21,836370 | 100,787984 | -29,325901
4 5 | 15,404156 5,341209 | 116,19214 | -34,667110
5 6 | 11,890839 11,077633 | 128,082979 | -45,744743
6 7 | 14,438419 9,892990 | 142,521398 | -55,637733
7 8 1,224072 10,044225 | 143,74547 | -65,681958
8 9 5,933420 7,802111 149,67889 | -57,879847
9 | 10 65,341503 | 46,690622 84,337387 | -11,189225
10 | 0 84,337386 | 11,189225 0,000001 0,000000
S | 149,765308 | 149,765307 | 65,681958 | 65,681958

Fuente: elaboracion propia.

Ahora como ya Sse cuenta con

los datos de

las coordenadas

compensadas totales, el siguiente paso sera calcular las columnas de datos YX

y XY, que se utiliza para el célculo del area, estas dos columnas con sus datos

se aprecian en la tabla XXV.
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Tabla XXV.  Columnas de datos para el calculo del &rea

Coordenadas compensadas
Est. | P.o. totales
X Y YX XY
0 0 0 0 0
0 1 -0,086418 -0,339106 -3,68182662 0,12782101
1 2 10,85745 -1,479094 -44,82372912 -81,31720724
2 3 30,304857 -7,489531 -754,85475573 -888,7172256
3 4 100,787984 -29,325901 -3407,43921814 -3494,028131
4 5 116,19214 -34,667110 -4 440,26671947 -5 315,179590
5 6 128,082979 -45,744743 -6 519,60474943 -7 126,246517
6 7 142,521398 -55,637733 -7 997,67205379 -9 361,084480
7 8 143,74547 -65,681958 -9 831,20257139 -8 319,965823
8 9 149,67889 -57,879847 -4 881,43503072 -1 674,790818
9 10 84,337387 -11,189225 -0,00001118 0.00000001
10 0 0,000001 0,000000 0 0
-37 880,980654 -36 261,201973

Fuente: elaboracion propia.

Para el calculo del area se utiliza la siguiente férmula:

A=|(XYX-FXY)/2] A = | (-37 880,980654 - -36 261,201973) /2 |

A =3809,8893 m?

Para la segunda parte del célculo, al igual que en el ejemplo anterior se

utiliza la definicién del sector del circulo, cuya férmula es:
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Area sector circular = (mr x R2x A) / 360°

El &rea del sector de circulo como ya se explicé anteriormente estara
conformada por dos éareas, el area delimitada entre el arco L y la cuerda
maxima comprendida entre los puntos A y B, a la cual se llama area 1, y la
segunda sera el area del triAngulo, a la cual se llama éarea 2.

Para el célculo de los datos seran:
R=85,585m; Cmax=80,3246; A=55°58’ 25"
Area sector circular = (T x R2x A) / 360°
Area sector circular = (1 x (85,585)% x 55° 58’ 25”) / 360°
Area sector circular = 3 577,8819 m?

Para el calculo del area 2 se tiene:
h =+ (R2- (Cmax/ 2)?) h =+ ((85,585)2 - (80,3246 / 2)2)
h=755763 m
Area 2 = (%2 * (Cmax/2)*(h)) *2 Area 2 = (¥ * (80,3246 / 2) * (75,5763)) * (2)
Area 2 = 3 035,3180 m?

Area 1 = Area sector circular — Area 2 Area 1 =3577,8819 — 3 035,3180

Area 1 = 542,564 m?
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Por ultimo el area total de poligono seré:
Area del poligono = Area calculada en la parte 1 + Area calculada en la parte 2
Area total del poligono = 809,8893 + 542,564
Area Total = 1 352,4533 m2

Luego de haber elaborado el céalculo y saber el valor del area que se

debera adquirir para el derecho de via, se elabora el plano de derecho de via, el
cual quedara como se observa en la figura 16.
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Figura 20. Plano de derecho de via interceptando el PT
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Fuente: elaboracién propia.
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4.5. Pasos que se deben seguir para la obtencién de un area para el
derecho de via

En cualquier proyecto de tipo carretero, uno de los pasos mas importantes
es la obtencion del area del derecho de via, sera en esta donde se efectlen los
trabajos de construccion, ampliacion o mejoramiento del proyecto, y por esta

razon es necesario seguir los pasos que a continuacion se describen:

o Obtener los planos del disefio geométrico del proyecto, para poder ubicar

la posicion de los terrenos que sean afectados por el mismo.

o Por medio de una brigada de ingenieria, efectuar el levantamiento
topografico, de todos los terrenos que conformaran el derecho de via del
proyecto, dandole mayor relevancia a aquellos predios que se

encuentren ubicados dentro de la propiedad privada.

o En campo deberan quedar estos terrenos bien delimitados, para esto
sera necesario colocar estacas, las cuales en su parte superior deberan
estar pintadas de color rojo presentando en el cuerpo de la estaca la

leyenda D V, y con numeros su respectivo ancho.

o Con la informacion ya mencionada anteriormente en gabinete, se
calcularan las respectivas areas de los terrenos y se dibujaran los

respectivos planos.

o Con los planos elaborados el Departamento de Derecho de Via, de la
Direccion General de caminos, iniciara el tramite correspondiente
siguiendo los pasos descritos con anterioridad en el capitulo 3, segun

sea el caso a tratar.
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5. ELABORACION DE LOS PLANOS DE REGISTRO PARA
EL DERECHO DE ViIA

5.1. Levantamiento topografico

Uno de los pasos méas importantes que se debera atender para poder
establecer la franja de terreno o area de derecho de via de una carretera
existente o de un proyecto nuevo sera efectuar un levantamiento topografico, el
cual debera contemplar aspectos importantes tales como: secciones
transversales al eje central de la carretera, las cuales seran efectuadas con una
separacion de 20 metros, y deberan presentar informacién del terreno como

minimo 15 metros a cada lado del eje central de la carretera.

Se debera efectuar también la respectiva nivelacion del terreno esto con la
finalidad de saber el comportamiento del mismo, se deberan radiar todos los
accidentes geograficos y de relevancia que se encuentren en el éarea

anteriormente mencionada tales como: cercos, casas, postes, muros.

Es importante tomar en cuenta la seccion tipica de la carretera existente o
de la que se va a construir, pues de esto depende el ancho del area que se
debera adquirir para el derecho de via, y la magnitud del estudio topogréafico a
efectuar, entre los trabajos de campo se debera de elaborar un listado con los
nombres completos de los propietarios de los terrenos afectados, asi como los
respectivos croquis en las libretas de campo donde se colocaran todos los
datos de colindancia de cada uno de estos terrenos, toda esta informacion es
de suma importancia para poder desarrollar en gabinete los respectivos planos
de registro del derecho de via en los cuales se tendrda que plasmar toda la
informacion recabada en campo.
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5.2. Tipo de planos y escalas

Para llevar a cabo este tipo de planos, el Departamento de Derecho de via
de la Direccion General de Caminos, a normado utilizar un plano tamafio oficio,
con medidas de 33 centimetros de alto por 21,7 centimetros de ancho, en papel
calco, al cual se le debera colocar un margen de 1 centimetro en cada uno de
sus lados a excepcion del lado izquierdo en el cual se colocara a 3 centimetros
de la orilla del formato.

Para la elaboracion del dibujo la escala recomendada sera 1:1000, por
cuestiones de una buena visualizacion y lectura de la informacidon presentada

en el mismo.

Cuando el area del derecho de via a expropiar, tiene una longitud de
carretera mayor a 250 metros, el plano tamafio oficio ya no es funcional por lo
gue se puede recurrir a otras soluciones segun sea el criterio del ingeniero, las

cuales se presentan a continuacion:

o Disminuir la escala y agrandar el ancho de los margenes del plano

Esta es la solucion que mas se utiliza para la elaboracion de estos planos
por ser la mas practica, deberd tomarse en cuenta que la escala con la que se
trabaje el dibujo, permita una buena apreciacion y lectura de la informacion que
se esta presentando.

o Disminuir la escala:

Si el dibujo no cupiere en el plano al dibujarlo con la escala 1/1000, se

podra disminuir la misma hasta un maximo de 1:5000 debido a que una escala
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mas pequefia podria dificultar la observacion del dibujo y la lectura de los datos
que presente.

o) Agrandar el ancho de los margenes del plano:

Cuando la disminucion de la escala ya no sea funcional, se podra hacer
uso de esta solucién, tomando en cuenta que la altura del plano, se debera
mantener constante, y el ancho del formato podréa ser el doble o el triple de una
hoja oficio, 0 como lo demande la informacién que se desee presentar en el
mismo.

5.3. Contenido que deberan presentar los planos

Para entregar planos de registro del derecho de via de cualquier proyecto
de tipo carretero, la Direccion General de Caminos cuenta con un machote, en
el cual se indican los datos que los planos deberan contener, a continuacion se
describen los datos minimos que estos deberan presentar:

Municipio y departamento donde se ubica la finca.

Numero de la finca, folio y libro.

El adquiriente siempre seré el estado (a favor de la Nacion).
Nombre del otorgante.

Una o mas de las tres areas que a continuacion se describen:

Area del derecho de via
Area del camino existente
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Area a expropiarse

Su respectivo norte.

Tabla de datos del poligono, la cual debera incluir:

estacion, punto observado, distancia en metros, asi como su respectivo azimut.

Escala del dibujo.

Nombre de la persona o empresa que efectua el calculo.

Nombre de la persona o empresa que elabora el dibujo.

Nombre de la persona o empresa que efectua el levantamiento topogréfico.

Nombre de la persona que revisa los plano.

Nombre de la persona que autoriza los plano.

Lugar y fecha de elaboracion.

Firma del jefe de la seccién de derecho de via.

En la parte inferior derecha debera ser colocado su niumero de registro el

cual se conforma de las iniciales SDV / No. de plano/ afio.

A continuacion en la figura 14, se presenta el formato de un plano de

derecho de via, con todos los datos que debera contener el mismo.
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Figura2l. Plano de derecho de via

'

5
REGISTRO GENERAL FINCA N
DE LA REPUBLICA * FOLIO LiBRO’
DE
PLANO
Del predio comprendido dentro del deracho de via del
& D
desmembrado de la finca No. follo Ilbro de
a favor de la nacién
OTORGANTE.
Area dentro del derecho de via
Area del camino
Area a expi
N
K- 3cm 10mM |y g

NOTA:

ACOTACION EN METROS

Escala: Lugar y fecha:

Calco: Levantado por:

Pioted: Auforizado por:

Calculs:

Revist:

‘ JEFE DE LA SECCION DE DERECHO DE VIA
g SDV-35134-88
21.7 Cm

Fuente: elaboracién propia.
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tes recomendados para las caracteristicas de

imi

s

Valores |

Tabla XXVI.

las carreteras en estado final
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Fuente: Departamento Técnico de Ingenieria, Direccion General de Caminos.
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6. CASOS REALES DE ADQUISICION DEL DERECHO DE
ViA

6.1. Derecho de via del proyecto: CA-09 norte tramo: Guatemala, El
Rancho, subtramo: Agua Caliente, Sanarate, de la estacion
32+000,00 a la estacion 34+000,00

En este inciso se podra apreciar dos tipos de planos, los que conforman
el mosaico general del derecho de via del proyecto, y los planos finales de cada
uno de los terrenos que integran dicho mosaico. Estos se pueden apreciar en

el numeral 1 de anexos de este documento.

6.2. Derecho de via del proyecto: La Rotonda, Chiquilaja, entronque
Ruta Nacional 01, de la estacién 2+000,00 a la estacion 4+650,00

Al igual que en el inciso anterior aqui también se podran apreciar los
planos del mosaico general del derecho de via del proyecto, y los respectivos
planos finales de cada uno de los terrenos que conforman el mosaico. Ver el

numeral 2 de anexos de este documento.
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CONCLUSIONES

Debe efectuarse la ley de derecho de via, para que los proyectos de
carreteras tengan el espacio suficiente en donde se puedan efectuar
futuras ampliaciones, con la finalidad de que las mismas presten un mejor

servicio con la seguridad adecuada para los usuarios.

El Reglamento del derecho de via de los caminos publicos y su relacion
con los predios que atraviesa, no es suficiente cuando un proyecto
necesita mas area para su ampliacion, ya que este es solo un reglamento
gue no tiene el amparo legislativo para la adquisicion del éarea

mencionada.

Para que el derecho de via de las carreteras se respete, debe existir un
ente que se encargue directamente de hacer valer los aspectos legales y
técnicos que conforman las carreteras del pais.
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RECOMENDACIONES

Debido a que la adquisicién del derecho de via en carreteras y puentes de
la red vial de la Republica de Guatemala se encuentra a cargo de la
Direccion General de Caminos, esta institucion debiera presentar un
proyecto de ley al Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y
Vivienda, para que este a su vez lo traslade a las instancias del Congreso
de la Republica para que se emita un decreto ley con la aprobacion del
proyecto presentado del derecho de via.

Para los tramites que se ejecutan através de la Direccion General de
Caminos en la obtenciéon del derecho de via es recomendable el

reforzamiento de personal y equipo del Departamento de Derecho de Via.

El resguardo de las areas del derecho de via, para que estas no sean
invadidas, debe coordinarse con las zonas viales de la Direccion General

de Caminos en toda la Republica de Guatemala.
Debe mejorarse el presupuesto de la Direccion General de Caminos para

gue existan trabajadores de campo que controlen la conservaciéon de las

areas del derecho de via de las carreteras del pais.
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Seccion Tipica D
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Fuente: Departamento Técnico de Ingenieria, Direccion General de Caminos.
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Seccion Tipica E
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Fuente: Departamento Técnico de Ingenieria, Direccion General de Caminos.
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Seccién Tipica F
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Fuente: Departamento Técnico de Ingenieria, Direccion General de Caminos.
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Seccién Tipica G
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Seccién Tipica H
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Planos del derecho de via proyecto CA-09 norte tramo: Guatemala
— ElI Rancho, Subtramo: Agua Caliente — Sanarate del

estacionamiento 32+000,00 al estacionamiento 34+000,00
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PROPIETARIOS

1 CLEMENTE BARCACEL
2 EMILIO CASTELLANOS
3 EMILIO CASTELLANOS
9 LUIS MASEC

10 JORGE MASEC

o [

bESCRIPCION

PROYECTO:  AMPLIACION RUTA CA-09 NORTE.
TRAMO : GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE Est. 32+000 AL Est. 32+620

CONTIENE: MOSAICO DE LOS TERRENOS
QUE CONFORMAN EL DERECHO DE VIA

REVISO:

DISENO:

APROBO:

"DIRECCION GENERAL DE CAMINGS.

FECHA: HOJA No

auLio 2008 Y
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DIVISION PLANFICACION Y ESTUDIOS. Feomn

ESCALA: 15000




PROPIETARIOS

4 EMILIO CASTELLANOS
5 MANUEL AYAU

11 CLAUDIA

MARIA MASEC

12 SERGIO MALDONADO
13 VICTOR PALENCIA

o [

PROYECTO:  AMPLIACION RUTA CA-09 NORTE.

TRAMO : GUATEMALA

- EL RANCHO.

SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE Est. 32+620 AL Est. 33+330

CONTIENE: MOSAICO DE LOS TERRENOS
QUE CONFORMAN EL DERECHO DE VIA

DISENO:

REVISO:

APROBO:

DIVISION PLANFICACION Y ESTUDIOS.

"DIRECCION GENERAL DE CAMINGS.

ESCALA: 15000

FECHA: HOJA No
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PROPIETARIOS

6 MANUEL AYAU

7 MANUEL AYAU

14 PETRONA TISTA
15 NEEMIAS BELTRAN

PROYECTO:  AMPLIACION RUTA CA-09 NORTE.
TRAMO : GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE Est. 33+240 AL Est. 33+920
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bESCRIPCION
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JULIO 2006 3
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PROPIETARIOS

8 EDUARDO SARAGOZA
16 CELESTINO SANCHEZ
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PROYECTO:  AMPLIACION RUTA CA-09 NORTE.
TRAMO : GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE Est. 33+900 AL Est. 34+100

CONTIENE: MOSAICO DE LOS TERRENOS
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DISENO: REVISO:
APROBO:
FECHA: HOJA No.

ESCALA: 13000 JUL10 2008
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REGISTRO GENERAL FINCANo. ____ FOLIO No.

DE LA REPUBLICA
LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTO AMPLIACION RUTA CA-O9 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO

Desmembrada en la Finca No. Folio

Libro de
Otorgante: CLEMENCIA BARCACEL
Area a Expropiar : Metros cuadrados = 1188,1731 Mt.2

Varas cuadradas = 1 700,454 v.2

EM(¢JO
CASTELLANOS

FAMILIA CASTELLANOS

FINCA MATRIZ

AN
31+933.92. < ’ 3 =
H
L%utc ’ FINCA MATR
DE A AZIMUTS DISTANCIA
0 1 96° 48' 38" 12,54
1 2 182° 14' 43" 95,25
2 3 278° 33' 59" 12,58
3 0 2° 14" 43" 94,86
Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:
Guatemala Julio de 2011 Delogado Residents

AUTORIZADO POR:

ESCALA: 1/1000
Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo.  FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTO__AMPLIACION RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: EMILIO CASTELLANOS

Area a expropiar: Metros cuadrados = 3 399,287 Mt? Varas cuadradas = 4 864,889 v.?

AN

DE | A AZIMUTS DISTANCIA

0 1 276° 48' 38" 12,54

1 2 2°14' 43" 59,16

2 3 353°12' 32" 75,92 241,680 76,234

3 4 344°10' 20" 134,08

4 5 74° 10" 20" 12,50

5 6 164° 10" 20" 134,08

6 7 173°12'32" 79,85 254,180 80,177 28

7 0 182° 14' 43" 60,16 \ \/
Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011

Delegado Residente

ESCALA: 1/1250 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo.  FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: EMILIO CASTELLANOS
Area a expropiar Metros cuadrados = 3861,751 Mt>  Varas cuadradas = 5 526,745 v.”

AZIMUTS

DISTANCIA
2547 10' 20" 12,50

31°25' 06" 222,05 151,20 249,36
78° 39 53" 69,89
168° 39' 51" 12,50
258° 39' 53" 69,89
2117 25' 06" 203,69 138,70 228,74

CORONA DE TALUD.

olu|a|w|n|r|>

alslo|n|r|o

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011

Delegado Residente

ESCALA: 1/1250 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo.  FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTO AMPLIACION RUTA CA-O9 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: EMILIO CASTELLANOS
Area a eXpropiar Metros cuadrados = 4 452,025 Mt.2 Varas cuadradas = 6 371,52 vz

AZIMUTS DISTANCIA

348° 39' 52" 12,50
55° 17" 48" 123,54 155,74 ‘ 127,04
31° 55' 44" 224,81
129° 01' 46" 12,60
211° 55' 44" 22325
235° 17" 48" 133,46 168,24 137,23

olals|w|n|r|>

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011 Delogado Residents

ESCALA: 1/2000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo.  FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO

Desmembrada en la Finca No. Folio

Libro de

Otorgante: MANUEL AYAU

Area a expropiar Metros cuadrados = 4 296,81 Mt.” Varas cuadradas = 6 149,38 v.2
/T

AZIMUTS DISTANCIA
309°1'46" 12,597
31°55'44" 218126
28°2119" 49.173 394,47 49,205
24°46'55" 74.855
114°46'54" 125
204°46'55" 74.855
208°2119" 50.731 406,97 50,76

ARCO

ol~lo|a|s|w|mn|r|>

211°5544" 219.683

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011 Delogado Residents

ESCALA: 1/2000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIONo.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio

Libro de

Otorgante: MANUEL AYAU

Area a expropiar Metros cuadrados = 2 644,24 Mt.” Varas cuadradas = 3 784,30 v.2

AZIMUTS DISTANCIA RADIO ARCO
294° 46' 55" 12,50
48° 33' 35" 174,73 216,68 179,84

72° 20 14" 35,79
152° 25' 23" 12,69
252° 20' 15" 37,98
228° 33 35" 164,65 204,18 169,469

olo|a|w|m|r|>

als|w|n|r|o

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011 Delogado Residents

ESCALA: 1/1250 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo.  FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio

Libro de

Otorgante: MANUEL AYAU

Area a expropiar Metros cuadrados = 4 634,77 Mt Varas cuadradas = 6 633,05 v.2

AZIMUTS DISTANCIA
332° 25' 23" 12,69

72° 20' 15" 73,95

61° 58' 35" 86,93 241,68 87,41
51° 36' 56" 209,89
156° 15' 21" 12,92
231° 36' 56" 206,63
241° 58' 35" 91,43 254,18 91,93
252° 20' 15" 71,76

ARCO

o|l~lo|a|s|w|m|r]|>

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011 Delogado Residents

ESCALA: 1/2000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo.  FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio

Libro de

Otorgante: EDUARDO SARAGOZA

Area a expropiar Metros cuadrados = 2 028,51 Mt Varas cuadradas = 2 903,10 v

AZIMUTS DISTANCIA
336°1521" 12.919
51°36'56" 160.559
140°47'58" 12,501
231°36'56" 164.003

olw|n|r|>

wln|e|o

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011 Delogado Residents

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA

FINCA No.
LIBRO No. DE

PLANO

FOLIO No.

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.

SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE

Desmembrada en la Finca

Libro de

DEPARTAMENTO EL PROGRESO
No. Folio

Otorgante: Luis MASEC

Area a expropiar

Metros cuadrados = 3 070,147 Mt.2

Varas cuadradas = 4 393,841 v.2

o
R

AzIMUTS DISTANCIA RADIO
275" 43 04 1253
40709 59" 23492
168°39 53 1250
22070123 22005

ARCO

188,69 253,58

olwlm|n]>

176,20 237,67

Lugar y fecha: RESPONSABLE:

Guatemala Julio de 2011

REVISO DGC:

Delegado Residente

ESCALA: 1/1250 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIONo.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio

Libro de

Otorgante: JORGE MASEC

Area a expropiar Metros cuadrados = 873,595 Mt Varas cuadradas = 1 250,245 v.”

DE | A AZIMUTS DISTANCIA
0| 1 348° 39' 53" 12,50
1] 2 78°39' 53" 69,88
2 | 3 168° 39' 53" 12,50
3 |0 258° 39' 53" 69,88
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Guatemala Julio de 2011 Delogado Residents

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIONo.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio

Libro de

Otorgante: CLAUDIA MARIA MASEC

Area a expropiar Metros cuadrados = 1 269,32 Mt Varas cuadradas = 1 816,587 v.2

R

AZIMUTS DISTANCIA RADIO ARCO
3487 39 54" 1250
55° 17 48" 9379 11824 96448
121755 447 1250
235" 748" 103,71 130.74 10664

ofa|n|r|>

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011 Delogado Residents

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo.  FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: SERGIO MALDONADO
Area a expropiar Metros cuadrados = 4351,015Mt?  Varas cuadradas = 6 226,955 v.2

A AZIMUTS DISTANCIA
/ 0| 1 301° 55' 44" 12,50
12 31° 55' 44" 348,77
2 | 3 128° 13 35" 12,58
§;v 3|0 211° 55' 44" 347,39
’ /
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:
Guatemala Julio de 2011

Delegado Residente

ESCALA: 1/2000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo.  FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: vICTOR PALENCIA

Area a eXpropiar Metros cuadrados = 1 751,951 Mt Varas cuadradas = 2 507,305 v2

DE | A AZIMUTS DISTANCIA RADIO ARCO
0| 1 308° 13' 35" 12,58
1|2 31° 55' 44" 94,16
2 |3 28°21' 19" 44,50 356,97 44,53
3 | 4 114° 46' 56" 12,50
4 | 5 208° 21' 19" 46,06 369,47 46,09
5|0 211° 55' 44" 95,54

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011

Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo.  FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: PETRONA TISTA
Area a expropiar Metros cuadrados = 4 879,682 Mt°  Varas cuadradas = 6 983,557 v.2

A AZIMUTS DISTANCIA
$ L{; / 0|1 294° 46' 55" 12,50

1| 2 24° 46' 55" 74,86
2 |3 48° 33' 35" 204,97 254,18 210,97
3 | 4 72°20' 15" 109,74
4 | 5 162° 20" 15" 12,50
5 | 6 252° 20" 15" 109,74
6 | 7 228° 33' 35" 194,89 241,68 200.59
710 204° 46' 55" 74,86

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011 Delogado Residents

ESCALA: 1/2000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA

FINCA No. FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: NEEMIAS BELTRAN
Area a eXpropiar Metros cuadrados = 3 697,075 Mt Varas cuadradas = 5 291,069 v2

Lugar y fecha:

DE | A AZIMUTS DISTANCIA RADIO ARCO
0| 1 342°20' 16" 12,50
1|2 61° 58' 35" 73,44 204,18 73,845
2 |3 51° 36' 56" 220,27
3 | 4 147° 09' 40" 12,56
4 |5 231° 36' 56" 219,05
5|0 241° 58' 36" 77,94 216,68 78,37
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011 Delogado Residents

ESCALA: 1/2000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo.  FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO_RUTA CA-09 NORTE, TRAMO: GUATEMALA - EL RANCHO.
SUBTRAMO: AGUA CALIENTE - SANARATE.

MUNICIPIO AGUA CALIENTE DEPARTAMENTO EL PROGRESO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: CELESTINO SANCHEZ

Area a expropiar Metros cuadrados = 2 009,864 Mt”  Varas cuadradas = 2 876,417 v°

A AZIMUTS DISTANCIA
/ 0| 1 327°9'40" 12.559
& 1| 2 51°36'56" 160.354
@
§° 2 | 3 143°11'12" 12.505
&
N / 3| o0 231°36'56" 161.225
Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Guatemala Julio de 2011

Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




Planos del derecho de via proyecto La Rotonda — Chiquilaja -
entronque Ruta Nacional - 01 del estacionamiento 2+000,00 al

estacionamiento 4+650,00



o

A QUETZALTERANGO

218
222
230
259
258
229
260
227
228
236
235
226
224
225
223

PROPIETARIOS

REGINALDO ESTEBAN VASQUEZ LOPEZ
VICENTA ISABEL MARROQUIN DE Uz

ANA MARINA MERIDA GRAMAJO

BAGNER FERNANDO REGALIZO

URBANO ISRAEL REGALIZO OVALLE

ANA MARINA MERIDA GRAMAJO

JULIO DANIEL DE LEON ARGUETA
SEBASTIAN SILVERIO CUX PAXTOR
ADALBERTO ENRIQUE DE LEON ESTRADA
RAFAELA GERARDINA OVALLE DE SANTIZO
RAFAELA GERARDINA OVALLE DE SANTIZO
SAUL OVALLE Y OVALLE

ATAULFO GRAMAJO

ARNOLDO JACOBO RODAS RODAS
ATAULFO GRAMAJO

PROYECTO: LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1
TRAMO : EST. 2+000.00 AL EST. 2+600.00

[ om0

CONTIENE: MOSAICO DE LOS TERRENOS

QUE CONFORMAN EL DERECHO DE VIA

DISENO: REVISO:

FechA DEPTO TECNICO DE INGENIERIA Fecan

DESCRIPCION

APROBO:

DIVISION PLANIFICACION Y ESTUDIOS, FechA DIRECCION GENERAL DE CAMINGS FechA

FECHA: HOJA No.

3010 2008 v
f

ESCALA: 150




PROPIETARIOS

245 ATAULFO GRAMAJO

244 FRANCISCA MAUDILIA RODAS SOTOVANDO
243 CESAR MISAEL PALACIOS REGALIZO

242 MARVIN ROLANDO LOPEZ PEREZ

234 ANTONIETA CANDELARIA PEREZ Y PEREZ
233 MATEO PAXTOR

241 OSCAR GRAMAJO

239 BAUDILIO BARRIOS

240 VICTOR OTONIEL HERNANDEZ LEON

256 ROSIBEL DE LA CRUZ LOPEZ ESTRADA
257 LUIS RODAS

237 SUSANA TIZOL SAJCHE

238 JUAN BAUTISTA LOPEZ HERNANDEZ

252 ASTOLFO EVARISTO SANTIZO LOPEZ

251 MATEO EDGAR SANTIZO LOPEZ

PROYECTO: LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1
TRAMO : EST. 2+600.00 AL EST. 3+270.00

[ om0

CONTIENE: MOSAICO DE LOS TERRENOS

QUE CONFORMAN EL DERECHO DE VIA

DISENO: REVISO:

oo DEPTO TECNICO DE INGENIERIA Fecan

DESCRIPCION

APROBO:

DIVISION PLANIFICACION Y ESTUDIOS, FechA DIRECCION GENERAL DE CAMINGS FechA

FECHA: HOJA No.

JULIO 2006 7
4

ESCALA: 150




PROPIETARIOS

255 RAUL TOBAR ESTRADA

250 CESAR RANFERI RODAS DE LEON

249 RAMON ALEJANDRO LOPEZ RODAS

248 GUSTAVO ADOLFO OVALLE ALVARADO
247 REYNA VICTORIA SANTIZO RODAS

246 MAX SALVADOR SOTO LEON

253 LEONARDO GONZALO DE LEON SOTO
254 ANGELICA MARIA SANDOVAL DE OVALLE

PROYECTO: LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1
TRAMO : EST. 3+270.00 AL EST. 3+300.00

[ om0

CONTIENE: MOSAICO DE LOS TERRENOS

QUE CONFORMAN EL DERECHO DE VIA

DISENO: REVISO:

FechA DEPTO TECNICO DE INGENIERIA Fecan

DESCRIPCION

APROBO:

DIVISION PLANIFICACION Y ESTUDIOS, FechA DIRECCION GENERAL DE CAMINGS FechA

FECHA: HOJA No.

3010 2008 Y
f

ESCALA: 150




PROPIETARIOS

301 CELSO AUGUSTO ROJAS

[ om0

DESCRIPCION

PROYECTO: LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1
TRAMO : EST. 3+900.00 AL EST. 4+650.00
CONTIENE:

MOSAICO DE LOS TERRENOS
QUE CONFORMAN EL DERECHO DE VIA

DISENO: REVISO:
Trecha DEPTO, TECNICO DE INGENIERIA FECHA
APROBO:
DIVISION PLANIFICACION ¥ ESTUDIOS = DRECCION GENERAL GE CAMINGS =
FECHA: HOJA No.
ESCALA:

172,500

JULIO 2006

VA




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO _SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: REGINALDO ESTEBAN VASQUEZ LOPEZ

Area a expropiar Metros cuadrados = 658,6831 Mts.2 Varas cuadradas = 942,6743 v.2

DELTA=52°40"00"
LC=1/5.56
ST=94.53

RADIO =190.99

C.M.=169.4403

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 334'39'46" 12,878
1 2 334°40'47" 20,978
2 3 33016'53" 1,894
3 4 339477 4,854
4 5 113°26’50” 38,482
5 6 1037'53” 3,425
6 0 231°59'35” 32,838
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: VICENTA ISABEL MARROQUIN DE UZ
Area a expropiar Metros cuadrados = 2 986,1631Mts.2 Varas cuadradas = 4 273,6473 v?

WP s s
o DEITA=41"00"00
& LC=136.67
ST=71.41

RADIO = 190.99
C.M.=133.7726

6«&\3
00‘*0&“

EST.|P.O AZIMUTS DISTANCIA(mts)

0|1 333'31°43" 16,689

1] 2 336°47'57" 20,987

2 |3 339°3'43" 20,383

3| 4 339'40"11" 19,964

4|5 33971'54" 4,214

51| 6 2252'57" 31,959

6|7 109'23'53” 8,391

7|8 16951716 3,474

8 | 9 16474817 18,298

9 | 10 158°44°6" 19,714

10 | 1 152°46'12" 19,617

1|12 150'8°38" 18,950 >

12 |13 153'0'10" 21,401 % 2

13 [ 14 15913'19” 19,160 \%ﬂ T3

14| 15 155'48'24" 3,858 % %
15 | 16 293726'49” 38,492 ] S
16| 0 213'9°23" 4,854 X

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Salcaja Julio de 2006

Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: ATAULFO GRAMAJO

Area a expropiar Metros cuadrados = 1 678,0853 Mts.2 Varas cuadradas = 2 401,5918 v.2

DELTA=27°00 00"

LC=180.00
ST=91.70
RADI 0=381.97
C.M.=178.3391
/ £
&
RS
EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 20'26°18" 17,142
1 2 321810" 20,711
2 3 36°5'25" 17,093
3| 4 121°52'45” 33,193
4|5 206°34'17" 4,017
5 6 301'53'28” 2,500
6 | 7 206°34’55" 13,692
7 8 214°54°31” 19,407
8 | 9 218°29'59” 12,580
9|0 291°36'15” 28,314
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: ATAULFO GRAMAJO

Area a expropiar Metros cuadrados = 84,5320 Mts” Varas cuadradas = 120,9780 v>

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 | 1 16°55'39” 3,678
1|2 13°51°49" 23,496
2 | 3 1142115” 6,492

0 208°4'11” 26,807
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:
Salcaja Julio de 2006

Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: ARNOLDO JACOBO RODAS RODAS
Area a expropiar Metros cuadrados = 2 762,7302 Mts’ Varas cuadradas = 3 953,8814 vZ

DELTA=27°00"00"
LC=180.00
ST=9170
RADIO=381.97

C.M.=178.3391

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)

0 1 13'51'53" 16,525

1 2 16°8'13” 20,868

2 13 19°44°3" 20,737

3| 4 238'4" 20,775

415 26°0'55" 20,599

5| 6 18°35'26” 3,959

§ 6 | 7 111°36’20" 28,560

I [ 7|8 218'54’3" 6,902

§ g 8 | 9 205°29'13" 19,298

g 5

H 9 9 |10 203°21'14” 19,329

J § 10| 11 200°4’30" 19,415
* 1 l12] 19643517 19,057
12 113 19315°36” 21,092
1310 294°21°45” 26,940

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:
Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:
Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL FINCANo. __ FOLIO No.

DE LA REPUBLICA

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA

DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO

Libro

Desmembrada en la Finca

No.

Folio

de

Otorgante: SAUL OVALLE Y OVALLE

Area a expropiar

Metros cuadrados = 2 129,3231 Mts.2

Varas cuadradas = 3 047,3807 v.2

P.O. AZIMUTS  DISTANCIA(mts)

1 20°44°14” 24,049

2 289°32'8” 5,664

2 | 3 1359'34” 22,084
3| 4 12'54'58" 16,414
L 4| s 28°4'15" 26,806
g H 5 | 6 11421 38" 20,450
T | 6 | 7 1951°32" 38,854
) 718 194°19°45” 39,747

8 | 9 191°48'46" 10,415

9 |0 29313'12" 24,121

REVISO DGC:

Lugar y fecha:
Salcaja Julio de 2006

ESCALA: 1/1000

RESPONSABLE:

Delegado Residente
AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: SEBASTIAN SILVERIO CUX PAXTOR

Area a expropiar Metros cuadrados = 415,3429 Mts.2 Varas cuadradas = 594,4180 v.2

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 15714°48”" 12,872
1 2 15°9'39” 7,774
2 3 107733197 21,935
3 4 204°55'%6" 20,709
4 0 287°16'27" 18,434
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

FOLIO No.
DE

FINCA No.

DE LA REPUBLICA
LIBRO No.

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL

PROYECTO LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)
DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO

Folio

MUNICIPIO_SALCAJA
Desmembrada en la Finca No.
de

Libro
Otorgante: ADALBERTO ENRIQUE DE LEON ESTRADA
Metros cuadrados = 124,7161Mts.2 Varas cuadradas = 178,4875 v.2

Area a expropiar

o
oX

w

14 LYN YONI4

-h/
2
v

0+

LI
T
EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 24°55'36" 20,709
1 2 107°3317 3,708
2 3 190°34'53" 5,152
3 4 192°39'7" 15,441
4 0 287°16°38" 8,310
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:
Salcaja Julio de 2006

Delegado Residente

AUTORIZADO POR:

ESCALA: 1/1000

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.
DE

LIBRO No.

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQO LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO__QUETZALTENANGO

Desmembrada en la Finca No. Folio

Libro de
Otorgante: ANA MARINA MERIDA GRAMAJO
Area a expropiar _Metros cuadrados = 1069,1429 Mts”

Varas cuadradas =1 530,1039 v.2

DELTA=41"00"00"

LC=136.67
ST=71.41
RADIO = 190.99
CM=133.7726
]
£ 3
§ Le §#
H
EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 12°18’58”" 6,746
1 2 13°59'22" 20,749
2 3 14710°0" 13,635
3 4 109°8714” 25,727
4 S 194°56°48”" 11,876
5 6 19319°17” 19,170
6 7 188°4013” 11,178
7 0 291°11'35” 26,741
Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:
Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:
Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA

FINCA No. FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO__QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: ANA MARINA MERIDA GRAMAJO

Area a expropiar Metros cuadrados = 767,6359 Mts” Varas cuadradas = 1 098,6021 v

DELTA=41"00"00"
LC=136.67
ST=71.41

RADIO = 190.99

CM.=133.7726

FINCA MATRIZ

Lugar y fecha:

o«
EST.|P.C. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 341731127 18,468
1 2 3501547 22,540
2 3 353°56"10" 11,445
5 4 111°41'527 31,135
4 5 169°58"33" 13,145
5 6 28972353" 8,391
6 0 202°53°3" 31,959
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Salcaja Julio de 2006

Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA

FINCA No.
LIBRO No.

FOLIO No.
DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA

Desmembrada en la Finca

Libro

DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO

No. Folio

de

Otorgante: MATEO PAXTOR

Area a expropiar

Metros cuadrados = 839,9876 Mts.2 Varas cuadradas =1 202,1482 v.2

Lugar y fecha:
Salcaja Julio de 2006

ESCALA: 1/1000

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)

0 1 40°42°47" 25,229

1 2 40°38'37" 14,568

2 3 11316317 18,570

3 4 211°8’40" 39,020

4 0 294°49'24" 25,146
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Delegado Residente
AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA

FINCA No. FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: ANTONIETA CANDELARIA PEREZ Y PEREZ

Area a expropiar Metros cuadrados = 873,8669 Mts” Varas cuadradas = 1 250,6346 v

Lugar y fecha:

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 42°21°4" 18,208
1 2 41°8'54" 15,380
2 3 114°49°24” 25,146
S 4 212112'26”" 50,977
4 0 29213527 51,004
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: RAFAELA GERARDINA OVALLE DE SANTIZO

Area a expropiar Metros cuadrados = 93,7813 Mts.2 Varas cuadradas = 134,2151 v.2

EST.|P.C. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 29313'28” 2,318
1 2 1672'24" 6,153
2] 3 14716717" 17,796
3| 4 109°31°55" 5,665
410 202°44"14" 24,049
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:
Salcaja Julio de 2006

Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: RAFAELA GERARDINA OVALLE DE SANTIZO
Area a expropiar Metros cuadrados = 2 295,4067 Mts? Varas cuadradas =3 285,0713 v2

Q¥

& EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
V4 i 0| 1 14°6'2” 32,574
g 1] 2 1404°49” 40,868
2|3 13°24'55” 12,892
3| 4 11313'16" 27,762
4|5 1952717" 9,963
5| 6 194°15'39" 39,762
6 | 7 194°57°37" 33,821
7|0 287°33'21" 26,674
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: SUSANA TIZOL SAJCHE
Area a expropiar Metros cuadrados = 653,4378 Mts’ Varas cuadradas = 935,1674 v

&"& EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
' 0| 1 417247 56,511
1 2 4171943 31,471
2 3 114117127 3,015
3 4 214°56°0" 83,517
4 0 286°0'49” 13,256
Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:
Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:
Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: JUAN BAUTISTA LOPEZ HERNANDEZ

Area a expropiar Metros cuadrados = 1 589,8491 Mts>  Varas cuadradas = 2 275,3125 v°

/ & EST. |P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
’ o | 1 34'56'2" 83,518
1 2 112°29°54" 24,309
2 5 220°45'13” 40,079
3 4 222°0'56" 45,281
4 0 289177437 14,635
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:
Salcaja Julio de 2006

Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: BAUDILIO BARRIOS

Area a expropiar Metros cuadrados = 657,3539 Mts? Varas cuadradas = 940,7720 v

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 | 1 41°718" 25,665
1| 2 40°44'45" 26,203
2|3 110°9'7" 8,084
3] 4 209716'9” 50,203
4 10 29328'17" 18,562
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:
Salcaja Julio de 2006

Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA

FINCA No. FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: VICTOR OTONIEL HERNANDEZ LEON

Area a expropiar Metros cuadrados = 887,8875 Mts.2 Varas cuadradas =1 170,7003v.2

Lugar y fecha:

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 2916"10" 50,139
1 2 1109’37 25,296
2 3 22018417 17,552
3 4 221°22°50" 55,327
4 0 289°42°27" 12,407
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: 0SCAR GRAMAJO
Area a expropiar Metros cuadrados = 409,7744 Mits? Varas cuadradas = 586,4486 v

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 | 1 32712'28" 19,922
1] 2 31°8'32” 38,955
213 109°25'8" 12,413
3| 4 220°34'17" 25,448
4 15 221°32'8" 36,437
510 286°54'29” 1,840
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006

Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: MARVIN ROLANDO LOPEZ PEREZ
Area a expropiar Metros cuadrados = 601,7718 Mts” Varas cuadradas = 861,2258 v

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0| 1 42°2'417 24,236
1] 2 112713437 27,076
213 221°44'57" 11,284
3| 4 220°51'39" 11,423
4 0 28972828 27,904
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: CESAR MISAEL PALACIOS REGALIZO
Area a expropiar Metros cuadrados = 1 164,3410 Mts”  Varas cuadradas = 1 666,3466 v

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 41°46’26" 26,047
1 2 41°49'26" 18,570
2 3 109728'35” 27,905
3 4 221114'21" 28,621
4 5 221°9'58”" 16,01
5 0 289°50'59" 28,320
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: FRANCISCA MAUDILIA RODAS SOTOVANDO
Area a expropiar Metros cuadrados = 599,1765 Mts? Varas cuadradas = 857,5114 V2

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)

0 | 1 38°29'13" 10,766

1| 2 42°42'8” 11,517

2 |3 109°50°59” 28,320

3| 4 218°15'22" 2,083

41 5 221°33'34” 20,773

510 290°47'55" 27,895
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: ATAULFO GRAMAJO

Area a expropiar Metros cuadrados = 4 839,1262 Mts.2 Varas cuadradas = 6 925,5154v.2

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0|1 38°27°10” 22,040
1] 2 42°40°4” 19,810
213 48°42°39” 20,954
3| 4 4112'52" 39,670
4|5 4118'48" 40,282
5| 6 40°30°30" 29,462
6 | 7 110°48'2" 27,895
7|8 221°0°39" 39,245
8 |9 221°0°3" 39,807
9 |10 220°54'49” 40,248
10 | 11 212°48107 19,847
11|12 221°57°47" 19,954
12 |13 216"0'5" 16,358
/ & 13| 0 299°50'45" 33,257
QQY
K
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: MAX SALVADOR SOTO LEON

Area a expropiar Metros cuadrados = 3 505,1554 Mts.2 Varas cuadradas = 5 016,4032 v.2

CCORONA DE TALUD

EST.|P.O AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 3823'20" 52,010
1 2 37°46'14" 70,989
2 3 119°57'23” 21,751
3 4 214°30'22" 6,445
4 ) 118°39°7" 8,720
5 6 216°56°2" 9,691
6 7 220°9'38”" 59,795
7 8 220°4'27" 49,105
3 0 302°38'27" 26,868
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: REYNA VICTORIA SANTIZO RODAS

Area a expropiar Metros cuadrados = 2 480,0760 Mts.2 Varas cuadradas = 3 549,3607 v.2

Ip.o. AZIMUTS  DISTANCIA(mts)

0| 1 39°30'5" 22,677

1] 2 39°4°54” 40,208

2|3 41°3'48" 27,933

7 3| 4 122°38'31” 26,868
4 4 | s 219717'14” 31,072
5| 6 218°43'55" 20,252

6 | 7 220733'45" 19,667

7|8 220'5'55" 20,085

8 |0 30315'53" 27,117

RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: GUSTAVO ADOLFO OVALLE ALVARADO

Area a expropiar Metros cuadrados = 1 240,9139 Mts® Varas cuadradas = 1 775,9340 v

EST.|P.C. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 43°2'8" 29,783
1 2 39°54"10" 16,435
2 3 1231553" 27,117
3 4 220°48'31" 20,859
4 S 221°50'34" 25,531
5 0 30321'28" 27,556
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:
Salcaja Julio de 2006

Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA

FINCA No. FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: RAMON ALEJANDRO LOPEZ RODAS
Area a expropiar Metros cuadrados = 1 876,7970 Mts”  Varas cuadradas = 2 685,9780 v

Lugar y fecha:

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
Q 1 42°58'31" 52,945
1 2 43013" 50,750
2 3 123217287 27,556
3 4 218°48'2" 65,044
4 0 30317'27" 32,232
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: CESAR RANFERI RODAS DE LEON
Area a expropiar Metros cuadrados = 866,3926 Mts? Varas cuadradas = 1 239,9377 V2

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 | 1 40716°41" 19,859
1] 2 41°5°17” 6,044
2 |3 12317°26" 26,051
30 4 221°56'19" 10,341
415 221*17°30" 30,776
510 334°11°33" 27,470
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006

Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: MATEO EDGAR SANTIZO LOPEZ
Area a expropiar Metros cuadrados = 1 102,648 Mts? Varas cuadradas = 1 578,0547 v

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 40°56'31" 46,262
1 2 290721'24" 13,758
2 3 40°20'50" 21,845
3 4 121°21°37" 26,759
4 5 221754177 22,983
5 6 221°614" 40,92
6 0 29416'56" 13,338
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: ASTOLFO EVARISTO SANTIZO LOPEZ
Area a expropiar Metros cuadrados = 593,7468 Mits Varas cuadradas = 849,7407 v

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)

0 1 41°30°49" 28,174

| 2 40°58'17" 17,197

213 110°21"10" 13,758

3 4 220°56'31" 46,262

4 10 29417°4" 13,745
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: LEONARDO GONZALO DE LEON SOTO
Area a expropiar Metros cuadrados = 3 298,7529 Mts”  Varas cuadradas = 4 721,0102 v

LC=318.76

RADIO=229.1815
C.M.=293.6808

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0| 1 3815'52" 28,131
1] 2 34°54°24” 39,602
2|3 3526'26" 20,519
3| 4 36°44'11" 20,191
415 41°6'25" 20,985
516 45°34’3" 21,279
6 | 7 48°9'41" 22,464
7| 8 49°22°47" 28,344
8 | 9 21316'2" 71,234
g9 |10 212°35'45" 36,602
10| N1 220724'15” 26,854
1|12 217°11°30” 30,401
12 | 13 2137'13" 32,721
1310 299°57°23" 21,751

RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: ANGELICA MARIA SANDOVAL DE OVALLE

Area a expropiar Metros cuadrados = 3 557,1902 Mts.2 Varas cuadradas =5 090,8727v.2

LC=318.76
RADIO=229.1815
C.M.=293.6808

EST.|P.0. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0|1 34'30'22" 6,445
1] 2 33713 32,721
2|3 37"11°30” 30,401
3| 4 40724°15” 26,854
4|5 32°35'45" 36,602
5| 6 3316'2” 71,234
6 | 7 73'50'25” 25,730
7| 8 174°57'42” 1,773
8 | 9 187°31°30” 9,362
9 |10 208'15'32” 11,786
10 | 1 203°42°38” 10,363
11| 12 235°1°44” 20,704
12 113 208°37°23" 17,602
13 | 14 223'53'41" 18,438
14 |15 219°47'9” 18,705
15 | 16 217°39'56" 19,962
16 | 17 219715'9” 39,457
17 |18 217°23'58" 51,264
18] 0 298°39'18” 8,719

RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: RAUL TOBAR ESTRADA
Area a expropiar Metros cuadrados = 1 313,8455 Mts”  Varas cuadradas = 1 880,3099 v

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)

0 1 4215'21" 21,017

1 2 40°24'55” 36,861

2 3 152°34°44" 28,544

3 4 22126"16”" 25,652

4 5 220°33°0" 17,316

510 301°21'37" 26,759
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006

Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: ROSIBEL DE LA CRUZ LOPEZ ESTRADA
Area a expropiar Metros cuadrados = 1 809,6798 Mts?>  Varas cuadradas = 2 589,9233 v

EST.|P.C. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 42°5'2" 29,064
1 2 41717437 55,694
2 3 109°14'2" 29,758
S 4 22025427 44,935
4 5 222°0'5" 19,707
5 0 289°29'59” 30,425
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
Libro de

Otorgante: Luis RODAS
Area a expropiar Metros cuadrados = 1 225,5933 Mts?>  Varas cuadradas = 1 754,0078 v

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0] 1 4111046 44,093
1 2 106°0°46” 14,457
2 5 10917497 15,176
3 4 220°37°23" 44778
4 0 28913°59" 29,759
Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:
Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:
Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA

FINCA No.
LIBRO No.

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

FOLIO No.
DE

MUNICIPIO_SALCAJA

DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO

Desmembrada en la Finca No.

Folio

de

Libro

Otorgante: URBANO ISRAEL REGALIZO OVALLE
Metros cuadrados = 380,3019 Mts”

Varas cuadradas = 544 2690 V_2

Area a expropiar

ZIMLVIN vONI4

o
N
pur}
<
[}
o
o
o
o
z
<
P4
o
jm}
o
x
w
z
9
<
k)

2]

0
4, S
J}?/,VA
© Rip, )

LTA=41"00"00"
LC=136.67
ST=71.41

ADIO = 190.99

CM.=133.7726

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0| 1 1°32'10” 42,154
T2 115°42'8" 10,007
2|3 181°42'18" 2,890
3| 4 183°37'8" 18,347
415 176721'4" 20,709
510 291°41'53" 11,000
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Lugar y fecha:
Salcaja Julio de 2006

ESCALA: 1/1000

Delegado Residente
AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA

FINCA No.
LIBRO No.

FOLIO No.
DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTQ LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)

MUNICIPIO_SALCAJA

DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO

Libro

Desmembrada en la Finca

No.

Folio

de

Otorgante: BAGNER FERNANDO REGALIZO

Area a expropiar

Metros cuadrados =788,7007 Mts.2 Varas cuadradas = 128,7491v.2

Lugar y fecha:
Salcaja Julio de 2006

ESCALA: 1/1000

5 DELT A= 41°00 00"
g LC=136.67
ST=71.41
RADIO = 190.99
C.M.=133.7726
EsT.[P.0. AZIMUTS  ISTANCIA(mts)
0| 1 35946°21” 11,329
1] 2 523°40” 21,476
2 | 3 6°31°30” 10,067
3] 4 115°37'1" 18,543
4|5 181°32'10” 42,154
510 291°41°52” 20,135
RESPONSABLE: REVISO DGC:

Delegado Residente

AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




FOLIO No.

FINCA No.
DE

REGISTRO GENERAL
DE LA REPUBLICA
LIBRO No.

PLANO
DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTO LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)
MUNICIPIO_ SALCAJA DEPARTAMENTO QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio
de
Varas cuadradas =1 181,6695v

Libro
Otorgante: JuLIO DANIEL DE LEON ARGUETA
Metros cuadrados =825,6783 Mts?

Area a expropiar

N
§
S
5
S
s
Iy

PIE DE TALUD.

EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA(mts)
0 1 1333267 31,150
1 2 107716°30” 26,744
5 195°30°5" 31,939
0 289°8'39” 25,727
Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:
Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente
ESCALA: 1/1000 AUTORIZADO POR:
Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria




REGISTRO GENERAL

DE LA REPUBLICA FINCANo. ~ FOLIO No.

LIBRO No. DE

PLANO

DEL PREDIO COMPRENDIDO DENTRO DEL DERECHO DE VIA DEL
PROYECTO LA ROTONDA - CHIQUILAJA - ENTRONQUE RN-1 (LIBRAMIENTO SALCAJA)
MUNICIPIO_SALCAJA DEPARTAMENTO_ QUETZALTENANGO
Desmembrada en la Finca No. Folio

Libro de

Otorgante: CELSO AUGUSTO ROJAS
Area a expropiar _Metros cuadrados = 22 182,3213 Mts® Varas cuadradas = 31 746,2291 v2
w 5 6

5y

LTS
AauE 2 o,
— S <

o mm,/)l

EST[P.0.|  AZMUTS _ PISTANCIA(ms)
K 2342'48" 10,362 % "%
e 11,786 /\»\P
BRE o7 o363 «
ERE 1,772 o
4|5 25,730
56 50,748
6 7 30621
7]8 22,502
8|9 20,256
9 [10] 725010 21,453
10 1| 664025 22,850
2 81735 20,174
1213 [ 1023011 33,234
5[ 14| e9uro 15,382
145 [ 142529 19,650
1518 [ tirae'ss 20,885
16|17 [ nessse 21,104
17 e nesrie 20,547
819 1201479" 86,872
78 [ 20| 1202r4r” 20736
20 21| wrsrse 20,355
21 [ 22| ve3mss” 41108

[22][25] wezs2 30,503
25|24 m72rst” 22,415
24|25 20,686
25| 28 40,600
26 | 27 30,963
27 | 28 19,412
28| 29 20,254
29 | 30 20,744
EE] 28,367
EER 15,998
32|33 15,476
33 | 3¢ 22,685
34|35 68,502
35|36 5963
36 | 37 13,565
3738 9,240
38| 39 20,537
3940 | 2975847 28,059
40| 41| 2971418 20,247
4 [ 42| 29735024 40,375
42| 43| 29858'38" 38,868
43 44| 20mares 41,410
44 | 45| 208%53'38" 41,002
45 |46 | 2085516 40,349
46 | 47 | 200715347 42,155
47 48| z0848'29” 20,339
48 | 49| 2085540° 21,457
43 | 50 57479
50 | 51 45,303
51 | 52 20,036
52| 53 20733
55 | 54 16517
54| 55 19,236
55|56 | 27720'43" 17,998
56|57 | 280613 19,723
5758 | 267345 20,431
58 59| 2641679" 79,497 \ \
59 | 60 | 250465" 17,897 31 PIEDETALUD
60| 61| 2515535 21,010
6 [ 62| 2452917 17,926
62|63 2355612" 1,837
65 | 64| 2582937 6,467
64 65| 2325310° 18,641 34
65| 0 | 2211218" 25,02

Lugar y fecha: RESPONSABLE: REVISO DGC:

Salcaja Julio de 2006 Delegado Residente

ESCALA: 1/3000 AUTORIZADO POR:

Jefe Del Departamento Tecnico De Ingenieria






