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Alcantarillado

Colector

Descarga

Tragante

ASTM

AASHTO

GLOSARIO

Sistema formado por obras accesorias, tuberias o
conductos, generalmente cerrados, que no trabajan a

presion y conducen aguas residuales o pluviales.

Conjunto de tuberias, canales, pozos de visita y obras
accesorias para el desalojo de aguas de lluvia o0 aguas

negras.

Lugar donde se hace la disposicion final del agua
captada por un sistema de alcantarillado, ya sea que

estas aguas estén tratadas o crudas.

Son estructuras por las que el agua que escurre sobre
la superficie es captada y conducida al sistema de
alcantarillado.

American Society for Testing and Materials.

American Association of State Highway and

Transportation Officials.






RESUMEN

Los proyectos presentan una propuesta para la captacion, conduccion y
tratamiento de las aguas pluviales ubicados en los sectores definidos de las

zonas 2 y 3 del municipio de Villa Nueva, del departamento de Guatemala.

En el capitulo 1 se desarrolla la fase de investigacion, donde se describen
aspectos monogréaficos del municipio, informacion acerca de la poblacion,
Servicios y recursos existentes, entre otros. En el capitulo 2 se desarrollan todos
los parametros, metodologia y disefio de los tres colectores pluviales.

El colector pluvial en la ruta Ramirez — Las Torres en zona 2, esta
conformado por 152 tragantes laterales, 85 pozos de visita y tuberias de varios
diametros para cubrir una longitud de 3 046,49 metros.

El colector pluvial en la ruta Las Nubes — La Rancheria — Rio Platanitos en
zona 3, esta conformado por 96 tragantes laterales, 48 pozos de visita y tuberias

de varios didmetros para cubrir una longitud de 1 908,32 metros.
El colector pluvial en la ruta Planes de Barcenas — Ulises Rojas — Rio

Platanitos en zona 3, esta conformado por 172 tragantes laterales, 77 pozos de

visita y tuberias de varios didmetros para cubrir una longitud de 3 160,80 metros.
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OBJETIVOS

General
Disefar colectores pluviales en las rutas Ramirez - Las Torres en zona 2,
Las Nubes - La Rancheria - Rio Platanitos en zona 3 y Planes de Barcenas -
Ulises Rojas - Rio Platanitos en zona 3, Villa Nueva, Guatemala.
Especificos
1. Realizar una investigacion tipo monografico y una investigacion
diagndstica sobre las necesidades de servicios basicos e infraestructura

de las zonas 2 y 3 del municipio de Villa Nueva.

2. Proporcionar un estudio técnico, formado por planos, presupuesto,

cronograma de ejecucidon y memorias de calculo para cada proyecto.

3. Promover el mantenimiento del alcantarillado pluvial con el fin de que los

proyectos cumplan la funcién para la cual fueron disefiados.
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INTRODUCCION

Debido a la expansion de la urbanizacién en el municipio, las superficies
permeables se ven reducidas, lo que favorece el mayor escurrimiento superficial
del agua de lluvia. Ademas, las condiciones climaticas cambiantes son factores
determinantes para la implementacion de sistemas de alcantarillado adecuados.

Los sistemas de alcantarillado pluvial deben atender a la demanda de
captacion de la escorrentia superficial para su conduccién y descarga de manera
que se eviten inundaciones, erosiones, embotellamientos en las vias y permitan

el recargue hidrico o el aprovechamiento del agua pluvial, segun sea el caso.

Con la implementacion de los proyectos de colectores pluviales en los
sectores definidos se pretende solventar los problemas mencionados, a través
de la aplicacion de normativas, parametros de disefio, costos y planificacién que

conllevan y presentar proyectos de acuerdo a las caracteristicas de los sectores.
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1. FASE DE INVESTIGACION

1.1 Monografia del municipio de Villa Nueva

El municipio de Villa Nueva fue fundado el 17 de abril de 1763. En el periodo
hispanico surgié como un poblado por decreto de la Asamblea Constituyente del
Estado de Guatemala, el 8 de noviembre de 1839, cuando se formé el distrito de

Amatitlan, donde en el articulo 1° se mencion6 a Villa Nueva.

Por acuerdo del Ejecutivo, el 8 de mayo de 1866 el distrito cambi6 de
nombre y categoria a departamento. El Decreto legislativo 2081 del 29 de abril
de 1935, punto 2° indica que los municipios de Amatitlan, Villa Nueva, San
Miguel Petapa y Villa Canales quedan incorporados al departamento de
Guatemala. En la actualidad forman parte de los 17 municipios que conforman al

departamento de Guatemala.
1.1.1. Ubicacién geografica
Se ubica en la parte sur del departamento de Guatemala, a 17 kilbmetros

de la ciudad capital. Su ubicacion respecto a los meridianos y los tropicos tiene
una latitud de 14°31’30,69” N y longitud 90°35’17,39” O.



Figura 1. Ubicacion geogréfica
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Fuente: Google Earth. Consulta: 28 de febrero 2018.
1.1.2. Localizacién geogréfica de los proyectos

El proyecto en la ruta Ramirez — Las Torres se encuentra en la zona 2 de
Villa Nueva. Su ubicacion respecto a los meridianos y los trépicos inicia en un
punto con latitud de 14°33°'4,9” N y longitud 90°37°12,18” O y finaliza en el punto
con latitud de 14°32’33,13” N y longitud 90°36'29,10” O.

Este proyecto tiene un area de influencia en los siguientes centros poblados:
las colonias San Luis Ramirez, San Rafael Ramirez Il, San Miguel Ramirez, Lo
de Ramirez, La Estancia, Lomas de San Rafael, Primavera ll, Valles de Promision

Il, San Rafael Ramirez, los condominios Fuentes de San José, Fuentes de San



José lll, Las Margaritas, el residencial La Ensenada y los centros poblados El
Retiro, Los Pinos, todos ubicados en la zona 2 de Villa Nueva.

Figura 2. Localizacion del proyecto en la ruta Ramirez — Las Torres en

zona 2, Villa Nueva

Fuente: Google Earth. Consulta: 3 de noviembre de 2017.

El proyecto en la ruta Planes de Bércenas — Ulises Rojas — Rio Platanitos,
se ubica en la zona 3 de Villa Nueva. Su ubicacién respecto a los meridianos y
los tropicos inicia en un punto con latitud de 14°31'46,80” N y longitud
90°37°38,95” O vy finaliza en el punto con latitud de 14°31'42,84” N y longitud
90°37°0,44” O.



Este proyecto tiene un area de influencia en los siguientes centros poblados:
el Residencial Planes de Béarcenas, las colonias Ulises Rojas, Covinta y

Solidarista 1 y Ill, todos ubicados en la zona 3 de Villa Nueva.

Figura 3. Localizacion del proyecto en la ruta Planes de Barcenas —

Ulises Rojas — Rio Platanitos en zona 3, Villa Nueva

Fuente: Google Earth. Consulta: 3 de noviembre 2017.

El proyecto en la ruta Las Nubes — La Rancheria — Rio Platanitos, se
encuentra en la zona 3 de Villa Nueva. Su ubicacion respecto a los meridianos y
los tropicos inicia en un punto con latitud de 14°32°’10,40” N y longitud
90°37°40,57” O vy finaliza en el punto con latitud de 14°32’3,93” N y longitud
90°37°0,27” O.

Este proyecto tiene un area de influencia en los siguientes centros poblados:
las colonias Ulises Rojas, Las Nubes, Los Planes Il, Enriqueta Il, La Esperanza,



el asentamiento Pefia de Oro y el centro poblado Concepcion, todos ubicados en
zona 3 de Villa Nueva.

Figura 4. Localizacion del proyecto en la ruta Las Nubes — La

Rancheria — Rio Platanitos en zona 3, Villa Nueva

Fuente: Google Earth. Consulta: 3 de noviembre de 2017.

1.1.3. Limites y colindancias del municipio

Colinda al norte con los municipios de Mixco y Guatemala; al este con el
municipio de San Miguel Petapa; al sur con el municipio de Amatitlan y al oeste
con los municipios de Magdalena Milpas Altas, Santa Lucia Milpas Altas y Santa

Maria de Jesus, pertenecientes al departamento de Sacatepéquez.



Sus limites municipales son los siguientes:

o Norte: limite con el municipio de Guatemala
km 07 carretera internacional al Pacifico CA-9 (37calle de la zona 12
de Villa Nueva).

o Oriente: limite con el Municipio de San Miguel Petapa
km 20 carretera que de Villa Nueva conduce a San Miguel Petapa,

identificada como carretera 2N.

o Sur: limite con el municipio de Amatitlan

km 25,2 carretera internacional al Pacifico CA-9

o Poniente: limite con el municipio de Santa Lucia Milpas Altas
km 28 carretera que de Villa Nueva conduce a Santa Lucia Milpas
Altas.

e Altitud

Su altitud respecto el nivel del mar es de 1 330 metros.

e Extension territorial
El municipio tiene una superficie de 144 kilbmetros cuadrados, donde 73,40
kilbmetros cuadrados se encuentran inmersos dentro de la cuenca del Lago de

Amatitlan.
1.1.4. Clima
El clima es considerado templado. En grados Celsius, la temperatura media

es aproximadamente 19,20 grados; la maxima promedio es de 24,20 grados; la

minima promedio hasta 14,40 grados; la maxima absoluta es de



27,70 grados. La humedad relativa media se encuentra entre 76 y 80 por ciento.
El patron de lluvia varia desde 998,30 y 1 079,50 milimetros por afio. La velocidad
del viento se encuentra entre 1,70 hasta 10,20 kilometros por hora. En promedio,
el punto de rocio se encuentra a una temperatura de 12 grados. La nubosidad

del municipio se encuentra entre 5y 6 octas.

1.15. Vias de acceso

Cuenta con cinco accesos vehiculares. El primero y principal esta sobre la
CA-09 Sur, ingresando por el puente Jorge Tejada Wyld y pasando por la calzada
Concepcidn, zona 6; el segundo ingreso es por la avenida Petapa, pasando por
el puente Tubac y la calzada del Frutal, zona 5. El tercer ingreso pasa por la
primera calle de la zona 5; el cuarto ingreso es por el puente La Cruz, a
inmediaciones del denominado mercado viejo y el quinto ingreso pasa por la

cuesta de El Zope y la aldea de Barcena.

1.1.6. Actividades socioeconémicas

De la superficie del municipio, solo el 14% est4 en desuso con posibilidad
de ocupacién y desarrollo de actividad urbanistica o industrial. En el entorno
industrial, cuenta con un total de 282 industrias de distintos tipos, como alimentos,
plasticos, textiles, metallrgicas, quimicas, pinturas, madera y papel, entre otras.

Debido al desarrollo industrial, el municipio se ha convertido en un area
urbana que ha impulsado la expansion de los inmuebles hacia la clase media, lo
gue reduce la tierra dedicada a la agroindustria, actividad que era el patrimonio

econdmico original de los habitantes.



1.1.7. Suelo

En torno a las condiciones geoldgicas, la cabecera municipal se encuentra
dentro del denominado Graben de Guatemala, que define la depresion del valle
de Epdnimo. Alli se encuentra un relleno de variable espesor de cenizas y pdmez

recientes.

En el municipio hay suelos que pertenecen a la serie de los alfisoles, segun
el “Estudio de clasificacion de reconocimiento de los suelos de la Republica de
Guatemala” por Simmons Ch.S., Tarano J.M y Pinto J.H,. (1959). Se caracteriza
por ser suelo con un horizonte interno con alto contenidos de arcilla con relacién
a los horizontes superficiales; ademas, presenta alta saturacion de bases (mayor
de 35,00%). Los alfisoles son suelos maduros con un grado de desarrollo
avanzado, pero que todavia tienen un alto contenido de bases en los horizontes

interiores. Generalmente tienen buen potencial de fertilidad.

1.1.8. Infraestructura existente

El municipio cuenta con infraestructura vial pavimentada en su mayor parte
con concreto asfaltico, concreto hidraulico y adoquinamiento. Las vias principales
y secundarias se encuentran pavimentadas en su totalidad; algunas vias
terciarias en el interior de algunas colonias y en asentamiento urbano se

encuentran pendientes de ser pavimentadas.

En el municipio hay red de alcantarillado pluvial, la mayoria mediante
cunetas, red de alcantarillado sanitario, con cobertura en la mayor parte del
municipio. Hay plantas de tratamiento de aguas residuales, centros educativos

privados y publicos, centros de salud, abastecimiento de agua potable municipal



por medio de pozos mecanicos en su mayor parte y pozos privados en colonias,

residenciales y condominios.

1.1.9. Caracteristicas demograficas

Segun el Censo poblacional del Instituto Nacional de Estadistica, realizado
en el aflo 2002, en el gobierno del presidente Alfonso Portillo, la poblacion total

del municipio era de 355 901 habitantes.

Sin embargo, es conocido que Villa Nueva es considerada como un
municipio dormitorio y que muchos de sus habitantes no se encuentran
avecindados en los registros correspondientes. Algunos se encuentran

temporalmente dentro del municipio, sobre todo en horas inhabiles.

Segun el censo oficial del INE, la poblacién en el 2002 se puede segmentar

en los datos porcentuales siguientes:

Tabla I. Distribucion de la poblacion
Poblacion Total Porcentaje
Hombres 171771 48,26%
Mujeres 184 130 51,74%
Urbana 301 947 84,84%
Rural 53 954 15,16%
Ladina 328 899 92,41%
Indigena 27 002 07,59%
0 a 14 afos 131 022 36,81%
15 a 29 afios 106 789 30,00%
30 a 44 afios 67 220 18,88%
45 a 59 afios 33 884 09,52%
60 a 74 afos 12 529 03,52%
75 0 mas 4 457 01,25%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE). Censo 2002.



1.1.10. Servicios existentes

Es el segundo municipio mas grande del departamento de Guatemala en
cuanto a cantidad de habitantes. Cuenta con los servicios basicos como energia
eléctrica, agua potable, drenajes y asfalto, correos, telefonia, servicios de taxi,
buses urbanos y extraurbanos, colegios, escuelas, institutos de segunda
ensefianza, salas de cine, canchas polideportivas, estadio, estacion de
bomberos, mercado, pensiones, restaurantes, centros comerciales, hospitales
privados, clinicas médicas particulares, centro de salud, cementerios, bancos
estatales y privados, monumentos histéricos, plaza central y varios edificios
municipales, comisaria de la Policia Nacional Civil (PNC), Policia Municipal (PM),
Policia Municipal de Transito (PMT), sede del Ministerio Publico, centro de

Justicia, Juzgado de Familia, varias iglesias catdlicas y templos evangélicos.

El municipio cuenta con agencias de los principales bancos del sistema.
Ademas, se cuenta con un club de golf privado, el Mayan Golf Club y el parque

ecolégico Parque Naciones Unidas.
1.1.10.1. Educacién
En el municipio, la educacion es prestada en su mayor parte por
establecimientos privados por arriba del 78,00% de la totalidad de centros
educativos.
Actualmente existen 294 establecimientos a nivel diversificado; 204

establecimientos a nivel basico y 584 establecimientos a nivel preprimaria y

primaria, pertenecientes al sector privado, oficial y de cooperativa.
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1.1.10.2. Salud

El municipio cuenta con cuatro centros de salud que prestan servicios
publicos, ubicados en: frente al parque central del municipio en la zona 1; Ciudad
Real en zona 12, Mezquital en zona 12 y Ciudad Peronia en zona 8. La
administracion municipal 2012-2016 ha puesto al servicio de la poblacion doce

centros comunitarios de salud ubicados en distintas zonas del municipio.

1.1.10.3. Energia eléctrica

El servicio de alumbrado publico es provisto por la Empresa Eléctrica de
Guatemala — EEGSA- como distribuidor de la region. El cobro se realiza por esta
empresa como tasa de alumbrado publico y su mantenimiento esta a cargo de la

administracion municipal por medio de su Direccion de Servicios Publicos.

1.1.10.4. Agua potable

Como servicio municipal, la provision de agua se lleva a cabo mayormente
por medio de pozos mecanicos. En el caso de colonias privadas, residenciales y
condominios, cuentan con pozos propios de agua potable. La mayor parte de los
asentamientos ubicados en el municipio no ha resuelto la provision de agua

potable domiciliar y se abastece con camiones cisternas o pipas.
1.1.10.5. Drenajes
Respecto a la red de drenaje sanitario en el municipio, las zonas que

cuentan con este servicio son las siguientes: 1, 2, de forma parcial las zonas 3,

4,5,y 6; la zona 7 que son colonias privadas, la zona 8 que es Cuidad Peronia.
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La zona que no cuenta con este servicio es la zona 10; la 11 si cuenta y la
zona 12 en su mayor parte, menos las areas periferias y marginales en laderas y
barrancos. En el caso de drenaje pluvial se cuenta de forma parcial en el

municipio; la mayor parte es un sistema de cunetas.

Con respecto a plantas de tratamiento de aguas residuales, hay seis
construidas por la administracion municipal y en operacion de ella. Otras fueron
construidas por el gobierno del pais en proceso de traslado a la administracion
municipal, asi como plantas que en su momento estuvieron bajo administracién

y mantenimiento de AMSA y que en la actualidad no estan en funcionamiento.

1.2. Investigacion diagnostica de las necesidades de infraestructura en

el municipio de Villa Nueva

En base en la recopilacion de informacion y visitas de campo, se presenta
los resultados obtenidos sobre las principales necesidades en infraestructura del

municipio.
1.2.1. Principales necesidades del municipio
A través de \visitas de campo, consenso con las autoridades
correspondientes, se analizé la situacién actual y se puntualizan las deficiencias

en el tema de infraestructura a nivel vial, salud, educacién y saneamiento. En

este sentido se prioriza la recoleccion, conduccion y descarga del agua de lluvia.
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1.2.2. Descripcion de las necesidades

En el tema de infraestructura, su mantenimiento y cobertura no atienden a
la demanda actual de su poblacion, debido a la urbanizacién del municipio y la
existencia de asentamientos humanos sin planificacion en sectores del municipio.
A esto se suma la presencia de mas industrias que demandan mas servicios que

los que actualmente se dan.

1.2.3. Evaluacion y priorizacién de las necesidades

Debido a la cobertura parcial del drenaje pluvial y que el sistema existente
por medio de cunetas soluciona parcialmente el drenaje de la escorrentia en las
vias, asi como los costos que implica el impacto vial, la reparacion en cunetas y
pavimento, se analiza el redisefio a un sistema por medio de tuberia de

conduccion, pozos de visita y tragantes laterales.

En el caso de las &reas en estudio, no cuentan con sistemas de drenaje
pluvial, lo que afecta a sus pobladores en el desarrollo de sus actividades
econdmicas. El transito por estas vias se imposibilita debido a la escorrentia que
corre por la via 'y a que se estanca en los puntos bajos de las mismas, dafiando

tanto propiedad municipal como privada en el sector.

1.2.4. Estudio de vulnerabilidad
Debido a la topografia de los sectores en estudio y a la existencia de vias

secundarias Y terciarias sin asfaltar, cuando llueve el arrastre de materiales es

inevitable. Por la falta de sistemas de drenaje en la via, la escorrentia corre sobre

13



la via causando impacto vial, estancamiento en puntos bajos y la erosion del

suelo.

Lo anterior presenta peligro para los peatones en los cruces de vias, por el
aumento del tirante de la escorrentia afiadida a la velocidad con que recorre.
Ademas, presenta focos para la proliferacién de insectos que pueden afectar a

los pobladores, asi como enfermedades infecto contagiosas.
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2. FASE DE SERVICIO TECNICO PROFESIONAL

2.1. Identificacidn del problema

Las colonias San Luis Ramirez, San Rafael Ramirez Il, San Miguel
Ramirez, Lo de Ramirez, La Estancia, Lomas de San Rafael, Primavera I, Valles
de Promision Il, San Rafael Ramirez, los condominios Fuentes de San José,
Fuentes de San Jose lll, Las Margaritas, el residencial La Ensenada y los centros
poblados El Retiro y Los Pinos, cuentan con sistema de cunetas sobre la via
principal que se hacen insuficientes para la captacion y conduccién de la
escorrentia. A esto se suma el arrastre de material que es llevado por las calles
secundarias y el que los pobladores colocan en las cunetas, que generan

obstrucciones en la misma y disminuyen su eficiencia.

El residencial Planes de Barcenas, las colonias Ulises Rojas, Covinta y
Solidarista | y Ill, ubicados en la zona 3, no cuentan con un sistema de colector

pluvial en su boulevard principal para la conduccion y descarga del agua de lluvia.

Las colonias Ulises Rojas, Las Nubes, Los Planes Il, Enriqueta Il, La
Esperanza, el asentamiento Pefia de Oro y el centro poblado Concepcion,
ubicados en zona 3, no cuentan con drenaje pluvial para la captacion, conduccién

y descarga del agua pluvial.

2.2. Problema de atencién inmediata

Debido a que en los sectores en estudio no cuentan con sistemas de

drenaje pluvial adecuado o con cobertura parcial en algunas colonias, las vias
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secundarias y terciarias son afectadas con inundaciones, arrastre de material y
dafo a la estructura de la via. Esto ocasion dafios en viviendas y crea atascos

en las vias en el tiempo de invierno.

2.3. Consecuencias de la falta de drenaje

Se puede mencionar la erosion del suelo por al arrastre de material y la
velocidad con que corre la escorrentia por las vias; ademas, se imposibilita el
paso vehicular y peatonal debido a la crecida en cruces y puntos bajos de las
vias, generando atrasos. Esto hace que el desarrollo econémico del sector se
vea afectado y se crean focos para la proliferacion de insectos y enfermedades

infecto contagiosas, por el agua estancada.

2.4. Generalidades del disefio del alcantarillado propuesto

Los proyectos abarcan el disefio de tres colectores pluviales, que se
constituyen de una red principal y ramales secundarios. El primer colector pluvial
se ubica en la ruta Ramirez — Las Torres en zona 2, con 3,05 kilbmetros de
longitud y esta conformado por 85 pozos de visita de 1,50, 1,75, 2,00, 2,25, 2,50
y 2,83 metros de diametro interno, con tuberia de PVC de 12, 16”, 18", 207, 227,
237,24”,267, 28", 30", 32", 36", 38", 42", 44”,48”, 54", 60” 64”, 68", 80” de diametro
y 152 tragantes laterales.

El segundo colector pluvial se ubica en la ruta Las Nubes — La Rancheria —
Rio Platanitos en zona 3, con 1,90 kilbmetros de longitud y esta conformado por
48 pozos de visita de 1,50, 1,75, 2,00, 2,25 y 2,50 metros de diametro interno,
con tuberia PVC de 127, 167, 20", 23", 28, 30", 36", 38", 407, 427, 44", 48", 507,
54”, 60" de diametro y 96 tragantes laterales.
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El tercer colector pluvial se ubica en la ruta Planes de Béarcenas — Ulises
Rojas — Rio Platanitos en zona 3, con 3,16 kilbmetros de longitud y esta
conformado por 77 pozos de visita de 1,50, 1,75, 2,00, 2,25 y 2,50 metros de
diametro interno, con tuberia PVC de 127, 16", 187, 207, 22”7, 23", 24", 26”7, 28,
307, 327, 33", 34", 36", 38", 48", 50", 60", 64", de diametro y 172 tragantes
laterales.

Se presentan las normas y criterios que sirven de base para el disefio de la
propuesta de los colectores pluviales y que presentan una solucién a la
problemética presentada.

2.4.1. Levantamiento topografico

Se considera el area edificada y de futuro desarrollo, se localizan las calles
y toda estructura natural y artificial que tenga relacién con el problema por
resolver o que influya en el disefio. Se considera para la linea de descarga las

quebradas, zanjas, cursos de agua, elevaciones, depresiones, etcétera.

El levantamiento topografico se realizd a través de una poligonal abierta
vinculada a una estacion base. Se emple6 una cuadrilla topogréfica y el equipo
usado fue una estacion total marca Topcon modelo GTS-230W Series, un par de
bastones con prisma, plomada, brujula, metro, pintura roja de aceite, trompos y

estacas.
La precision que se logra con este equipo es de primer orden. La obtencion

de datos es en forma digital y las coordenadas se calculan por medio de

programas de computacion que traen incorporados estas estaciones.
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Los levantamientos topograficos integran métodos planimétricos y
altimétricos. El resultado se plasma en un plano topogréfico y las alturas se

presentan por medio de curvas de nivel.

2.4.1.1. Planimetria

Se usa este levantamiento para localizar la red dentro de las calles, ubicar
pozos de visita y todo punto de importancia. Se obtienen las coordenadas planas
de puntos en el espacio, y pueden definirse por sus coordenadas polares (rumbos
y distancia) o por cartesianas que representan las distancias perpendiculares a

ejes cartesianos: Norte (N) y Este €.

2.4.1.2. Altimetria

Con la altimetria o nivelacion se determinan las elevaciones y pendientes
del terreno natural por medio de un levantamiento topogréafico del perfil del
mismo, con una superficie de referencia. Con los datos que se obtienen se

calculan y trazan las curvas de nivel.

2.4.2. Tipo de drenaje seleccionado: pluvial

Para los proyectos se definid colectores pluviales centrales para conduccion
de la escorrentia. La captacion se hara por medio de tragantes laterales. Como
medio para la inspeccién y mantenimiento de los colectores se dispone de pozos
de visita de distintos diametros internos, tomando los puntos de descarga mas
adecuados. Segun las autoridades municipales, que descarguen hacia el rio

Platanitos.
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2.4.3. Selecciéon de la ruta

La ruta inicia desde una cota mas alta hacia otras mas bajas. Siguen lo mas
cercano posible al perfil del terreno para evitar excavaciones excesivas y dirigir
el flujo en contra pendiente, a lo largo de la via principal y considerando los
ramales que aporten al sistema central. La ruta termina en el punto méas bajo

donde se ubica la descarga.

2.4.4. Localizacion de la descarga

Previamente, las autoridades municipales habian definidos los puntos
donde cada colector pluvial descarga. En el caso de la ruta Las Nubes — La
Rancheria — Rio Platanitos en la zona 3 que descarga en el rio Platanitos, la ruta
Planes de Barcenas — Ulises Rojas — rio Platanitos en la zona 3 que descarga
hacia un zanjon ubicado en las instalaciones del ENCA y hacia un zajon en el

caso de la ruta Ramirez — Las Torres en zona 2.

2.45. Normas de disefio

Establecen los parametros empleados para realizar los calculos hidraulicos
que permitan dimensionar los elementos de tuberia y pozo de visita de los
colectores pluviales. Bajo el cumplimiento de estos parametros se garantice el

correcto funcionamiento del sistema de colectores.
Se tomO en cuenta las especificaciones técnicas del Reglamento para

disefio de construccion de drenaje, de la Municipalidad de Guatemala y del

Instituto de Fomento Municipal.

19



245.1. Periodo de disefio

En el disefio de redes de alcantarillado pluvial se debe considerar el periodo
de disefio y el de retorno de la precipitacion de disefio. El primero corresponde al
horizonte de tiempo para el que se planifica el proyecto; dentro del mismo se
debe considerar las variaciones de caracteristicas de impermeabilidad vy

produccion de escorrentia en la cuenca.

Para el disefio de colector pluvial se proyecta un periodo de disefio de 20
afos, que ha sido el mas viable y factible optado por la Municipalidad de Villa

Nueva.
2.4.5.2. Velocidades minimas y maximas

En general, se usaran secciones circulares que funcionan como canales a
seccion parcialmente llena. Para el calculo de la capacidad, velocidad, diametro
y pendiente se aplicara la formula propuesta por el ingeniero Robert Manning en

el sistema métrico para secciones circulares.

_ 0,03429D735"/2
n

v

Donde:

v = velocidad del flujo a seccién llena (m/s)

D = diametro de la seccion circular (pulgadas)
S = pendiente de la gradiente hidraulica (m/m)

n = coeficiente de rugosidad de Manning
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El reglamento recomienda, para tuberia de PVC, una velocidad minima de
0,75 m/s para permitir el arrastre de sedimentos dentro de la tuberia, y una
velocidad maxima en funcion del material de la tuberia no mayor a 5,00 m/s, para

no permitir que se degrade la tuberia por erosion.

2.45.3. Diametros minimos

El capitulo Il, seccién 202-c del Reglamento para disefio y construccion de
drenajes de la Municipalidad de Guatemala, recomienda para ramales principales

un diametro minimo de 0,40 metros y para ramales secundarios, de 0,20 metros.

En el caso de la tuberia de conexion del tragante se regira por las secciones
203-a, 203-b y 203-d de este reglamento. El didmetro minimo es de 0,30 metros.

2.45.4. Pendientes

El capitulo Il, seccion 202-c y 203-b del Reglamento para disefio y
construccion de drenajes de la Municipalidad de Guatemala, recomienda para
ramales principales una pendiente minima de 2% y para ramales secundarios,

una pendiente minima de 2% y no mayor al 6%.
Debido a la topografia muy accidentada que pueda presentarse, la

pendiente sera limitada por la que produzca velocidades entre 0,75 y 5,00 m/s,

trabajado normalmente.
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2.45.5. Tirante minimo y méaximo

El tirante (d/D) es la profundidad que adquiere el flujo dentro de la tuberia.
Debe tener una profundidad minima del 10% del diametro de la tuberia para que
se dé el arrastre de solidos y sedimentos y un maximo del 75%, debido a que los

alcantarillados funcionan como canales abiertos y no a presion.

2.4.5.6. Profundidad de la tuberia

La profundidad minima de instalacion se determina por el relleno minimo
sobre la corona de la tuberia que evite la falla de esta, por causa de las cargas
vivas que pueden ejercerse a lo largo de la vida util del proyecto. En la practica
se recomienda en tuberias con diametro de 1,22 metros un relleno minimo de

1,20 metros y en diametros mayores, un relleno minimo de 1,50 metros.

En funcion del uso de la via, puede usarse un relleno minimo sobre la
corona de la tuberia para vias peatonales o areas verdes de 0,75 metros; para
vias vehiculares de tréfico liviano de 1,00 metro y para trafico pesado de 1,20
metros. El Reglamento para disefio y construccion de drenaje de la Municipalidad
de Guatemala establece valores minimos para la instalacion de la tuberia en

alcantarillado pluvial, presentados en la tabla Il.
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Tabla Il. Profundidad minima para colocacién de tuberia

Diametros Profundidad minima incluyendo el
diametro

pulgada | metro h (metro)

10” 0,25 1,75

127 0,30 2,00

14” 0,35 2,00

16” 0,40 2,00

18” 0,45 2,00

20" 0,50 2,00

227 0,55 2,00

24” 0,60 2,00

26" 0,65 2,00

28” 0,70 2,25

30” 0,75 2,25

36" 0,90 2,25

40” 1,00 2,50

50” 1,25 2,75

60” 1,50 3,00
Tuberias mayores Diametro + 2,00 m.

Fuente: Reglamento para disefio y construccion de drenajes

de la Municipalidad de Guatemala. p. 11.

La profundidad maxima de instalacion de la tuberia debe ser de 6,00 metros.
En profundidades mayores se debe revisar requerimientos geotécnicos y

estructurales, como recomienden los fabricantes y el tipo de tuberia utilizada.

2.45.7. Ancho de zanja

La excavacion de la zanja debe ser de tal forma que se procure la
estabilidad de sus paredes. La forma transversal depende de la estabilidad del
suelo y de la profundidad de instalacion de la tuberia. Los anchos minimos de
zanja deben cumplir con la norma ASTM D2321 y varian con el diametro y tipo

de tuberia, ademas de las recomendaciones del fabricante. La normativa usual

23



establece que el ancho sea igual a D + 40 centimetros, hasta un maximo de 2D,
donde D es el diametro nominal del tubo.

e Encamado

Se requiere para dejar el fondo de la zanja a nivel. EI material se coloca
como apoyo longitudinal uniforme bajo la tuberia. Generalmente se recomienda
un espesor de 100 a 150 milimetros. El material de encamado debe cumplir con
la norma ASTM D2487.

e Material de relleno

Lo conforman los materiales usados para el encamado, acostillado y relleno
inicial. Las especificaciones para los anchos de zanjas segun condiciones de
instalacién y la clasificacion de los tipos de suelo para relleno, se encuentran en
la seccion 30 en AASHTO y ASTM D2321.

2.4.5.8. Pozos de visita

Son estructuras de conexion y/o inspeccién que cumplen dos labores
fundamentales. Por un lado, permiten la interconexion de 2 o mas tuberias en un
punto y conecta el sistema con la superficie, lo que permite el acceso a la red

para labores de inspeccion y mantenimiento.
En su seccién 2.13, las normas generales para el disefio de alcantarillados

del INFOM recomiendan los casos para la localizacion de los pozos de visita

siguientes:
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e En cambios de diametro.

e En cambios de pendiente.

e En cambios de direccion horizontal para diametros menores de 24”.

e En las intersecciones de tuberias colectoras.

e En los extremos superiores ramales iniciales.

e A distancias no mayores de 100 metros en linea recta en diametros hasta de
24",

e A distancias no mayores de 300 metros en diametros superiores a 24”.
En el Reglamento para disefio y construccion de drenaje, de la

Municipalidad de Guatemala, los diAmetros internos minimos para pozos de visita

son como se indican en la tabla Ill.
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Tabla lll. Diametro minimo de los pozos de visita

Diametros tributario mayor | Diametros internos del pozo
pulgada metro Di (metro)
10” 0,25 1,50
12” 0,30 1,50
14” 0,35 1,50
16” 0,40 1,50
18" 0,45 1,50
20” 0,50 1,50
227 0,55 1,75
247 0,60 1,75
26” 0,65 1,75
28” 0,70 1,75
30” 0,75 1,75
36” 0,90 2,00
40” 1,00 2,00
50” 1,25 2,25
60” 1,50 2,50
Tuberias mayores Didmetro + 1,00 m.

Fuente: Reglamento para disefio y construccion de drenajes

de la Municipalidad de Guatemala. p. 11.
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2.45.9. Cotas invert

Es la cota que determina la localizacion de la parte inferior de la tuberia. Su
valor minimo se calcula sumando la profundidad minima de colocacion mas el
espesor del tubo. Para determinar la cota invert de salida de la tuberia de
corrimiento en un pozo de visita, cada tubo que entra o de tramo inicial que se
conecte al pozo en estudio, se debe analizar individualmente siguiendo los

siguientes criterios:

e En tuberia de salida de igual diametro a la tuberia de entrada, la cota invert
de salida debe estar por lo menos 0,03 metros debajo de la cota invert de
entrada.

e En la tuberia de salida de mayor didmetro que la tuberia de entrada, la cota
invert de salida debe estar por lo menos a una altura por debajo de la cota

invert de entrada igual a la diferencia de diametros de ambas tuberias.

e En tuberias de salidas ubicadas en un pozo al que también se conectan
tramos iniciales, la cota invert de salida de la tuberia de corrimiento debe estar
por lo menos a una altura por debajo de la cota invert de salida del tramo
inicial, igual al diametro de la tuberia de salida.

e (Camaras de caida

Cuando la diferencia entre las cotas invert es mayor a 0,25 metros y menor

a 0,75 metros, se debe emplear un colchén de agua de 0,20 metros de altura.
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Cuando la diferencia entre cotas invert es mayor a 0,75 metros y menor a

2,00 metros, se debe emplear un codo disipador a 45°.

Cuando la diferencia entre cotas invert es mayor a 2,00 metros, se debe
construir un pozo de bandejas, cuya estructura efectia cambios de nivel
escalonado, lo que permite disipar energia y posibilita el cambio de direccion del

flujo de salida de la obra.

Tabla IV. Criterio de dimensionamiento de bandejas

@ Pozo (metros) | Base (metros) | Altura (metros)
1,25 0,60 0,60
1,50 0,75 0,75
1,75 0,90 0,90
2,00 1,00 1,00
2,25 1,10 1,10

Fuente: Criterio establecido por la Municipalidad de Villa Nueva.

La separacion de las bandejas sera de 0,50 metros entre cada una.
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Figura 5. Pozo de visita con bandejas
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Fuente: elaboracion propia, usando AutoCAD Civil 3D, 2015.
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2.45.10.  Tragantes

Son elementos que captan el caudal pluvial que corre por la cuneta y que
luego lo conducen al sistema de drenaje pluvial. Son también llamados boca de
tormenta. Existen distintos tipos y su seleccion estd determinada por las
caracteristicas topograficas, el grado de eficiencia del tragante, la importancia de

la via y la posibilidad de acumulacién y arrastre de sedimentos en el sector.

Los tragantes seran localizados en los siguientes puntos.

(@]

En partes bajas, al final de cada cuadra a 3,00 metros antes de la esquina.

En puntos intermedios cuando el caudal acumulado provoque un tirante de

(@)

agua superior a 0,10 metros.

o En calles que cuenten con pavimento o vayan a recibir algun tipo de

tratamiento para estabilizar su superficie.

o Cuando las calles cuenten con bordillo o que se conozcan las cotas definitivas

de la rasante.

En la seccién 207 del Reglamento para disefio y construccion de drenajes,

de la Municipalidad de Guatemala, se recomienda lo siguiente para los tragantes:
e Se colocaran en todo punto bajo o alto de calles, intersecciones y cuando el

volumen de la avenida lo requiera. No podran estar separados mas de 100

metros de distancia.
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e En calles de trafico intenso no podran usarse tragantes en que la entrada esta

formada por depresion en el pavimento.

e El diametro minimo de conexion sera de 0,30 metros.

e Eltirante de la avenida no podra ser mayor de 0,03 metros de alto y su ancho

no podra ser mayor de 0,75 metros.

2.45.11. Relaciones hidraulicas

Por medio de la ecuaciéon de Manning se establecieron relaciones entre el

flujo dentro de una seccién llena y una seccién parcialmente llena.

Estas relaciones se obtuvieron determinando las caracteristicas de cada
flujo (caudal, velocidad y altura) y se obtuvo una serie de datos que
interrelacionan cada uno de dichos datos. Se parte de la relacion entre caudal a
seccion parcial y el caudal a seccion llena (g/Q).

Este método consiste en determinar la relacion entre el caudal del flujo de
la seccion parcial y la seccién llena (g/Q) para buscar el valor mas cercano. Luego
se toman las relaciones de velocidad (v/V) y tirante (d/D) entre dichas secciones
y, una vez obtenida la velocidad de la seccién llena, se obtienen los datos

necesarios para el chequeo de su correcto funcionamiento.
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Tabla V.

Relaciones hidraulicas para secciones circulares

dD | alA | W q/Q d/D alA VIV q/Q
0,0100 | 0,0017 | 0,0880 | 0,00015 | | 0,1025 | 0,0540 | 0,4080 | 0,02202
0,0125 | 0,0237 | 0,1030 | 0,00024 | | 0,1050 | 0,0558 | 0,4140 | 0,02312
0,0150 | 0,0031 | 0,1160 | 0,00036 | | 0,1075 | 0,0578 | 0,4200 | 0,02429
0,0175 | 0,0039 | 0,1290 | 0,00050 | | 0,100 | 0,0599 | 0,4260 | 0,02550
0,0200 | 0,0048 | 0,1410 | 0,00067 | | 0,1125 | 0,0619 | 0,4320 | 0,02672
0,0225 | 0,0057 | 0,1520 | 0,00087 | | 0,1150 | 0,0639 | 0,4390 | 0,02804
0,0250 | 0,0067 | 0,1630 | 0,00108 | | 0,1175 | 0,0659 | 0,4440 | 0,02926
0,0275 | 0,0077 | 0,1740 | 0,00134 | | 0,1200 | 0,0680 | 0,4500 | 0,03059
0,0300 | 0,0087 | 0,1840 | 0,00161 | | 0,1225 | 0,0701 | 0,4560 | 0,03194
0,0325 | 0,0099 | 0,1940 | 0,0091 0,1250 | 0,0721 | 0,4630 | 0,03340
0,0350 | 0,0110 | 0,2030 | 0,00223 | | 0,1275 | 0,0743 | 0,4680 | 0,03475
0,0375 | 0,0122 | 0,2120 | 0,00258 | | 0,1300 | 0,0764 | 0,4730 | 0,03614
0,0400 | 0,0134 | 0,2210 | 0,00223 | | 0,1325 | 0,0786 | 0,4790 | 0,03763
0,0425 | 0,0147 | 0,2300 | 0,00338 | | 0,1350 | 0,0807 | 0,4840 | 0,03906
0,0450 | 0,0160 | 0,2390 | 0,00382 | | 0,1375 | 0,0829 | 0,4900 | 0,04062
0,0475 | 0,0173 | 0,2480 | 0,00430 | | 0,1400 | 0,0851 | 0,4950 | 0,04212
0,0500 | 0,0187 | 0,2560 | 0,00479 | | 0,1425 | 0,0873 | 0,5010 | 0,04375
0,0525 | 0,0201 | 0,2640 | 0,00531 | | 0,1450 | 0,0895 | 0,5070 | 0,04570
0,0550 | 0,0215 | 0,2730 | 0,00588 | | 0,1475 | 0,0913 | 0,5110 | 0,04665
0,0575 | 0,0230 | 0,2710 | 0,00646 | | 0,1500 | 0,0941 | 0,5170 | 0,04863
0,0600 | 0,0245 | 0,2890 | 0,00708 | | 0,1525 | 0,0964 | 0,5220 | 0,05031
0,0625 | 0,0260 | 0,2970 | 0,00773 | | 0,1550 | 0,0986 | 0,5280 | 0,05208
0,0650 | 0,0276 | 0,3050 | 0,00841 | | 0,1575 | 0,1010 | 0,5330 | 0,05381
0,0675 | 0,0292 | 0,3120 | 0,00910 | | 0,1600 | 0,1033 | 0,5380 | 0,05556
0,0700 | 0,0308 | 0,3200 | 0,00985 | | 0,1650 | 0,1080 | 0,5480 | 0,05916
0,0725 | 0,0323 | 0,3270 | 0,01057 | | 0,1700 | 0,1136 | 0,5600 | 0,06359
0,0750 | 0,0341 | 0,3340 | 0,01138 | | 0,1750 | 0,1175 | 0,5680 | 0,06677
0,0775 | 0,0358 | 0,3410 | 0,01219 | | 0,1800 | 0,1224 | 0,5770 | 0,07063
0,0800 | 0,0375 | 0,3480 | 0,01304 | | 0,1850 | 0,1273 | 0,5870 | 0,07474
0,0825 | 0,0392 | 0,3550 | 0,01392 | | 0,1900 | 0,1323 | 0,6960 | 0,07885
0,0850 | 0,0410 | 0,3610 | 0,01479 | | 0,1950 | 0,1373 | 0,6050 | 0,08304
0,0875 | 0,0428 | 0,3680 | 0,01574 | | 0,2000 | 0,1424 | 0,6150 | 0,08756
0,0900 | 0,0446 | 0,3750 | 0,01672 | | 0,2050 | 0,1475 | 0,6240 | 0,09104
0,0925 | 0,0464 | 0,3810 | 0,01792 | | 0,2100 | 0,1527 | 0,6330 | 0,09663
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Continuacion de la tabla V.

dD | alA | WN q/Q d/D alA | wN q/Q
0,2200 | 0,1631 | 0,6510 | 0,10619 | | 0,5900 | 0,6140 | 1,0700 | 0,65488
0,2250 | 0,1684 | 0,6590 | 0,11098 | | 0,6000 | 0,6265 | 1,0700 | 0,64157
0,2300 | 0,1436 | 0,6690 | 0,11611 | | 0,6100 | 0,6389 | 1,0800 | 0,68876
0,2350 | 0,1791 | 0,6760 | 0,12109 | | 0,6200 | 0,6513 | 1,0800 | 0,70537
0,2400 | 0,1846 | 0,6840 | 0,12623 | | 0,6300 | 0,6636 | 1,0900 | 0,72269
0,2450 | 0,1900 | 0,6920 | 0,13148 | | 0,6400 | 0,6759 | 1,0900 | 0,73947
0,2500 | 0,1955 | 0,7020 | 0,13726 | | 0,6500 | 0,6877 | 1,1000 | 0,75510
0,2600 | 0,2066 | 0,7160 | 0,14793 | | 0,6600 | 0,7005 | 1,1000 | 0,77339
0,2700 | 0,2178 | 0,7300 | 0,15902 | | 0,6700 | 0,7122 | 1,1100 | 0,78913
0,3000 | 0,2523 | 0,7760 | 0,19580 | | 0,7000 | 0,7477 | 1,1200 | 0,85376
0,3100 | 0,2640 | 0,7900 | 0,20858 | | 0,7100 | 0,7596 | 1,1200 | 0,86791
0,3200 | 0,2459 | 0,8040 | 0,22180 | | 0,7200 | 0,7708 | 1,1300 | 0,88384
0,3300 | 0,2879 | 0,8170 | 0,23516 | | 0,7300 | 0,7822 | 1,1300 | 0,89734
0,3400 | 0,2998 | 0,8300 | 0,24882 | | 0,7400 | 0,7934 | 1,1300 | 0,91230
0,3500 | 0,3123 | 0,8430 | 0,26327 | | 0,7500 | 0,8045 | 1,1300 | 0,92634
0,3600 | 0,3241 | 0,8560 | 0,27744 | | 0,7600 | 0,8154 | 1,1400 | 0,93942
0,3700 | 0,3364 | 0,8680 | 0,29197 | | 0,7700 | 0,5262 | 1,1400 | 0,95321
0,3800 | 0,3483 | 0,8790 | 0,30649 | | 0,7800 | 0,8369 | 1,3900 | 0,97015
0,3900 | 0,3611 | 0,8910 | 0,32172 | | 0,7900 | 0,8510 | 1,1400 | 0,98906
0,4000 | 0,3435 | 0,9020 | 0,33693 | | 0,8000 | 0,8676 | 1,1400 | 1,00045
0,4100 | 0,3860 | 0,9130 | 0,35246 | | 0,8100 | 0,8778 | 1,1400 | 1,00045
0,4200 | 0,3986 | 0,9210 | 0,36709 | | 0,8200 | 0,8776 | 1,1400 | 1,00965
0,4400 | 0,4238 | 0,9430 | 0,39963 | | 0,8400 | 0,8967 | 1,1400 | 1,03100
0,4500 | 0,4365 | 0,9550 | 0,41681 | | 0,8500 | 0,9059 | 1,1400 | 1,04740
0,4600 | 0,4491 | 0,9640 | 0,43296 | | 0,8600 | 0,9149 | 1,1400 | 1,04740
0,4800 | 0,4745 | 0,9830 | 0,46647 | | 0,8800 | 0,9320 | 1,1300 | 1,06030
0,4900 | 0,4874 | 0,9910 | 0,48303 | | 0,8900 | 0,9401 | 1,1300 | 1,06550
0,5000 | 0,5000 | 1,0000 | 0,50000 | | 0,9000 | 0,9480 | 1,1200 | 1,07010
0,5100 | 0,5126 | 1,0090 | 0,51719 | | 0,9100 | 0,9554 | 1,1200 | 1,07420
0,5200 | 0,5255 | 1,0160 | 0,53870 | | 0,9200 | 0,9625 | 1,1200 | 1,07490
0,5300 | 0,5382 | 1,0230 | 0,55060 | | 0,9300 | 0,9692 | 1,1100 | 1,07410
0,5400 | 0,5509 | 1,0290 | 0,56685 | | 0,9400 | 0,9755 | 1,1000 | 1,07935
0,5500 | 0,5636 | 1,0330 | 0,58215 | | 0,9500 | 0,9813 | 1,0900 | 1,07140

Fuente:

Infom. Relaciones hidraulicas. p. 26




2.4.6. Determinacion del caudal pluvial

Para su célculo se emplea el método racional, que es un modelo empirico
simple empleado en el disefio de alcantarillados pluviales. Calcula el caudal pico
de aguas de lluvia usando la intensidad media del evento de precipitacion con
una duracion igual al tiempo de concentracion del &rea de drenaje y un coeficiente

de impermeabilidad.

A continuacién, se describen las variables que intervienen para el calculo

del caudal pluvial.

2.4.6.1. Coeficiente de escorrentia

Es la variable menos precisa del método racional. Su seleccion apropiada
requiere conocimiento y experiencia. La proporcion de la lluvia total que
alcanzaran los drenajes pluviales depende del porcentaje de permeabilidad, de
la pendiente y de las caracteristicas de la superficie. Las inspecciones de campo
son Utiles para la estimacion de la naturaleza de la superficie del &rea de drenaje.

Debido a la presencia de distintos tipos de superficie, se requiere del calculo
de un coeficiente de escorrentia ponderado que corresponda a las areas

tributarias, como sigue:

Donde:

C = coeficiente de escorrentia, adimensional

ai = areas parciales, hectareas

ci = coeficiente de escorrentia del area parcial, adimensional

A = area tributaria, hectareas
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A continuacién se muestra una tabla con distintos valores del coeficiente de

escorrentia, que estan en funcion del tipo de superficie y del periodo de retorno.

Tabla VI. Coeficiente de escorrentia
Periodo de retorno {afos)
Caracteristica de la superficie 2 5 10 25 SLI.'I 100 500
Areas desarrolladas -
Asfiltico 073 077 081 086 090 095  1.00
Concretoftecho 0.75 0.80 0.83 0.58 0,92 0.97 1.00

Zonas verdes (jardines, parques, etc.)

Condicidn pobre (cubierta de pasto menor del 50% del drea)
Plano, 0-2% 0.32 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.58
Promedio, 2-7% 0.37 0.40 0.43 046 0.49 0.53 061
Pendiente, superior a 7% 0.40 043 0.45 0.49 0.52 0.55 062

Condicidn promedio {cubierta de pasto del 50 al 75% del drea)
Plano, 0-2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 0.4] 0.53
Promedio, 2-7% 0.33 .36 0.38 0.42 .45 0.49 0.58
Pendiente, superiora 7% 0.37 0.40 042 0.46 149 0.53 .60

Condicion buena (cubierta de pasto mayor del 75% del drea)

PFlano, 0-2% 0.21 023 0.25 029 0.32 0.36 0.49
Premedio, 2-T% 0.29 0.32 0.35 039 0.42 0.46 0.56
Pendiente, superior a 7% 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.51 0.58

Areas no desarrolladas
Area de cultivos

Plano, 0-2% 0.31 0.34 0.36 0.40 0.43 0.47 0.57

Promedic, 2-7% (.35 0.38 0.41 0144 048 0.51 0.60

Pendiente, superior 2 7% 0,39 0.42 D.44 0.48 0.51 0.54 061
Pastizales

Plano, 0-2% (.25 0.28 0.30 034 0.37 0.41 0.53

Promedio, 2-7% (133 (.36 (.38 .42 0.45 0.49 0.58

Pendiente, superiora 7%  0.37 0.40 042 0.46 0.49 0.53 0.60
Bosgues

Plana, 0-29 022 0.25 0.28 0.31 0.35 0.39 0.48

Promedio, 2-7% 0.31 034 0.36 0.40 0.43 0.47 0.56

Pendiente, superior a 7% 0.35 0.39 0.41 0.45 0.48 0.52 0.58

Fuente: Chow, Ven Te. Hidrologia aplicada. p. 511.
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Es la tasa promedio de lluvia en milimetros por hora para una cuenca o
subcuenca de drenaje particular. Se selecciona con base en la duracion de la
tormenta de disefio y el periodo de retorno. Las curvas de duracion-intensidad-
frecuencia (DIF) ofrecen la relaciébn entre los eventos de lluvias intensas
asociados a una duracion y a una frecuencia de ocurrencia. Son la base de

informacion climatolégica para el célculo de los caudales de disefio en

2.4.6.2.

alcantarillados pluviales.

Intensidad de lluvia

Tabla VIl.  Parametros DIF para la estacién INSIVUMEH
Tr 2 5 10 20 25 30 50 100
INSIVUMEH
1970 | 7997 | 1345 720| 820| 815 900 890
B 15 30 9 2 2 2 2 2
n 0,958 | 1,161 0,791 | 0,637 | 0,656 | 0,65| 0,66| 0,649
R2 0,989 | 0,991] 0,982 | 0,981 | 0,973 | 0,973 | 0,981 | 0,981

Fuente: INSIVUMEH, Documento 5007: Mapas de duracién-intensidad-frecuencia de

precipitacion para la Republica de Guatemala. p. 5.
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Para la obtencion de las curvas DIF, el tipo de modelo para representarlo

matematicamente las curvas tiene la siguiente forma:

. A
1_(B+t)n

Donde:
i = intensidad de precipitacion (mm/h)
t = duracion (minutos)

A, B, n = parametros de ajuste (adimensional)
2.4.6.2.1. Periodo de retorno
El periodo de retorno o intervalo de recurrencia, expresado en afos, es el
namero de afos en que, en promedio, un evento de una magnitud determinada

puede ser igualado o excedido.

Para su eleccién se debe tomar en cuenta la importancia de la obra, los
dafios que puedan producirse y sus efectos en el area de influencia si la obra

llega a fallar.
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Tabla VIIl.  Criterios de disefio para estructuras de control de agua

Tipo de estructura Periodo de retorno (afios) ELV

Alcantarillas de carreteras

Volimenes de trdfico bajos 5-10 -

Volimenes de trifico intermedios 10-25 -

Volimenes de trdfico altos 50-100 -
Puentes de carreteras

Sistemna secundario 10-50 -

Sistema primario 50-100 -
Drenaje agricola

Culverts 5-50 -

Surcos 5-50
Drenaje urbano

Alcantarillas en ciudades pequefias 2-25

Alcantarillas en ciudades grandes 25-50 -
Aegropuerios

Vaolimenes bajos 5-10 -

Volimenes intermedios 10-25

Volimenes altos 50-100 -
Digues

En fincas 2-50 -

Alrededor de ciudades 50-200 -

Presas con poca probabilidad de pérdidas de
vidas (baja amenaza)

Presas pequefias 50-100 -
Presas intermedias 100+ -
Presas grandes - 50100
Presas con probabilidad de pérdidas de vidas
(amenaza significativa)
Presas pequenas 100+ 50%
Presas intermedias - S0-100%
Presas grandes 100%
Presas con probabilidad de altas pérdidas de
vidas (alta amenaza)
Presas pequefias - 50--100%
Presas intermedias * - 100%
Presas grandes - 100%

Fuente: Chow, Ven Te. Hidrologia aplicada. p. 430.

2.4.6.2.2. Tiempo de concentracion

Este puede interpretarse como el tiempo que se demora el agua en llegar a
la salida de la cueca desde el punto méas alejado. Se supone que la escorrentia
alcanza su pico en el tiempo de concentracion cuando toda la cuenca esta

contribuyendo al flujo en su salida.

El tiempo de concentracion de cualquier punto en un sistema de drenaje
pluvial es la suma del tiempo de entrada y el tiempo de flujo en las tuberias

localizadas aguas arriba conectados al punto de salida. Se calcula como:
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T.=Te + T

Donde:
Tc = Tiempo de concentracion (minutos)
Te = Tiempo de entrada (minutos)

r= Tiempo de recorrido (minutos)

e Tiempo de entrada Te

Es el tiempo que toma el flujo superficial para viajar desde la parte mas
alejada de la subcuenca hasta el punto de entrada o tragante mas cercano de la
red de tuberias del sistema de alcantarillado pluvial. No puede ser menor a 5

minutos en zona urbana y entre 5 a 10 minutos en zona suburbana.
Segun el Reglamento para disefio y construccidon de drenajes, de la

Municipalidad de Guatemala, se tiene la siguiente tabla para los tiempos de

entrada.
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Tabla IX.

Tiempos de entrada

S(m/m) Tiempos de entrada (minutos)

1< 20,00 | 19,00 | 18,00 | 17,00 | 16,00 | 15,00 | 14,00 | 13,00 | 12,00
1% 19,00 | 18,00 | 17,00 | 16,00 | 15,00 | 14,00 | 13,00 | 12,00 | 11,00
2% 18,00 | 17,00 | 16,00 | 15,00 | 14,00 | 13,00 | 12,00 | 11,00 | 10,00
3% 17,00 | 16,00 | 15,00 | 14,00 | 13,00 | 12,00 | 11,00 | 10,00 | 9,00
4% 16,00 | 15,00 | 14,00 | 13,00 | 12,00| 11,00 | 10,00 | 9,00| 8,00
5% 15,00 | 14,00 | 13,00 | 12,00| 11,00| 10,00| 9,00| 8,00| 7,00
6% 14,50 | 13,50 | 12,50| 11,50 | 10,50| 9,50| 8,50| 7,50| 6,50
7% 14,00 | 13,00 | 12,00| 11,00 | 10,00| 9,00| 8,00| 7,00| 6,00
8% 13,50| 12,50| 11,50 | 10,50| 950| 850| 7,50| 650| 5,50
9% 13,00 | 12,00| 11,00 | 10,00| 9,00| 8,00| 7,00| 6,00| 5,00
10% | 12,50] 11,50| 10,50| 9,50| 8,50| 7,50| 6,50| 550]| 4,50
10> 12,00 | 11,00| 10,00| 9,00| 8,00| 7,00| 6,00| 5,00| 4,00

10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90%

Impermeabilidad (porcentaje)

e Tiempo de recorrido Tr

Fuente: Reglamento para disefio y construccion de drenajes

de la Municipalidad de Guatemala. p. 12.

Es el tiempo que le toma al agua recorrer el sistema de tuberias que

conforman a la red de alcantarillado, desde el punto de entrada hasta el punto de

estudio o salida de la cuenca. Esta en funcion de la velocidad media del flujo en

las tuberias y de la longitud de las mismas.
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Donde:
Tr = tiempo de recorrido (minutos)
Lc = longitud de la tuberia (metros)

V= velocidad media del flujo en la tuberia (m/s)

El tiempo de recorrido dentro del alcantarillado, para tramos consecutivos,

se calcula como sigue:

Ln—l

60V,_,

Tn = Tn—l +

Donde:

Tn = tiempo de concentracion de la tuberia (minutos)

Tn-1 = tiempo de concentracion en el tramo anterior (minutos)
Ln-1 = longitud del tramo anterior (metros)

V-1 = velocidad seccion llena en el tramo anterior (m/s)

2.4.6.2.3. Areas tributarias

Para determinar las areas tributarias se debe medir el &rea de drenaje que
contribuye al sistema que se esta disefiando y la subarea de drenaje que
contribuye a cada uno de los puntos de entrada. El esquema de la divisoria del
drenaje debe sequir las fronteras reales de la cuenca, en lugar de las fronteras

comerciales de los terrenos, como en el caso de alcantarillados sanitarios.

Las lineas de divisorias del drenaje estan influidas por las pendientes de
pavimentos, la localizacion de conductos subterraneos y muchas otras

caracteristicas introducidas en la urbanizacion.
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2.46.2.4. Caudal de disefio

Para su calculo se presenta el método racional, que ha sido el empleado
para el disefio de alcantarillados pluviales debido a su simplicidad. La idea detras
de este método es que, si una lluvia con intensidad empieza en forma instantanea
y continda en forma indefinida, la tasa de escorrentia continuard hasta que se
llegue al tiempo de concentracion tc en el cual toda la cuenca esta contribuyendo

al flujo en la salida.

El producto de la intensidad de lluvia i y el area de la cuenca A es el caudal
de entrada al sistema. La relacion entre el caudal y el caudal pico Q se conoce

como el coeficiente de escorrentia C. De forma general se expresa:

_ CIA
Q= 360

Donde:

Q = caudal (m3/s)

C = coeficiente de escorrentia (adimensional)
| = intensidad de lluvia (mm/h)

A = area (hectareas)
2.5. Disefio de los colectores pluviales

En este apartado se muestra cdmo se calculé cada uno de los parametros
para el disefio de los tres colectores pluviales. Las areas actuales no urbanizadas
se tomaron como en un futuro seran ya urbanizadas. Un periodo de vida util del
proyecto de 20 afos, la tormenta de disefio con periodo de retorno de 50 afos,

didmetro minimo para ramal principal 0,40 metros y para secundario 0,20 metros.
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2.5.1. Muestra de calculo de drenaje pluvial

Se presenta el disefio hidraulico de un tramo representativo para cada uno

de los proyectos de colectores pluviales propuestos.

2.5.1.1. Proyecto: colector pluvial en la ruta Ramirez

— Las Torres en zona 2

Se disefiara el tramo comprendido entre el pozo de visita PV75-DP hacia el
PV76-DP.

Calculo del tramo PV75-DP a PV76-DP
Cota inicial (Cl) = 946,43 metros
Cota final (CF) = 943,79 metros

Distancia horizontal (DH) = 63,11 metros

e Pendiente del terreno

. (946,43 — 943,79) 100 = 418
= * =
0 63,11 B0
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Figura 6. Area tributaria del tramo PV75-DP a PV76-DP

&
e L;a VvV 75-DP
| |

L

18418 .44

Fuente: elaboracion propia, usando AutoCAD Civil 3D, 2015.

Area tributaria tramo anterior =41 989,65 m?

Area tributaria tramo en estudio = 490,67 m?

Area tributaria acumulada =41 989,65 m?+ 490,67 m?
=42 480,32 m?

e Coeficiente de escorrentia

Tabla X. Area tributaria y coeficiente de escorrentia del tramo
PV75-DP A PV76-DP

Tipo de superficie | Area (m?) C
Pavimento asfaltico 490,67 0,90
Casas 0,00 0,66

Fuente: elaboracion propia.
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_ (0,90 = 4490,67 + 0,66 = 0,00) m? _

=073
¢ (490,67 + 0,00) m?

e Tiempo de entrada = 10,91 minutos al sistema, basado en la tabla IX.

e Tiempo de recorrido

T, = 0,61mi 1875 m = 0,68 mi
r=VY m1n+m— , min

e Tiempo de concentracion

T. = 10,91 min + 0,68 min = 11,59 min

e Intensidad de lluvia

Por medio de la tabla VII, se obtienen los valores de A, B y n, para una
tormenta con periodo de retorno de 50 afos.

o 900
"= 2 ¥ 11,59)066

= 160,79 mm/h

e Caudal de disefio
Coeficiente de escorrentia ponderado = 0,73

Area acumulada = 42 480,32 m?
Intensidad de lluvia = 160,79 mm/h
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_0,73%160,79 mm/h * 42480,32m?

— 3
a 3600000 = 137m’/s
q = 1376,21 litros/s
e Disefio hidraulico
Coeficiente de rugosidad de Manning = 0,009
Pendiente propuesta = 1,50%
Didmetro propuesto = 28" PVC
Diametro de pozo de visita = 1,75 metros
o Velocidad a seccion llena
0,003429 (28")%/3 (1,50) /2
v = = 4,30 m/s

0,009
o Caudal a seccion llena

m T
Q= 4,30? Wk (28" * 0,0254m)% = 1,70 m3/s

Q = 1709,29 litros/s

o Relaciones hidraulicas

. Relacion de caudales g/Q
q 1,37m3/s
—=-—"——"—"=0,8051
Q 1,70m3/s
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Para la relacion g/Q = 0,8051 se obtiene de la tabla V las siguientes

relaciones:
= Relacién de velocidades v/V
V_ 1,1120
V - )
] Relacion de tirantes d/D
d = 0,6790
D - )

o Velocidad a seccion parcial

v=11120*4,30 m/s = 4,78 m/s

o Chequeo

. Velocidad maxima y minima

0,75m/s < 4,78 m/s < 5,00 m/s Cumple

. Tirante méximo y minimo

0,10< 0,68 < 0,75 Cumple
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e Cotas invert
o Pozo de visita PV75-DP

Diametro entrante = 28”

Diametro saliente = 28”

CIE = 944,24 metros

CIS=946,43m—392m =942,51 m

Debido a las irregularidades del terreno, fue necesario aumentar la
profundidad de la tuberia para cumplir con el minimo recubrimiento y evitar dafios
en la tuberia. Como resultado, es necesario colocar un colchén de agua de 0,20
metros de altura en la base de la estructura como medio de disipacion de energia.

o Pozo de vista PV76-DP

Didmetro entrante = 28”
Diametro saliente = 68”

CIE = 943,79 m — (60,97 m * 0,015) = 941,59 m

CIS = 943,79 m — 4,51 m = 939,28 m

Debido a que las diferencias entre las cotas invert es mas de 2,00 metros

es necesario colocar un sistema de disipacion de energia, por medio de bandejas.
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25.1.2. Proyecto: colector pluvial en la ruta Las
nubes — La Rancheria — Rio Platanitos en

zona 3

Se disefara el tramo comprendido entre el pozo de visita PV23-DP hacia el
PV24-DP.

Calculo del tramo PV23-DP a PV24-DP
Cota inicial (ClI) = 132,13 metros
Cota final (CF) = 130,66 metros

Distancia horizontal (DH) = 86,73 metros

e Pendiente del terreno

. (132,13 — 130,66) 100 = 1700
= * =
0 86,73 IR0
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Figura 7. Area tributaria del tramo PV23-DP a PV24-DP

PV24-DP
2 i =
3| 5|2

",— PV 23DP

Fuente: elaboracion propia, usando AutoCAD Civil 3D, 2015.

Area tributaria tramo anterior = 3 921,64 m?

Area tributaria tramo en estudio = 4 645,44 m?

Area tributaria acumulada =3921,64 m?+ 4 645,44 m?
=8567,08 m?

e Coeficiente de escorrentia

Tabla XI. Area tributaria y coeficiente de escorrentia del tramo
PV23-DP a PV24-DP

Tipo de superficie | Area (m?) C
Pavimento asfaltico 1 367,54 0,90
Casas 327791 0,66

Fuente: elaboracion propia.
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_ (0,90 * 1367,54 + 0,66 * 3277,91) m?

=0,73
(1367,54 + 3277,91) m?

C

e Tiempo de entrada = 10,63 minutos al sistema, basado en la tabla IX.
e Tiempo de concentracion

T. = 10,63 min + 0,00 min = 10,63 min
e Intensidad de lluvia

Por medio de la tabla VII, se obtienen los valores de A, B y n, para una

tormenta con periodo de retorno de 50 afios.

o 900
"= 2+ 10,63)056

= 168,78 mm/h

e Caudal de disefio

Coeficiente de escorrentia ponderado = 0,72
Area acumulada = 8 567,08 m?
Intensidad de lluvia = 168,78 mm/h

0,72 * 168,78 mm/h * 8567,08m?
3600000

q= = 0,29m?/s

q = 292,24 litros/s
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e Disefo hidraulico

Coeficiente de rugosidad de Manning = 0,009
Pendiente propuesta = 1,80%
Diametro propuesto = 20” PVC

Diametro de pozo de visita = 1,50 metros

o Velocidad a seccion llena

_0,003429 (203 (1,80) /2

v 0,009

=3,77m/s
o Caudal a seccion llena

m TT
Q=377 %7 % (20" 0,0254m)* = 0,76 m*/s

Q = 763,36 litros/s

o Relaciones hidraulicas

" Relacion de caudales g/Q
q 0,29m3/s
—=————=10,3828
Q 0,76m3/s

Para la relaciébn g/Q = 0,3828 se obtiene de la tabla V las siguientes

relaciones:
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] Relacion de velocidades v/V

¥ 10,9333
V - )

= Relacién de tirantes d/D
d = 0,4290
D - )

o Velocidad a seccion parcial

v=209333%3,77m/s = 3,52m/s

o Chequeo

" Velocidad maxima y minima

0,75m/s < 3,52m/s < 5,00 m/s Cumple

. Tirante méximo y minimo

0,10 < 0,42 < 0,75 Cumple

e Cotas invert

o Pozo de visita PV23-DP

Diametro saliente = 20”
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CIS=132,13m—-2,31m = 129,82 m

Debido a que es pozo de visita en tramo inicial solo tiene tuberia de salida
que va hacia el PV24-DP.

o Pozo de vista PV24-DP

Diametro entrante = 20”

Diametro saliente = 40”
CIE = 130,66 m — (84,99 m % 0,018) = 128,29 m
CIS = 130,66 m — 5,15 m = 125,51 m
Debido a que las diferencias entre las cotas invert es mas de 2,00 metros
se hace necesario colocar un colchén de agua de 0,20 metros de altura como

medio de disipacibn de energia en la base de la estructura y bandejas

rectangulares colocadas en forma escalonada.

2.5.1.3. Proyecto: colector pluvial en la ruta Planes
de Barcenas — Ulises Rojas — Rio Platanitos

en zona 3

Se disefiara el tramo comprendido entre el pozo de visita PV28-DP hacia el
PV29-DP.

Calculo del tramo PV28-DP a PV29-DP
Cota inicial (CI) = 90,88 metros
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Cota final (CF) = 89,40 metros
Distancia horizontal (DH) = 70,14 metros

e Pendiente del terreno

(90,88 — 89,40)
S% = 014 *100 = 2,11%

Figura 8. Area tributaria del tramo PV28-DP a PV29-DP

Fuente: elaboracion propia, usando AutoCAD Civil 3D, 2015.

Area tributaria tramo anterior = 12 356,89 m?

Area tributaria tramo en estudio = 4 013,73 m?

Area tributaria acumulada =12 356,89 m?+ 4 013,73 m?
=16 370,63 m?
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Tabla XIl.  Area tributaria y coeficiente de escorrentia del tramo
PV28-DP a PV29-DP

Tipo de superficie | Area (m?) C
Pavimento Asfaltico 674,33 0,90
Casas 3339,41 0,66

Fuente: elaboracion propia.

(0,90 % 674,33 + 0,66 * 3339,41) m* _ 071
B (674,33 + 3339,41) m? -

C

e Tiempo de entrada = 14 minutos al sistema, basado en la tabla IX.

e Tiempo de recorrido

T = 110,39 m
"7 60 *3,59m/s

= 0,51 min
e Tiempo de concentracion
T. = 14,00 min + 0,51 min = 14,51 min

e Intensidad de lluvia

Por medio de la tabla VII se obtienen los valores de A, B y n, para una

tormenta con periodo de retorno de 50 afios.

o 900
'S 2+ 12,51)066

= 153,99 mm/h
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e Caudal de disefio
Coeficiente de escorrentia ponderado = 0,71
Area acumulada = 16 370,63 m?

Intensidad de lluvia = 153,99 mm/h

_ 0,71 153,99 mm/h * 16370,63m?

— 3
a 3600000 = 495m’/s
q = 495,87 litros/s
e Disefio hidraulico
Coeficiente de rugosidad de Manning = 0,009
Pendiente propuesta = 2,00%
Diametro propuesto = 20” PVC
Didmetro de pozo de visita = 2,00 metros
o Velocidad a seccion llena
0,003429 (20")3 (2,0)'/2
V= = 3,97 m/s

0,009

o Caudal a seccion llena
m T
Q= 3,97? Sk (20" * 0,0254m)? = 8,04 m3/s

Q = 804,66 litros/s
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o Relaciones hidraulicas

" Relacion de caudales g/Q
q 495m3/s
_——= 1
Q 8,04m3/s 0,6163

Para la relaciéon g/Q = 0,6163 se obtiene de la tabla V las siguientes

relaciones:

. Relacion de velocidades v/V
Y 10513
V - )
= Relacién de tirantes d/D
d = 0,5670
D - )

o Velocidad a seccion parcial

v=1,0513%3,97m/s = 4,17 m/s

o Chequeo

. Velocidad maxima y minima

0,75m/s < 4,17 m/s < 5,00 m/s Cumple
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. Tirante maximo y minimo
0,10 < 0,56 < 0,75 Cumple
e Cotas invert
o Pozo de visita PV28-DP
Diametro entrante = 16”
Diametro saliente = 20”
CIE = 88,98 metros
CIS=90,88m—2,11m = 88,77 m

o Pozo de vista PV29-DP

Diametro entrante = 20”

Diametro saliente = 23”

CIE = 87,40 m — (70,14 m % 0,02) = 87,40 m

CIS=89,40m — 3,81 m = 85,59m

Debido a las irregularidades del terreno se necesario colocar un colchén de

agua de 0,20 metros de altura como medio de disipacion de energia en la base

de la estructura.
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2.5.2. Disefio de tragantes

Su capacidad hidraulica depende de su geometria y las caracteristicas del
flujo en la cuneta. Esta capacidad gobierna el caudal que continta sobre la via 'y
el que entra a la red de drenaje. Una inadecuada capacidad de captacion y
ubicacion puede causar inundaciones y pérdidas econdémicas para la sociedad.

Figura 9. Planta de ubicacién de tragantes en banquetas

Fuente: HINDMAN, Paul. Obras accesorias drenaje pluvial. p. 45.

TRAGANTE TRAGANTE

Figura 10. Seccion transversal de calle
L.C.
|
St S
BORDILLO / ‘ \ BORDILLO
|

Fuente: elaboracion propia, usando AutoCAD Civil 3D, 2015.
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Figura 11. Variables geométricas del tragante

v T

Fuente: elaboracion propia, usando AutoCAD Civil 3D, 2015.
2.5.2.1. Espejo de agua

Es el ancho de la superficie libre del agua de la seccién de un canal. Se

calcula con la ecuacion que se presenta a continuacion:

T Q 1 0,375
- Ku % SX1,67 " SLO,SO

Donde:

T = ancho de la lamina de agua sobre la via (m)

Ku= 0,376 (factor de conversion en el sistema métrico)
n = coeficiente de rugosidad de Manning de la superficie
Q = caudal de escorrentia (m?/s)

Sx = pendiente transversal de la via (m/m)

St = pendiente longitudinal de la via (m/m)
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2.5.2.2. Tirante de agua

Es la profundidad de flujo sobre la orilla de la via. Se determina con la

siguiente ecuacion:

d=T=S,
Donde:
d = profundidad de flujo sobre la orilla de la via (m)
T= ancho de la lamina de agua sobre la via (m)

Sx = pendiente transversal de la via (m/m)

2.5.2.3. Relacion de flujo

Es larelacién entre el flujo frontal dentro del canal y la pendiente transversal.

Se determina con la siguiente ecuacion:

( )
Sw/S
Eo=1/{1+ w/ A
1+STw/SX -1
\ w1 J

Donde:

Eo = relacion de flujo

Sx = pendiente transversal de la via (m/m)

Sw = pendiente dentro del tragante (m/m)

T= ancho de la lamina de agua sobre la via (m)

W = ancho de la depresion del canal (m)
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2.5.2.4. Pendiente de acceso al tragante

Esta pendiente se forma con el ancho y depresion de acceso al tragante, y

permite aumentar la efectividad del mismo.

Donde:

Sw = pendiente dentro del tragante (m/m)
Sx = pendiente transversal de la via (m/m)
a = altura de la depresion del canal (m)
W = ancho de la depresion del canal (m)

2.5.2.5. Pendiente transversal equivalente

Es el resultado de la combinacion de la pendiente transversal en la

depresion del tragante y de la via.

a
Se =SX+WE0

Donde:

Se = pendiente transversal equivalente (m/m)
Sx = pendiente transversal de la via (m/m)

a = altura de la depresion del canal (m)

W = ancho de la depresion del canal (m)

Eo = relacion de flujo
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2.5.2.6. Longitud efectiva

Es la longitud requerida de la abertura del tragante para captar el 100% del

flujo en el canal.

1 0,60

Ly = 0,60 x Q%42 x ¢ (n*—se)

Donde:

Lt = longitud efectiva del tragante

Q = caudal de escorrentia en la seccion del canal (m3/s)
St = pendiente longitudinal (m/m)

n = coeficiente de rugosidad de Manning de la superficie

Se = pendiente transversal equivalente (m/m)

2.5.2.7. Eficiencia del tragante

Determina la capacidad del tragante de captar todo el flujo que fluye sobre
la seccion del canal. Un rango de valor aceptable se encuentra de 80 al 100% de

eficiencia.
1,8

L
E=1—<1——) * 100
Lt

Donde:
E = eficiencia del tragante (%)
L= longitud propuesta para el tragante (m)

Lt = longitud efectiva del tragante (m)
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2.5.2.8. Caudal interceptado

Es la cantidad de flujo que el tragante es capaz de interceptar.

Qi=Ex*Q
Donde:
Qi = caudal interceptado (m?/s)
E = eficiencia del tragante (%)

Q = caudal por la via (m?/s)

2.5.2.9. Caudal derivado

Es la cantidad de flujo que el tragante no es capaz de interceptar, por lo que

el tragante siguiente debe interceptar.

QW=Q-Q

Donde:

Qb = caudal derivado (m?3/s)

Q = caudal sobre la via (m®/s)
Qi = caudal interceptado (m?/s)

2.5.2.10. Célculo del tragante
Se presenta a continuacion la muestra del calculo para los tragantes

laterales mostrados en la figura 10 del colector pluvial en la ruta Las nubes — La

Rancheria — Rio Platanitos en zona 3.
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Figura 12. Seccion tipica de calle
L.C.
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Fuente: elaboracion propia, usando AutoCAD Civil 3D, 2015.
Figura 13. Planta del tramo de calle
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Fuente: elaboracion propia, usando AutoCAD Civil 3D, 2015.
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Figura 14. Seccion de anédlisis del tragante

L.C.

‘ B BORDILLO
1
|

y'—

Sx o |
T~ T |H (tirante del agua)

TRAGANTE

Fuente: elaboracion propia, usando AutoCAD Civil 3D, 2015.

Muestra de calculo del tragante que va del PV23-DP a PV24-DP del lado

izquierdo:

Se inicia con el célculo de la pendiente B’ en la calle, un tirante en la
banqueta de 0,06 m y una pendiente transversal del 2,00%, con los que se

encuentra el espejo de agua:

B =0 _ 300
o0z M

B’ = /(3,00m)2 + (0,06m)2 = 3,001m

Se calcula el gasto en la cuneta Q por medio de la ecuacion de continuidad,
mediante el radio hidraulico del triangulo que forma la seccién transversal del
agua, la pendiente longitudinal en la via y un coeficiente de rugosidad de Manning
para el asfalto de 0,016:

2/3

1 area 1
Q= —( - - ) S, 2 x Area
n \perimetro mojado
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2
1/.(3,00m * 0,06 /s
0=— ( /2 (3,00m ™) ) (0,017) "2

N 0,016\ 0,06m + 3,001m + 0,06m + 3,00m + 3,001m

(S,OOm * 0,06m)
*
2

Q = 0,053m3/s

A continuacion, se calcula el gasto que es captado por el tragante. Primero
se calcula y’ relacionando los dos triangulos que se muestran en la figura 11. Se
propone un ancho de la depresion en la entrada del tragante de 0,30 m y una

longitud de tragante maxima de 1,50 metros:

0,06m y'
3,00m  3,00m — (0,30m)

(0,06m> 270 ,

* =

3,00m) ©/ MY
0,054m =y’

2
1 /2
1 2,70m * 0,054m 2,70 0,054
0 ( /2( )) (0’017)1/2*( m * m)

0016\ 0054m + 2.70m 2

Q = 0,0527m3/s

Considerando el gasto en la cuneta y el que es captado por el tragante, se

procede a calcular el gasto que no es captado por el tragante:
Q; = 0,053 m3/s — 0,0527 m3/s = 0,0003m3/s
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Se calcula el area trapezoidal formada por y’ el tirante del agua y el ancho

de la depresion en el tragante:

. 1
Area = E(bl +b,) *H

. 1
Area = 5 (0,054m + 0,06m) * 0,30m

Area = 0,071m?

Por medio de la ecuacion de continuidad se calcula la velocidad del flujo en
la depresion del canal:

Q;

V==
Area

_0,0527m?/s
~0,071m?2

=0,74m/s
Muestra de calculo del tragante que va del PV23-DP a PV24-DP del lado

derecho:

Se calcula la pendiente B’ en la calle mediante un tirante en la banqueta de
0,054 m y una pendiente transversal del 2,00%, con los que se encuentra el
espejo de agua:

B = 0,054m
0,02

= 2,70m

B’ =./(2,70m)2 + (0,054m)2 = 2,701m
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Se calcula el gasto en la cuneta Q, por medio de la ecuacion de continuidad.
Se utiliza el radio hidraulico del triangulo que forma la seccion transversal del
agua, la pendiente longitudinal en la via y un coeficiente de rugosidad de Manning

para el asfalto de 0,016:

*/3

1( area ) s Y242
- _ *
¢ n \perimetro mojado L red
1 */3
1 /2 (2,70m * 0,054m) L
Q= (0,017) 72
0,01610,054m + 2,701m + 0,054m + 2,70m + 2,701m

(2,701m * 0,054m)
*
2

Q = 0,040m3/s

A continuacién, se calcula el gasto captado por el tragante. Primero se
calcula y’ relacionando los dos triangulos que se muestran en la figura 11. Se
propone un ancho de la depresion en la entrada del tragante de 0,30 m y una

longitud de tragante maxima de 1,50 metros:

0,054m B y'
2,70m ~ 2,70m — (0,30m)

(0,054m) 240 ,

ES =

2,70m ) MY
0,048m =y’

Q

2/

1 (1/5(240m«0,048m)\ 1, (2,40m % 0,048m

= (0,017) /2 « ( )
0,016\ 0,048m + 2,40m 2
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Q = 0,038m3/s

Considerando el gasto en la cuneta y el que es captado por el tragante, se

calcula el gasto que no es captado por el tragante:
Q; = 0,040 m3/s — 0,038 m3/s = 0,002m3/s

Se calcula el area trapezoidal formada por y’ el tirante del agua y el ancho

de la depresion en el tragante:

. 1
Area = E(bl +b,)*xH

. 1
Area = > (0,048m + 0,054m) = 0,30m

Area = 0,0153m?

Por medio de la ecuacion de continuidad se calcula la velocidad del flujo en
la depresion del canal:
Q;

V==
Area

3 0,038m3/s

kel ey )
V= 00153mz - >A8m/s

Muestra de calculo del tragante que va del PV24-DP a PV25-DP del lado

izquierdo:
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Se calcula la pendiente B’ en la calle mediante un tirante en la banqueta de
0,051 m y una pendiente transversal del 2,00%, con los que se encuentra el

espejo de agua:

0,051m
B =

0.02 = 2,55m

B’ = ./(2,55m)2 + (0,051m)2 = 2,551m

Se calcula el gasto en la cuneta Q por medio de la ecuacién de continuidad.
Se utiliza el radio hidraulico del triangulo que forma la seccién transversal del
agua, la pendiente longitudinal en la via y un coeficiente de rugosidad de Manning
para el asfalto de 0,016:

2/3

1 area 1
Q= —( - - ) S, 2% Area
n \perimetro mojado
1 */3
1 /> (2,55m * 0,051m) 1
Q= (0,044) /2
0,016\ 0,051m + 2,551m + 0,051m + 2,55m + 2,551m

<2,55m * 0,051m
E 3

5 )+ 0,0003m3/s

Q = 0,0353m3/s

A continuacion, se calcula el gasto que es captado por el tragante. Primero
se calcula y’ mediante la relaciéon de los dos triAngulos que se muestran en la
figura 11. Se propone un ancho de la depresion en la entrada del tragante de 0,30
m y una longitud de tragante maxima de 1,50 metros:

0,051m B y'
2,55m  2,55m — (0,30m)
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(0,0Slm

2.55m ) *2,25m =y

0,045m =y’

Q

2
1 1/2 (2,25m * 0,045m) /3 0000 (2,25m « (),045m>
= E 3

0,016 0,045m + 2,25m ’ 2

Q = 0,033m3/s

Considerando el gasto en la cuneta y el que es captado por el tragante, se

procede a calcular el gasto que no es captado por el tragante:
Q; = 0,0353m3/s — 0,033 m3/s = 0,0023m3 /s

Se calcula el area trapezoidal formada por y’, el tirante del agua y el ancho

de la depresion en el tragante:

. 1
Area = E(bl +b,) *H

. 1
Area = > (0,045m + 0,051m) = 0,30m

Area = 0,0144m?

Por medio de la ecuacion de continuidad se calcula la velocidad del flujo en
la depresion del canal:




B 0,033m3/s
©0,0144m?

=2,29m/s
Muestra de calculo del tragante que va del PV24-DP a PV25-DP del lado
derecho:

Se inicia al calcular la pendiente B’ en la calle, con un tirante en la banqueta
de 0,032 m y una pendiente transversal del 2,00%, con los que se encuentra el
espejo de agua:

B = 0,032m
0,02

= 1,60m

B’ = ,/(1,60m)? + (0,032m)? = 1,6003m

Se calcula el gasto en la cuneta Q por medio de la ecuacién de continuidad.
Se utiliza el radio hidraulico del triangulo que forma la seccién transversal del
agua, la pendiente longitudinal en la via y un coeficiente de rugosidad de Manning
para el asfalto de 0,016:
2/3

1 area 1
Q= —( - - ) S, 2 x Area
n \perimetro mojado

Q

1 1/, (1,60m * 0,032m)
~ 0,016\ 0,032m + 1,6003m + 0,032m + 1,60m + 1,6003m

2/3
) (0,044) /2

(1,6003m * 0,032m
*

5 ) + 0,002m3/s

Q =0,012m3/s
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A continuacion, se calcula el gasto que es captado por el tragante. Primero
se calcula y’ relacionando los dos triangulos que se muestran en la figura 11. Se
propone un ancho de la depresion en la entrada del tragante de 0,30 m y una

longitud de tragante maxima de 1,50 metros:

0,032m _ y'
1,60m  1,60m — (0,30m)

(0,0SZm) 130 ,

* =

160m /) > M TY
0,026m =y’

%/
1 (1/,@30m=0,026m)\ 1, (1,30m *0,026m
0 (0,044) /2 « ( )

0016\ 0,026m + 1,30m 2

Q =0,012m3/s

Considerando el gasto en la cuneta y el que es captado por el tragante, se

procede a calcular el que no es captado por el tragante:
Q; = 0,012 m3/s — 0,012 m3/s = 0,00m3/s

Se calcula el area trapezoidal formada por y’ el tirante del agua y el ancho

de la depresion en el tragante:

. 1
Area = E(bl + b,) *H

. 1
Area = > (0,032m + 0,026m) * 0,30m
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Area = 0,01m?

Por medio de la ecuacion de continuidad se calcula la velocidad del flujo en

la depresion del canal:

B 0,012m3/s
~0,01m?2

=1,12m/s
Muestra de calculo del tragante que va de la calle secundaria a PV25-DP

del lado izquierdo:

Se inicia al calcular la pendiente B’ en la calle. Se emplea un tirante en la
banqueta de 0,062 m y una pendiente transversal del 2,00%, con los que se

encuentra el espejo de agua:
g _ 0,062m
~ 0,02

= 3,10m

B’ =./(3,10m)2 + (0,062m)2 = 3,101m

Se calcula el gasto en la cuneta Q por medio de la ecuacién de continuidad.
Se utiliza el radio hidraulico del triangulo que forma la seccién transversal del
agua, la pendiente longitudinal en la via y un coeficiente de rugosidad de Manning
para el asfalto de 0,016:
2/3

1 area 1
Q= —( - - ) S, 2 x Area
n \perimetro mojado
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2
1/_(3,10m * 0,062 /3
0 1 ( /> (3,10m m) ) (0,031)2

- 0,016\0,062m + 3,101m + 0,062m + 3,10m + 3,101m

(3,10m * 0,062m)
£
2

Q = 0,154m3/s

A continuacion, se calcula el gasto que es captado por el tragante. Primero
se calcula y’ relacionando los dos triangulos que se muestran en la figura 11. Se
propone un ancho de la depresion en la entrada del tragante de 0,30 m y una

longitud de tragante maxima de 1,50 metros:

0,062m y'
3,10m  3,10m — (0,30m)

<0,062m) 2 80 ,

* =

3,10m ) MY
0,056m =y’

2
1 /2
1 2,80m * 0,056m 2,80 0,056
0 ( /5 ( )) (0'031)1/2*( m * m)

0016\ 0,056m + 2.80m 2

Q =0,132m3/s

Considerando el gasto en la cuneta y el que es captado por el tragante, se

procede a calcular el gasto que no es captado por el tragante:
Q; =0,15m3/s — 0,132 m3/s = 0,018m3/s
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Se calcula el area trapezoidal formada por y’, el tirante del agua y el ancho

de la depresion en el tragante:

. 1
Area = E(bl +b,) *H

, 1
Area = 5 (0,062m + 0,056m) * 0,30m

Area = 0,0177m?

Por medio de la ecuacion de continuidad se calcula la velocidad del flujo en
la depresion del canal:

Q;

V==
Area

Ve 0,132m3/s
"~ 0,0177m?2

= 2,29m/s
Muestra de calculo del tragante que va de la calle a PV25-DP del lado

derecho:

Se calcula la pendiente B’ en la calle. Se utiliza un tirante en la banqueta de
0,032 m y una pendiente transversal del 2,00%, con los que se encuentra el
espejo de agua:

B = 0,032m
0,02

= 1,60m

B’ = /(1,60m)2 + (0,032m)2 = 1,6003m
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Se calcula el gasto en la cuneta Q por medio de la ecuacién de continuidad.
Se utiliza el radio hidraulico del triangulo que forma la seccion transversal del
agua, la pendiente longitudinal en la via y un coeficiente de rugosidad de Manning
para el asfalto de 0,016:
%/3

1 area 1
Q= —( - - ) S, 2 x Area
n \perimetro mojado
1 /s
1 /2 (1,60m * 0,032m) .
Q= (0,044)"/2
0,016 \ 0,032m + 1,6003m + 0,032m + 1,60m + 1,6003m

(1,6003m * 0,032m
*

5 ) + 0,002m3/s

Q =0,012m3/s

A continuacion, se calcula el gasto captado por el tragante. Primero se
calcula y’ al relacionar los dos triAngulos que se muestran en la figura 11. Se
propone un ancho de la depresion en la entrada del tragante de 0,30 m y una
longitud de tragante maxima de 1,50 metros:

0,032m B y'
1,60m  1,60m — (0,30m)

(0,032m> 130 ,

£ =

160m /) 2T TY
0,026m =y’

Q

2/
1 (1/,@30m=0,026m)\ 0,048 (1,30m * 0,026m>
= *

0,016\ 0,026m + 1,30m ' 2
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Q =0,012m3/s

Teniendo el gasto en la cuneta y el que es captado por el tragante, se

procede a calcular el gasto que no es captado por el tragante:
Q; = 0,012m3/s — 0,012 m3/s = 0,00m3/s

Se calcula el area trapezoidal formada por y’, el tirante del agua y el ancho

de la depresion en el tragante:

. 1
Area = E(bl +b,)*xH

. 1
Area = > (0,032m + 0,026m) = 0,30m

Area = 0,01m?

Por medio de la ecuacion de continuidad se calcula la velocidad del flujo en
la depresion del canal:
Q;

V==
Area

~0,012m?/s

oL - 1,12m/s
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Figura 15. Dimensiones del tragante tipo ventana propuesto

Fuente: elaboracion propia, usando AutoCAD Civil 3D, 2015.
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2.6. Especificaciones técnicas

Se refiere a las normas, exigencias y procedimientos por ser aplicados en
la ejecucion de los proyectos, presentados en los planos constructivos de los

proyectos.

2.6.1. Sujecion a especificaciones técnicas y planos

Los proyectos de colectores pluviales se construiran cumpliendo las
especificaciones técnicas de construccibn y los planos constructivos
correspondientes. El ejecutor no podra variar las especificaciones sin previa

autorizacion.

2.6.2. Célculo de la mano de obra no calificada

La mano de obra no calificada que sea requerida en el proceso de
construccion se debe incluir en el costo del proyecto, en la integracién de los
precios unitarios. Antes de iniciar la obra, el ejecutor debe cuantificar la mano de
obra no calificada que necesitara para la total ejecucion del proyecto y establecer

la relacién entre la mano de obra calificada y la no calificada.
2.6.3. Precio unitario
Incluye costos directos, indirectos, supervision técnica de campo, utilidades,
administracion y todo gasto que incurra el ejecutor para la conclusion del

proyecto. Se cancelan Unicamente las cantidades de trabajo ejecutadas en

concordancia con lo presentado en la oferta.
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2.7. Informacion general

Para los proyectos de colectores pluviales presentados, la limpieza, zanjeo,
colocacién de tuberia, prueba, relleno de zanja y limpieza del material sobrante

se hard segun los planos constructivos y las especificaciones en cada operacion.

Antes de iniciar con la ejecucion es importante ubicar las instalaciones
existentes para su marcacion y evitar dafiarlas. En puntos transitables se debera
ubicar la sefializacién de peligro y protecciones. El contratista es el responsable
por daflos ocasionados a las estructuras existentes y del acabado final de las

calles por donde se instalaron las estructuras de los colectores pluviales.

Todo trabajo debe ser ejecutado por obreros calificados, con la herramienta
y métodos de trabajo segun lo indiquen los fabricantes y lo especificado en los
planos constructivos. Después de terminar cada trabajo se debe limpiar el area'y
retirar todo material sobrante. Se deberan colocar las tuberias en los lugares y
niveles indicados en los planos. Todo trabajo debera ser efectuado por obreros
calificados. Al terminar debera limpiarse el area y acarrear el material sobrante,

asi como efectuar las reparaciones necesarias a las estructuras existentes.
2.7.1. Limpieza, chapeo y desmonte
Se refiere a la remocion de toda vegetacion viva o muerta, en la linea de
instalacion de la tuberia, 1,00 metro a cada lado del eje. Todo este material

removido debe colocarse en un lugar donde no ocasione dafio a propiedades

vecinas, o incinerarlo.

83



2.7.2. Zanjeo

Las tuberias se colocaran siguiendo los ejes especificados en los planos.
La zanja tendra una profundidad segun planos. El fondo se debe recortar con

cuidado para que permita un apoyo uniforme bajo el eje de la tuberia.

El material del encamado y relleno debera cumplir segin norma ASTM
D2487. Los anchos de zanja minimos seran los que se especifican en la norma
ASTM D 2321.

2.7.3. Colocacién de la tuberia

Antes colocar la tuberia se debe inspeccionar la rasante del fondo de la
zanja en los niveles del plano correspondiente y el ancho adecuado. La tuberia
debera estar libre de cualquier material que impida hacer una junta adecuada. La
tuberia se introducira en la zanja por medio de cuerdas o cadenas y se colocara
primero aguas abajo.

2.7.4. Relleno

Este material se coloca hasta llegar al nivel del terreo especificado en los
planos. Si se usa el mismo material de excavacion para el relleno, debe estar
libre de materia organica. En los rellenos para estructuras, cada capa debera
compactarse como minimo al 90% de la densidad maxima, segun AASHTO T-
180, y los ultimos 30 centimetros superiores compactarse al 95,00% de la
densidad maxima. Hasta que el material de relleno esté compactado y asentado

se procedera a colocar el pavimento o material de superficie.
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2.7.5. Rotura y reparacion de pavimentos

Estan incluidos los pavimentos y superficies como bases de pavimentos,
banquetas, cunetas y entradas a casas que sean dafiados o destruidos durante
el proyecto. El acabado de la restauracién debera quedar igual o mejor que como
estaba al inicio de la ejecucion del proyecto, a menos que se indique lo contrario

en planos o descripciones del proyecto.

El contratista debe considerar los costos de retiro y restauracion de
pavimento segun los anchos de zanja especificados en ASTM D 2321.

2.8. Objeto de la supervision

Debido a la naturaleza de los proyectos de alcantarillado y a que sus
estructuras no quedan visibles, el ejecutor debera asegurar que durante la
ejecucion del proyecto se siga lo que establecen los planos y especificaciones.
Debe también verificar el alineamiento y pendientes de las tuberias, que las
juntas cumplan con lo establecido y haya sido removido el exceso de material
dentro del tubo, y verificar que el fondo de la zanja esté libre de agua durante la

instalacion.

Las mezclas de concreto deben cumplir con las proporciones establecidas
y hacerles las pruebas necesarias antes de su vaciado. Ademas, se debe verificar
qgue las formaletas queden herméticas para dar superficies con terminados
satisfactorios. Todo material debe ser inspeccionado al momento de llegar a la

obra y durante su instalacion.
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2.9. Desarrollo del proyecto

En los siguientes apartados se encuentran desarrollados los presupuestos,

cronogramas de ejecucion y elaboracion de planos de los proyectos de colectores

pluviales.

2.9.1. Presupuesto

A continuacioén, se muestra el presupuesto para los proyectos de colectores

pluviales.
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Tabla XIII.

en zona 2, Villa Nueva

Presupuesto colector pluvial en la ruta Ramirez

—Las Torres

OSTO OSTO
0 D RIPCION DEL R o) DAD CANTIDAD
ARIO R o)

1,01 |Replanteo topogréfico -planimetria y altimetria (incluye cuadrilla de topografia) m 304649 [Q 4321 Q  13150,92

1,02 Demolicién de pavimento flexible existente (incluye corte, demolicién, retiro y acarreo) m? 609298 |Q 48,18| Q 293 534,59

1,03 Restitucién del Asfalto espesor de 0,06m (mezcla asféltica en caliente) Ton-m 731,16 |[Q 689,33| Q 504011,79

2,01 Construccion de tragante tipo R unidad 152 Q 8804,15| Q 1338 230,09

202 Tuberia PVC @ 1? Tubo PVC perfilada Hpromedio = 1,50m (incluye colocacién, excavaciony m 145819 |Q 497,40 @ 72530407
relleno con material selecto)

301 Tuberfa PyC perfilada @ 16" Hpromedio = 2,32 m (incluye colocacion, excavacion y relleno m 20413 |0 75529| Q 15417642
con material selecto)

302 Tuberia PYC perfilada @ 18" Hpromedio = 2,90 m (incluye colocacion, excavacion y relleno m 13828 |Q 91356/ Q 12632777
con material selecto)

303 Tuberia PYC perfilada @ 20" Hpromedio = 2,76 m (incluye colocacién, excavacién y relleno m 17588 |0 104614 O 18399445
con material selecto)

304 Tuberia PYC perfilada @ 22" Hpromedio = 3,21 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 90,32 Q 121805\ Q 11001385
con material selecto)

305 Tuberia PYC perfilada @ 23" Hpromedio = 2,97 m (incluye colocacién, excavaciony relleno m 11874 |0 121723 O 14453360
con material selecto)

306 Tuberia PYC perfilada @ 24" Hpromedio = 3,15 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 16032 |0 132410(Q 21227929
con material selecto)

307 Tuberia Pyc perfilada @ 26" Hpromedio = 2,67 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 20240 |Q 141461 Q 28631683
con material selecto)

3,08 Tuberfa PYC perfilada @ 28" Hpromedio = 3,10 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 35289 |Q 162668 Q 57404036
con material selecto)

3,09 Tuberfa PyC perfilada @ 30" Hpromedio = 3,28 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 7231 0 185026 O 13379266
con material selecto)

310 Tuberia PyC perfilada @ 32" Hpromedio = 2,73 m (incluye colocacién, excavacién y relleno m 4826 |0 216848 Q 10465096
con material selecto)

311 Tuberia Pyc perfilada @ 36" Hpromedio = 3,04 m (incluye colocacion, excavacion y relleno m 5144 |0 243657 Q 12533694
con material selecto)

312 Tuberia PYC perfilada @ 38" Hpromedio = 3,42 m (incluye colocacidn, excavaciony relleno m 5619 |Q 273385 Q 15361497
con material selecto)

313 Tuberia PYC perfilada @ 42" Hpromedio = 3,19 m (incluye colocacién, excavaciony relleno m 15758 |Q 321831/ Q 507 140,83
con material selecto)

314 Tuberia PYC perfilada @ 44" Hpromedio = 3,31 m (incluye colocacién, excavaciony relleno m 3081 Q 391403 Q 12059113
con material selecto)

315 Tuberia Pyc perfilada @ 48" Hpromedio = 3,26 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 17647 |Q 525181| Q 926 786,92
con material selecto)

316 Tuberia PYC perfilada @ 54" Hpromedio = 3,49 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 23904 |Q 575145 Q138000218
con material selecto)

317 Tuberfa PYC perfilada @ 60" Hpromedio = 4,10 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 185,60 0 6711,26| Q124621571
con material selecto)

318 Tuberfa P.VC peﬁllad; reforzado con Reml de ace.rc,) galvanizado @ 64 i m 23994 |Q10309,79| 0247372904
Hpromedio = 4,03 m (incluye colocacidn, excavacién y relleno con material selecto)

319 Tuberfa P.VC peﬁlladg reforzado con Rerhl de ace_n? galvanizado @ 68 i m 14053 |Q1075356| Q151119841
Hpromedio = 4,01 m (incluye colocacién, excavaciény relleno con material selecto)

320 Tuberia P.VC perflladg reforzado con Eeml de ace.n,) galvanizado @ 80 i m 21973 |Q11370.18| 0249837016
Hpromedio = 3,91 m (incluye colocacidn, excavacién y relleno con material selecto)

401 Eozos de visita @interno 1,50 m ( Hpromedio = 3,41 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal) unidad 12 01686562| Q 20238742
sin refuerzo
Pozos de visita @interno 1,50 m ( Hpromedio = 4,40 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

4,02 - n dad 4 22 719,02 90 876,08

! reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) f'c 3000 psi unica Q Q

403 ?ozos de visita @interno 1,75 m ( Hpromedio = 3,41 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal) unidad 18 Q1956156| Q35210816
sin refuerzo
Pozos de visita @interno 1,75 m ( Hpromedio = 4,82 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

404 reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) f'c 3000 psi unidad 14 Q 28684,15| Q 40157813
Pozos de visita @interno 2,00 m ( Hpromedio = 4,06 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

405 reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) f'c 3000 psi unidad 13 Q2786155| Q 362200,19
Pozos de visita @interno 2,25 m ( Hpromedio = 4,33 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

406 reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) f'c 3000 psi unidad 5 Q3364664| Q16823322
Pozos de visita @interno 2,50 m ( Hpromedio = 5,20 m, ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

4,07 - " dad 14 44 909,85 628 737,92
reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) f'c 3000 psi unica Q Q
Pozos de visita @interno 2,83 m ( Hpromedio = 4,49 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal ;

4,08 - " dad 5 44 488,69 222 443,45
reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) f'c 3000 psi unica Q Q

Fuente: elaboracion propia.
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COSTO DEL PROYECTO Q 18 275 908,41




Tabla XIV.

Rancheria — Rio Platanitos en zona 3, Villa Nueva

Presupuesto colector pluvial en la ruta Las nubes — La

@) O @) O
0] D RIPCION D R @) DAD /\ DAD
ARIO R o

1,01 Replanteo topogréfico -planimetria y altimetria (incluye cuadrilla de topografia) m 1908,32 |Q 5,02|Q 9579,85

1,02 Demolicién de pavimento flexible existente (incluye corte, demolicién, retiro y acarreo) m? 384,04 [Q 48,18/Q 18 501,46

1,03 Restitucion del Asfalto espesor de 0,06m (mezcla asfaltica en caliente) Ton-m 46,08 [Q 694,78/Q 32018,65

2,01 Construccion de tragante tipo R unidad 96 Q 8815,86/Q 846 322,58

2,02 Tuberia PVC @ 1; Tubo PVC perfilada Hpromedio = 1,50m (incluye colocacion, excavacion y m 01372 |Q 49658|Q 453733.46
relleno con material selecto)

301 Tuberia PYC perfilada @ 16" Hpromedio = 2,39 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 239,71 |Q 759,83|Q 182 141,89
con material selecto)

3,02 Tuberia PYC perfilada @ 20" Hpromedio = 2,45 m (incluye colocacién, excavacién y relleno m 12096 |Q 103015/Q 124 608,41
con material selecto)

2,03 Tuberia PYC perfilada @ 23" Hpromedio = 2,96 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 8443 |0 12194710 102 962,24
con material selecto)

3,04 Tuberia PyC perfilada @ 28" Hpromedio = 2,99 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 17304 |0 163277/ 28253466
con material selecto)

3,05 Tuberia PYC perfilada @ 30" Hpromedio = 2,77 m (incluye colocacién, excavacién y relleno m 4868 |0 1810450 8813274
con material selecto)

3,06 Tuberia PYC perfilada @ 36" Hpromedio = 3,08 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 9426 |0 23106810 217 804,28
con material selecto)

307 Tuberia PYC perfilada @ 38" Hpromedio = 3,66 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 9317 |0 2826.98/Q 263390,10
con material selecto)

3,08 Tuberia PYC perfilada @ 40" Hpromedio = 3,04 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 5653 |0 2826,98|0 15980941
con material selecto)

3.09 Tuberia PYC perfilada @ 42" Hpromedio = 2,99 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 5525 |Q 3228000 17835171
con material selecto)

310 Tuberia PYC perfilada @ 44" Hpromedio = 2,91 m (incluye colocacién, excavacién y relleno m 3814 |0 365582Q 13943279
con material selecto)

311 Tuberia PYC perfilada @ 48" Hpromedio = 3,53 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 16885 |0 5357.40|Q 90459633
con material selecto)

312 Tuberia PYC perfilada @ 50" Hpromedio = 3,11 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 5883 |0 560675Q 33545187
con material selecto)

313 Tuberia PYC perfilada @ 54" Hpromedio = 3,89 m (incluye colocacién, excavacién y relleno m 18323 |0 5946.91]0 1089 652,49
con material selecto)

314 Tuberia PYC perfilada @ 60" Hpromedio = 3,70 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 201,92 |0 658279|Q 2 645 754,46
con material selecto)

4,01 szos de visita @interno 1,50 m ( Hpromedio = 2,95 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal) unidad 5 01443461)Q 7217303
sin refuerzo

4,02 szos de visita @interno 1,75 m ( Hpromedio = 3,42 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal) unidad s 019981,78/Q 150 854,25
sin refuerzo
Pozos de visita Binterno 1,75 m ( Hpromedio = 4,93 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

4,03 reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) f¢ 3000 psi unidad 8 Q3136333Q 9408999
Pozos de visita Binterno 2,00 m ( Hpromedio = 4,30 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

4,04 - - nidad 10 29 452,71 294 527,07
reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) f'c 3000 psi un Q Q
Pozos de visita @interno 2,25 m ( Hpromedio = 4,96 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

4,05 - - dad 8 37 896,75 303 173,98
reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) f'c 3000 psi unica Q Q

isi i = i +
4,06 Pozos de visita Pinterno 2,50 m ( Hpromedio = 4,49 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal unidad 14 03823447Q 53528265

reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) f'c 3000 psi

Fuente: elaboracion propia.
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COSTO DEL PROYECTO Q 9 533 880,33



Tabla XV.

Ulises Rojas — Rio Platanitos en zona 3, Villa Nueva

Presupuesto colector pluvial en la ruta Planes de Barcenas —

OSTO OSTO
0 D RIPCION DEL R o) DAD CANTIDAD
ARIO R o

1,01 |Replanteo topografico -planimetria y altimetria (incluye cuadrilla de topografia) m 3160,80 |Q 4,87 | Q 15389,66

1,02 Retiro de adoquin existente (incluye corte, demolicién, retiro y acarreo) m? 241782 |Q 38,13 Q  92198,78

1,03 Colocacién de adoquin m2 241782 |Q 60,20 Q 145541,72

1,04 |Demolicién de pavimento flexible existente (incluye corte, demolicién, retiro y acarreo) m? 266,48 |[Q 48,18 Q 12837,91

1,05 Restitucion del Asfalto espesor de 0,06m (mezcla asféltica en caliente) Ton-m 31,98 Q 689,33 Q 22 043,25

2,01 Construccion de tragante tipo R unidad 172 Q 8801,89| Q 1513924,79

202 Tuberia PVC @ 1? Tubo PVC perfilada Hpromedio = 1,50m (incluye colocacién, excavaciony m 163617 |Q 49713|Q 81338295
relleno con material selecto)

301 Tuberia PYC perfilada @ 16" Hpromedio = 2,39 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 42785 |Q 76006/ Q 32518943
con material selecto)

302 Tuberia PYC perfilada @ 18" Hpromedio = 2,62 m (incluye colocacion, excavacion y relleno m 18188 |Q 867.20|Q 157727.24
con material selecto)

303 Tuberia PyC perfilada @ 20" Hpromedio = 2,30 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 64591 |Q 99185\ Q 64064886
con material selecto)

304 Tuberia PYC perfilada @ 22" Hpromedio = 2,57 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 28495 |Q 113026| Q 32207286
con material selecto)

305 Tuberia PYC perfilada @ 23" Hpromedio = 2,87 m (incluye colocacion, excavacion y relleno m 13255 |Q 122289|Q 16209411
con material selecto)

306 Tuberia PYC perfilada @ 24" Hpromedio = 2,63 m (incluye colocacién, excavacién y relleno m 17050 |Q 123234|Q 21011361
con material selecto)

307 Tuberia PYC perfilada @ 26" Hpromedio = 2,95 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 62,61 0 144031] 0 90 177,87
con material selecto)

308 Tuberia PYC perfilada @ 28" Hpromedio = 3,21 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 16464 |Q 164533|Q 27088653
con material selecto)

3,09 Tuberia PYC perfilada @ 30" Hpromedio = 2,74 m (incluye colocacion, excavacion y relleno m 66,66 |Q 177121 Q 11806898
con material selecto)

310 Tuberia PYC perfilada @ 32" Hpromedio = 4,33 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 65.22 Q 239491| O 156195:89
con material selecto)

311 Tuberia Pyc perfilada @ 33" Hpromedio = 2,73 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 6770 |0 2109,67| O 14282454
con material selecto)

312 Tuberia PYC perfilada @ 34" Hpromedio = 3,09 m (incluye colocacion, excavacion y relleno m 5521 Q 227869| Q 125806,69
con material selecto)

313 Tuberia PYC perfilada @ 36" Hpromedio = 3,57 m (incluye colocacién, excavacién y relleno m 2196 |0 240958 Q 5291444
con material selecto)

314 Tuberia PYC perfilada @ 38" Hpromedio = 3,31 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 87,68 Q 276661 Q 242576,04
con material selecto)

315 Tuberia PYC perfilada @ 48" Hpromedio = 3,41 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 7503 |0 550320| Q 417857.76
con material selecto)

316 Tuberia PYC perfilada @ 50" Hpromedio = 3,53 m (incluye colocacion, excavacion y relleno m 15008 |Q 5590.99| Q 839 095,04
con material selecto)

317 Tuberia PYC perfilada @ 60" Hpromedio = 3,86 m (incluye colocacién, excavacion y relleno m 68,57 0 656942| Q 45046481
con material selecto)

318 Tuberia Pyc perflladq reforzado con Reml de acerf) galvanizado @ 64 i m 32002 |Q10281,62| Q338285887
Hpromedio = 3,66 m (incluye colocacién, excavaciony relleno con material selecto)

401 Eozos de visita @interno 1,50 m ( Hpromedio = 3,04 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal) unidad 25 01492719 Q 373179,69
sin refuerzo
Pozos de visita @interno 1,50 m ( Hpromedio = 4,28 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

402 reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) fc 3000 psi unidad 1 Q22391,95| Q 2239195

403 szos de visita @interno 1,75 m ( Hpromedio = 3,54 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal) unidad 26 02031620/ Q 528 221,10
sin refuerzo
Pozos de visita @interno 1,75 m ( Hpromedio = 4,48 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

4,04 - " dad 4 26 438,47 105 753,88
reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) fc 3000 psi uniaa Q Q
Pozos de visita @interno 2,00 m ( Hpromedio = 4,44 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

4,05 - - dad 5 30 363,31 151 816,56
reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) fc 3000 psi unia Q Q
Pozos de visita @interno 2,25 m ( Hpromedio = 4,55 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

4, 4 283172,34

06 reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) fc 3000 psi unidad 8 Q35396,54| Q 83 3

Pozos de visita @interno 2,50 m ( Hpromedio = 4,22 m ladrillo tayuyo de 0,23x0,11x0,05m + brocal .

4,07 - - dad 8 36 656,51 293 252,09
reforzado con vigas 0,23x0,23 y columnas 0,23x0,28) fc 3000 psi uniaa Q Q

Fuente: elaboracion propia.
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COSTO DEL PROYECTO Q 12 480 680,27




2.9.2. Cronograma de ejecucién

Para el despliegue del cronograma de ejecucion de los diferentes renglones

de trabajo para cada proyecto, ver apéndice 2, Cronograma de ejecucion.

2.9.3. Elaboracion de planos

Los planos que conforman cada uno de los proyectos de colectores

pluviales son los siguientes:

e Planta de curvas de nivel
¢ Planta general del proyecto
e Plantay perfil del proyecto

e Detalles generales de las obras complementarias

Para cada proyecto, ver el apéndice 3.

2.9.4. Evaluacion de impacto ambiental inicial

Todo proceso constructivo representa de forma directa o indirecta impactos
en el ambiente. Un estudio previo a la ejecucion del proyecto es importante para

tomar las acciones que mitiguen o reduzcan los efectos negativos.

Para este analisis se utilizé la matriz de Leopold como metodologia para la
identificacion de impactos. Las columnas presentan las acciones y las filas los
componentes del medio y sus caracteristicas. Cada acciéon debe considerarse
sobre cada uno de los componentes del entorno con el fin de detectar los posibles

impactos.
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Tabla XVI. Matriz de Leopold para la evaluacién ambiental inicial

Etapa de ejecucion
Acciones
o K] S
o o 2 2 3 = <
g |©3 3 s s8 |7
Medio © S 2 S | & S S n S 2
< o5 o ‘S =1 s 8 S g
Receptor g 35 g g | ® £ . E ‘g 2 g
o | §3 S | g 5% |5® |§3
o o o ] £ oS o 5 x o
Tierra Topografia 1 0 0 0 0 0 1
Suelo 2 4 4 3 4 4 3
Erosidony 4 3 4 3 4 4 2
sedimentacion
@| Microclima 0 1 1 0 1 1 2
kT
'g Recursos Rios 0 1 0 1 2
o| Hidricos Aguas 0 0 2 2 2 1 0
5 subterraneas
= Calidad de aguas 0 1 1 1 1 1 1
Ecosistema Flora 3 0 4 0 4 0 0
Fauna 1 2 2 1 2 1 2
Biodiversidad 1 1 2 1 2 1 1
Desastres naturales 1 1 5 5 5 1 1
Poblacién En riesgo 0 1 5 3 5 1 2
Reasentamiento 0 1 2 2 2 1 2
8 Migratoria 0 1 1 1 1 0 1
E Uso del suelo 2 0 3 1 3 1 0
*O| Uso del agua 0 0 2 0 2 0 0
g Sectores Agricultura 0 0 1 0 1 0 0
2 econdmicos | Agroindustria 0 1 1 1 1 0 1
2 Mercado y 1 3 3 2 3 1 3
.2 comercio
g Empleo 5 7 7 4 7 3 7
Aspectos culturales 0 0 0 0 0 0 0
Historia y arqueologia 0 0 2 0 2 0 0
Turismo 0 2 3 3 3 0 2
Contaminacién del aire 0 4 4 2 2 3 2
% Contaminacion del agua 0 1 2 1 1 1 1
I
S
8| Contaminacion del suelo 0 2 4 1 1 1 1
5
é Ruido v vibracién 1 6 7 4 5 6 7
<9
8| Mal olor 0 0 2 2 1 1 4
o

Fuente: elaboracion propia.
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Para su evaluacion se utilizé el siguiente criterio: cada accion se evaluo de
forma numérica en un rango de cero a diez; cero es la accidn no tiene ningun

efecto en el ambiente y diez la que tiene el mayor efecto.

Segun se observa, en general los efectos negativos de la ejecucion del
proyecto corresponden a acciones temporales propias del desarrollo del proyecto

y sus efectos negativos pueden disminuirse al tomar medidas de mitigacion.

Se sugiere algunas medidas de mitigacion para reducir el impacto ambiental

negativo por la ejecucion de los proyectos propuestos.

Medio ambiente

e Para reducir los efectos negativos de las excavaciones, como accion de
mitigacion, el suelo que fue extraido se incorporara al suelo y se compactara

segun se establecio en las especificaciones técnicas.

e Para reducir los efectos negativos en el agua y evitar su contaminacion, se
seguira las especificaciones de la empresa proveedora de la tuberia para su

instalacion.
Medio socioeconémico
e Para reducir los efectos negativos en las vias de comunicacion que impidan
la locomocion y el desarrollo de la poblacién, en lo posible se habilitaran vias

alternas en coordinacion con autoridades, ademas de la sefalizacion de los

tramos.
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Se coordinara con las instituciones correspondientes para la movilizacion
temporal de pobladores en riesgo que por los trabajos de excavacion y de la

maquinaria provoquen efectos negativos en el suelo.

Problemas ambientales

Para reducir los efectos negativos en el aire por la formacién de polvaredas,

se regara el suelo para evitar que el polvo se levante.
Se debera de utilizar maquinaria en buen estado para la reduccion del diéxido
de carbono que éstas emiten, asi como la disminucion del ruido y vibraciones

excesivas.

Se evitard trabajos en horario nocturno, para no molestar a los vecinos ni

perturbar su periodo de sueiio.
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CONCLUSIONES

La implementacion de sistemas de colectores pluviales permitira
solucionar el deterioro y dafio por erosion tanto en las vias como en
infraestructura privada, disminuir los de accidentes y demoras por la
crecida de la avenida, ademas de reducir focos para la proliferacion de

vectores.

Los sistemas de colectores pluviales forman parte del saneamiento basico
para las poblaciones de los sectores, por lo que su implementacion

significara una mejora directa en la calidad de vida de sus pobladores.

Los trabajos de campo son importantes porque son la forma directa de
conocer la problematica en el sector, ademas de aportar informacion de
las caracteristicas reales de los sectores que permitirAn planificar

correctamente los proyectos.

El disefio de los colectores pluviales se realiz6 siguiendo lo que establecen
tanto el Reglamento para disefio y construccion de drenaje, de la
Municipalidad de Guatemala, y el Instituto de Fomento Municipal (Infom).
Se empled tuberia de PVC que cumple con ASTM D-3034, debido a que
dan los pardmetros para garantizar que los sistemas funcionen

adecuadamente.

95



96



RECOMENDACIONES

Cumplir con lo establecido en las especificaciones técnicas y planos
constructivos para garantizar la calidad de los proyectos y la vida atil de

su disefo.

Promover los trabajos de mantenimiento en las obras que conforman los
sistemas de alcantarillado para que cumplan eficientemente su funcion a

lo largo de su vida util.

Incentivar a las entidades municipales para el reuso del agua pluvial, por
ejemplo, para riego de areas verdes, consumo, retroalimentacion de

acuiferos subterraneos, entre otros.
Concienciar a los pobladores del manejo de la basura en las calles,

debido a que provocan que los sistemas de alcantarillado pluvial

colapsen.
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APENDICES

Apéndice 1. Disefio hidraulico del colector pluvial

Fuente: elaboracion propia.

101



102



Continuacién apéndice 1.

0B | SEBI |8VE | 0ST | 007 |OVBSD |S290 [05480| 1SS L99Lw | STV | ¥ NOBD| G0 (621897 | 0BVEL |GUSH SLE 00TH MO | SBESLML | vTES oy eoa T oee—onasy | EYA00104 | E5SHL e | oross | ew1es |10z |15 96| et oot
6866 | YY086 | 09| 00 | 05} |OZ9S0 |800') | 18090 | 8SE O0GEW |ZVE | 91 %00T 6000 | SB6SZ  95GIZ | ZL9 | ¥E0 8€9  OL0 L0y Yz "U--lu B”NAEA ”” ﬁ" 98ISK9  BTUSE M) ER186  VOEE6 | WV IZ |9E SE cowmyy
LI86 | ZL786 | 86T | 00T | 05 | OVESO |¥iZ0) )€ 9¥SO¥ |65C | 91 %OTT 6000 | OVOSZ | 6ZMZZ | BE9 8€9 | 00 pia v+ 4 YLV pl$ “” ““ 8S¥609  ISBAE 997 Y0€86 | 0LS86 | ZLEL |SE | ¥E coumiy
000 | 22061 | 62122 | 869 9| 690 | KRIZ | WRIT S ooy owey| 1090 | 1% 16% | 0596 | 19686 | 9579 ¥ | | (MON)EowRiL
1Z626 | 69626 |10V | 057 | 007 | 0ZI90 |S6LOY | 12690 | vy IEORSE |24V | Z¢ W0GD| 6000 |ZVENSZ VOLEL | 0ZSH | OZT 00T LD | ELORND | SEOMT ey so0iees | SETaE 151 | ewies | oress | orzs [oe o6 | panoit o
€196 | 55186 | 10% | 052 | 002 | 00090 [ve0s 1290 | 2vy sc0s0e |2vv | 2v %080 | 6000 |1eLive| aees 66wl 652 002h| 120 | seoizve I!uu aﬁ n.“ “u LIS ST 91| 0696 | 5% | 1075 €5 2| pamnd poraoy
0096 | Lvee6 | vy | 057 | 007 [0r950 |S290' |05v90| L6 LE0RSE | 24 | 2v | %06D | 6000 SEELEZ| 0OV [SLVL | SLT 00TH| 1O | £9WI0ID oy {000 ooy 6vs06s8 L6601y | W0 | WL | 199525 15| pamnd poromon
£564L | 694G) |00TH 0021 oo sesLz w0 sﬁ ”” ﬁ“ IS6I8E  IS6L8E L0 | 8986 09896 |Z560L| 1€ ! ;“Q%SE
6E686 | 69686 | SEV| 0ST | 007 |0S090 |¥SL0')|GI890 | €9 ©60GIE | IEV | BE %00 6000 |EVLVIZ OLOVL | ¥O¥L $9T 00C) LLO | PISKSIS w5 “M “N “q!! STOIELL  QLi6vE 919 | 8886 MOVE6 | 896Z | IE OF “ﬁﬁ
15186 | 18196 €€V | 0ST | 00T | 068S0 (990} (€590 |65V ©60SIE | LEV | BE %001 6000 (921907 9€I¥ |25V 25T 00Zh MO | 21'B0SZS ose u ”N “"“ GYVZBEL  ISSOY 91T | Y0066 02766 | ZOE |OE 62 'hﬂh.“._ﬁ
£660)  98'IEZ | 18G 185 | 20 089024 ” "” ““ ”"“ 1679 IBTHT LT OTT6 TSVEE | BVYS |62 | iuvsﬁg-gn
8686 | £6666 | SZ€ | 057 | 007 | 04190 |68/0' 51690 | B¥Yy BUZIZ |GHY | 9 %00 | 6000 |v4988L | OL'IYL [Vl T 00TH| 1O | 90ZLY e e oes oy | 0% | sure 960 | 02266 | 91586 | 9151 (62 82| "o pvapon.
s eols 002|002k 1o | sres i e 140 | aiees | seves |aosk|8z | 1 VON) P
066 | 20166 |WE | 057 | 007 | 05050 | 190|990 | vy 22z |SKY [ 96 W0OL | 6000 |¥0LSLL 62TV | VL %T 0TH 1O | 60S0LYY S | arcel | 0s0 | omw | 299 roon s o | wves |0 |8 22| g pmopon
Wi eols |07 007 £0 | oru e e ooy %% 659 20| wvves | wsves (e [sz| 1| (MOR) mpuRs
seser N 1 e, -
00766 | 1766 |9VE| STT | SL'L (00990 |6E0LL|OVLLO| I8V L0'I98Z | 9EV | € %O0LL 6000 |ZEVIZZ S9V6L | 818 | 0ET 885 1D | SOTSE0V Cr S " mw u-" OVeeals w06 60 V66 L£G66 | X9 | LT 9T l‘-”“l“._bh“z
VI'066 | 25066 | Z6T | 00T  0S') | 08¥Y0 18€ €SVZB |0V | OZ %O0LT 6000 | IZWE €89 | 209 S0 785 690 6195 “ “ ““ “"n 98E9BL  LLVEL 107 | IE£S66 | V966 | IEBL |92 | ST Zoumiy
- 0 | o
S¥¥66 | 11566 [99% | 00T | 05'L | WO | VKGO L6OKO| 98T CG¥ZB | L0 | 07 NOLZ| 600 | OEUSS | SEBZ | ¥65 | 24O 285 | 690 | G665 — | omey | SVEUL | 9085 o027 | wes | L2966 |60z 52| w2 Zoumy
62966 | 5E166 | 078 | 007 | 05 [081w0 81260 | 10300 | 08¢ | 26729 |62% | 8 | %017 | 6000 | 99222 | 65162 | 78S s | 90 | e B e I 8r1 | Lrees |S5000 | 0192 | v | €2 Zoumy
B6ESL  651EC | 286 85 | 890 BGE6EZ oD “" n“ owmsy BG6ISE  BS6ISE ¥9Z  SS0004 | 6)€00L | 9BSE €2 | ! (vona) zowesy
G0'066 | 0L€66 | L6W | SZT | SL'L |00LLO |0€ZV') [16S80|26Y 681222 |8EV | ZE %O0C'L | 6000 | L96O6L | Z¥OOC | PLL 98'L 885 | LLO | SOOMIE 4|$ ”“ “u 805088Y 16 6EZY 0€C | I£G66 | 19966 | 1005 | 9Z | & l‘uhvuﬂ.“._wg
0966 | 0965 | 2vv | Sez | St | 08cr0 906k |aves0| 26y eavest |sev [ o %ovi | 6000 [coaus | weioz | S92 |V 89S | 10 | vovaE i a0 | ey | e wau svz | 19w 200 | iz 2z 12| e oo
- - - - - - 1 sese) £L902 060 oSy - - S0 ST - ZojuRy
G066 | 21666 |61Y | SZT | S | 091D |05z eav [scv | 0c | sovt | 000 |sceuss| owee | o5z |t |9 | 10 | 9600wk | iR oo ——o 0 — e AR el 67 | 211001 12500 1251 1202 | “gane
iy . 000 | zc0  [spmaswuoz| igeel | 990 | w0 | oywi | 050 | owsv | . (o) euepunces
T | CYO0ET | 885 885 | A0 YLMS LS 000 Z0 _| 29 990 w0 Wl 060 o, o9 £os €97 | ZVI00L GL'OO0L | $E9E |42 | owo0p
8071001 | SE°LO00L | S8€ | SZT | GL'V | 06ZL0 |96ZV') |[2880| L6W 68VH6L |SEV | OF %OV | 6000 |SHTSLL 80ZIZ | €99 €90 006 WO 091506 v sy | "“" ““ ““ €960y 287681 68'L | 1000k OZT'S00L | ST6L |OZ | 64 n‘-“““._h“z
662001 | 925004 | £9€ | S22 | G2’ |0/010 |1z2h' [covB0|8aY 68¥E6L |SEV | OF  %OV'L | 6000 [6LE89K | IERIZ | 559 | S5'L | 005 | 1O | 9498LZ lloo Mﬂ.n M.” ﬁu veeviee £ T8l o5 | ee0oL 69900 | sk |6k 31| it O
89%001 9001 | 162 | sz | szt | 0120 [1ievt [oaveo|eav ezeort 0w | 8z %05t | 6000 |vioier | w68z | 159 | 161 005 | 10 | ervivee oy ores T oes—ommy | SHeLE | vest 580 | sa00s | v2200 | 696 (o1 21| eSS
€€°G00) | 809004 | BLY | SZT | S} | 09WL0 |9ZEV) |€2060| 28V 6Z60LL |0EV | BZ %0S) | 6000 |9L0SS) 8ZTZZ | Z€9 | ZE'} 00G | LD | WESHSZ sesegy M"” ”" ﬁ“ VOLIESE 19TBIS ZVE | ¥LI00L 98°0L0L | €B6K | L1 | 91 “ﬁw..ﬁx
298001 | ZV'600) | 6VE | SZT | SL') | 06990 |804°) |¥8BLO| LL'V 6Z60LL |OEV | BZ %0S) | 6000 |ZSLVEL LLSZ | €49 |€) 006 | 1O wwesviz S “M"M ““ ﬁu OVYEIDE 691209 SLL 98010 19TI0L | €405 |9 SI “ﬂw“q
ov 0101 011101 | 15% | Sz2 | Su't | 0620|9821 [c280| 08 1£14TL | 6TV | ¥C %08 | 6000 029601 | X | 66 | 660 | 00 | 20 | EvSSLL w0 W‘mm “.u “” skt hdned b i Lo hodead fid s .w.ﬁ._ﬂ_h”
aveiol |zivio [evy | szz | st | oovao [eseot [zssro| 19w 16wz [szv | vz %0e | 6000 | Lowes | ez | ses | ss0 005 | wo | evizow e o 19066 | 10T 00t |19si0s 19wi0 | avse v o1 | i SN
15940 {99104 | 69% | S22 | 62t | 00290 6680t 12020 | z2v B0w9LL |9y | €2 | %002 6000 | 9628 | oczez | 615 |6L0 006 | w0 | sesoezs llou M‘H" N.“ ql..!. 19061 | ZBOEL 0| 162 | 198104 | 251200 | @t €1 | 21 u‘..ﬁ.ﬂ_hﬂz
676101 | 1956101 |99 | S22 | GL't | 0%090 |8¥/0' [G6190|89% 9089LL |96V | €2 0T 6000 | 6966L | WESZ | €15 | €10 | 00 | LLO | SLVBEZL #..lo MM" M.“ ﬁﬂ 69ELLL  £8909 sev|zsweon ez |sesh o || el
) . . ) | I ol | w0 | 651z | 060 | omsv I sou0) U1 - Zogumy
00°4Z0) | OV'L20) | Y8BT | SZTT | SL'} | 01650 |6990') |0/590| SOV B0B9LL |9V | €2 %00T 6000 | \Wi9L S6VEZ | 596 S90 00G L0  €88SLLL . ST 060 omsy 18V959L  IETTLL 160 | LTEZOL ¥TWZOL | WOOT | 41 | OV douud g
- - - - - - w5 | 1S | 060 owsy Ny y Sau0) 51 - Zosumy
96120} | 62T20) | TLE | STT | SL')V | 05950 |66K0'L |EEI90|BSY B0B9LL |9V | €2 %00T 6000 | SE9LL $Z9EC | 665G 650 00G  1LO  SS9I604 . Vasil 060 sy HIWSL  EvTI6 LIV ¥TVZ0L LO'9Z0L | IS9L (O | 6 daund p nog
; T oaco |vacor : Moo . : =0 | mal | 050 | omsy B oy 5w - Zayuey
V6'EZ0) |SSVZ0L | B¥Y | SZT | SL'L | 082S0 | ¥OEO'L 69641 (VY | €2 %0LT 6000 | 0089 65BEZ | L¥S 40 005 | QLD | ¥66ZZ20L SRR 2091 060 oSy vioesK 298104 Z0C | L0920 €O620L | 6EOE | 6 | 8 pdouud
€6'920) | /G°220) | BLE | 00T | 05} |OLISO | I¥IO') |66250| €SV TZ6'96LL | L¥Yy | €2 %0LT | 6000 | IZ¥E9 | JO'LWZ | 9€G | %€0 005 OL0 YIELS $ n“" ““ ”h-“ ZG1ISEL 62918 ZET 00620 SEIEO0L | GEOE | B | L uﬁwﬁz
zeez0 | 1620k |06 | 002 | 05 [ 08650 | 2120 6990 | 96w esvem | L0v | 0z | %012 | 6000 | voss | 9T | 625 | 620 005 | 00 | ewemis B v Lo T L 991 |seion 1oesos | avms [ 1|9 | aend SN
160604 [c¥'1604 | ¥6E | 007 | 05 | 02250 | 1B4O'L [SBES'0| 2V €GB | BV | 07 NOST| 60 | BYWRY | 6LV | 225 | ZZO 005 | OLO | SYTWIL o v T aee T opmy | W0 viaL 967 | 10e0s | 165001 | vms [ 9| 5 | el
coc01 | 95Ee04 | 126 | 007 | 05') [0czs0 (9840 veES0|Z9% LWL [eS¥ |81 %00E 6000 | velov | 25z [ 1S |10 005 | 020 | loORES g 00| o ovlets | s sz | iwos vousos | wes [ s | v | QO RN
s9e0s 029604 | #2 | 007 | 054 [ovewr0 VeV LWL [SSV |81 %00E 6000 £95IE | ST | 905 | 800 005 | 020 | LESeSK g o] % el o | vazsos vseeos | aves [ v | ¢ | Peli S
€6°2€0) | LLBEOL | SL¥ | 00T | 05} | OLED STy €LT0B |06V | Bl NOST 6000 | €6GEZ | 9LBIZ | 00G 005 | 020 0680V | 960951 = Ers) g“ “” ““ 19CVBY  16'B02T 86T ¥66E0L T6THOL | €BEZT | € | T n‘-houﬂlu._——“”
. . TMOHI
890004 191501 | vy | 007 | 04 | 00320 | 20120 |9avio| sue | 22658 |ezs |81 %oov 6000 | 6922k | 9V6Z | 005 005 | 020 | ¥6WE | owRL | ¥wO | HOZ | 060 | WV | o arws 9ve | 25000k |0 v0L |52 [ 2 | 1| sowor s - zosuey
000 o |omeiseuoz| ooow | 990 | w0 | oz | 060 | omsy pdoud pemenog
w [w Jw| @ T ap | an ok [sw] s [sw[ome] wu | | o [ www [we ] o] o] uod | woyoz| w w B sopsdrs | o 5 | oogedm | w o ooy | w - w| w | w | ow [MA s
30 | s | W [AdX90|Ad G| seounemmsawontion | A | © | A | 18 D T | e [a [ e | O |opemwedy Tuyusy | eary | @uopgeod | spody [Teay | musnyeod | spodu [Tealy | Muspysod | spody [Timyy W] ® | B |1 [v[W
LM3ANI SY100 SONY 05 W VIVLNGINL VIY

Z VNOZ N3 S3MHOL SVT ZIHAVE TVIANTd HOLIIT0D ‘O INYHAIH 0TINDTYD




| == | '
€zzaL | 96N | 005 005 | 80 | LEIOW |11EI0N sy OV Y0 e | SYSRI SaoRin %% '
; o leent lercral ore . ; = o ; ; =% | %% | 060 | omsy ;
S90VG | Z80KG | 66V | 00C | 05 | 00590 |£660's |£260| vV | SE'9V6B | 1EW | ¥9 | %050 6000 [VESLI9| 65ELL [10IZ | 106 |00 OLO | 6SUNE | LoEEek =0 v | o0 | omisy | 0LOS0E | 0SBl 0T 19¥6 | 1855 19
6926 | €87¥6 | ZZV | 00E | 0ST |06YO0 |8B60'L (6VSLO| PLY SE9K68 | IEV | ¥9  %0S0 6000 BBES/9 PEELL | 160 168 00ZI 0OL0 | EEWEEEIZ | LOZEEL 4 ””" ”“ ““ VIEVLE0E 90S/8) 0| ¥ZL 185K SOLE g 9
V6EV6 | 64V96 | 855 | 00€ | 0SZ | 06Y90 |€960's |WISLO| €LY | SE9V6B | IEY | ¥9 | %0SO 6000 [BE6Y9| BSVLL [LLOZ | 1L8 00T OLO | LU | B9SCR SO S [ uT oBs UGE 9
== | 6LvE | 060 omsy |
999K | 1696 (915 | 00E | 057 | 05490 6960t [26¥L0| £LY | SE68 | 1EV | YO | %OSO 6000 [ESEOLS| €ZSHL (502 25 00T OO | BSSRNEOL | WEERSC o e e omey| eI | etaLe o6z Les 1075 "
- : =) 060 | omsy | -
| | oo ez | s ers| o | sz |svie g {00801 [ ey | 9V194E (91 19k0¢ e '
) ; § ; } ww0 | ewese | 060 | omsy
1686 | 616¥6 | SES | 00E | 0ST (09190 |L180°) [200L0|Zvy SZL8¥8 |60¥ | ¥9  %SY0 600D |BL9¥6S Z6SIL |ZE0Z ZE8 00ZF OLO | \wZeowBl | ¥I'SSLZ E=5) SE65E 60 oISy TIZVSZ | BOELGE YT 10756 ¥SVSE €9
€155 | 99155 |55 | 00 | 5T |06i90 {0000 |11690| 2V | RCLOYG |60V | Y9 | %SYO GOOD | SIS 99M | WO 1B 00T 0LO | LZLC6ISH w0 avees | o0 | omsy | 196608 | 908 S92 15156 | 61% )
; o | ocor-s | saz . ; ; . § ww0 | zwe | 060 | omsv §
8L'¥S6 | EVVS6 | 2SS | 00E | 0ST | 0GS90 |OE0L'L (90LL0|SS¥ 68'IESL €LY | 09 | %0SO 6000 |92008S €EZ4L |166L 162 |00ZF 00 | 95120811 =) ZIe %60 el SIBIST | ZEVZSS QLT 6V1S6 96656 19
" o - . v ese) soze 060 oWsY -
V8956 | 6056 | 8ZS | 00E | 0ST |0LS90 |8660'L L2850 B#.I—E £iv| 09 gnd.ge BEVILS| SOBIL | WLBL MLL SN—. 00 | svieyLl ®wy 15028 060 omsy EVB6L6KC | 6EBALY owe Bﬁ.hﬂ 09
- i ; y ®®) | 006y | 060 | omisv
6206 | 15096 | 60T | SZZ | SL'V | 08690 |1614'L |£1680| 85V | 8LZ0VL |01V | 92 | %05 | 6000 [LEOLLL| ¥L99L (9804 GKO WWOL| 69D | €ZBNST w0 over g0 omsy | YoRE | 0096 o) w76 098 6
: - o lvozr- : w®O | weer | 060 | omsv |
€V'196 | 92796 | SO | SZT | SLV [0Z0L0 |WOZL'L (ZWE'0 6SY BLZOWL |OLY| SZ | %0SL 6000 96611 OL89L |¥90L €20 IWDL 890 | E00BIST ) o 060 omsy viase | 196108 WL 09€96  1£G96 8
: - o lovort lyazr ; - eooo | oz =m0 | 006k | 060 | omsv |
9079 | £0E96 | OVE | SZZ | SIV | 02990 |8404'L |vLLIO| LSV | ¥E0CL €1V | ¥Z | %0LY 6000 | 62296 | SLOLL [1WOL WOl 690 | €zeust w0 0a T 060 omsy | WVHE 1Z69i0k o 1% e 5
Sese) - 060 omSY
6ZE9¥ | SLOLL | IOl woL oo V896 4:& 060 OmiSy 0L926€1 |0L'9Z6EL €T OLE96 £v99% !
. . y w®0 | LS | 060 | omsy 7 . .
Wiz | 9ver | 008 005 | 690 | 80BIE N T T kil hkiatd 1z1 orees | 6VIE '
) et learaol eey | co ; ) ) o | 1o | wwo | swz | 060 | omsv | ;
9656 | 69656 | ISV | 00€ | 0SZ | 09850 | 1690's |6¥90| 6EW | 69'4ESL €1Y | 09 | %0SO | 6000 (0EZISY| 6502 |06 L0 00T OLO | 19'169GH s T irvis T os0 T omsy | 9L | 098045 |5 eV e v %
: . . I . ; ; ; w®O | oroe | 060 | omsy |
81196 | £¥196 | S5V | S1T | STZ |08IS0 9850 |¥6E90| LEW | 696SL €1V | 09 | %050 6000 [1SSELY| 94VZ) |18 189 00T OLO | MBIV o erme T 0g0 [ omey | WA | HWKS IV 0ZV96 | %55% 5
. - o | conns lecerol cs . ’ w) | ego0r | 060 | omisv
V696 | ZVE96 (99V | GLT | SZT |08Y90 (€960'h |£ESL0| €9 | I86ZZ9 [ZZ¥ | ¥S %090 6000 |€2769% €644 |298) 199 0024 OLO & 20'95S8EL T o) BE 060 RISy 1091116} | YETIES 0lZ 9659% 9089% ¥
Z9% | 5559 | 9% | S1T | ZZ | 01290 |S¥e0's |060L0| SLY | 61VENO | 6EY | ¥S | %SI0 6000 [vOUGSY| 19771 [8¥EL BYO 00T QLD | ZSWOGMEL | 1ZTHE 4u|$ M“ “H“ SLE9I6L | 19VaYY o €1 80896 126% B
§ § I ) ; =% | zieie | 060 | omisy
YE996 | 19996 | 06T | GLT | U | 0190 8690’ G52L0| 0¥ | 196ZS |22V | ¥S | %090 GOOO |SGSY vECh |Cmh 09 07 Q0 | el | seowe oo — IOl G e — SO Sy | Y SE28) | ey 51 17636 1506 @
) B U O ) . ; e . w®0 | owe | 060 | omsy .
1919 | 1619 | 98% | S1T | STT | 0290 |1980'h |vELL0| 8V | 18629 |2Z¥ | ¥5 | %090 6000 |LZvivK| 1Z¥2h |90k 809 00T OLO | I6NSIC | LIEERC w0 oo | os0 | omy | C00EH A0S 61 1506 B16
96'896 | 92696 | 00V | 0SC | 00T (06190 |VEBO'L [SYOLO| LS¥ 186ZZ9 |ZZV | ¥S | %090 600D |SB'88EY BOSZL (68LL 68 (00T OL0 | SCBIES) | BLGLOC ET) "N% “\" ““ WISELL | €1LZBC €1 €816 SZEL6
VBOL6 | 64406 | 55T | SZT | SLV |00 (LSO |028S0| 1EW | £E1GOL |91V | 82 | %OVL 6000 | 9016 | WL [ISTH | IS0 007 690 | LETWZZ | seeL w0 T 1zis | o0 | omsy | SESE | 1Z6M W0 SCEL6 WLEL
§ =0 | Griel | 060 omsy
Wve  69USL (0024 0021 690 szuw =) | STiEl 060 oSy sz ez WO VLEI6 EXEL6
ZE1L6 | VU6 | L¥E | SZT | SL [09IS0 |EEL0'L [€BZS0) IZ¥ €EUS9L |9L¥ | BZ %OV 6000 | 6EWB €ESSL |ZETL ZE0 00ZF 690 | S6BIZOT Ll 060 il IEELI6Z | 09/€22 681 PLEL6 ©£9GL6
w®0 | aymi | 060 | omsy
" ) ¥ Oy 060 RSy
9091 | 69251 (0070 007 690 | Lyuw =0 oo T og0 | omsy | T | T o£1- 956 | XIS
; ; ; ; P . w®0 | 609 | 060 | omsv
avess | e |see| sz | sub [oesvo 96 BLT00) [OVY | 9Z | %051 6000 | PLSI9 | 109S) |€LTH €20 00ZH| 690 | Z@BOZYE w0 | aroe | oo | omsy | BENE |wezm 6Vl €956 ZVL6
- ; == | oLy | 060 | oms y
SLI6) | 6951 |00TH 0024 690 09visy E=R) LY 060 ORI 169699 | 169659 Y61~ TVU6 8IS
” s » " - i’ oves 060 omsy .
00S6 | £9526 |90V | 002 | 0 |oO¥6ED 65€ | ZCOLL [10% | ¥ | %091 6000 | VLESE | IZUSH 1024 | 100 (00ZH OLO | 19U8I8 w0 | oves | o0 | omsy | VIO | WAL 157 Bus | 6966
Ny y y =% | eor | 060 | omiv
QL6 | 69151 | 0024 0071 690 wYisy Ex) By %60 oE 116089 | 116059 807 6966 |9L6
e Rdni®d sz 060 omsy
Ww e (oL L4 - Vs @) S%T 060 omsy S506Z1 | 5052 Ovi 6966 60186
. L6 | 1616 |viz| 00T | 0 |06ezO 0| 10Z| 99%08 | 6T | 02 | %00 6000 20104 | OZHLL [9€0L| %O 69D | €2V w0 et T 0g0 T ome | 060 | ¥ W 6966 | 10
Ny wwO | t5¥51 | 060 | omisy N
1 86 | 0TI |0 901 890 8l/s0C w0y 5L 060 omsy 95V00E | 9SVOOE € 11086 20786
" " o ®®) 16'66E 060 OISy
w ¥l | 69USk (0071 00ZH LD | 6KMOE w0 igees T 0g0 [ omsy | LYY | W7y cz0 orels | o0els
; ; y wwo | 95 | 060 | omsy |
- — 7506 | 90116 | 8LV | 0ST | 00T 09290 |Z/80°k (€020 8SY OZGIEY | IZ¥ | 8% | %0L0 600D |€2SZSE 65'8ZL | 2074 [0S 00T L0 | Z6BOLSS esery 91256 060 oSy OVVZ86EL | BLVEZI g 86L OZE6 WZSI6
(=] - ; ; ; . ; . =0 | 00w | 060 | omsv |
c 0526 | 1826 | 0¥V | 05T | 007 | 00190 |£8L0 |20690| ¥ | 0ZSI6Y | 12V | 8¥ | %0LO | 6000 [05766E| €562 (9891 9BW 00| LD | £EBEVE w0 ocoi T 0g0 | omey | 6! | TRy 0T ¥CSl6 | ZL6
\ } ; w0 @ | 060 | omsy
e 850¢ | 60B0C | €41 €L o 95925 sy w5 060 oSy 06902 | 06901 SV Zue uwls
o . oo lessan) e ; ) ; == | ek | 060 | omsy
] VL6 | 2V6l6 | 2LV | 05T | 00T | 09650 (2110 96990 1S | OZSI6N | 12V | 8Y | %0LO 6000 [9096CE | SVOCL (999 99¥ 00| LD | 819/%06 s T orae | og0 T omsy | ST | ScesRe 15 IZUs W6
- - § ] : : =m0 | 650¢ | 060 | omisv ,
c ocus | ssus | 1z | szz | sub [oesvo SOv | 8/700h [OVY | SZ | %05 6000 | 0GWI9 | VTSI |19TH 190 00ZH| 890 | evieEsh oo osoe T og0 | omsy | 09 | 0119 w0 | vEEL6 | 0%
Ne) 086 | 25816 | 892 | SZT | SLV [06aY0 0| 90 | 870V |0V | 82 | %05 6000 | €8G9 | 9L¥GL 69T | 6VO 00T 890 | 6¥ZRISH llou MW M“ “u 9YSIEZ | T8 YL 92086 OVi%6
E . § ol o1 | 6000 | 401 ) § 000 X0 |speaseuz| L9l | 990 =% | 08%0C | 060 oSy i » N § :
% \Z66 | 15086 | BT | 00T | 0 |0ELKO SVY| 68L 7V | 52 | %091 6000 | ¥9659 | O (61TL 610 004 990 | G6U6ISH | £ (oo e | 990 | =m0 omve | 060 | omisy | SLONR | ¥ o BT OViee K¥eS
; 2 | ; W PO o0 | w6 ) ) w0 | zo 186% | 990 | wwo | igavi | 060 | omsv |
] 6296 | 04586 | Liv | 002 | 0 |0ZEKO 0| 99e | ¥Z110 | 2Vv | @ | %061 6000 | 9676¢ | 69u5h [00Th | |00ZH| 690 | S9MIER | 0WORR (g 0w T oo oo cmsy—] o0 WS 108 Sves | L2196
- ; ; 000 | 0 [speaseuoz| o965 | 990 | SO | 00%c9 | 060 | OBy i "
n 65'96E | 69251 | 00TH 0021 690 880VI8 | BEOVIS 00 =0 Q0155 990 E=7) 0059 060 oISy IEVIBIL IEWIBLL V|- 1Z186 (08586
) . » . - " . . p 000 =0 6169 990 ®®) ez 060 omsy .
= 0L6 | 166 [evE| 05T | 007 |01850 |90t |60590| 25 | Ly90LY (ST | b | %0BO G000 (S0ZILZ| SHYEL |8SH | B (00T KLD | BGLLLLL | TKROOM [—qri— il e e T 060 | omey | 0K | 9TSE 901 1966 0L08
o w [ w | W W [Tap | Aw | ob [ew | wn | e [ona] wu | [ en | e | o ] o o] werd | wuvuoz| o .- 2 soyiadre [ ) sppadm | @ 2 spyedns | - w] w ] w
@] 35 | S0 | W [Ad%0|Ad10] seownepmseioneio | A | © | A | e | is | b T | o [ 4 [ %L | o |oeemwnoy [ uwuor | vay | awspysod | wodu | way | mwemysop | wpodu | waiy | awaoysod | apodu [ yeuvy W] ® | b
@) TN V103 [ SOV 05 HOAVW VINSWHOL NO3 SOJYHGIH 50T W VRVINGRL VIR




Continuacion apéndice 1.

Wi y €87 | 06190 | ¥E80'L |0S0L0| 0¥ €9VASTL 0 |0Z8S88 25904 16196662 H 816
L1126 | 68 €87 | 01290 |S¥BO'L | 18020 | OZF €9VOSTH I g.g. 66904 (027 | 16196662 ” I 9266 8
iZee wwm 565209 ==
=l
S9826 €87 | 02190 |S6L0') [0¥690 | 81 'Y €9WISTL yZous ¥eL0L 61 5GVT6T H 2e6 1
15626 €87 | 0£19°0 | 0080') [8¥69°0 | 81y €9VASZL 1668 96204 5911162 $ a0 %8
UKE 6LIEZ S60KSS == k-3
6066 €87 | 02090 | ZV20'} |8LI90| 9L’y €9VASTL 0 609158 85804 1£'95E78C 15586 [~
8SSEL I6TET 598880 EE) I
07%6 05 | 08950 |6150°) [£819°0 | 80F €9WISTL 08 0 |2989LL 12604 62080952 uv 16956 18
uees 057 | 06890 | G144 |£0Z80 | 8FY  SESOVE 9 VOSILL €860 V568252 H 6806 08
85566 057 | 01890 |0S4') |BLISO|8YY SESOME 89 0 [SEZEAL 9K OLL 01002052 H 06 6L
8156 057 | 08890 |SELL'L |BLISO| VY SESOME 89 0 |209€9L LL0M 00ELISVE H U6 v | 8L
81606 05 | 07890 | LELV'L |66080 | L¥Y SE'SOME 89 VLS. 60 | ZV'958WT “ 6LEVS o
Lt SL'L | 06190 |0ZLV') | 15080 | 8L 6260LL £ 74 0 | 1Z9/€L 61090 1 S8TIB0E H Y96 9L
Zwe L'V | OVI90 |6604') |WO6L0|BLY 6Z60LL 174 0 |0ETI9EL 919 | STIIE0E ﬁ Wi SL
zBWe L'V | OV90 |6604') | L26L0|8LY 6Z6OLL 8 0 |¥S2¢EL T 86°9€20¢€ “ T SBEVE
U6 SL'V | OV290 |6604°) | 1960 | BLY 6Z60LL 8z 0 [SL0SEL 0LE9 1 60'SE00E ” e £73
Wl S99 9614 H
056 S} | 05690 |6160°) |WZELO| 0LV 6Z60L1 161521 ¥6E9L syIenIZ ” 956
0Z¥s6 L'V | OVE90 |WIB0'L | LIELO|OLY 6Z60LL 1 10 (996621 6L¥OL 6900622 u 2965%
EVELL  SE99L s v H
L0€0L  8YS6L 099621 90 it oL
T EXo)
5156 L' | 00990 |6S04') |EPLLO| 29% ISLE0L EE08  669KT 0980244 ““ ﬁ W% oL
8E096 L' | 08G90 |0S04') |26920| 29¥  ISLE0L 0 | 1986L 9L 6K GLBESHL ““ “ SEG96 69
9 B 08'55¢ “." “ 56 89
“ “Law | an|on [su] w ™ o | wau i wvaoy 3 | sowesm u ki
H A4 seinesnswort |+ | o s DR {uuoi] oottt ) v




2

i
El
2
S

£V 100101 Z55L

g

g

98'ISY9  BZLSE

g
8
1

g

8SV609  1S820€

58
i
B

L09%0F 20990

2lss
]

g
g

,\

001896 | SETBE oo

s88

222
EEEE
HE

5
QFF‘
gee
g
g

QL1506 | ZSTIV

64'90658 | LE60LY

SIS

s
g

SEEE
:

3
g8
3

ISI8E | ISBIBE [

O

g
i

5|8
HE

STIIELL AL IBVE

YEERIEEEEE

g
]

g
S
8
3

6V ¥ZBEL ISSOLY =

BEE
BIEHEL

MERTE]
g
g

:

I6THT | 16THT

8888888888888 88

[ b A A

109629 SLIEL

2
g
lzlelgE
1= |l
5
3

BLUIWIE  BLIWIE

~
&

|

Y9829 Y06V

§
g
g

e EEEEEEEEEEEE e

g
AEEE e

g
g

OV6EaLS | 9YOL6 o

g
3|8

CIEISIE
1ol 1

969 | LLVEL

g
cl
2
B

o
]
=]

SL6ZLL  £91085C

g
Cl
g8
B

g
g

ZEBLS Y689 S

sBlee=(elgae/ele e 8 zclz 8 8l

| el £

5
S
g
s

58
Cic
288
S8

G626 85625

805088 16 6ECY

g
:
2

S = |ela

=it

/s 8 8/8[s 8 8[s(s[s a[s[s[s s(s(s|z/s]s
|2 &3(8(2 2 3[3 2|2 [3[[8[2[3[7[2 |2 2[2 |2 |32 2 (3|22 2 (8|2 2 3[8[2 & 322 ]2 8 [7[2[2 B8

8883228

LVS5KY  OT'ISLL

160082y | SELSHL

TasEs

2t ¢
1

8
3
8
S

g
g
3
8

€09 1€09

&
H
5
3
3
3
§
S

g
S
8
&
§
cl
S

g2

IEU60Y | LETEB)

§

:

g
3l

2

VEEVIGE LETEBL

kb G Al

3558

:
g
g
8

2
g
5
g

ISR TSVEBH [

g
B
8
g

g
8
g

voziese | vzals Y

R EEEEEEEEEEE

8l8 5833

g
g
g
8

g
g
g

OV ¥EIOE  69'L209 -

o
|
i
S
&

3188
IS
8
8
cl

g
.
5
cl
8
g
g
g
8
El

[P AT RT3

2
K]
5
g
:

8
S
2
=
2
S
8
S

1906602 LO'9BYT

2
S
8
cl

g s

8
g
2
g

19%06LL  Z60EL

g
S
8
Cl

R R e

il el el Bl

§ bl bl b}

g
8

69ELILL  £8'809

2
&
8
cl

g
g

g

18¥959L  IET2LL

i
El
8
S

g
g8
]

KNS | VU6

g
&
g
S

[
2
g

8
]
8
]

VHOCSHL | 298101 o

g

8¢
§33eeagzsaay
1

8

g

g
¥
2
8

TCIISEL | 629181

£C969) | L898VL

gé
g

g 8eklseesa alelelslelelaie x/eele s ez e niele s lsls 5 e e e e alslslz slne e eelele slele e Elele e m el e eae

oo fov|ov |
88

S o

°

g

8
&

ekl
3|8 88|33 8 83)8|8 8|8|3|8 333

g
g

28

9E'90201 | ALVI8L

091668 SEBYBL

2
g

g
0
8

9TV | 656691

s
g
g

t[elegleas

g
8

19Tv8Y | 169027 o

|

g
g

&
8
&
&
&

LVEIZ  QLVERZ

al8l8 8 [sjg5gas
BHE

- 88
8%

- |8
!l§

i
:
£

YBYEOL | OHOTIA
IS€18 _|OO¥IN0A
VL9ZL | OHOFNIO =

£B0KZ1_|OOHINTA
BL8Z¥1 | OHOFNIO 6zeL
2650¢)_| OGN0

<z ~ o <|w o~ =@
Wzl - [a]o|e 0o ~n|o|a

v

W VIHVLNGRL VIV

Continuacion apéndice 1.




0| HLELOME

LLEIOE

8

8

0 | BERLNIT

1oTeel

g
B

8

0 | SEVEEEIZ

202e€L

SEEREEEE

HE

0 | SCZ0CNT

0 | 859EVE0Z

89529

VEBEIZ

0| BYHZ

BVIT

g
2

18/8/8
s

8

\Wzeovel

vissiz

g

8

0 | 1Z126181

125588

8

g

0 | 95120821

80018€

g
3

38

8

0 | 8v'I9zZLL

0 | €28ST

vo'1088

ozes

g
2

8
3

£008ISC

082005

g/88|8/8/8
SIS

Tal 1ol
S

8

15089

V8196

888388

g

g
2

8

g
2

e

8
g

I

g
g

SEOPOE

38/8/8/8/8/8|8|8 8 8|8/8/8

Leeve

e e

816100

EERIEIRTES

e

2823

°
3
5
kit
8
2

8199

szuv

8
8
3

88888

==l3[ss
2

2

g
2

S9EESH

g
3

g

oy

8

8

29906

09¥ISH

B8}8

2 2(3|2|2/2 33|18

28

B
8
2

SEVIZL

wVISE

8
8
2

8

1553

g
3

1=
|B|8 B|B|B|B B|8|B|B B |3(3(B B BB B BB B3

8

w19

g

8

0 | 81250C

812502

g
2

e
3 (a(8

g
3

EEEEE e e EEEEE
=t

X 6LL08

61208

g

g

s
822222822328

28

g2

8

6561

~
s
8
&

8

I\

g

g
3

T

g

i
g

8
g

8

8
B

8

8

0 | 6696151

g

g

~|<|s|s|s|s|~|= |~
Talalalal
S

| il R bl A el

il

0 | 891268

g
8
2

g
2

g
g

S

s 2ssslsssssgEea e gl

28
= = 8

Continuacién apéndice 1.

i few) uy,u07 |

opemwnoy

-l -lel-]-Te|-

§12 2|3 8|5 9 |¢ ¢|¢

¥

85 [(-[(8 8|9 |F|¢ -2 %

< z¢ |88 |°




Continuacion apéndice 1.

Sauo) s - ZBAWRY

75904 | W10 | 16/9€66Z | 000 |BEWZOZZY 000 a se
. . . y Sauo) s - Z2Auey
e i e R i TS 58/ 18| pamd moromors
(o)
\ezz | 990 | s65.00 |965.00 | 66506 | 66506 v '
UOSIOI 9p SIHRN 99 U
10 | 6680 | 6620 | OLEZ |0J0S0Z| W82 | T | %007 | 6000 | 0000 | €900 | %00L | 2 | 20 |00l | 05 | %621 | veE0 | £220 | 900 | 0600 | 1622 06+ | 0250 | 0060 | 0610 0200 | 6200 | 9400 | €600 | 0600 | oo Salioy se1- Zasuey
90 | 1990 | €440 | 1981 |0L090C| ¥R %00C | 6000 | 0000 | €200 | %00} | &b | b0 |00 | 054 | 6280 | 6YO | 8590 | 600 | 0800 | 9291 | 051 | 0250 | 0060 | 0510 | 0200 | 6200 | 9400 | €200 | Looo | 'C0 | PO | GHSSYIAC | vOBEEL [GeaRe Ly BavLLL i
000 051 | 85} | £5¢0 | 9990 | 2500 | 0600 | 1957 | 051 | 0250 | 00F0 | 0510 0200 | $E00 | 9100 | 00 | 400 | : S Sauoy 51 - Zasumy
VI¥0 | 1160 | 96v0 | 6612 |0J090C| ¥ZBZ | Zb | %O0Z | 6000 | 9100 | ¥600 | %2958 | 2 | 260 |00'h |05 | 1002 | ¥iE0 | 8950 | 0900 | 0600 | 086 | 051 | 050 | 0060 | 050 | 0200 1600 | 9100 | obvo | oo | L0 | WO | WOIIGT | ZZBIEE (00VH0W Bl B pdowd pesnog
) . (vom)
616z | 990 | s60bSs | S0ves | eevees  eevece B 1| g moeon
190 | 1560 | 0 | 169C |01090C| ¥R | Th | W00 | 6000 | W00 | SO0 | %6656 | ZEh | 20 |00 |05 |49k | VIGO0 | 6950 | 0900 | 000 | 8/6¢ | 0S4 | 0250 | 0060 | 050 | 0200 | 0200 | 9400 | 600 | 800 | ; y : sauoy s - Zanuey
000 051 | G69s | ZI0 | v650 | 0900 | 0600 | Y00 | 051 | 0250 | 00FD | 0510 0200 | 0200 | 9100 | 1600 | oo | SO0 | WO | LCSSECRC | VELRRS ESIGRLGE 00TESL fad i
; ; ; ; von)
16862 | a0 | s99sR0C |s98800C 64 28ELZ 64T8ELC| 6F 18] 1 | posor ot
0Zv0 | ¥Z50 Zh | %00 600 »00' 900 | HEVSE | =X 00'L | 05 | 0L9'L | ZKE0 | SO0 | ¥S00 | 000 | 989T 05 0250 | 00ED | 0S5 020" 8200 | 9100 | 0807 600 - " " SaUo| ST - ZBHWe)
000 | 05') | 6690 | Gv0 | 0060 | 8200 | 0600 | ¥O¥') | 051 | 0250 | 0060 | 0640 | 0200 | 8200 | 9400 | v100 | whoo | ‘0Ot | PO | GEORONC | SEVRIE VLK WK | oq ls|oe ow
1960 | 1580 70| %007 | 6000 | 1000 | 9500 | %Ev66 | 6t | 2h0 | 004 | 0 | v | S0 | 610 | 900 | 0000 | 62 | 051 | 0250 | 0060 | 05K0 | 0200 | 9600 | 9100 | 9500 | 200 | - T ; Salioy 51 ZaAwey
¥iz0 | 090 20 | %007 | 6000 | 0000 | 1200 | %00 | Z¢t | b0 |00} | 054 | Zz80 | Z9v0 | 880 | 1600 | 0R0D | Y54 | 051 | 0250 | 000 | 0540 | 0200 | 9600 | 9100 | tz00 | cion | oo | MO | WWSGSISC | ELVGIC jEeraase SEatel o
900 | 6060 70| %00 | 6000 | 9000 | 1100 | %6£36 | 264 | 240 |00} | 05) | 9L | 890 | 9690 | 600 | 0500 | 8 | 051 | 0250 | 0050 | 0550 | 0200 SO0 | 9400 | /00 | /900 | o I - ; Sau0y 51 - Zaswey
000 | 05'4 | 6650 | 86V0 | /660 | ZZ00 | 00D | 960'h 051 0Z50 | 0OED | 0540 0200 | S¥O0 | 9100 | 6000 6000 bl Al Etid R sg.zd—g 6Ll rdwd pressnog
€470 | 9160 2| %07 | 6000 | 1100 | #2100 | %9V28 | & | B0 16} | 0/£0 | 1000 | W00 | 0600 | ¥i¥Z | 05) | 0250 | 00E0 | 0510 0200 9500 | 9100 | 600 | Ge00 | - . - ; ) sauoy s - ZaAwey
00z0 | 6190 2 [ wo0¢ | 6000 | 0000 | 8100 | %000 | &t | 210 |00 g0 | 61v0 | 160 | 2200 | 0000 | %1 051 | 0250 | 0060 | 0640 | 0200 9500 | 9100 | 8400 | sooo | L0V | PO | OUELIENZ | BBSIEL I6TELLISE viLeer e
ZEvh | LW | S6,0 | Ov00 | 0600 | 8261 051 | 0250 | 00E0 | 0510 0200 5500 | 9100 | 600 | Se00 | - : Salio] 51 - ZaAuey
o o oo oo00— G0Mik | 120 | 2V osoWe | 889ich |1 SRB6IE, 11581 ula
€620 | €490 | 0210 | 006 ) | 040 7 | %00 | 6000 | 0000 | w0 | %00k | &b | @o 1860 | 95v0 | 280 | 2500 | 0600 | 9091 | 051 | 0250 | 00F0 | 0610 0200 | 2¥00 | 9100 | 200 | 8000 | - ; y .
£620 | £/90 | 0210 | 006\ [0/090¢] ¥zw | 2 | %002 | 6000 | 0000 | 6200 | %001 |zt | zh0 | [ 2660 | 9ov0 | 290 | z600 | 0600 | 90911 051 | 0250 | 0060 | 050 | 0200 2000 | 900 | Gmo | gooo | CLU% | B0 | SETIE | 09Uy | croecy | L90G o Louet
V220 | 01v0 | 1060 | 6200 | 0600 | So¥'h 051 | 0250 | 00F0 | 0510 0200 2800 | 9100 | 2000 | 2000 | .- ;
AL LA IR A | o LT Oowei |
ero oo Tiago Tesoo T ocdo | st oot om0 Tauca oo os00  sepa oivo | siga | soo0" 9 | &0 ek | iz | sty sion 6| w Lowey
6160 | 60 | 6960 | @00 | 0600 | 2L 051 | 0250 | 00F0 | 0610 0200 | 0010 | 9100 | 4400 | v000 ; : ;
6160 | /60 | 6960 | 200 | 0600 | 2Hih 051 | 0250 | 00F0 | 0510 0200 | 0040 | 9100 | 100 | vooo | COo | WU | WS | 66I0C vl cv ve Loumt
V610 | 6250 | 2600 | 69| [0J090C| ¥eBZ | Zb | %002 | 6000 | 0000 | 1400 | %001 | &1 | &0 0580 | 9050 | 2/60 | 6400 | 0600 | 2960 051 | 0250 | 00S0 | 0610 0200 | 0240 | 9100 | 1400 | ¥000 - . um
VGK0 | 6250 | 2500 | e8¥) 010902 ¥Z8C | 2b | %00 | 6000 | 0000 | 100 | %001 | &t | 2h0 0590 | 9050 | 2260 | 6100 | 0600 | 290 051 | 0250 | 00F0 | 010 | 0200 0240 | 9100 | 400 | vooo | O Tt | 0| EUSENE | E9UOZ [vieloly | cov b LowmiL
ool |90 | esuvez [e6iver | svevse crawse i :._.3952_:.
000 051 | 2070 | 2150 | v860 | 9100 | 0600 | 2280 051 | 0250 | 00F0 | 0610 0200 0240 | 9100 | 000 | vo00 | T ; ;
000 051 [ 1010 | 2150 | ¥860 | 9400 | 0600 | 2280 051 | 0250 | 0080 | 0610 | 0200 | 0240 | 9000 | 000 | wooo | 'L | ELO| EVIGHZ | 6L06L | WEWE 66110 um Louet
000 05 | 9250 | 2150 | S6610 | €100 A 000 | ¥E90 05 0250 | 00ED | 06 0200 | 0240 | 9107 oo 00 . - " "
000 051 | 9250 | 150 | 6660 | £400 | 0600 | ¥690 051 | 0250 | 00E0 | 0510 0200 0240 | 9100 | 4000 | wooo | O4YOF | LD | G9UOCZ | 6LOBL | SIENE  661IC wo Loumt
. . (o)
GE99L | 990 | MLWSKZ | LLVSKZ | RBUE HBLE 6 oL ! opaidop.
(o)
56l | 690 | 090wzt 090wz | OBOSH OB OMSH o) 1 | mesoruesop saweny
I 1 I 1 ] -
oV [0/090Z] ¥Z8Z | 7 | %002 | 6000 | 0000 | 0100 | %00i | 6% | 20 | 00| 054 | 1690 | 050 | ¥I60 | 6400 | 0600 | Y60 051 | 0250 | 00EO | 0610 0200 OZHO | 9100 | 0400 | G000 ; ; ;
cov'\ [0/090¢] ¥Z8Z | 2 | %00C | 6000 | 0000 | 0100 | %00i | 64 | 210 | 001|054 | 1690 | 050 | ¥I60 | 6400 | 0600 | ¥¥60 051 | 0250 | 00SO | 0610 0200 0240 | 9000 | 000 | Gooo | oovC | 0| O9ROLL | SBG9L Z9estrl e oje Louet
000 05 | 6190 | 5150 | 0660 | G400 | 0600 | 1220 0250 | 00¢0 | 0510 0200 2240 | 9100 | 5000 | 5000, - - ; -
I 000 051 | 6190 | SIS0 | 0660 | 5400 | 0600 | L220 0250 | 0060 | 0540 | 0200 | 2240 | 9100 | 000 | sooo | OFOF | B0 | SLEESH | SO 050UV | clesi i Lowmit
15\ [00902| VAT | 7 | %002 | 6000 | 0000 | 2100 | %00L | ) | 20 | 00| 051 | YOS | 8050 | 9260 | 8100 | 0600 | €260 0250 | 00F0 | 0510 0200 | 6640 | 9100 | 2400 | 2100, : :
151 [0/0%0¢] ¥R | ¢ | %002 | 6000 | 0000 | 2100 | %00 | Z6) | 2v0 | 004 | 05 | v0't | 8050 | 9260 | 8400 | 0800 | €280 0250 | 0050 | 0510 | 0200 | 6640 | 9400 | zs00 | csoo | MOFC | 60| OFSSE | 0GSSE | EESeE | EESGE 8 1)  (monLoumy
......li..l.ills-aiu:ru!-sl:mntutl.ns.l-tnﬁai_eiixilb-t\i i =
A © [ A e[ [ v @[ ® ) Tim e P wp | 1 T T Y G| © 1] O [Py [y | eave CAE]
uall ugns | ©9am 9p ugsuIG ‘VNVINIA OdlL INVOVEL Yy ViLNGRL VaNY




LT

BRIy &

e6zis vhen | sov | srz 01590 | 52044 | 06820 19629 6000 | ss062% | Ze'leh | voL 002k | 120 | ssveier | 050k —— e 661 ogsuernk vve ze e | OEURIL
) - ; Novar . . - ) 185% ) : } ooy 1
€6V LLSIL| S5V | SLT 0VS90 | ZI0V'L | 9¥9L0 186229 6000 | 8YE9LY | 68'IEL |SE9L 002Z} | 12,0 | ZS6LOOEL 5S04 s BEWLL 18 6LLIL|996LL 6YOE  IE  OF P —
" " " Sese) " S'9E0E " " (TMOIND oudURy e
%0z | 6Ll | v w6 | owo | wwiw | ®vi —— 6CYEI9 ot o5t 996k[zzezs szovk| 08 1 e amnorog
- " — ” sesed | ESS0v - BRIy B
08911 669LL | Z5¥ | SLT 0£90 | 6260'} | ¥SELD 186229 6000 | 29'18Sy | BYZEL |E€T9L 002} | 1210 | vEBEVITL EEG6L o0 B0 S8 9961L|IG1ZL SEIE | O 6C Rdiouud pRANOR
- - . U P ; : == 1506 ; y : U ¥l
S98LL ¥BBIL | DY | SLT 08190 | 8Z80'} | ZVOLO 186229 6000 | vi8Ey | OLEEL |0L9L 002Z | 92L0 | vZEMWBLL 899EIT Er5) 0,985 SLV \SiZL|9zELL L 6 8T fediouud prAAINOg
{ { L) [seouve | (Wo) Uy o1
I86¥C | ZVBLL | 196 196 | €10 2E°0V05 LE0V05 Sose: €889 9610V 9t 9ZETL|Z99CL ¥EOVL BZ ! Bdousd prersnog
0S0Z) | €L02) | 6€E | SLT 06v90 8860} | 955.0 Ly 0evs 0 | 6000 | LTIy | ZLEEL | 266G 002 | 120 | 8L98YVILL 905202 SO0EY 980 9ZEZL|ZVWZL ¥EEE B LT bl
s %S rediouud prsdn0g
— y N y y ; = Lo - epouoURY 1
stz 16121 | ese | 05z 06290 | 9580't [61120 woms 6000 | 297106c | 1evEL [ SeH 0024 | 120 | iweswol | zovee Radad ) 960 ZVVZL OV [SL0E | 12 9 | pgmond pevomog
- - Sese; 698.28 N (TOIND BRRdURY B
Y1652 | 6006l | OEB 0€8 | €220 ieiesy eiesy o 26068 9¥y OLSZL|9G6ZL EEOVL 92 ! ou
sczzs 1622 | sov | 05 01290 | sv80't |ve0L0 | 88 | 26¥6s 6000 | zwzzie | ot | 1ot 0024 | 2220 | evvemss | 9560z oL 0| 997 ovszi|orszy eeve |9z | 2 e
s 86108 rediouud prespog
) y E=r) ZB'9EE 5 N (TMOIND By
£105Z | SYel | 568 %8 | 920 | Sosey | S9sSay = svoso9 2L v oL1zy|v0zEL 0eeL| ST 1 st oo
; < | o5 00zs e . y y y = B veL - - Ry B
POGZL IGSZL| GLS | 05T 00290 | 6€80'} | #90L0 0ZSI6Y 6000 | 68'LIVE | L8'9EL | SEGH 00Zh | 1210 | 988IEL6 ueelT =) | VS VeLE 06T 9L121|990EL 9699 | ST fediouud peAsinog
y Mool oe | oo ; Err ez60C Ny - Sa o1 80pd
ozazs |zeezt | 167 | 00 062v0 | 5050 | 82850 oeeaL 6000 | ¥z2ez | arek |co0r o0k | 80 | wece | ozveee . e w1 900eL[e1zeL | er8 powiing
’ § » £ ornsk ) . » (MO saqny s ewopd
weer | areol [eoo €901 | ve0 | Seeesz | SzeesC =y Ve one 801 evzes[izees oom S ouen
) < | oo Nowso| 2o ) y . ’ == 0ige . - ' ey €
15221 |sz8er | see | 05 o850 | 5290t 0sve0 ozsiey 6000 | vosLie | 168EL | 671 002k | 120 | eosezs | I8SelL —— i3 960 99064 (2916} | 016 [ i iel
" ) \Z vl " " " (oD eouURY B
ST | 1951 | 01 ovs | W0 | wesz | ez - Cary see cotek|i6vel | 1S o amorn
" - - o " . . . o " . . . sesed » 18115 . - o eRyIURy B
ezt ez | 1ze | 052 ove90 | vi60't |21eL0 woaw 6000 | 09ok0e | SL6EL | Levi 0024 | 8220 | sceuveL | 08962k —— VLN ot w0 zoiel|vzes | L5 ko prosonog
sese (Tviom)
¥BYZL | VER0Z | VL viL | SUO Y6051z Y6512 o 0 | LV¥ ¥STEL(LLI9EL 7868 BUOYIURY
sesel VL9861 o
86621 6YOEL | EVE | 05T O0W90 960t | 9VL0 £9006€ [-4 6000 | ZZBI6Z | 96OV |65VE 002 | 820 | Z9leSKL 15°208¢ Cr 888582 €L ¥GT€L(T6EEL | BL9S fedioud peARinog
WIEL 661EL | JGE | 05T 06590 |SEOV'L | 1ZLL0 6L219€ o 6000 | ¥568/Z | 6LZVL |BEVE 0024 | 0E20 LvzooL £9BLEY ET7) 809908 Vo'l ZEEEL(9GCEL | WES fediouud peAsinog
» . - - - - - - " - - - seseD 08'ivh - - - SIQNN SE) BILoPY
wees sever | s | sz 06520 | 16000 |Sevi0 208944 2 6000 | 19290 | orveL [ Lkt 601 | 2100 | sstese | Loest Sy L 5% 9558190081 | s50w Y owy
. . . . . = . eseD . BE9GL . . SOQNN SE] BOPD
\z2e1 |s0es | 00® | 2z 08220 | 5v990 |6¥140 208944 3 6000 | Zver | 109k [ss0L 601 | vii0 | oz | 0zese —— SHYBLL 560 00¥4[c0'I¥L | 68OV " o,
y » . y L) BGESHL » " . ’ (TVION)
Wwv6 | 10991 |01 601 | W20 | ez | SevT o e €80 coti|on vl e S0 501 e Z oWl
soect sgeet | 5zv | 052 06290 | 56044 | 5620 60518 6000 | 879052 | L1vh | v0¥E 0024 | ee20 | 16180 | volEe o w1y S DL ez osser|og el | vTly ckaal esono
€EGEL | E8GEL | 6¥S | 05T 02590 | €004’} | 00920 6051 6000 | ZL¥6EZ | EESYL | ¥BEL 00Zh | SEL0 | 1802065 9vZsee Er ) TT0ESS L 0ESZ | ZS€ 08LEL|ZE WL | 186V ediouud pRAINOg
o6ct | 2666k | Siv | 05T 6890 | 2214t |2z80 w12z 6000 | 16952 | svovt |soet 0024 | 9820 | iweovss | leosee —— vz —or o 0z zei(eserl | seor kutal esanog
ovwt 1oun | et | szz 09990 | 99044 | 14820 812z 6000 | igeeiz | Lk |Sver 00z | w20 | wzuzs | evesse — e w1 zsen(esm | 1608 od0 presmog
62Vl BLEVL | LT | 002 0€190 | 0080} | 64690 E6EVS 6000 | Zv9ss | 6E8LL | 196 906 | 920 | Sv¥ESLL 65EVT ET 7 EOEL 151 66VPL |05Vl 09.E £ owel|
sswi|em | ave | 00z o0zzs0 1810 | Lgso| vy | oeies 000 | ca10e | e2vel | 906 06 | 6220 | 681695 | 6TV — OELE | re et s8¥ 059vk[sEis) 9weD) -
» ese) , b " - foc . (TvIoN)
veor | zve | 906 06 | 0060 | WO | v _— T 801 SElSH|evTst | 9% ' | 4 exonbony moogo zoweit
sese 1202 - |oe N (Tviom)
SyZel | €8'9ZZ | 209 209 | 9€L0 SEVS0E SEVS0E Sose- SLZsW 0807 9L SE'ISH|ITESL SYviL 1 ERNbuT BUOD Z ORI
5w 6osn | vz | 00z ouvs0 | 160 |vieso| evy | oeies 000 | se9ze | seeoz | ieL 069 | 2110 | w57 | 00SEl — s o Vol oo |viani | 9% A
§ : Toeeco| sev | vo - =S 90T Wb oD
0T9vL| LE6YL| ZLE | 002 01650 €40’} | 968650 YENS 6000 | ¥ESZE | ¥OZIZ | 069 069 | Zuo 862085 978 Sose- SCovel 6ZF vIBYL|EVTSL 89E0L | owRi)
» eS8y 8Z8YBL (o
06E9 | YOTUUZ | 069 069 | 910 wsuz wesue . V9B0C 06G EVZSH|ECBSL 6ZELL 1 EPnbuu3 BUOND | Owel|
vk |wew | 6ze | szz | st |osva0 60t |verso| w6 | ssveoe 08 | %05) 6000 | 89GeSH | 2978k | KT 002k | za0 | eveiese | es9sez — (7] 0| L1} e6v¥h|orovl ev0s e
o X3 fediouud pressog
€S WYL 0ESKL | WY | SZTT 05890 EVILL SIS0 sesazt o« 6000 | v&EVL | 98'ESL |€STH 002 | 9G10 | 68'I¥9EE SZ'S08T s | V9 1028 G6T 9L9vi|Ll6vL 96 8 ediouud pRASINOg
o 2vs seun | s6¢ | sz 01£90 | 6260t | 1520 sl 3 6000 | 6LL1EL | 05T8L | W 0024 | za0 | sosoioe | visk e L T wrevi|ewist Vv | L odo pamanog
; ; : ; Toorrol o1 oo | o ] - y Er) cuay ; ) Uy Bl
og6rt 000t | s0¥ | sz 0290 | 1580t [00120 sl 3 6000 | srwzs | evest [seT 0024 | varo | seweeez | bk —— i 12z ewish|vorss oz | 9 oot paranog
st |veess | e | ez 06190 | 0080't [S5690 sesas % 6000 | 82221 | Sesk |SeT 0024 | 900 | iwesesz | weLeh -~ e 91z vovsilozest evez | § oo prsanon
w_— - ; - U S I P } oo oo - Con) 5500 ; . Uy 1
1655t e vl | e | sz 09650 | 8690t [08v90 s96i0 = 6000 | S6LLL | 6vSsL |91 0024 | 600 | 8iSziz | e56I0L —— ) 102 oz9sk|1zest ez | v o rosanog
} : ; ; ) %6965 ) ] ) ooy Tl
G8'SSL POSSL | OLE | SZTT 0Zv90 | ¥S60'L | 9WLD V8851 8 6000 | WEELL | 66951 |60CH 00Zh | ZLO0 | STSOIST 8662L s =ey €60 IZBSk|VI65L 6LGL € P —
" . . » . » " » " " - - " eS8 S9%HIL " p . (Mo eouURy B
soest 1695t | 0z | sz 02290 | v060't |02220 veezsh % 6000 | ¥4k | 69261 |00 002k | e120 | 2zs1e5e | weKSHE — e €50 pi6sk|1985H 1912 | ¢ (o
" " sesed . IqM0 AP OZ MUOD BIRY
\E96L | 0€T | SZTZ 698 | 68VZZ | 819 819 | 0060 | 6Z6ZBEL 6zezsel oD 19851 ' RIS OP WO
w | w | w| w a | m | ow s | Bind 5 o | wew | ww | o | e | wod [Gwevesz| W . w | w [ w | w A "
30 [ 5o | W |Adxe SENEpIH SO RFIY o T o ) l TS TS Y O] PRMANSIN: |~ Vi 2 L I = I T 2
SONY 05 "HOAYI Y1\ W VRVLNSRNLYINY

Continuacién apéndice 1.

¥
€ VNOZ N3 SOLINVLVId Off - VIZHONVY V1 - STENN SV TVIANTd 0133702 ‘021 TNYHAIH 0TNITYD




Continuacion apéndice 1.

5% | 0% | 00¢ | 052 [oi090 |suuo |aves) 18v | L20xs | v | 09| %90 G000 | cvosss | cweeh [evus | @9 |0k ewo | w0 ottt 0080 cspouz| 000 —oot - gevo | anu |cse | vsus sz 0w @
v |z | e | oo | 05T |0es0 oo eis90 | eu [ 1108 | v | 09 | %090 6000 | 5 | v |t |9 |00 | 60 | szommsh | et o000 220 L L L B0 LB ooz | ovel o0y | ev0 |18 | 1828 |6 || v @
t68 | s0se | ezv | o0t | 052 | aceso siau 1ssso)| cu | Lroscs | zsv | 09 | %090 |00 | wvews | zsers | zes |29 | o0n | w0 | i | wvis b —o0 20 SR B8R oz | seis — ool ORI e | o1 || ez || v o @
@ 5o | v | ove | 05T |00 suam vesoo | vy | 0w v | | %m0 | Gwo | wons | orens | @k | @ |00z | wuo | ewsemss | wovse oot 0 120 M 0T8N gz | sy —t MR g4 | 46y |ozes | ot et | o0 | o @
w518 | 9028 | vov | ove | 05 |00 |suam [ceso0 | v | 0w v | 8 | %m0 G | 18 | wwezs [0V (019 0021 | g0 [ omish | weup o0 220 %08 S8 BN eqienz | iyu oo MR gy |0y o906 | 06 s | v | @
e wes | s | ooe | 052 |0des0 siso |2es90 | v | L1028 | ¥ | 09 | %090 | 6000 | IgEIs | STV |G0mH |09 | 00T | 8O | 9WLISISH | 9FSH o M“ ”oo Mu”" ooy e oc MMV_F %Hwnu 040 | 192 067 | 16%6 |9%T | o | &¥ @
6816|0025 | 86 | 00F | 057 | 00650 69596590 Z8¥ | LLOK8 5V | 09 %30 | 6000 | OCOKS | 5V | @9 | 00T | L0 | LivSsh | 08001 |t oot gm0 0L TR vorionc | 10000 oo - ORI qu1 | s | 16ve | 96% o o | 2 @
oot 6855 | v | 00% | 057 | 06850 1S5 GES9| Z8¥ | LLOK8 5V | 09 %090 | 6000 | L0%KS | L | U6k |16 |00Ts | 60 [ smvmeest | covis oot 0T WL B0 B soyenz |spven — LRI g | vy 506 | 1w s v | W @
e Sy | Suv | OE | 057 | 005D 0S50 |vSSO| Z8Y | LLOKB 5V | 09 90 | G000 | RIS | €V | BN [ MBS |00TH | LD [ SEGMSH | OB oo smma st |y ommy | SN | 1S e oago | 651 | 196 ocoos oeve |1y | ov @
aer ok |was| (ous o0 | wemn | vem0s —old ol 1SR ooz (oo B g | 090 (oot | ocoos o vov ﬁ““us_-
&5 ol | e | o0 | 062 |00 w000 19 | OB Y| 09 WSO @00 LS| ) | |65 | 0T W20 | S| e ey a0z | 7y | | ORIy | 60 oco0s 900 | ez ik g
696 | 0186 | /S¥ | 00C | 0ST | 088S0 0590} |SZ590| Z8% | LL0SZ8 5% | 09 %090 60000 | 6L€8ES 99%CL | ISZL | ISG | 00TV BZL0 | WTLIOESH  VEEEIT somhw— ”M H ”ﬂ“ ﬁ ”” 9BVS00IZ | ¥L LIS M“WN &!OHH 9200 | 867 69004 (29201 OZGL | 68 6F lluﬂuﬁ._an
9€TL 696 | 0071 0074 0060 e oreee %” ““ ”w MM" ”“ ““ ®EIE | WGEIE “M" M_EWWJH 8600 19704 8t 18¢ .§”§ﬂ“ﬁe
o966 0665 | G | 00E | 052 | 0190 Y |CROLD| B [ 691ESL B4V | 09 %050 6000 | 09VES | 522 | 16 [16S | 00T | 8D | QM) | IE0ISh ol ot g0 OO 0B qryame | st oo G0 | e 19704 66h0s 1060 88 U | bR
oc101[c9101| 26v | 00t | 052 [06i90 |vesos [cc0r0| v | emiess | €1v | 09 | %50 | 6000 | eeies | ovess |1hzy | 1s 00T | s | ecieeen | sivar Eﬁ_ MM H M% Wu ““ S80LI0C | Y0 1062 MMSE %%HH €000 | 191 l6cvoL|ova0 |zsev | 26 | o6 lﬁ.uhui-!xfdan
wWie  ecnz | 69 619 1510 | 1WEZ | I9WIZ nmo.,ne_« MM H wﬂ exz_ ““ o |zxsese %Mna %%HM__ ¥00 | 065 0090406111 96901 | 9€ | 1 A.ﬂﬂssaunﬁ:
6601 |61%01 | 64 | 00F | 057 | ovis0 |0sGU |aiz90)| BL¥ | LLOKS | ¥ | 09| W80 | GO0 | S0BLIS | YSCH |66 |G6Y |00Th | 120 | eouiowl | (T —eee——o00 L S0 W90 | B OB poper | rg0q - OLE L OO g0 gry oo oeiok BT % S | et e
Lev0s 9601 | w05 | 617 | S22 |ousD s eses| v | 1108 | V| 09 W80 | G00| SIS | Lveh |89k |8V 007k | 1200 | evomen | Wk —aemn o0 | SR0 OC | AN g |ogien - 200 L ORI g | g7 geiovook | St K | et e
w1 | sgsiz | o9 09 00 | oy | oy Ww.m N“ M Nﬁ WM ““ %795 | 967065 N“ %ﬂﬂ 900 | 609 9601 (2514 5801 | ¥ | 1 .i:uﬁs_q_
ou50) 96901 | 585 | Sz | Szz |oas0 |a0uv | veero| eov | 18629 | v | vs | %090 G000 | swaier | s00eh [wesk vy |o0es | 2220 | sszaiss | sion oS0 TR0 B | BB o5yen |arooss S0 MO 0| 615 g ewa sres ve g | et
15601 1v0m | 095 | sz | 52T |ovigo eeov vesro | sov | 1wews | @v | 16 | %os0 | Gun0 | ovioer | Gatel |19k |19 | 007 | L2 | GUMSREL | WT0H ape ety orme oo ey 0650 [sE%n o MO0 gy | 57 eq|opis s o8 @ | e
0wz e | 128 e suo | wwy | ww MM"M N“ $ Mﬁ mﬂ ““ %5 |86 Nﬂ %ﬂwﬂ__ 1800 | 20 (0gH[zwehs 19201 28| 1 _i.!.iaﬁs_:
w [ww| ww[op [ wa[ob sl s [swfonalwa[ [ o [ wow|ow|ow] e wod|cwopaor] @ [ o foopetms | w0 | o Toopens| w [ w [ a [ Tumlw w]w | wad]Ad oL
30 [ S0 | H |[Adxa[ Adw [ seomemisavoperoy | A | o | A [ o | is b [ v [ o [ a | 9 [openumyuyugz | eay |AWRK0)| Hodu [ eay ooty [Tjeuwz | Wl | wl | S [H |3 L[ [v(3a
1N3NISVL00 SNV 05 'SOAV VINSRNOLNOD SOONYYGH SOTNO) W VRVLNGL VIR




[Siro [o160 T toco [ vess [aioote]veas | ot | %00% | o000 |zit0 [ vivo Taveva] et | ovo | ovi | 051 | 2ze | oreo | iaro | wou | ooo0 | civ o0 000 05r0 | 0e00 00 Jouoo oawn [eepu | X5 | 1240 | ssvaie | cowmet |aviauet | wosis - TGRSR 8900 |0 28 | 12 | ot penepon
1 — 1 i ne um O N e > R = 1 x ool emie | 1z2o | zseiooes | s |sos0sess | sTois [t ORI 1900 |6r0e 18 | 06 | o preaamon
[2ovo [ voo0 T stvo | oare [oioooe e | ob 0% 6000 [ida] 1000 e io | et | evo | b\ | o1 [ove |-eoco | oo a0 [0 [sove | 51| oo [-ooco [ -osro o o] s | oo | v | oaviw | s |acveis [ SO ano seon o | 1 | NRLSunn
[i6co | 1ov0 | soro | 19v% [0iooe | veaz | | %007 | 6000 [ausa | vo00 [ sdsis 001 | ov1 | vri | zaro | evr0 | ph00 | 0000 |z | ov1 | 0250 | 000 | gaio | Vi | WU | 40 | vewTs | eI |Zvismhs el | Gio G| 590 |98 OF | & | pausspesepon
= o EmomERe Or e R E e 585 e | o | s e[| SR 1 | g
sl o e v e me e o 8 oL G BB S T Ay B o o | o | v | o | S SRR oo | | e
e S T R s S e s e ot oo | e s | S S s e |y
|60 | 5680 | 6250 | 6057 | 00902 | V28T %00 | 6000 | D00 | 8900 | %€ 26 o T M.\MH v | o0 | cev [ o o | ooew [ oor ) | G | ' | 1200 | 1wsiswon | v |cvsneons wesss | (O GRS 2000 |SU08 22| % | panasspropon
e e 2 v o | e | ion | | S0 SRR oo | | Opipmoe
S e e ST s e e e ey o || v | s [ S| S e | iy
R L R e A e 22 o o | o | | s om0 SRR ol | | Opipmee
CHECHEIE R e TR R R B 5% e e | e | 8 SR s | R
R R R 22| o | | | o [ SRR o | e
SIS B o ot i 51 [t B ISt e e e 1St e e i 08 | e | || v [ S |1 [P0 s
CHEE I A0 R 0 e RS RE TR R TR D e R R S 0| e | s s [ S SRR o e[|
[ R R T e e e TR B T e TR o o | s | o e[ B S e || P
e e e e A St s i om | s e | 8 S o e | e
wl‘c 1820 | €Z¥Z Eg.mh *00T Osdﬁgd %896 ( ZEL [ ZV0 | 00L | OSF | 9¥S'L | 96E0 | ZSL0 | Y00 | 0E00 | VLT Ly 0250 O00ED  0SLD I 0900 680z | §120 Y0SIZ Y605z | SOZ00E | SO2008 ZEOWL | OHOFM3O 00 |zmse 1z 1 Iainul
(4460 | 160 2850 | 6267 OLO90Z |¥ZBZ | ZL | %00Z 6000 | 000 2900 %0256 [Zeh [ 240 | 00L | 05t | 0294 | 68€0 | 2€20 | SVOD | 0BO0 #1922 oL 0250 | 00E0__ 05L0 ) §900 P299%61 | OQ¥INDA e fediouud pesanog
[ow | one | 20w | 97 [ouoo0e | eas | | %007 | 6000 |suon {ca00 [ eve | ot | ovo | ooy | 051 | 20 | scro | sigo | 00 | oo | stwe | 051 | o | ooew | om0 | o G0 | B | B0 | IS | G106 |suSie | 1515 | Goitl | G | 00 |2 12| O | s sopoa
[Gev [ o0 Teoco | s Toiooe e | ot o cov0 |anco  zao0 Tares | ot | ovo | onv | o1 T ovrt | seco oz | o | oo | sere | oei | tesu T ooe0 T osro| o G0 | S | 020 | s | oowsy | vevesss | woees | FOSTT| 00 |9 02 | 6 | i psopon
(S50 | 6020 T cvvo | 10vz [alowoe | eae | o1 | %00% | 6000 [augo | 6200 | %001 | e+ | evo | o1 | 051 | s2z1 | oowo | eawo | coo [ oooo | saws | o5 | a0 | ooe | osr0 | o 20| st | v | oSS | W0 |G e | %00 | 64 | & | TTRILI
[SZ20 | OvZ0 9910 | 680 | 020902 ¥Z8Z | Zb | %00 | 6000 | 0000 | ¥£00 | %001 “o #I “dI%H “u n“ ”.“ “M M m ““ ”" H% VILO| SOl | RS | OVWIOr | Sivel M“___ Toquanta | 00 (640 8 | 4t ﬂd“h».ano
[eiwo o0 | 1220 | ¢ atose st | 21 | %00 600 |00 1300 | ads o1 |1 [ vago | ivco | ve90 cs00 | 000 | ooz | 51 | deso | auo | osro | o wio | senee | senee | sowse | s | RGOSR 100 [er 2| 1 | oo srvascoums
Feoro w60 1500 oo+ [umooe e |1 w00 6000 o000 c160 Tt 001|051 reou | sor0sso0 T et [ooo0 0o |51 050 "ot [-sro [ oo w20 | oo | woioes | ovsess | @ | 5o S| 400 1228 6| 9 | i moon
2910 | 2550 1900 | 655} 0L090C|¥Z8Z | ZTI | %00C 6000 (0000 €100 | %00L | ZE} | 2VO “Gv ”.— ﬁe ”S M“.“ %“ ﬂ“ “.—. ”.— Wd ﬁ“““"G ﬁau SeLO | L50CE6S WIS | 18908 | ZZ00ST M"ﬁ %ﬁ oo —h.’.‘- s !oi.-’lﬂvd‘hs
Fizvo co00 T vz0 iz oivos [veas | 21 | wabs 600 [a000 oe00 w0555 o015 Tooes /w0 caro Toso0 | oob0 5oy |51 |"deso T-oico T oar0 [ dao w20 | wess | o | ovesist | vz |-Gt G| 200 | S| ¥ | panaspmonsn
Feovo o0 ove0 55 oiose [aae | ¢i | a0 6000 |00 1200 w698 o o1 |csc0 o990 00 [oe00 | s35 o weo | wazs | ovese | wseor | s Gyi oo 001605 ¥ | % | o pmeron
o010 650 " aio0 | co01 oo [vae |~¢i | wave 600 |00 o100 ans o Svio | sivo | 2is0] 200 [oe00 v o w0 | s | ewe | e | wo oo oo oo o @ | MPEIENR
oo a0 11c0 [ wo¢ olose [sae | ei | %ave 6000 | oo aio0 Twer 19 001 i Toue | sco [ eimo 100 000 o05¢ o w0 | oo | wone | i | oot e ot w00 e 2| w | ML
1 ] | |FH ”HWHWH% M"“w%%“ W 60 | vio | Wo | sz | ez M"x Oawanaa | 900 [49% M| ! .i.n.xmﬂ.whua«gzh
Foevo 60 1600 | 2097 oioa [vae | 21 | wove a0 [&100 00 Tazove eovi| co0 | oot | o5 T ieie | sxca 5600 | ovod | w0 | v o w0 | e | wn | ey |z Gl ST @00 97w 1| 1|, connnpvenmozouns
. [0 sos0 zago | o aigoe vess | o1 00 6000 o000 vio0 oo | ot [ra tari | 051 Toero | sevo | roo0 | oo [oeo0 T eizi |01 | oosd uro | wames | wow | wwes | s [T SR w00 s 2o | MREOENR
S T eeo oot Tenex Totome v o Tamos T cano [0iga tago oo ot | o [ oot | omt | w1 | 2ot Tvamo [ooon | oo soe | ont | ouso aro | s | wwz | wseu | o |00 SRS woo o 0 | 6 | "LICRR?
% (20 | covn azc | ccoe [cocone[osi | o1 | xoee | oava | viow] siow [acssa e | v | v | os1 | ags\ | oo | 2000 | ovon | ooo0 | seve | os1 | ars0 | ooct a0 | sz | sz | mas | B | eun GInen 00 260 6 | 1| oot s ouns
= [GirucivoTwoea | sove [aimoos [vooe | ob | %00% o000 | 00 2500 Tuizua] e | o Tovr | 051 Teaw | 2ico | wiro | 00 0000 v om0 o0 w0 | e | evwar | s |OrsLE (s | 00 908 €1 | 8 | it penepo
|m feocosme0 [ iez0 | vz laiowe veaz | 2 [waoe e fvawo oo [xezes o+ [2ro [ ot MIMH%HNM COC LT o w0 | awwoce | soosz | ostiow | acaaay | UL OO [ o || memin
Ie ““ $l%|$l ““ vn““ mw Mn W L0 | S990L0€ LUV | 09'LIEOV | 6E'ES9L FUOO‘“V—— &.mwwu 1800 s.a. L|9 lu‘!-_iﬂv.-‘hg
S e i e e e S SR e SEAEAEIC T s CAcC TR
c [06E0 | 1680 2250 | 9157 | 020902 |VZ8Z | Zb | %00 | 6000 | 2100 | 9900 |%ELS8| 264 | 240 | 001 | 0S4 | 120C | 9650 | IGL0 | 100 | 0000 | I8HT 0250 | 00T i SOLO | WWORBE | VUL | THVOOLE | WO 5oz Toquanaa | 200 [V ¢ | ¥ Rdowd prernog
O N S - — = HM."H e ”Hﬁ 610 | srscuz | w5610 | sovsase |soeem | oo (OO0 1200 vz ¥ | € | pane esmon
"O (o ws0 v Teot oo st | o | 500¢ 6000 0000 o100 woor [ | o 001|051 | 0| eovo oo [eco0 | o000 vee o0 T o ‘ ‘ a0 | seoee | ewsu | oviems | wsion [0 RESIR 600 |65t € | 7 | ponmspmapon
a HE.O €910 | Q207 00902 | ¥28T | Z) | %00Z 6000 u.éd %00L | 2€L | ZL0 “w ” ”" M"w“ N“ g“ N" WM n Hﬁ )¢ 1 )€ & SUD | TSNz | S5O | QLTIRCE |JSONhLE am%— ﬁf‘ﬂ“‘“ vao|wiz) @ B -ﬁ“ﬂﬂ.—“ﬂ!
m 0060 | 62628€1 | 62628C) | 88'S9ESH |B9S9RSH ! 1900 L
...ugta_nte!z..llil-_ &ieiunaon!.sl!-.n._.l_-:lﬂ..ls wd | Luuyeoz| = L Ll Lol oQ._lI_-_KR Sl
C | somepussionnoy o | a s w | © = | e o [w [ o [ s o | opemunsy [ uyuoy | ez | w2 | w3 s [1]v]aa
(@] osebesy (op ersoqny VNVLN3A OdlL ILNVEVAL ~ vaw
(@) VNVLNIA OdlL STLNVOVIL :02INYHAIH 0TNDTYD




Continuacion apéndice 1.

8L | 62L0 | LT92585H 000 |€6¥W/SLIZ 000 u“ nﬂﬂvﬁ ZE0|SLIZ Q| 8y m
s |60 | e | e [shSUZ sV e ORI 1y gy g | 1y @
we oo | e | i (oowz w10 oo MR 00 (29 1y | o @
O | GO | NN | WO |TUELT LYY o O 6110 651 oy | o @
o |80 | ovemiss | vy [sizien wis — o ORI g gy oy | @
W | B0 | LUSISH | GITEH [ESERIT 06T o | 010 [9%2 9 | o @
w60 | nvew | oo |weinz o ek ORI g, g5y, gy | o @
R G0 | TR | EVE |I6WCIZ W6l L %-MHM 00 |ozsi | @
O | 6D | STER | (WO |BONEIZ WIS et TR ag ogve 1y | ov @
6951 | 0060 | 160 | 959601 | 090CZH | 090CCH ﬂ“ %%HE.N ovoo| ov|vov _H.ﬂ““esos_u.s-
35 1 s o s o s | 0 0 1, v s i i SR o o |
B e o e im0 88 e oo | o,
(6450 [cwvo [omo | 1521 [oiooce vese | o | %002 6000 (o000 5000 | %00s [t 240 |00 | 051 | 690 | @60 | cwo 9400 0000 | cig0 | o5 | oo | ooco | 0560 | o200 | 8600 [sw00| 800 [ se00 | T T T T Tae owomia [T iedauno operodanes
(8410 | S0 | 0000 | /674 |0/090C 1282 | b | %00Z | 6000 | 0000 | 9000 | %001 [ ZE'h | 10 | 004 | 051 | 6290 | 2350 | 6960 | 9400 | 0600 | 6180 | 051 | 0250 | 00E0 | 060 | 0200 | 8600 [900] 9000 | 9000 8,951 0g¥anta 90 ERIOLEI 9D WO
e (v o oo s S o e o o o] i
e E S B R o o oo S S8 o | o,
COUOCTaE PCT A UERC A0 IC O A ST e T A I T e A O 00 apemp g P R
e e b e o e o o o o o Bt e oo s s 5 88 o 5| o
o e e o v [ s 8 88 o | ot
i e s o o o B o S S B B o | e 5 S0 o || it
CUTIERC ¥R aC N r e A I a0 e e e e Py ey e A e P
o oom o 0 08 e e,
O o SRR T ARG BCRCUE AU e MR e o P - i ey
Tap [ wn [ ob [ s | su |sw [O0d| ww | | spu | su | w [ bop w [ w [we | [w|w|w w | ww | w | w | we| we s [ [ T — .l T ) KT W | W Ad|Ad
T T S T B e O e e B T T N e I B O s O O B e B I IS B (O e e e S S L B S P Lol
| owebei jopeniaqny | eusj uoioes [eaqn) op uoisueuiq | VNVLNZA OdiL 3LNVOVEL W VILNBRL VIEY




(™on)

@19 |orvL 2000 w0 a0 |19%¢1 |95t e $$ ooy '9¥89 | 1aveol (008 ORI e6100 | oe | oes 1696 (0489 | 12| 1 | gttt L
Py 4 68'991 | SBOL S804 OL0 |S9090° S9090°} ﬁ S0 SRR ”m ““ “Q M.“" “M uu“ | ZEBISH | ZEBISEH wn .MKU“—‘H 91100 WO  Z9T6 EOV6|IVSE| LZ | ! !ggﬁgb
19€L VoYL |VLE| 05 | 0BOLD WZZL'L LISBO(BLY| 06798  SC¥ | OZ |%0ET | 6000 WIEL 196¥L |GVEL SL (0020 ZO | SSS99LL wes ”“ YT \.ﬂ.ﬂi\. ““ ” :."M" ““ “"“ SL96EVZ | LLBZLL l“” MKU“‘-H €6Y00 20T | WLSL |BLLL|I6W | 9E | 9T é“Rvsu-.q‘u
vISL 9L [S97| 0') | 05090 feviih S0 | LY | 06798 | SC¥ | 02 |%0EZ|6000 | GTL | 9E0SH |SOTL | SOL |007h 2O |SSEEL | 06609 I AN E MP e oway— 16157 | 80v8 [o o) — O ecyg0 ez | wrus |wose |ewse | oz | sz W
969, | 9982 [55Z| 05 | 05090 (ev4i't 96180 |vow | coeve | ovv | 02 (%022 |6000 [co%ee |ovzsh |wizh w0 (0021 w0 |szeizer |690607 e $HW e o 6010V | avoser oo SR g | ozz | e 1218 |eveL| s | v e
ool | L0061 [ssn se wo |wise | L g e B s A Hm.n”%n.zﬂhwh 00| 05 | 1218 |wee s vz | 1 | g, (MOND
1z6 | 6408 19T | 05'h | 0650 [rvo0's 60590 99w | 89BLL | 6¥ | 81 |%08|6000 0620y | iEesk 197k 190|007 20 699601 | 65509 e T E ooy 0t | szmip ooy ORI woen0 | auz | 1218 |oove | ave | ve | ez e
1078 | L0E8 |80% | OS'L | 089S0 IS0 QL190 | 19W | 88'8LL | 8% | 81 | %08T | 6000 S6EVY 9TYSL |¥TL 0 (00ZF WO | OZI9EDL VSIS M“ ﬂl!“ “.M“ ”” uu ﬁ”" ”“ ﬁ 9L Tl | SO9L “% Mﬁ“ 89600 60T  00V8 |60/8|196E | €2 | ZZ !—’Mkvg“—“io
Y900z | 69151 | 00T 00T 00 |8908SY | 89085V m H“ Hﬂw “u $ ”m Hu ﬁ 852999 | 82959 Wﬂmﬂ mln.wd“ 65000 60t | 608 (8188 iSOk ZZ | | !?o.-ﬁ“g!»
€168 | 6598 |887| 051 | OLOVO 10060 LBYED ISV | ZLEVS | 96% | 9L |%OZ¥ | 6000 STWEZ 60SSH |9€ZL 0 (00ZF €20 |SESOLS wes w HH ”ﬁ "u H vh“" ““ ﬁ £9060L | LOOWL M“ Minuﬂ‘—.“ 8900 $€T 608 |L¥68|WLVE | ZZ | W '!NBDUQ"-_M!U
Ov.8 | 9888 |€6' | 0L | OEBE0 |6ZBB0 ZZIE0 [BEV | ZLEVS | 96% | 91 |%O0Z¥ | 6000  08'00C €65L |¥ZZL WO (00Zh €20 |€19E9Y we%s ﬁ ﬁﬁ ”“ ““ $$ ““ ﬁ IS1¥E9 | LOOWL | ” MKUW_M.H 08200 Z£'} | L¥68 |6L06|WLVE| 1Z | O !-Nlm—"—.”‘u
Wi |6 |00z Wz w0 [eimet  |simet Ll | W0 | =R0 L W0 | 60 | M ozeuz | ozeuz | aos ORI 5 000 | gro | 6106 (5506 (205 | 02 | 1 | puonmrone e
€968 | 2916 |IWZ| 051 | OVBZO (062D 10210 |vO| 29229 | ¥ | o1 | %00V |6000 050 | 696k [00ZL w0z wo |umse |esie e e T ey 0@ | st T ORI o0 4z | 6106 |covs |aree | oz | 6 Rt
e  [e9ust |00z 0z o [eniert  [eviers O Sem ez o | W0 | w0 [z %0 | O covert |ssvene | st IR lgenng | 120 | cove [ocveeaek | 6 | 1 pocmond)
0912 | sasL|19%| 007 | 06090 [1220' 60690 | vov | es0sic | 1ew | 6e %00 |6000 | R0V | 1zses [orsk |ove [00zh 020 [oomsss [sowzs e Tooae e sy T oo T ooy oy %9408 | bieses (o0 MR caeo0 v | sows |esae |18z 15 | &b mdouud prerspog
ovvL | vevL|eLv| 6L | 01990 f0l0V's 95820 |09 |98 2z2z | Sk | %€ | %00 |6000 | E6TiT | zuel [00SH 0% [002h 020 [l£6igs |esErL B st T ae s e T oey oy SYELSSL | 91501 (L ﬂzﬂhﬂ__ uovo| s | e |106L |96z | 81 | 1t wdouud prerspog
b>-1774 6951 | 0021 00Zh 0 |ZrS9ED uSE'9 Mﬂ "H..M “.” “ “"””" “M “"“ LY6i88 | LV6lee "”w'" “ﬁuww.__ﬂ LZE00-| ZVS | L06L |SEEL [EL'65)| L} ! l_uh““-is
09 | 1892 |Z6€ | SL'V | 0ES90 [900)'L| 62920 |Z9¥ |€S9SHZ | LY | VE |%OV'L | 6000 | ZbWi8'L |VOGEL | ¥EVL 6T |00ZL OLO |ZVRSEY |ZISI9 ““ S04 SR ”“ﬂ ““ “ &“ ““ “"“ 7880669 | ZS968 | QSOM Hﬁ” viL0 ZUV | 106L (6108 |00GH | L4 | 94 Rdiouud preAdog
veL 658 [69E| SLL | 06190 (6960 09520 | 4OY [€SORKT | 64 | ¥ | %OML 6000 | Z¥SH'L |SEGL |88V 88T |00TL OLO | OOWGLY |ZHGHO B e i oo | rom | ey oy €069 | Z5868 (o720 ORI ooy g 691 | 6108 |evzs |0k | 91 |51 | edoud peropog
%008 | €206 16| SL' | 0190 v00 |09 | ESSRHZ 65 | 16 | %0V 6000 | oYL |1kl |0V | BT |02 010 |swecty | 0228 T B e e oruus| cwest oo mln.xow__ﬂ 16040 52 | 2v28 |L1ve w0k | sk | wh wdoud prrpog
0818 | 9618 |OLE | S2'L | 00V90 [S¥60'L BOVL0 |65V |€S9SKZ | G4 ¥ | VE |%0L') | 6000 BL6IS'L |900VL |SLVL |SLZ |00Zh OLO |VBELL'OY |EO0OVS ﬁ o SR NM—H. ““ u M"" “M u““ SS8Y699 | EZE8L ”“ VMKONIK_.H W600 151 | L1'Vv8 |89G8 | ¥09L | ¥ | €1 Rdiduud presdnog
21082 6951 | 0024 00Zh 20 |0T9%E9 0C96E'9 N“ “SopioN SEUO; H%AM ”“ " N“"" ”“ “"“ £96E88 | £96€88 M% HKU“K-H 16YI00-| 8€Z- | 89G8 |OEEB [ESESL| €1 ! !u_-..““-ug
27 78 |115| SV [ 09290 (2280 10|16V [178IZ | 1TW | 76 |WOTL 6000 YOS |¥SUYL |G¥EL 64T |007L 690 | l9usEBe | e1780T oo [0l | B0 | o | v {0y arsss | e | ool MO 500 | ez | e [cove 1630 €1 | wdoud presopog
56z | 69151 |00 w0z o0 [sszey  |sszecy G0 wem ey isee | W0 [ w0 [Leom | 060 | N ovesns |evws |sorer ORI lezng | ggr- | cove [10vefiooes| 2 | 1 oo o6
00ce | o0ve |£9z| 62 | 06020 [1zzv' szsw0 | viv | sueovt | 89t | 62 %0kt 6000 Wz |Liwi [sovk [0z [00zh e [z |sosaie e |Zuer WD == ﬁ e — ocavo | 1ot (S ool MO ler 0 ze1- | cows | 1296 |98 | 2 | 14 Wdouud prespog
ave 9028 [09E| 05 | 09690 [vzB0't |60 |85¥ | ¥EYS | 64¥ | 01 %00 (6000 eBEE |2SYSH | WL WO (00T 2O |69VECE  |8SILL B R e e sywvecs | vy (o ORI eoghg 1y | 1298 |sm0s |evis | 11 | 0b ey
o |%00v |0w00 | vzuz | wisk | e us wo |esers |eses O TR evavs | 0 | T leoan| ®0 | MV gew  esvees OHORII | ¢z00 6 o o] Tsomeuwwr
Zw0_ sopn vz %0 | wwo | | o0 | omw oauaNta 820195 3p U
0888 6076 |88Z| 05} | OZSE'D /SSYB'0 Z989Z0 |¥SE | ¥SEVS | 64% | 91 | %00E| 6000 OLWWI 6951 | 0024 00z .—FG BSE0E'E 06502 ﬁ ﬁ“ N—“!ﬂ.N ““ $$ “M ““ l VBYr | EVSHIE “HND'N mxnvwl‘_.“ 00 60V 8806 |L6¥6|Z860L 0L | 6 !-”82“-—."80
808y 6951 | 0024 00Zh 20 69160 69260} H M“ “”““ G.HQNF.— ““ ” ”.MM“ ““ “"“ WBISL | IVBISEH “H”.— nzowl‘_.” 78000 S5O | 16V6 (2656|119 6 ! Ajﬁ!_g
V8 6298 |WZ| SU1 | 01690 (9690'S 0220 o |LEUZL | ST | 92 | %09 | 6000 | L6688 |99 |OZOL WL |Su8 990 |C9varmh |evves |Oor S e e oy Wiz | 08vie oot — ORI o0 | 50 | 1ros |ovus| 156 | 1 | 8 .!Ie.lteiell._
000 | ¥L0SZ |SL184 |SIB L7a ) 10 |0E96LY 0E96L'Y «o .s!!IN W0Z's 20 == 6LLISH %0 sl | 652119 | 651119 .gﬁg 200 oL 8 |18 '}‘!ﬂ“””._!
| ZE0 | SOpRM Seuo7 90 sese) 060 oSy .SZ!E 801295 9p JUA
1968 | G098 |WZE| SL'L | 00Z90 16EB0'S B90L0 (6SY | IGEOL | €ZF¥ | ZZ |%00T | 6000 VEEEL VY9E6L |9Z8 I£) (689 /90 |¥EEE9EL 80S8Z N” M“ S0P = ““ “ "“" ““ “"“ Z06WOZ | 6LBLE M”” “ﬁ“ 000 65} 028 (6268 |6L1IZ| 8 L uﬂh“ﬁ
w18 v918 [ove| 051 | OvioD (9060 65690 |15V (152501 | €T¥ | %007 (6000 (0L | 2wl L8 [6TH (699 |80 |SLWEEL [91B |0t oy sopmn smun | s | ot ooy oy €000 | 6rse 2200 SORIO 0100 691 | zes (606 [6112| L | 9 | e peveren
c9%8 | 5016 (907 | 051 | 0viLD [ev2s 10980 89 | e5Eve | ovY | 7 %072 6000 0652|6666 L2 880|699 W0 |SBOOEL |8V [aeser——ocu— ooy smion 29 $H“W o i | swien o ORI 70 617 | 1606 (61061800 9 | S | vren
6016 | 9916 |95 | 0L | 0S890 [EVIL'L B¥VI80 €SV | ESWC8 | L0 | OZ |%0LZ|6000 S8'L/9 |ZSW0C |S9L (L0 (689 990 |0SZ00ZL |00WIY ”\WN‘ ‘ﬁ HH "“‘ ‘HOU‘\”\"M"\ ‘”\“‘ ‘ﬁ 656EZ81 | 6L0.9 S v ._.s.v!!‘
6000 | OV OE 09212 | 659 659 U0 |86WS 86205 ““ ” ﬂﬁ ““ $$ “M ﬁ SC8S9 | STES9 v ' Aﬁﬂgg
1175|5175 [€07| 05} | 02990 (@01} L2220 66V | 99V08 | L6 | 07 | 00T | 600D | 6USZ9 | €ZEOZ €51 490 (689 | 990 | ZSSRUL - ey 550169 | 000 Ve | St oo
oo |svuz |osn 099 w0 |svees ovems 0 ST Ol %9 L TE0 B ey Wt | R e | 1 | (R ooamaop s
e 051 | 00690 (c6R0s 1220 (v | S5EV8 | 9VY | 02 | %022 6000 | 19 | 19T [06L | WO [699 WO | 0WZOL (i) oo o0 BSRS89 TR0 e 9 L 28 copma ovisel €| 2 | copmr oy moozola
we ZEQ_ SOpiA SewZ 200 sese) 060 oueRjsy z |z 11 EjSUBPIPS SeIod
Zx0 | sopm seunz %0 | wwo | [0 | omsy VLA 9 0N
W 051 | 06650 |1090' 00590 | vev | e5vze | 0¥ | 02 |%01Z| 6000 60ES | vBTIZ |609 89 190 enis | vem o e ooy €556 | 60808 z | r-!l.mm?”d“uﬂnm_
G696 (86| 06 8C | %SE'L| 000 ZOSEY |VBTIZ (689 689 890 |VOBSEL WBSEL |8EELYL Mﬂ HH 206159 "“ H 606982 “M ﬁ VI29801 | ¥1729804 L hﬂ””ﬂ—”s
lllle-!‘,.!!al-l.i-!!liilu_dli-{aal.ln.a!ll..-ul!ll.lo-v!ti.l.] Ad | Ad oL
30 | 51 | H [Adia [seoumeipin seuoeied| A | o | A | o | s b T o[ w [w | 2 % Ry | ewy |W0PW90] WOl [eay S [Camy b 7 3 v 30
L¥3ANISVL0D SOV 05 VIOH SONOTYD W VRVANGRILVIW

Continuacién apéndice 1.

€ VNOZ N3 SOLINVLVId Ofd - SVIrOY S3STIN - SVNIDJUYE 30 SNV TVIANTA HOLITT0D :0INNYHAIH OTINITYD



Continuacion apéndice 1.

6509 | 219 897 | 621 | 06520 [\¥6B0 20L20 | €9% | bEWEh | STV | ¥C %081 |6000 |8 | 1974z (689 | WO [SL9 €20 |v6U6LS | vSl06 e o . = ww e ey wrouse | szuees [CX8 MO oo 614 | 1229 0609 |avse | 05 | o¥ v
8219|5679 |40t | SL4 | OveED (vze0 0vz0 | ove [ves0z | €w | w2 | %0L) |6000 | cxosz | w0SIZ |SL9 a9 |0 [ovosey | s9ei8 o [ s | oo | ey oray | 6806 | 29zis 1o Bt SO yer50 v | o6e9 |se0 | 19tE | 6 | B R
1605 |ovecz |609 609 w0 [vewor |veveoe L0 Sz ifovs | %0 | w0 LWL 60 | WY | evieor | evieoy (ool ORI geeny | oy | v [eon fovams| oy | 1 I_Eon__ﬂﬂquE
woe Ysiz |69 SI9 (W0 680 681100 ”“ ﬁM “ﬂ ““ ﬁ .ﬁ ”\“ ﬂ BEL0VL | BELOVL “Mﬁ OQQA‘”’“W W00 91T  9€G9 |ZG19 |wL6E | 8y | | !gﬁ“ﬂ“wgﬂ;
995 409 [ove| 21 | 02890 [osii's| 19190 | vew | 1ewwes | sov | v |w0mt [6000 | 1G0h [veesk [k L [esob 0z0 |vowesz | isees e e ﬁ o opmey— 69528 | 1geme (C 50 SHORIC 00 591 | 195 | wes |ovee | 9 | 19 e
s | 1926 eve| sy | 0v290 foeov's 19620 | 2Ly | vewes | Sov | v [%om 6000 esees |ceesh [0k |t [es0b |or0 |esosczz | vtz e [ m e oy — eatssie | zeus) (o0 MO croh0 cos | wes 60156l | 19 | 09 v
96'85 | 5565 |00V | S2'L | 00S9D €660} GISL0 |89V |LEWWZL | STV | ¥Z | %08L | 6000 SOV 76091 (811 W01 | €S0L QL0 |8S9E0UNZ | SIONE'L ““ % Nﬁ.r M“ $ %M" "” $s~hwa 6699€T M‘M"“" nwwuﬂ €500 WZ 6019 |SSE9|S9ZE | 09 | 65 ”"UO."”—!U
ov19 | vi7o |16t | a2t | 09890 [1zov's 9080 | 9w |ossei | Sz | €2 %06 6000 188 |v0zak |evis 060 [es0r |oro |evoeess |sizoo o onsnins [oose |t | wms | covmr | oee | ormy | 852081z | zzeecz [0l MO nio0 5 | sse9 |19 6vee | 65 | 85 e
10v0 |09 [oce | G4 | 01290 w60t €900 197 [0 BeL) | STv | 67 %064 6000 | SEo0s  [61E9k 6714 L0 |50 |00 |STELLL | 892997 B e as = $E e —owamy— Se¥isse | Hveez (o0 o8 ORI o0 g6 | 1199 9089 s | 65 | 45 R
s [6z0ez [68% 685 W0 |evezsT | 6ressT UD e mel|meers | w0 | ==0 m 0| ocoany | ocsany (o0l HORM ey g oq | ooeg [1ras (e 15 | 1 | oM
59 | 9699 STZ| S | 09250 (ziz0't S0 | oY |09THL | 16 | 7 %06z 6000 (609 |zeSal |60tk | 050 (6501 690 |soierE | cowssT e T T e ewvane | Luziey (SO MO 1050 514 | sow9 |1zeeevar | 15 | 95 e
6129 | ¥1'69 |00Z| 05} | 066YD (6660 B66Y0 |69V | BOZS6 | OLY | OZ | %08Z| 6000 9BGLY V9L |6L0L |SZO €S0 690 |SYZEZOL | SEVERT n“ ﬁH “Nwiwn M“ H “ﬂ ”\” ﬂ L1TGIYL | SZESLY ".M"".n .DQQ‘Z“S“M L1700 €61 | 1269 |¥LIL| 6569 95 | S5 g-ul"_qu
5169 | 250z [91e| 05t | 06250 (01960| vov0 | svy| wwe | esv | 8 %00 6000 | zove [vesor 190k 800 |esob or0 |oveser  |svash e $$ oy cow0s | o612z [t MR ove00 65z | vius |sves | v | 55 | v R
er1L | vz [9Z| 051 | 0LwD (2160 Zese0|8zv | S0 | 89w | 81 | %0TE 6000 00E2z | S9EOk |e50L 0500 690 [s6785  [e95s e snin [y | oo | 000 | vy 0601s8 | vt oeooe MO ooy ey | eres |60s vz | vs | £ i
sz S99l |es0r es0L (690 [zewrs | zemes o] M“”M om0 o | W0 | ome  arecw | arco RV a0 ey | eose |zzas s | s | 1 !gﬁge»
9405 255 |12v| 622 | 04010 oevs 1oew | Lo |2viees| 44 | 05 | %690 6000 sy | w0 [v9 W99 |00zk |0 |svaisocs |osers L T e e e e e e e g ﬂﬁ“ 0010 207 | 2556 [6625 | Lv6l | €9 | 2y wdoud prnsiog
€295 | S€'9S | LAV | SZTZ | 000L0 96114 |LIE80 |19 |ZV'I8ZS | LL¥ | 06 | %690 | 6000 €OWZYY |VEZZL (9581 | 969 | 00ZL LLO | SEBLLOEL | OSEE n“ ﬁm% ““ $ ""“ ”” $m—<§— SE916 W” MWH 19100 ¥} | 661G |9¥6S |LV6L | Iv | O edjaund premnog
wesz {69254 |02 00z [ero [ssvers | svers e D ey | Z9wesL | Z9BGBL (1o sert HOR0 ) o5 | aves (2019 6000k o | 1 S0
09 | 199 |Svy| S2Z | 05290 (v0L1k 19620 |97 [21hezs | 1w | 05 | %690 |6000 | G5WTY |29k [058L 059 |00TL |10 |evOsUELL | LTS s Tamr | ar s oo oes oy 0s1t| 0vams (o MO 5010 09y | sves |scie|was | ov | ov Fdiousd presonog
055 | 0w 42| 622 | 090 fenv) bz | e9 |2V | 1Y | 06 | %690 6000 L5oTy |8z |ev |9 |o0zk |0 |iewecens | B soon s | oy smm | b e 0| w6 IR 00TBL | e M__WH 2600 651 | 919 S8z Wik | v | w Fdousd prsomog
8009 | 8109 |L6€ | SZZ | 0E290 [S601L|SKEL0 | €9V |Z1'I8ZS | L1¥ | 06 | %590 | 6000 19661y |ELEZ) | €81 |£9 |00Zh WO YI'9992Z | 1S5S ”“ ﬁ& ”ﬂ "“ “ “"" ”” ﬂ Z9GELL L1659 “”" OQO—WQJH 99800 0€'}  SBZ9 |S1V9|20Gh | W | €V mdiound pRAdINOg
8E'19 | 8¥'19 (66| SZZ | 0Z/90 [160L'L 0BBL0|Z9V |ZLIBZS | 21’ | 06 | %590 (6000 81'8BL'Y |ICEZL |LEBL IE9 |00ZL | 11O Y0IzIZL | 1S5Sy n“ HM wnw ““ H M”" “\” H Z8T0BTLY| L1659 “\Nﬂ ,“ﬁ 61800 7€'V GV |I¥GO | Z0GL | €V | Z¥v Rdiund premonog
eroel (69251 |00z 0071 690 |szeTy | szency e -Mﬂmﬁw o $% O e w219 | 1100 [ | HOMN oy 0 | syso |azse oo 2v | oo o
1979 | 009 (LY | STZ | V200 6601 2610 |S¥Y 66105 | 1O | 05 | %08 6000 | OLWOY |Z6YZH [L8h 149 |00Th | L0 |SHSOSLIL | 5116 e T i SHoo) 090z [ MO e, 150 ez | s |arts|wae | v | Fdousd prsomog
Z6v9 | 1159 [GLV| 00Z | 0EL90 (G6OL'S WELO | v¥'V |E6EL0G| 1OV | 0G | %090 60000 Z60E0 |I¥¥ZL |VOBL Y09 |00ZL | 110 |BZBES9ML |ISLI6 ““ ﬁ M"w ““ “ ““ ”\" $HE§— 09021 “\” nzwjﬂ 1SY00 8L BLL9 [9Z69|IWZE| ¥ | OV Rdiuud presdnog
€8ECZ | 90WLL | SO0L S00L |Z0 |evezsy 8629y ”“ ﬁ ”.Msghnw ““ $ u.“"" ”\“ $. 99V | 9VIY9 “.“WM %ﬁ.ﬁtjﬂ S6L00 €¥Z 9C69 |691L[EIVZL OF ! (wone)
59 | 819 [21¥| 007 | 0990 (04014 SvBL0 |99 [0TSIEY | 1Z¥ | v |%0LO|6000 | L6GSHT |Z0STH [06LL | 065 |00TH | WO |ETWOLLL |8L9RVL L0 7[0S | S0 | 0 D00 060 | W awevous crowl [t OO g0 4oy | grg [osor owee | ov [ 60 | edoudpesamon
9169 | 299 |av¥| 00 | 0v990 [1501°t 00820 |09 |0ZSker | 1T | B %L 6000 |vreewe |e5szh (1228 | LS [00zh |0 |vvossor |eroest L R 0 | Y evvorsss| evoval [0 9L (ORI ooy o5 | o (s [cmee | o [ oc | mdousd pmsoon
905 | 69154 | 002 0024 |€2L0 |8YELLS BYELL'S ”“ .ﬁ “MM ““ .m..ﬁ ”“ $ 6ZYS8L | 6ZVSBL ”““ %ﬁ.ﬂtjﬂ 100 897 | 06ZL |ZZOL [WW65)| 8E ! !S".um‘-‘w.'ﬂ
640|201 |81¢| 007 | 090 i 12020 |09 07516 | 12 | B | %0r0 | 6000 8508 |18 | L2k WS |00Th WD |0Z0TOL |05 e B ey —avosov| 9V (s MO oy 1y | o5 |sove | izw [ e | 26 wdousd presdpog
VAL 2522 [vie| srb | 09990 (9101s 6var0 | e2v [cvesez | 62¥ | €8 |%0T)|6000 ¥TIEL | WA |25VE T 0021 | WO OO | SKOlS e - $m e L S Y Y vgis
weL | LLeL |0y | Sb [ 05290 [voLkh 1620 oLy |6LEW | €2¥ | 82 | %09')| 6000 | WSKL |SLBY (628 621 |00k |0L0 |9929672 | iel8s s o ey rer ooy oy cv18%c | e0acs (SOl SHOWIo1110 0c | 1ust erss [vews | % | sE R
coss | swsL|aze| 62 | 09990 (o001t 628L0 |89 |6Lowhl | €2¥ | S %09 6000 | &Zwer't |whev [6zes |ezh [o0zh |or0 |scoeciz |szzee s T sy e ooy opemy— E06688 | £1%05 [eeor— MO 0010 69 | erus |co6e v | s | ve v
SVl |SILL|TEE| SV | 09590 (LZ0VL 29920 |99V |6L8VKL | €TV | 9T | %09L E.G.H.E—.— 296kl |9VEL | 91L |002L OLO We's | £ mw Hu MW” ““ H wn ”" H 09ZE6LE | EVLIE “% .nﬂv&n—.ﬁw 18010 SOT 796 [1918 988l | VE | €F Eﬁ“_‘_lyio
o562 | 2262 09T | 52t | 0990 (v260°t w0520 | vav | 6ewi | €zv | S |%0g' 6000 | 1120t | 9008 [60%s |60t [00zh 020 |vros0sz | zomiy B o R T e s | stws [ SMOWI o7y, o6y | 1918 | 15w 1591 | e | 25 e
we |1ze8 |16 S5 |00 [69%895 | 69%89'5 | Mm“ oo T T aro T ono | amey— SO¥8 | sovais Nﬂw w0 €1y | 1558 |ozssluw| e | 1 !Eo.ﬁuvns.e»
18 | 818 098 | SLV | 04990 (vW0LY 65220 | vbY |1690L | 0¥ | 67 |%OL) |6000 | S5GER  |950Sk |20%L | DL |00TL | MO |ZvElsh | S06RR e e e m ooy 1890082 | 006611 (¥t XN cany | 10z | 1568 |osse |esw | 0 | e ey
e8| 68 [96E| 21 | 06¥90 [6960°85v20 | 0¥y | 169201 | 20w | €2 |%0L'L 6000 |9vE0B [0Sk [v6Th 60 00TV 1O |eceCiEl | 1eviL B e 60z | ssvioy [ MO 50 sy | assa |svzs |svms | i | 06 o
508 | 6558 | V8T | G2V | 06290 [8880'L|ZZZL0 | LEV| V6'L0L | 20 | €2 |%OL') 6000 ZL2L |961Sh |18TL | 180 |00Zh | BLO | ISWZ¥BL | OLESLL ”“ ﬁ& WN ““ “ NM" ”v“ H EZE60SZ | VTl N”—.nzrow“” G000 ST SI/8 |OV68 |B6IE| OF | 6 g-nEo."“,!u
ez |69251 002 oz oo |wuss | uwss ] I.%ﬁm o o ey 00008 | 020808 .wﬁw mln_zﬂwnu_ %000 ¥ | Ovee |20 essvi| 6z | 1 .juﬁwgg
1518 | 1098 LT[ 05 | 0190 (£iS0't €9490 | 21y | 9908 | 26 | 02 %007 6000 | g6y |G6tS | 1571|150 (0021 |0 |sr7esh | 060I8T e M “I« g oy ooy vouees | eveioy [t Oy avs | oves |smos e | 2 | oz R
©es 6954 | 0024 oozL | w0 5338 [0 H m“ .H|H.|Mu““+—. ““ .$ uwum ”” $ e | 9tue Nﬂ“—. Ogn_‘zwowﬂw )0 IE0- | 8806 (/506 (1189 | BZ | ! !gﬁg-ﬁ
o688 | 8616 22| 05 | 05090 (1SL0't 90690 | 90E | OvSHY | 65¢ | Ob |%0ZZ|6000 | 0ROlE |69l |S80 swor |10 [vemes  [eciosy e L B B e P T e i P P et
n.-lln-.i!o.il_ll-l-i.-I.-l-l_-lll..llrll..un.i o 2 sogiadrs | oW 2 | sogedns | w o.v-.ll.l.l.log!l!l_..lli oL
35 | 50 | W |Adia S N N I S I T A sl 8 ko |y ®o o | | Wl | wE | T P I
LY3ANISVL0D SONY 05 ‘HOAYI VINIWHOL NOD SOANYEAH SOINOT W VRIVLNERL V3NV




Continuacién apéndice 1.

65EY | 69CY |OCE | 0SZ | 02290 |180°L €812°0 |69F |SE'W68 | IEW | ¥9 | %050 6000 2992¥'9 | ¥OL0L | 1622 | 1604 |00TL L0 |BLSYEVIZ [Z8126 ” M“ Hﬁ "“ $ “” ““ ““ 1£°269V0E “ﬂ“ CE6ZT 66 669 | 6VOZ (o2 | 12 wfmasop
VSEV | ZLEY |8CT | 05T | 0L290 |280°s €81L°0 |69 |SE'ME8 | IEY | ¥9 | %0S0 | 6000 Z99CK'9 | V9204 | 267 1604 |00TL L0 |BLSYEVIZ [Z816 "““w.— W“ T ﬁﬁ "“ ” "m" “" ﬁ IEE6OVOE 0E'SEZT ““— “ﬁ“ 0E000 140 | 669 |OVLV|LL9E| LL | OL ebmsep
viey | @w [ove | 057 | 05290 (omsors vzz20 6ov | sTaves | 1w | v0 | %050 | 6000 |areav's | 12e0r |00z |090r 00w w0 | 60w |eouery (IR L ZE0 SRR T = o SaTiy e a0 09000 190 | 012y |22y |ves | o1 | s »ims9p
Wwel V0T | \EL €L 060 |69658Y 69658y H Ngﬂ.“ 1 HH w“ ” n“ ",“ ““ 996665 | 99°66ES an “ﬁ“ 000 ww SL | VSL 6VO RIPLRI 0P QU
€Y | 6¥¥Y |06E | 05 | 0L190 [€280°L L1020 | L9¥ |BE'W68 | 1€ | ¥9 | %050 | 6000 8L2IZ'9 | LOGOL |6VZZ | 6¥OL |00TL L0 |6V IZEL0Z |96%60F “w M“ HH ““ ” ﬁ" ““ ﬁ vsue ”MM Mﬁ“ 95200 890 | WLy 6CBY |95 | SL | WL ediund prrdnog
5w | S0 |vev | 052 | 01290 (ov80'L 81010 | 19% | BEH6B | 1S | 9 | %050 6000 651689 | LLOKL |0LEZ | OKOL (007 | MO [KEHISS0E S o —oo Rt I L B0 e e ey eRlsl 15wt [t SR 65100 | 091 | eey |seew o0t w2 | €2 Rdiouud prRAnOg
w5z [eoust [0z 0z wo |vwuss |vouss [ el {LOOT | W0 | O WAL 0 ey | avous | zvou | 2 ret SOR0 co00 eso-| aser |over 60| cr | | o) o6
959y | 6V |SYV| 05 | 06090 |L220'h G890 |S9¥ |SEME8 | IEW | ¥9 | %050 | 6000 POISL'9 |960LL |PRIZ V86 |00ZL 42O 28155660 | S9TSLL - M\“ HH W.M” W“ H “ﬁ ",“ “u 985651 nn_ “ﬁ“ Y000 8L 666V |LE1S (1S9 | €L | 2 ediouud prenog
Y08z | 6951 | 0021 002 WO |6¥EOK9 6YE0r'9 mu Hﬁ N“M "“ ” “”” ”" H.“ 611068 | 611068 “M\ﬁ“ Hﬁw 000 | 240 | IS |¥SIS [bERSH 2L | | l.u?
VCO | 2O (19T | 05C | OGSO (6990') 2990 IOV |SEHGB | I | ¥9 | %0SO| 6000 | SCWES |GHHLL |BLIZ 86 |00TL L0 | 69400Z6L | 0TI ot a ooy oy B FC0Z| 68 [ O 1400 510 | 1515 [eves ok | e | 1 | mdowd pesepog
VE6Y | LZ1S |ELT| S2'L | OVOSO (¥EOO'L S80S0 |¥Z¥ | IS /E0L | €Z¥ | ZZ |%00Z | 6000 25725 |8Z19L [€GLL 690 |¥BOL GO |SZSLILL  [SIWET m“ H“ .—S.N ““ ” ”«N"” “.“ ““ PPOVOSL | GOENIE ”N”N Hﬁ“ LIW00 LTV | €VTS (OFES|ISTHL| b | 0L !—-”OS"-_Hiu
IS | 1675 |ISE| 0L | 0SEVO (PGE6'0 VEGE0 | LW |SL880L | WY | ZZ |%OZZ | 6000 YOBZY | 6EE9L |ZZLL (E¥O |¥BOL GO | OVIEVE [ ”“ Hﬁ ‘—”U“.— "“ $H W “" H“ 6L2062) | 620LSC WHN HWH 62V00 €  OVES Z¥95|ZEOL| OL | 69 ’-”H.hsu
%% |89z | 999 99 20 [evert | 6vosot oo oo mma oo ooy owmer— £8%tw | egsent (0L ORI socn0 a1v | 2ves [ss0vzer| 69 | 1 (L]
6EVS BIL'SS |18T| 05 | OL6ED 10Z68'0 ZWCED (96E | €9668 WV | OC | %0ST | 6000 99'16C IEV9L |SLLL K0 (¥80L SLO  |ObesE9 Vo' M.“ “SOpIN SEU; hb”_s ” Bu ”“ “"“ 8996¥8 | EEI9EL “MWr “ﬁﬁﬁ S6V00 IG) | Tv'95 (661G |ZLIE| 69 | 89 ‘d“-“-.h‘ﬁ
9665 8195 |LLE| 05'L | OVSE0 6L¥B0 ZB9Z0 (¥BE | SVLL6 | €SF | O | %09T | 6000  S6WT YESOL | €0LL 610 | ¥BOL  SLO 16UE'S 10’ Ma“ nu““! hm\vs “ ”‘“ ““ “"“ SEGELL | £LT19EL ““Nr Mﬁ“ 81900 961 6615 G665 |ZIE| 89 | 19 ’!030:.’-.1»
961G | 198G |L0E| 06} | OZ9E0 8580 €0BZ0 [92€| 88'8BLL | BEW | 8L |%08Z|6000 6V1I0Z |SL'99L (€604 0L0 [¥80L 920 [S8GSEY £92S ”“ “SOpRA SBU07 | V5 B2V 00 $ H"” ”” “" 0VLS | YS0SL "“ Mﬁ“ Y8900 €1} 9665 8919 |6ZSC| 19 | 99 l-“w‘"-_qﬂ
6965 | 0¥'09 | LOE | 05} | 09EED 0 /20| 19C | 888IL  SE¥ | Bl |%08T | 6000 €6GLI 16991 | ¥80L ¥80L A0 wesL'e €92 m—h ﬁ% auﬂw "“ unv ”"” “.“ ﬁ BVEZ0S | ¥SO0SL “”M “ﬁﬂ Y8900 €11  89'l9 | I¥E9|0ESZ | 99 | S9 5—“88“-—”‘0
B 216994 | ¥80L ¥80L A0 1E89 189} ”“ T HH ”“ "“ u M"M “.“ ﬁ VLS9V | VLS9V ”M“ ﬂﬂ“ L1100 SBO | IWE9 9TV || S9 | ! !_SA’.QMJ“VGEI;
WL 1¥¥6L (618 618 G0 |1Z756') 122%6' Mu“ HH ag- ““ “ “ﬂ ““ H 0Z165C | 0T165C “ﬂﬂ HGUW-GH 18200 B€T | IPE9 (6199 (W29 | S9 | ! v von)
IWer | SE6r |16V | 05T | O6V90 (9960 VOSL0 | vS [6UESL | €1V | 00 | %050 [6000 | AL969'S | 96TH |060Z 068 |00TH 1LO | GEESGLL | ¥SRLE B on s oo | 20 | e | et | e | vy BTN BT [ o rey X 15100 €17 | €175 (92w 6oy | 12 | v9 | mdund pesapog
SZE6Z | 90'89L | LLOL oL zo €829 1£782'9 M“ ““ “MMM ““ “ "“”" “.“ ﬁ V%8I8 | ZiSel8 M“MN Hﬁ“ 62100 90T  9ZVS |TE9S|0€09L V9 | | l_ugs
STIS | BEIS |VSV | SZTT | 0EE90 |6060'S SBZL0 |05V |684ESL | €4 | 09 | %0S0 | 6000 ¥8'9BY'S | IEVLL |6L0Z 648 |00Th L0 |ESTBLZL [Iviey M“ | SOOI See2 W“ "“ ” “ “." ﬁ SBVEIWT ELVE9 “ﬁ “‘WJH ZEW00 99} | VS | T6SS|STR | ¥9 | €9 rediouud prersnog
VES | VLVS |29€ | SV | 0SES0 (2820°h 9090 |€¥'Y | ©60SIE | IEY | € | %00’ | 6000 8L29L°) |VEESL | LOTL |0 €S0 LLO | 1968V | OVIW'L ““ “”“ mho—ﬂ.— ““ ” |”ﬂ “” ﬁ 296008S | LLLLZ “”ﬂﬁ “ﬁ“ €8200 68'} | Z6%S |182G| 1299 | €9 | 29 ’!“08“-—“’0
€665 | 90'96 |GEE | S2'L | 05050 ZV00'L B80S0 (IZW | 69ZI6L  6L¥ | OE | %O0E'L | 6000  OTELE W | WL 90 |S19 €0 YZI160'L)  |88LZZ ““ SSRIA SR w“— "“ $| ”.”” "" “‘“I ETBET | HTGILL m”w— “ﬁ“ 16200 09V | 18US |IVES (880K | 29 | TS a-”nv!-“n.h'u
VLIS | 25°S |60 | SLL | 0S8Y0 10/86'0 Z9LVO [¥L'Y |69ZI6L 6% | 0E | %O0E'L | 6000  SLOLE 1990 |0€Z S50 [S29 €20 |9€698'Gh |€LGML m“ PR SE ”H "“ “ K M nw ﬁ 1675812 | 12066 “” “ﬁ“ OO0 0Z'L | W65 1909 |1Z62 | 26 | IS !-wsosn-.hio
Wwoiz | 158z | 159 w9 @0 [esuse  |esist o el (WL | 20 | =w0 Lol | 00 L BN creoer | oreoow [eomee ol izicns | gog | 1900 1269 42h| 15 | 1 | pupoion
€585 | 8565 |€LE | S2'L | OLEVO [¥IP6'0 996€°0 | SO |6Z60LL | OE | 82 |%0S'L |6000 S8229 |0L0IZ |20L |20 |S29 €20 |v918SLL [ELB0ET “ M“ ”‘!!I_!hN M.ﬂh”i "“ “I‘UQ |xn. "“ ﬁ GSESESL | LoTEZE uﬁN Mﬁ“ 66200 OLZ | 1909 | L2Z9|IE0L| IS | 05 l!man-s.l.”!u
B00IZ | 0912 | 659 659 W0 |9SSE HKSI'E “ W“ ﬂﬁ "M“" "“ $$ “" H“ oviLiey  Oviiey MM“W “ﬂ“ BGO0 V8 LLT9 (WLLLISEWL 05 | | (wion)
o o e R S i S o o A 2l T B B ) ol e[ I o T I = O B L G G 1 s
35| S5 | A [AdiG "l e [ alelw 5 T g | sy Ty ez | W | W I A
I (e8] W Vaw




Continuacion apéndice 1.

1820 [6v20] €10 [vilZ | 0109 [¥28Z] 21 | %00 | 6000 | 0000 | 9600 | %oor |z | 210 [004 | 051 | 2v60 | 20v0 |varo | 200 | 0c00 [6hiz] 05T @00 » . oo | 00626 _[OHOMAG vion)
BEZ0 | 1890 6210 |¥26'L 0/090C |¥28Z| T | %0OT | 6000 0000 | 9200 & %00L | 2€ 210 |00L | 0SL | 0620 | 62¥0D 2180 | 2000 | 0€00 | 28} 5L 0200 Ladaadd Ldsdd 18789} | 199894 Z8S0L | O0¥IN0A 9100|0089 | L2 ! FJIAOD BIUOK) £ OWRIL
60 | 0280 | 6620 [SIET | 0/0°%0C |¥Z8T| b | %00T | 6000 | 0000 | 200 | %004 | 2h | 20 |00 |05 | ZKL0 | SOV0 98,0 200 |0€00 |0l | 05t w00 : T 65788 | OHOTNIA (won)
1220 2590|8010 |Z¥8L 02090C |¥ZBZ| ZI | %00T | 6000 0000 | ZZ00 %004 | Z€4 | 210 |00} L | /90 | 610 8620 | 6600 | 0E00 | €961 05’ 0 S9090' S900L | ZeISH | Z6iSH 2989 OQMIN0A 9400| iwse | Lz ' FIIACD RIUOP € OWRIL
£VL0 | 2050 Zh_| %00Z | 6000 0000 | 6000 %00 | Z£'4 | 210 |00} G190 | 00S0 6560 | 1200 | 0€00 | ¥10 05 0 " — " " . )L 164 OHOIM3O . WNOD Bop:
1£0_| 9990 20| %007 | 6000 | £000 | 0900 | %486 | 2t | 240 |00 | 05t | £65°) | 0660 | Gv20 | ¥00 | 0600 |902T| 05 @00 S9G9LL | VOLER  |SLSEVZ| LLSCH [y)es omuanoa) 00| | € | % zoumyy
000 06£0 | #150 | 6860 | 6100 | 0600 | 26L0| 05 00 ; - Le1 | OHOMAA o0 Buop>
000 281, | 26v0 | 5690 | 9600 | 0600 062t | 05 0| 0200 WL |OC0 | L6UIET| BIOR |7 | oquanoa| V00| FE | | 2 zoumiy
vo10_| 50 %00¢ | 6000 | 0000 | 2100 | w00l | 't 001|051 | 6650 | zav0 | 5aw0 | swo [ oevo [siet | o ‘0| 0200 . ) o6 | OHOZM3a w00 wwop:
19%0 | 1160 %00 | 6000 | €400 | 2600 | %6618 ZEh 004|054 | 016} | 2160 | £650 | 6500 | 0600 | £96¢ i o[ 000 SCOICOL | 6OOR0T |GOLINCZ| WL 57 ocmianon) oo B L | | v e
%20 1990 %007 | 6000 | 0000 | 200 | %001 | 2t 004 | 05 | 0280 | £SY0 | 2980 | £600 | 0600 | 5691 00200 - ; ; ; ooy | P89 OHOZMIA : o)
%50 | %01 %00 | 6000 | 8200 | ¥140 | %6008 | 52v' 0 609 | €620 | 1550 | ¥900 | 0600 | ¥z 0| 000 LESVE | UISVE | LB | WS g, ioguanca) YE00 6 Y | | aumoo ewopo zowery
620 _|£090. %007 | 6000 | 0000 | 9200 | %00L | ot 0 661t | 1v0 | 2060 | 600 | 0600 | Ov ‘o[ 0200 . . e |z {690 _| OHOZMIO W00 Buop>
yZ0 | 9690 %00 | 6000 | 0000 | 8200 | %004 | ZE'} 00 [0S | ¥L') | B9¥0 9680 | 0E00 | 0E00 | I8¥" 0| 0200 szvesu woa) | e 60y | OOM3INDA \oe00|a3ie | w2 | €2 Zowmiy
000 ¥S80 | 26¥0 SS60 | ZZ00 | 0E00 | bbb 0| 0200 - " P P |6LE2€ | OHO3H3O EIN0D) Bwopd
000 |05 | 060 | ¥6¥0 8¥Y60 | €200 | 0€00 | 191" 0| 0200 ool Las hadasidd Rkl 9ZeE  OO¥INDA 0000|195 | & | Z Zowei)
1990|100 %00¢ | 6000 | 2000 | 5600 | %196 ] e\ | 630 | 96v0 | 0/00 | 0600 | 215 ‘o[ 0200 . ; s | o g | CSOLVE | OHOZMIA . (von)
Y0 ©660 %00Z | 6000 €000 | 0010 %6896 00 SVl | 2920  S8v0 | 2200 | 0€00 | Z09 0| 0200 hidndd 8908SY | Srzes | 290 'G8E'E | OOMIN0A csovjiTml| 2 ! FIUACD BIUOID Z OWRIL
®ZO0 | 1990 %00Z | 6000 0000 | €200 %004 00 ¥E0'L | €200 9060 | 6200 | 0E00 | 82V "0| 0200 » ” 'G9E | OHO3M3A . BWMOD) BILOPD
€20 |8990 %00Z | 6000 | 0000 | ¥200 | %00 0 VGU') | 12v0 | 2060 | 6200 | 0600 | 6V 0| 0200 SERCS | 2C69S | E9TOL | L09YL [ooieromianoal P00 | Ve | & | K zoweiy
00 7} | 5690 | 68¥0 8060 | SZ00 | 0E00 | OFC| 0| 0200 . P . |¥SS9E | OHO3W3A 0860 . B0D BWOP:
000 'L | 9¥90 | 88¥0 SE60 | SZ00 | 000 | B¥Z 0| 0200 ersesy o 509 | Losn 08E _ OGMANDA| o|vive| 12| 0 Zoweiy
V60 | %680 21 | %002 | 6000 | 0000 | 00 | %00r | Z1 | 210 00 16v0 | €20 9050 | 6900 | 0600 | 1¥ o[ 0200 - e e 0T | OHOAQ (o)
6120 wL0 Zh | %00Z | 6000 0000 | SE00 %00 | Z£°4 | 210 (004 '} | 6150 | Y920  68V0 | 1200 | 0€00 | SIS 0| 0200 Lidaiald SimsL | ceauz | ozeL ZE'9ELL | OONIN0A 2000|208 | 02 ! | WM0D B0R) Z OwRL
1220 | 2590 %00Z | 6000 0000 | ZZ00 | %004 Tl 00 L | LI60 | SO0 1680 | 0E00 | 000 | OIS 05 0| 0200 " . W0¥89  OHOIW3A y HUK0D BIOP:
990 %007 | 6000 | 0000 | ¥200 | %001 [T €60 | o0 | €880 | 1600 | 0600|0951 | 05° o[ 0200 case |65160% | TR | SLUN [y ey oqyanca) V00| 80| ® | © zoumsy
%002 | 6000 | 0000 | 2600 | %001 0 90 | 6560 | 1090 | 2900 | 0600 | 652 | 05° ‘o[ 0200 ; o P 1501 | OHOMIA (o)
%007 | 6000 | 0000 | 0600 | %00} 0 890 | 09€0 | 0890 | 0500 | 0600|2452 |  05° o[ 0200 VISV [ ELIEVL | SSWOOC | SSVO0C 706 loauanoa) 00| B | 6 | 1 eunoo s zowens
990 %007 | 6000 | 0000 | 5200 | %00 0 20¢1 | a1v0 | 2160 | 8200 | 0600 | 06EL | 05 ‘o[ 0200 - %66% | OHOMIA
£250 %00Z | 6000 0000 | 1100 | %004 00 I.E.G‘ ¥0S0 6960 | 0200 | 0€00 | 566 05’ 0| 0200 kb 9 presed 1 E6E  OO¥aINDA o|| & | 8 wiound
%90 %007 | 6000 | 0000 | 1200 | %001 0 01 | 28v0 | ¥960 | 6200 [ 0600 95¢4| 05 00200 | 8010 | 9400 1200 | 0200 - . v, LBV OHORIA
V8o %00Z | 6000 | 0000 | 8000 | %004 0 0££0 | 0150 | 6/60 | 8100 | 0600 | 9880 05 0[0200 | 800 9400 8000 | so00 | L% [040 | LESIONS | €GTLL | SVELORL) 9VSKOL 7 onioayanoa| L0V 0| 9T | 8 | 4 e
. . . o1eg |SYRIST OHOMIA| | von)
zreee's ZL99E'9 | 1¥'6188 | v6I88 106y (OQUAN0A 12200 |€L65)| b !
BIZ0 w10|6940|104T 0090C |¥28Z| Zb | %00C | 6000 | OO0 | SE00 | %9596 | ZEL  Z10 (004 | 0S) | 8SK) | ¥Ov0 6880 | 0E00 | 0E00 | OZ5'} 05 0| 0200 - - 80969 ¥S9 | OHO3M3A e presonOg
L0 (0950 ¥900 |18SL 0L090C |¥Z8Z| ZL | %00Z | 6000 0000 | €400 @ %004 | ZE4 | 210 |00 | OS5 | 4260 | LOSO 7960 | LZ00 | 0E00 | 050} s 0| 0200 bt kidasd i el 1.4 TEH._E airojoost| L1 | 9k wdoud
000 |05 | 280} | 26¥0 SV60 | ¥ZD0 | 0EO0 | SBL 4 | 0| 0200 . vy - . 61959 | OHO3W3O .
| oo | ouwd
o e . 0LELY [21619 | 0E0I89| 5888 [orre ey | 2040|005t | 91 | & rdowid presdpog
€920 | 1220 1540 |260C 0090 |¥28Z| TL | %00T | 6000 0000 | €00 %9866| 2€1 210 |00L | 0SL | GSE'L | 69¥0D 6680 | 6200 | 0€00 | S} 0 . . - - €S2V OHOIN3a .
€910 |W50] 8500 | 965t | 0/090 |v28Z| ¢ | %00Z | 6000 | 0000 | 2100 | %001 | 26t | cv0 |00t | 05t | 6990 | €050 5960 0200 | 0600 | can o[ 000 SCLy |0@S |RLVIAS| R [, 57 oquancal OO OO | S| M ol pemeron
000 | 05} | G960 | Z6VD W60 | ¥Z00 | 0EO0 | 281} 0| 0200 " - " €795  OHO3W3a preapog
000 | 054 | G190 | €150 S860 | 9100 | 000 | LIBD 0| 0200 YeELY | coONS S50 ZTRL 0L0Z  OaHaINDA IO0D] 809 | ¥ | € rdouwd
" » £E2RY | OHOINIQ " (™mon)
0C9BED | 0C6CD | 96608 | CO60RM | oo ooyt X layi00 (665 €1 e 0
W0 | 180 V060 | LIvE | O/0SZ |WOBT| T | %00C | 6000 | 1000 | €900 | %2096 | 61 | 2K0 |00 | 05 | 6¥1 | S0 | 1120 100 | 0600 | 6%T| 0T o[ @00 ; Sz56C | OHORIA 3
¥Z0 9690 |S€L°0 [S96°F 0090Z |#28Z| 2L | %00 | 6000 | 0000 | 8200 | %00L | 2€°4  ZLO (00 |05 | 6460 | €¥P0  Z¥80 | SE00 | 0600 | Z€L'} st 0| 0200 dkind SLTT |0raTeis | Lyeoce 29710°L | O0¥IN0A IGE00| 169 | € | T rdoud presdpog
- . S6¥81'Y | OHOIIA on)
S5ZBE'9 GSZBE'D | £5'6906 | £5'6906 Y88y |OGUINDD 0-[1009L| 21 you
S0 |6v60] 60v0 | 1997 01090 | KCR W00 | 6000 | 1000 | %900 | %6996 [ 15v'1 | 9660 | 9650 | €900 | 0600 | 191E | 05 o[ 0200 ; . y ; 696 | OHOZMIA |
LIE0 | 26L0] 1120 |62 | 01090 | ¥28 %00 | 6000 | 0000 | €00 | %004 00| 054 | ¥960 | 990 | £690 | 6400 | 0600 |25V | 05 ‘0| 000 VEUVIE |COSZIT | OCONY | WO [pesy jomumnoal 0T | P8 B | M o pmverod
120 [ 0v20] 9910 | 6907 0090 |28 %007 | 6000 | 0000 | ¥600 | %00t 00t |05t | 621 | 0 | ve0 | Se00 [ 0600 [ terh| 05 o[ 0200 - o6 - o L8028 | OHO3W3a 5 w00 OpD
YiZ0 Ov90 | 10L0 |808°L 0L0'90C | ¥28° %00Z | 6000 0000 | 1200 %004 00 Z%60 | Zv0_ ¥060 | 6200 | 0E00 | L€V 05 0| 0200 bk selL oLzt | wzzol 10| OOu3IN0Aa ojeviL| | o | owely
OHOZW3a 'SBUSIPY Op SAURI]
0 |eseors  |ese0rs | esven | esvee ¢2c00 o 1o “soupusu 01
OqYaINDA 8 101005 9p U
€EV0 | /€60 68€0 |¥9C 0/090C |¥28Z| T | %00Z | 6000 6000 | 0800 %1668 2€1 | 210 |00L | 0SL | Zes's | SYED 1S90 | €500 | 0€00 | SS9Z 05t 0| 0200 " — - " ” LIvI8T | OHOINIA " BU0D) BWOP:
T 000 | 05°t | SO0 | 08¥0 | 6160 | 2200 | 0600 | 646} | 051 "o 0200 BEOEE | 06S0CT | VYO | VSHE o0z omuanoa) LU0 [0 OF | 6 | oumiy
S0E0 €820 €0C0 |ZIZT 0090 |¥Z8Z| T | %00Z | 6000 0000 | ZW00 %004 | Z€1 | 210 |00} L | 9¥80 | SVED 1S90 | €500 | 000 | 959° 05’ 0| 0200 " —— " " AIZE'L  OHO3W3a o (TM0M) M0 BLod
000 054 | LIEO | €8¥0 /260 | 9200 | 0€00 | 20€ 05 000 69160 69160 weist | weish 99761 OGMINDA 000|119 | 6 ' | oweiy
@0 _|9060| 2150 |S19¢ 01007 | VR | Ch | %00 | 6000 | €000 | 2100 | %C9%| Zit | 40 (001 | 054 | G/SL | 660 | 090 | 5500 | 0600 | 2viT| 05 o[ 0200 y ; Se68L | OHOIIO ; {opms) se0aa op soumd
L1v0 [ 1260 ¥960 0092 010907 |¥Z8| b | %007 | 6000 | €000 | G100 | %.49%| 26t | 240 [00'L | 054 | 054 | 6660 | 6690 | 500 | 0600 91T | 05 ‘o[ 0200 CWLB WIS | WISIC) BIVLE [oge oaqanoa] 00| 5% | M| @
oco6Ly  |0F9BLY | 65249 [ 65219 %500 8|18 “soipuau 501
| [ | 0q¥aINDA 8 101005 9p auan
900 0508900 609 0090 |¥Z8Z| T | %00Z | 6000 0000 | ¥i00 %004 | €4 210 |00 |05} | V€80 | €6F0 Z¥60 | €200 | 0E00 | 894} s 0| 0200 o » 98660 OHO3W3Q . SeUBRY 3P SAULY]
6910 95502900 |05h 0090 |¥28Z| Z1 | %00Z | 6000 0000 | €00 %004 | 2€1 210 |00L | 0SL | 0080 | 96¥0 2560 | €200 | 0€00 | ZEL'} 05 0| 0200 roecoel sosee @ haad €681 OQMAINDA ojeLiz| 8 L “pdouud pesnog
000 | 05°t | 0190 | 0150 | 660 8100 | 0600 | 880 05t o[ 000 %868 | OHOINIA Se002,96 0p S0UPIY
000 |05} | G650 | OISO 1860 | 2100 | 000 | 2980 05 0| 0200 waret 89182 €C0600Z | GLBIE €68 | OOMANDA 006z | L 9
€EZ0 €290 6110 |006'L 020902 | ¥Z87 %00Z | 6000 | 0000 | SZ00 | %004 00'L | 05'L | 060 | SE¥YD 080 | 9600 | 0E00 | ZI8') 05 0| 0200 — N 12899 | OHO3W3a . 'SBURIRY Op SAURlY
1520|2420 9¥40 [0102 | 010902 | 428 %007 | 6000 | 0000 | 0600 | %001 00t | 05't | 9/80 | 02v0 | 1080 | 6000 [ 0600 | 1564 | 05 o[ 0200 ST |BEV0L | WILIGH | SIS [igeig— omancal 00|90 9 | §
€610 (€250 1500 | L2¥'L 0090 | ¥28 %00Z | 6000 0000 | 0L00  %00% 00L | 05L | ¥I90 | €6¥0 9¥60 | €200 | 0600 | ¥ZL ) 05 0200 &Iz | OHOF¥3Ia SEUBIPY 3P SAURlY
610 | 2650 6/00 589} | 01090 | ¥08 %00 | 6000 | 0000 | 9100 | %00% 001|051 | 9620 | 950 | €160 | 8200 | 0600 | Z8E | 05 0| 000 0ST0TH |00V | 656ETA | 61029 7oy, oqanca) 00| 2| S | Y pdowd pesanon
000 [ 05t | 6650 | 8150 | 9660 | 2400 | 0000 [9650 | 05t 0| 000 . : etz | oHOMIA ) (TvoI) Seuooura 0p soUeI
910 | 195061009991 O/090C |¥CAT| T1 | %00C | 6000 | 0000 | 600 | %00 | 26 | 20 |00+ | 051 | 2180 | 9av0 | 6660 | 6200 | 0000 |9t | 05t o[ 0200 96705 |8670S | SCEM | ST [over loquanoa| 00| 'S v | !
Z5°80'L4 - S50169L | 000 “ m_nvngw w0 | zee | v € »
1610 01909600 | 122’} 010902 | ¥e8 %00 | 6000 | 0000 | 8100 | %004 00 | 051 | 8980 | 18¥0 2260 | 2200 | 0000 [06EL| 05 0/ 0200 | § - » § cazy LOCOW_[oHOTMIA| o (TMOIND) SBURAIPE 9p SIURID
IEE0 (B0 | 9WZ0 |VEET 0090 | #2872 %00Z | 6000 0000 | €200 %004 00} |05 081} | 8YP0  ZSB0 | ¥E00 | 0000 | 589 05 0| 0200 svees i sese | weszh 2188 O0¥3IN0A o0 € ! ‘sepuRIeRdRl S L J01095
WED Z8BL0|20C0 |80CC 0L0'90C | ¥Z8 %00Z | 6000 0000 | 200 | %004 00 L ¥PLL | €EP0 9820 | OWO0 | 0€00 | BLOT 05 0| 0200 e 929! - ¥ZSS0'L | OHOIN3IA 05601 - SBUIRE 9P SR
€420 |2£20 ¥910 |080C 0090 | ¥Z8 %00Z | 6000 0000 | ¥E00 | %004 00 L |0S0L | OEYD 6180 | 2000 | 0E00 | S98') 05 0| 0200 e shiery |ew L] ovisst 21968 | OOH3INDA ojeres| € € ‘sepeieder sw) £ J0j00s Z ol
B O . o0 2 | 1e | w1msepos savons
oqyaINDA HV1d W AN
G6E0 | 2680 IEE0 |ZEST 0/090C |¥ZBZ| T | %00Z | 6000 200D | 8900 %9T/6| Z€L | 210 |00L |05} | 225} | 09ED 0890 | 0S00 | 000 | ZIST [ "0/ 0200 | I£00 | 9400 | 0200 | 0200 . - N 2922°) | OHOIM3IA 60601 (MO seudaleg 9p saueld
00€0 9202610 |Z6LC 009 |¥ZBZ| T | %0OZ | 6000 0000 | W00  %00L | ZEV | 210 |00k | 05 ¥ZL'L | OYD 0820 W00 | 0600 | 2007 L) 40| 0200 | 1€00 | 9100 | 00 00 waz o addddd YR | ST | TWE 1y 0E0'L OOMIANDA o|veee| Z ' !..].!.hi«@
- . o o . onoaa| . ‘SeU00IpE 0p S9URId
890 |VOBSEL |VOBSTL |Vi2980L (v 2960} 0| €200 | V| oumpoy o) soros op oo
ap [ wn | ob [sw ] sn | s |ond | ww s | sy w | w | w || w |w|w w e [ w [ ee ] e s | s | wos | vt [ Cuuvuoz | w w | | ww | w | pAd|Ad
| gl an | 3 on o3 oav1 omvaL
[SeouneIpiusauopeel| A | © | A | © | ¥s | u | a0 | 1 CEE) A n e [ T »s [ M Xs | 18 G0*O| © | 1 | O |[°PHMPWMY [ uyusz | beuw3 | W, s [ 1 [v]3a
webeiL [9p BUAANL | U3 UOIIAS o 2 VNVLNIA OdIL SLNVOVHL W VIVLNERLYINY
Ugisusung
OodiL




Continuacién apéndice 1.

I Tae DAL e Re - e BT e [ s o [ =
[ ——— — %],. .IHWE% 00 1 MILvm' e ooy |05z [er0 |ovosey  [sseie | eezioe o
R AT AT IO E e e mear acan e ae e e e e e T -
MI |M o % 0 | 3 %H wa & % = %w, MH %@ oz [zo [esuor  [eauon | eeiom o
O e e O e S e [ ez [ o -
[v28Z| 21 | %00z | 6000 | 0000 | 0600 | %001 | &1 | 20 %,1. IMHM% ﬁ“ ﬁ."m |MI %u W“ W |0ID MO | WEZL [eeEasie)| s
[veoz| 21 | %00z | 6000 [ %000 | ¥600 | %096 &t | 610 %H i ”,.u MW“ ﬁ uw,“ mﬂuﬁ *MI I u“ M%“ 001 |0/0 |95960NC | ShONL | 95WLI0E ®
Eimist ST Sess i a st o B [ o [ e -
sl I"IMI.mH% e %% o o9 {09 levear (o0 [scemrss |s9rset |seviese| i o
e 6 e one o w1 we o B e S e [0 [ [ | o -
S S S S ey s s S o [ [ rrem -
eI s S BB S S St et ot T o s e -
CHRRE-OE a0 e K NEenCACAE T e o e B [ [ormes [t s -
[ —— %,al .|Em~.|@ e %ELM.' ot oo g6 (690 [sowms |cows | wsoues v
R RO DC T T ACHC AE e a0 LS oo [wors [mors o [ -
Fvca¢ 2 [%00¢ o000 Tooo0 | 2100 50 | 1 er0 [t [oss [wios | vovo T ase0] cc00 T ooo0 o+ | o8] Sioa oo |9 |10 |ovaiwost Joses soosmy ®
o lml,ﬁ_.l &0 %WMM o WHM,H oI oeay | £ @ |10 |seuions [osere  ovveses »
Fveue | 51 aa0% | 000 Tso00 | coro xavss o015 Toost | ssco oo sto0 T aco0 [anre| o1 Tra g |6 |20 |iswers | ssvers | mew | o »
oo 80 o006 ol [wae | ¢ %0 | 6000 o000 | e100 o0t oo+ o1 Tatso T 1650 T 00 1000 o000 voor |01 ol a0 awo | 5% |10 |wostens |nvos |avenis w
—— — 1 —] e @Hu e — oot aya| 69 10 [1ew0ces |vos  eesyenty o
A O e RCACnU e e B e o [ -
I — ﬂ‘al. L o lees % S Tory E|MI oo 552 |10 |vo0izes |isew eazosuss o
R o Ao e e e Ay g e P >
R e T e T e e -
— — %.N. uu.u,h. s % s @W HMH e v |10 |ezesson |16 ssvenl w
s s s s | o | B3 1E58 o o [ | | mon >
R R e e e o P pry ey ey >
%.e” H$ o m e *M,.” o sz 120 [sv0s0s |sroevs lovvorsst &
692k (€20 |eveiss  |evenss | ecven e 1
s molsmoloes omm | o {ons o oms|ome =1 53 vt om0 s o s sms| 5| 0 o1 0. 00 om0 8 1991 [ i N
B B S B e e e o [ v w[
e el Som e o (Dol Gl b Eb hm s e a8 s msainims B Ik Bt o L [ e [
= ——— B e e e e e e <[
= o e e e o w5 |0 oo B 1o i ot o o s [ [ [ o HE
B e e o oo [0 e ==
@50 o501 | |vese| o | %00z | 600 |10 | 110 | %0918 | sovi | 500 |oue o5 | seez | zsz0 seso | 900 |ovoo [svee | 051 | oeso oo osvo|eewo | aoo [ewon | wio [ |l Tl T T =
250 00t [vewe| e | %002 | 600 |10 | 8110 | %es 18| sovi | 600 [00€ 051 | cvee | 280 [ve50 | 900 | 0v00 896 | 05+ | (€50 (0060 0510/ 0200 6200 9100 | 6v10 | 6vio
Nico a0 Vac| o1 | wooc | e000 | co00 | tv00 | wv6¥6| 1 10 [agi | 51 | s | wo o000 w0 (0000 009} | 051 | s |ouco o[ ceod 0vo [aiow | o | seow | # [0 | s |swes | v z|w
— — 1 — %]ml*Hﬁ@ = %mu e o 0 = % vt eima 018k 120 [eseere |1eme | erioue i
920 | 1690 | ¥UF0 |¥26) 0/0%0C | V9T | b | %0C | G000 | 0000 | 900 | %001 | &) | 0 [0 | 051 | S60' | 69v0 | 690 | 0900 | 0200 943 | 054 | 250 (0060 0510|6200 0200 9100 [ 800 | 9w00 | oo T T T ©
2509080 9220 |28 0/090C | ¥BT| ¢b | %0 | 6000 | 1000 | 1400 | %C626| 61 | 10 |00 | 054 | oY | 05D |00 | 2600 | 0600 |98 | 054 | 0250 |00 0510] 0200 | 0200 | 9400 8400 | €600
e o1t oo i & im0 oo s el 51 68|11 ot ont{ s 0Bt i i imSoibms et S| SIS0 o s || o .
s vcnc| o | woo | e000 o000 | ca00 | oc0s| 1 i a0t | G5 | s | oico 000 00 (0000 sk | o051 | s |ouco0si0[coo0 iago Taiow | e | soon |6t |10 [sueeste Jasoia |cswsst | eveio ®
it mioas Som sl ¢ |t G| b ' 1 63 st o100 Bt oo B0 o G| 9 S ot s 800 58|98 [ Lo [ we v -
0] a0 [veve | ¢\ | a0z | 600 60 | 1600 [aes06| g1 | 210 |01 051 et | eic0 [oeso | oaun | oov0 | ese | 051 | tevo [oor0 o] oood | sew |aign | obvo ooro] P |40 |weies |ezusy | szeess | ®
E s [ sw | Bnd | ww clatusnéa:-lllﬂls-lilim_m_ ) e[ S [l s | I8 [ e Ad
o 0B © | A % | u || ®© LR A n | es P |wp | 1 1ms [ m | v % 38 2 I DT | peuwT v
| owebeiopmaans | eumuoposs | ESTOR VNVANIA Odl ZLNVOVHL W VRVLGLYIHY




Continuacion apéndice 1.

Vo0l |10 |6LSYEVIZ |Z8Z6 | VEEGOMOE|

Y901 | L0 |6LSYEVIZ | 28126 | LEE6OMOE|

LI80L | L0 | 16210%iZ | 60288’ (L0BSKE0E| SBTH

1v'90Z 060 | 69658 | 69%658 | 996665 | 99

|

:
]
2
:

VES9L |SL0 | I69ES | ZVIIOL | SESERL

R L TR
soco s o e aumos [vac| o a0 [ a0 o000 1600 | stor | ero oo [ast [seor | exxo a0 aswo | ocoo]cese 50 oo o3 of o 0100 olo0] iego [ avon |40 [1£0 | 1Zwewe |seut oszaaies
50 vt oo 115 oot [sewe | o1 o00% 6000 o000 | oer0 Tuezss] ori T evo fop [t {1 cobossco| cev0 oo fous 50 Tooc0 Govof G0 o0 Toi00 | v0 T cern | 025 |40 |wauss | vowss | vous | o
Veza[vig0 ] aero{sos T oivo [veoe| | %0ve | a0 Toooo | 00 | ado) | o1 001 051 varo | zov0 Tsew | 200 foev ot w50 [ooco [0 %200 [0i00 | 200 |00 %0 [1£0 | issoas | oo [vounioee
Gos0 (o | eco0 [caseToinsoe facws| o1 | aoe | ango Toma | eevo T ans | i | 10 [0t oy | oot | awvo Tescol auwo awa viee 0 Tooco ol o0 ioo0 Toion | erro T eero | 0254 |40 _|ovewe |ovaws | ariom |
7570 | 1650 €500 | 105t | 0090 | W8T | Cb | %O0Z | 6000 | 0000 | 100 | %001 | &6t | Zh0 W e are .““ S0 [eeve | it Soae |cocaIoar o ov00 o100 | 100 [smo | S+ |10 |evi00zs |eomz foesezunz) ez
Sova | 60| 1ov0| 112 0iooe | et | 51| %d0e | a0 |sand | 600 | Xazos| o 001 051 [oi0s | cue0 oes0 | 2000 |oe00 z0r oe50 [oac0 (oo o] o00 | 6100 0100 | 6600 | so00 | 1% S0 |8 |svmee |morst
oo Jostoiowme [viwe | 61 | woo¢ | eo00 | soo0 | 00 [avis| &1 er0 o0t oo a0 w00 | oo s 50 Tooc0 v ol o0 v00 o100 sio0 [ oioo | |90 _[0visve | 1ewe evast
Lizo [cero| ovo |eave o [vewe| ot | xaoe | &0 | 0000 | co00 | ani | ) | evo [aoi | [0 ve00 | ve00 | oco0 o6 o650 [ooco [os of oo | 1500 [a100 | oo [ coo0 |79 [0 | vt |eveot | caen
Sovo meo[onco [vise oiane [vewe| e [ xaoe 6300|3000 | 1100 weros| 1 | o0 [ooi | ! [zico T coro o100 | ocoo [cor s [ooc o los of ao T ero0 [os00 | a0 Tsoo0| % [$£0 |[ove's |avuot | soswe
001 5050 | 0/60 | 0200 | 0600 | €060 0250 000 |05+
7] ot

E
38
siE0
:
:

b
]
i
3
|

8|8 B|5|8|8|8|R

3
S

€ 35%%'3%38833338833353%83338ﬂ%%ﬁ%ﬂﬁﬂ%ﬁﬁﬂﬁ%ﬂ%ﬁﬁ%%%%
:

rDEEEEEREEEE alsjs[zalelo)s E e R e e e e B e R
I
SOLEEE L

508
i
S9L°
8L
wee 862
12414 g
129 I
0 L | ¥ZE) | 2Ev0 SEB0 | 9€00 | 0E00 | 0614 0250 | 00ED 0S4t 0v00 | 6800
1 vese| el %00Z | 6000 0000 00 | %001 ZEL U0 b |OVI0 | 66v0 2S60 | ZZ00 | 000 | 060°% 0250 | 00ED 054 | 8900 | 9100 | 1100 | 9000 - . "
42€0 (€180 2€Z0 |262C 0/090C |¥28Z| ZL | %00Z | 6000 100D | 8¥Y00 %96 2€1 | 210 |00} L2057} | JZ¥0 €180 | 8200 | 000 | £68'% 0250 |00ED 051 | 8900 | 9100 | 6¥00 | 1200 Shoes |0 ke eous wvus
000 S5 IS0 €860 | 2100 | 000 0 |00ED 0511 8900 | 9100 | 9000 | 9000 . - N - .
000 vl Z9v0 | ¥880 | LE00 | 0E00 | €45 0250 | 00E0 05! 8900 | 9100 | 8200 | 1200 | haad] had zesre s oezn
0520 1020|810 |626'F 0090C |¥28Z| Zb | %00Z | 6000 | 0000 | 8200 & %00! & | 20 |00k VELO | 66E0  8S.0 | €¥00 | 0600 | BYL 0250 |00ED 061 ¢ Z100 | 9100 | 8200 | 8200 | 16991 | 910 1£89Z1 \e89Z1 | wrsIoL
6520 GL20|8vL0|610C 02090Z |#28Z| ZL | %00Z | 6000 | 0000 | 0€00 %00L [ 2€4 | 210 [00'b €920 | €660  9¥.0 | ¥¥00 | 0E00 | 90C 0250 |00ED 064 2100 | 9100 | 0600 | 0£0T
LIZ0 |SE90 [ 8600 |€62°L 0090C |¥Z8Z| ZL | %00T | 6000 0000 | 0200 | %004 | Z€1 | 210 |00} 2280 | S9%0 0680 | 0E00 | 0E00 | €IS 0250 | 00ED 0S4 800 | 9100 | 0200 | 0200 | 6L | 510 122560 12296 | 021652
SZv0 6260 |9/€0 |¥Z9C 00907 |¥Z8Z| ZL | %00 | 6000 | 8000 | 800 %6806 Z£'1 | Z10 |00'L PeL IS0 2990 [ 2500 [0€00 | 009C 0250 |00ED 0S54 0| 8200 |9L00 | S800 | SBOT
0920 2120 8vi0 |¥2DT 0L0'90C | W8T %00T | 6000 0000 | €00 | %004 | 00 €90°) | SWWO 1580 | ¥E00 | 0€00 | Wi} 0250 |00ED 0541 0| SO0 | 9100 | 1€00 | 1100 . . o . Zizvee|
SOE0_ ©820|€0Z0 |ZIZT 0L090C |¥ZBZ| Z) | %00Z | 6000 | 0000 | Z¥00 | %004 00 VST | €2¥0 9080 | 6600 [ 000 | 8264 0250 |00ED 0511 S¥Y00 | 9100 | Z¥00 | 2100 gLt |10 seeseell | p5aie 992H H
2560 | 1W0'L | 0650 |6962 0L0'90Z | ¥282 %00Z | 6000 | 0200 | ZZL 0 | %£6'G8 00° 686L | S¥Z0 6V 0 | 2200 | 0€00 | SSB'E 0250 |00E0 051 €100 [ 9100 | 2¥10 | 2V 0 . . 2829 ‘calg »
2950 150} | 9190 |696C 0L0'90C | W8T %00T | 6000 G200 | IZ10 | %EIEB 00’ Z80C | 8€Z0  9Ev0 | 6100 | 0€00 | 956F 0250 |00ED 0541 €100 | 9100 | Z510 | 2640 Sowl [zo lodinid o & t "
1220 2590|8010 |Z¥8'L 02090C | ¥Z8T %00Z | 6000 0000 | ZZ00 | %004 00 2660 | €2¢0 9060 | 6200 | 0€00 | 22V} 0250 |00ED 051 £900 | 9100 | ZZ00 | 2000 . .
ZE£10 68¥0| 000 |OBEL 02090C |¥Z8Z| ZI | %00 | 6000 | 0000 | 8000 | %00! 00 b —.B.H GOS0 6960 | 0200 | 0E00 | 2860 0250 | 00ED 0S4 £900 | 9100 | 8000 | 8000 ni | Lo swesral | wier eI d
S9v0 6960 2w 0 |9ELZ 0090 | W8T %00Z | 6000 2100 | 1600 | %/v88 00 688 | L1£0 ¥650 | 6500 | 0€00 | 0S6C 0250 |00E0 0S54 8200 | 9100 | €0L0 | 1900 y 988y’ ] 96098
2800 | Z9€0 9100 |2€0°h 0L0'90C | V28T %00T | 6000 0000 | €000 | %004 00 ZEE0 | €ISO  S860 | 9100 | 0€00 | 6080 0250 | 00ED 05 | 8200 | 9100 | €000 | €000 veest | o ol hadadd il fad ad
88Y0 0660 |08v0 |S6.C 0090 | W8T %00Z | 6000 | 9200 | 6600 | %OL6L i 00 ZIZZ | €1€0 1950 | 0900 | 0€00 | 9962 0250 |00E0 0S4 0| 6200 | 9100 | SZL0 | 1500 o
WEO SE80| 9620|656 0090C (¥Z8Z| Z) | %00Z | 6000 0000 | €500  %Z166| ZEL | 20 |00} €267} | 26€0 S5.0 | €400 | 0€00 | 29T 0250 | 00ED 0S4t 0| 6200 | 9100 | €500 | 0200 B | £L0 g haduaddll hadmanad i
000 219} | 69€0 1690 | 600 | 0€00 | IEVT 0250 | 00ED 054 | 700 | 9100 | ¥200 | 6200 990z -
[ | 000 180} | JEVD €€80 | 9000 | 0600 | 861 0250 |00ED 054 w00 | 9100 | €600 | Z100 €0 oS eLsi Lozseie =
a.e E.O s.e VLT 0L0'90C | W8T §vN 6000 sﬁ 0600 | %ZE08 B,N IZET | ¥E0 1590 | €500 g.e SS9T nﬂme‘ 00E0 ﬂ-, 6500 , 9100 | ZLLO | 2D ez | ero 66115 6611 | S1'606Y | GL £ i 16
EY¥0  I¥60|/0v0 |9/97 0/09%Z |¥Z8Z| ZL | %00Z | 6000 | 1200 | ¥800 | %/Z08 00k | 22T | £SE0 9990 | 2SO0 | 0600 | Z8ST 0250 |00E0 0S4 6500 | 9100 | $0L0 | ¥OLO
96¥'0 9660 | 86V0 |618C 0/090Z |¥Z8Z| ZI | %00Z | 6000 | €200 | €0L0  %6LI8 004 | 1S1'Z | 6620 6550 | £900 | 0€00 | SKIE 0250 | 00ED 051 | 0€00 , 9100 | SZL0 | 2600 oroiz |ero YorlesiL EI'B0CZ | SSESBSL
69€0 9980 | 1620 [Z¥PZ 00902 |¥28Z| Zi | %00 | 6000 | 0000 | 0900 | %9566 00| 88} | €60 900 | 8¥00 |0€00 | 88ET 0250 |00E0 051 0200 | 9100 | 0900 | 0W00
YS¥'0 8560 | ¥2¥0 |90LT 0L090T |¥Z8T %00Z | 6000 6100 | /800 | %9TT8B 007 SEZZ | 0SE0 1990 | 2S00 | 0€00 | 209C 0250 | 00ED 05 8500 , 9100 | 9010 | 9040 oonz |z e 9GSIE | ObLIEY . |
EVP0 | 960 Z0V0 |9I9C 0090 | W28 %00Z | 6000 0200 | ¥800 %1908 00 20CZ | €SE0  §990 | 2500 | 0600 | 965 T 0250 | 00ED 054 8500 | 9100 | #0L0 | #OLO
NA sw s | s [Bind | ww s | s w | o w | ww w [ w | w ww | w | w ww s | s | yww | wod | euyeoz [ W K
3 N _ °3 — 5 | openunoy
u o A o A s a0 10 a1 | n s | [] wp 1 1| ms M| s 90+0 o [ UYUOT | bUNT
euall uoooas ._!.l-..u YNVANSA OdlL ILNVOVAL W VRNVLABRLYINY




Apéndice 2. Cronograma de ejecucion

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 3. Planos del disefio de colector pluvial

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD Civil 3D, 2015.
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