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GLOSARIO

Echar en la tierra laborable o sobre las plantas

sustancias que mejoren su fertilidad.

Depésito grande, generalmente bajo tierra, para

recoger y conservar el agua, especialmente de lluvia.

Dar golpes insistentemente, con una porra 0 con

cualquier otra cosa.

Sacar de raiz.

Obra de fabrica arqueada, que sirve para cubrir el
espacio entre dos apoyos y forma el techo o la cubierta

de una construccion.

Conjunto de condiciones atmosféricas que

caracterizan una region.

Cuerpo deliberativo que compone el gobierno
municipal de un cantén y que lo integran, elegidos por
eleccion popular, los regidores, el alcalde y su

suplente.

Quitar o arrancar las hierbas perjudiciales de un lugar.
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cuyo centro cultural y politico se situaba en Copan.

Extraer la humedad, o hacer que se evapore de un
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RESUMEN

La vulnerabilidad de las poblaciones de los municipios de Camotan,
Jocotan, Olopa y San Juan Ermita, del departamento de Chiquimula, es alta
debido a que estas poblaciones son afectadas todos los afios por la sequia y la
deficiencia en el acceso al agua potable. Es por ello que el almacenamiento de
agua de lluvia mediante aljibes es una buena opcion para solucionar la

problematica de la escasez del agua.

Se cuantificaron los aljibes de la municipalidad de San Juan Ermita, como
muestra de todos los aljibes de la region y se constaté que la funcionalidad de
los aljibes es buena en su mayoria, ya que el 86 % de los aljibes se encuentran
en uso y en buen estado. Se tiene una cobertura del 78 % de la poblacion del

municipio.

Los aljibes tienen una mayor vida util, cuando se utilizan materiales plasticos
y accesorios de PVC. Los aljibes visitados y analizados fueron los propuestos por
las Organizaciones No Gubernamentales, que apoyan a la Mancomunidad de la
region Chorti, dichos aljibes se encuentran en buen estado y se han realizado

capacitaciones para los habitantes de cada una de las poblaciones.

La construccion de sistemas de captacion de agua de lluvia mediante aljibes
en las comunidades existentes permite mejorar la calidad de vida en el corredor
seco. Al tener disponibilidad de agua almacenada, podra darse prioridad a
nuevos proyectos de saneamiento del agua, para que pueda ser utilizada en las

actividades cotidianas.
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OBJETIVOS

General

Diagnosticar el estado actual de los sistemas de captacion de agua de
lluvia por medio de aljibes construidos en época reciente, identificando sus

caracteristicas generales.

Especificos

1. Cuantificar los aljibes construidos en los ultimos 5 afios en la regién chorti, y

diagnosticarlos en funcién de su operacionalidad.

2. Determinar las caracteristicas generales de los sistemas de aljibes
construidos, identificando su volumen, materiales de construccién, personas

beneficiadas.

3. Realizar estadistica inferencial (moda, mediana y media aritmética) para
determinar el numero de aljibes que funcionan correctamente, asi como
establecer si hay algun vinculo entre los materiales de construccion y su

utilizacién éptima.
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INTRODUCCION

Los Chorti son un pueblo indigena de Guatemala, que aunque sus origenes
se remontan a Copan, se fueron distribuyendo en las regiones aledafias,
guedando la mayor parte de la comunidad en el departamento de Chiquimula,
donde actualmente viven en los municipios mas afectados por sequias que son
Camotan, Jocotan, Olopa y San Juan Ermita, viviendo las consecuencias de la
falta de agua potable, asi como las escasas lluvias que repercuten en la falta de
seguridad alimentaria, problemas de salud y efectos negativos en los cultivos.

El capitulo 1, trata de la informacion basica de cada municipio en lo
referente a la demografia, actividad economica y el clima. En el capitulo 2, se
describen los aljibes desde su definicidn, disefio, componentes de un sistema de
agua de lluvia, funcionamiento y mantenimiento de los aljibes. En el capitulo 3,
se tiene informacion respecto a los antecedentes de los aljibes, abarcando desde

el origen, las civilizaciones y los sistemas de captacion de agua en la actualidad.

Los datos de investigacion de campo se describen en el capitulo 4, dichos
datos se obtuvieron mediante campafas de capacitaciones y al mismo tiempo se
realizaba la recoleccion de datos para realizar el inventario de los aljibes
construidos en los distintos poblados, se tomd una muestra de la poblacion total
para tener la informacién de los beneficiarios con los aljibes. En el capitulo 5, se

describen los resultados de la investigacidon de campo mediante tablas y graficos.
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1. MONOGRAFIA DE LA REGION CHORTI

Existe un grupo de municipios del departamento de Chiquimula que
conforman una regién denominada como region Chorti, la cual esta integrada
por los municipios de Camotan, Jocotdn, Olopa, San Juan Ermita y
Quezaltepeque, también se tiene el municipio La Union del departamento de

Zacapa.

La region étnica Chorti es una de las regiones indigenas que poco ha llamado
la atencién de las politicas de desarrollo. Ha sido una de las regiones mas relajadas
en ese ambito. Esto en comparacién con otras regiones indigenas del altiplano. Sin
embargo, es en los afios 1 980 y 1 990 al 2 000 que la regidn se ve invadida por
diversas instituciones de desarrollo, de asistencia humanay social, pero no continuo

y permanente.’

En la primera etapa se dan flujos y reflujos algunas agencias se retiran y
aparecen otras, la segunda etapa ha parecido mas uniforme, pero en los tres
afos ultimos muchas instituciones se han retirado de la zona. Es durante los afios
60’s donde la region chorti por primera vez recibe la atencion de la iglesia catolica
y a iniciativa de la Mision Belga promoviendo programas de desarrollo desde la

Optica de la autogestion e independiente de la injerencia del Estado.

La misién Belga evoluciona hasta 1970- 80’s con un programa de infraestructura
para el apoyo de la region, abriendo caminos y carreteras que unen a todas las
comunidades con el municipio de Jocotan. El propdsito es lograr el desarrollo
productivo y comercial en el area, ademas de que se perseguia la transformacion
religiosa; de las practicas indigenas tradicionales, hacia la busqueda del
reforzamiento cristiano catdlica.?

! PAREDES, Pedro. Crisis alimentaria y etnodesarrollo en la regién Chorti del oriente de
Guatemala. p. 206.
2 |bid. p. 207.



Figura 1. Mapa de Guatemala indicando el departamento de
Chiquimula

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo poblacion y vivienda.
https://www.censopoblacion.gt/mapas. Consulta: 15 de octubre de 2019.

En el &rea Chorti, la primera vez que se recibe asistencia fue en Jocotén, ni
Quezaltepeque ni Olopa la recibieron nunca, no fue hasta en la década de los 90
que comienzan a ser asistidas por algunas instituciones desarrollistas de forma
regular y esporadica, porque la mayor parte de programas no tuvieron continuidad.
Algunas ONG’s importantes como Movimiento por la Paz, el Desarrollo y la Libertad
(MPDE) que trabaja en coordinacién con la alcaldia municipal, y con el Consejo de
Desarrollo Urbano y Rural han realizado labor. El propdsito que se busca es dar al
pueblo de Olopa y sus comunidades, la oportunidad de desarrollarse

socioeconémicamente.3

3 PAREDES, Pedro. Crisis alimentaria y etnodesarrollo en la regién Chorti del oriente de
Guatemala. p. 206.
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Figura 2. Mapas de municipios que conforman la region Chorti en el
Corredor seco

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo poblacion y vivienda.
https://www.censopoblacion.gt/mapas. Consulta: 15 de octubre de 2019.

La coordinacion de las entidades de apoyo internacional estda a cargo de la
municipalidad de cada localidad, los concejos municipales, organizados para
promover la salud, la asociacién de mujeres, las comadronas, la organizacién y
distribucion de los recursos en cada comunidad de sus respectivos municipios.
Ademas de existir un programa de becas norteamericano. Pero una entidad que
trabaja directamente hacia el mejoramiento del area rural es la Asociacion para el
desarrollo Comunitario, Agua Blanca, y el Comité Pro- mejoramiento del area rural
es la Asociacion para el Desarrollo Comunitario, Agua Blanca, y el Comité Pro-

mejoramiento de amas de casa.*

4 PAREDES, Pedro. Crisis alimentaria y etnodesarrollo en la regién Chorti del oriente de
Guatemala. p. 206.
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“Hay mas instituciones trabajando en el area, algunas se han extendido a
Quezaltepeque y Jocotan, entre ellas Céritas de Guatemala, Cuerpo de Paz,

Cooperacion Espariola, Donaciones de Alimentos.” °

1.1. Demografia

La demografia es el estudio estadistico que se realiza de las poblaciones
segun su estado y distribuciébn en un momento determinado en el tiempo. Asi
mismo, surge a partir de datos obtenidos durante un tiempo especifico ya sea en
afios o en meses. A continuacion, se presenta el estudio demografico de cada

uno de los municipios.

1.1.1. Camotan

Camotéan pertenece a Chiquimula en el oriente del pais, en la denominada
region Chorti, en el corredor seco de Guatemala. “La poblacion total del municipio
es de 56 138 habitantes, de los cuales el 63,81 % pertenece al pueblo Maya, el
0,34 % pertenece al pueblo Garifuna, el 0,01 % pertenece al pueblo Xinca, el
0,49 % pertenece al pueblo Afrodescendiente / Creole / Afromestizo, el 35,28 %
pertenece al pueblo Ladino y el 0,06 % pertenece al pueblo Extranjero.” 6

5 PAREDES, Pedro. Crisis alimentaria y etnodesarrollo en la regién Chorti del oriente de

Guatemala. p. 206.

6 Instituto Nacional de Estadistica. Censo Nacional XII de poblacion y VIl de vivienda 2018.
https://www.censopoblacion.gt/explorador.
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Figura 3. Mapa de Camotan

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo poblacion y vivienda.
https://www.censopoblacion.gt/mapas. Consulta: 15 de octubre de 2019.

1.1.2. Jocotan

“Jocotan tiene una extension territorial de 148 Km2. La cabecera esta a una
altura de 457.42 km m.s.n.m. Latitud 19° 49' 107, longitud 89° 23' 25”. Su clima
en las partes bajas es subtropical seco, mientras que en el &rea montafiosa es

subtropical templado” ’

“La poblacion total del municipio es de 66 379 habitantes, de los cuales el
80,15 % pertenece al pueblo Maya, el 0,18 % pertenece al pueblo Garifuna, el
0,01 % pertenece al pueblo Xinca, el 0,05 % pertenece al pueblo
Afrodescendiente / Creole / Afromestizo, el 19,58 % pertenece al pueblo Ladino

y el 0,03 % pertenece al pueblo Extranjero.”

7 JOCOTAN. Municipio Jocotan. http://www.chiquimulaonline.com/datosgenerales/jocotan.htm.
8 Instituto Nacional de Estadistica. Censo Nacional XIlI de poblacién y VIl de vivienda 2018.
https://lwww.censopoblacion.gt/explorador.


https://www.censopoblacion.gt/mapas

Figura 4. Mapa de Jocotan

Jocotdn y
'
/
'd
L. /

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo poblacién y vivienda.
https://www.censopoblacion.gt/mapas. Consulta: 15 de octubre de 2019.

1.1.3. Olopa

“Olopa tiene una extension territorial de 156 km2. La altura de la cabecera
municipal es de 1 350 m.s.n.m. Latitud 14° 41' 25”, longitud de 89° 21' 007, la
fiesta titular se celebra del 12 al 16 de marzo en honor a la patrona: La Divina

Pastora.” ®

“La poblacion total del municipio es de 27 511 habitantes, de los cuales el
51,72 % pertenece al pueblo Maya, el 0,20 % pertenece al pueblo Garifuna, el
0,01 % pertenece al pueblo Xinca, el 0,02 % pertenece al pueblo
Afrodescendiente / Creole / Afromestizo, el 48,01 % pertenece al pueblo Ladino

y el 0,04 % pertenece al pueblo Extranjero.” 10

9 OLOPA. Municipiode Olopa. http://www.chiquimulaonline.com/datosgenerales/olopa.htm.
10 Instituto Nacional de Estadistica. Censo Nacional Xl de poblacién y VII de vivienda 2018.
https://www.censopoblacion.gt/explorador.
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Figura 5. Mapa de Olopa

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo poblacion y vivienda.
https://www.censopoblacion.gt/mapas. Consulta: 15 de octubre de 2019.

El Valle de Santa Maria Olopa, como se conocia ya en la region, fue escogido
por los misioneros para asentar en él laimagen de la Divina Pastora por su densidad
de poblacién indigena 98% Chorti, por ser el centro de otros valles muy distantes
de Jocotan, por el clima saludable, tierras feraces, vientos benignos y constantes,
aguas puras y otros factores ambientales. !

1.1.4. San Juan Ermita

Su nombre es San Juan Ermita por Juan Bautista y por la existencia de una
Ermita catélica en la localidad. Es un municipio del departamento
de Chiquimula de la region nororiente de la Republica de Guatemala. “La
poblacién total del municipio es de 16 418 habitantes, de los cuales el 31,94 %
pertenece al pueblo Maya, el 0,21 % pertenece al pueblo Garifuna, el 0,00 %
pertenece al pueblo Xinca, el 0,11 % pertenece al pueblo Afrodescendiente /
Creole / Afromestizo, el 67,64 % pertenece al pueblo Ladino y el 0,10 %

pertenece al pueblo Extranjero.” 12

11 OLOPA. Municipiode Olopa. http://www.chiquimulaonline.com/datosgenerales/olopa.htm.
12 Instituto Nacional de Estadistica. Censo Nacional Xl de poblacién y VIl de vivienda 2018.
https://www.censopoblacion.gt/explorador.


https://www.censopoblacion.gt/mapas
https://es.wikipedia.org/wiki/San_Juan_Ermita#Gobierno_municipal
https://es.wikipedia.org/wiki/San_Juan_Ermita#Ubicaci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica
https://es.wikipedia.org/wiki/Rep%C3%BAblica_de_Guatemala

Figura 6. Mapa de San Juan Ermita

San Juan la Ermita

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo poblacién y vivienda.
https://www.censopoblacion.gt/mapas. Consulta: 15 de octubre de 2019.

Tiene una extension territorial de 92 km2. La altura de la cabecera del
municipio es de 569.20m.s.n.m. Latitud 14° 45' 377, longitud 89° 25' 50”, limita al
norte con el municipio de Jocotan, al sur con el municipio de Quezaltepeque, al este
con los municipios de Jocotan y Olopa; al oeste con los municipios de Chiquimula y
San Jacinto. La fiesta titular se celebra del 17 al 21 de Diciembre en honor a su
patrén San Juan. 3

1.2. Actividad econdmica

La actividad econdmica en la region Chorti es similar en todos sus
municipios, siendo las mas importantes:

e Tenencia de tierras: La familia guatemalteca en su mayoria, posee tierras
cultivables para vivir y desarrollarse como motor econdmico de las
comunidades. Las familias siembran y obtiene cultivos que venden en los
mercados comunales o las grandes plazas, los productos mas comunes son
el maiz, frijol y maicillo. En cada aldea existe un terreno ejidal para uso
comunal, del que se puede extraer lefia, vigas y materiales para
construccion de viviendas.

e Principales cultivos: Maiz, frijol, maicillo, café, tabaco, chile, tomate.

e Cultivos secundarios: El banano, la cafia, el izote, la naranja, el aguacate y
el limon.

13 SAN JUAN ERMITA. Municipio de San Juan Ermita.
http://www.chiquimulaonline.com/datosgenerales/san_juan_ermita.htm.
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1.3.

Técnicas de produccidn: En el cultivo de maiz se aplica la siguiente técnica;
rozar, guatalear, deshierbar, abonar con abonos quimicos, doblar, tapiscar.
En frijol: guatalear, deshierbar, abonar, arrancar, secar aporrear.
Migracion: La mayoria de las aldeas de Camotan, la poblacion experimenta
muchos casos de migracién en el mes de agosto y de noviembre a febrero
los padres e hijos emigran a las fincas cafetaleras ubicadas en las partes
altas de Camotéan, Esquipulas y Copan de Honduras con motivo del corte
de café. En agosto emigran a Concepcion las Minas, Ipala, para la siembra
de frijol.

Actividad principal a la que se dedican los habitantes: El 100% de los
hombres se ocupan en la actividad agricola, en esta actividad también son
aplicados los nifios mayores de 7 afios y el 100 % de las mujeres se ocupan
de los oficios domésticos. Un pequefio grupo de personas en cada aldea o
caserio se dedica a la artesania, fabricando: sombreros de palma, petates
de tule, lazos, bolsas y redes de pita de Maguey, escobas, trenzas y otros,
gue son otros ingresos que ayudan a la economia del hogar.

Destino del producto obtenido: El maiz, el frijol y el maicillo que se produce,
se guarda lo necesario para el consumo familiar durante el afio y lo que
sobra se vende. En cuanto a café y tabaco, el destino del producto es la
ciudad capital para su clasificacion y posterior exportacion. El tomate, chile,
banano, naranja y otros se traslada el producto al mercado de Chiquimula
y de la ciudad de Guatemala. Las artesanias producidas en pequefias
cantidades son vendidas en el mercado de Jocotan los domingos que es
dia de Plaza.'

Clima

En esta zona las condiciones climaticas durante los meses que no llueve, de

noviembre a diciembre, se presentan dias claros y dias nublados con presencia de
lloviznas, de enero a marzo son parcialmente nublados. La época de lluvia
corresponde a los meses de junio a octubre. La temperatura media anual para esta
zona varia entre 20 °C y 26 °C. La temperatura se incrementa en los meses de
marzo, abril y mayo que es la época mas critica del verano y asciende hasta los
34 °C, especialmente en el mes de abril e inicio del mes de mayo. El clima templado
y frio se manifiesta en las montafias mas altas. La precipitacion pluvial promedio

anual oscila entre 1 100 y 1 349 milimetros.

15

14 CAMOTAN. Municipio de Camotan. https://wiki2.org/es/Camot%C3%A1n.

15 1bid.
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2. ALJIBES

Los mayas habian desarrollado un mecanismo de almacenamiento de agua
de lluvia: Los chultunes, de los que aun hoy se encuentran muchos ejemplos,
fundamentalmente en la peninsula de Yucatdn, en Meéxico, estos sistemas
consistian en excavar tuneles subterrAneos que se iban llenando en cada
temporada de lluvia y asi se conservaba el agua en un ambiente fresco,
regularmente en la salida colocaban un pozo que tenia una tapadera de piedra

para impedir que se contaminara su interior.

“El concepto de aljibe procede de la lengua arabe y alude a una cisterna, de

acuerdo al primer significado recogido por la Real Academia Espafiola.” 1

Aljibe o reservorio de agua, muy utilizado en las areas rurales del pais,
sobre todo en el corredor seco del pais, ya que es un sistema de acumulacién
del recurso hidrico en donde se le puede dar un segundo tratamiento de agua,
para utilizarlo en las actividades rutinarias de la vida. “Su estructura apela
a materiales que permiten evitar que el agua se contamine y que impiden que se

produzcan filtraciones.” 17

En Espafia se han empleado mucho, siendo dignas de mencion las de
Cédiz, para las aguas de lluvia, y las de Toledo, para las del rio y fuente de
Cabrahigo. La arquitectura civil moderna también ha utilizado frecuentemente los

aljibes, por ejemplo, la casa Carrington en Texas.

16 ALJIBE. Aljibe. https://significadoconcepto.com/aljibe/.
17 |t
Ibid.
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Figura 7. Aljibe de la Basilica de Estambul

Fuente: Cisterna Basilica.
https://www.hispanatolia.com/upload/filemanager/image/ESPANOL/turismo/2013/yerebatan-
cisterna.jpg. Consulta: 8 de junio de 2020.

2.1. Disefio

Los usos y aplicaciones que se le pueden dar a un sistema de captacion de
agua de lluvia son diversos como, por ejemplo: El aljibe autbnomo, baterias
sanitarias, centros de salud, escuelas, letrina autbnoma, aljibe de gran tamafio
para multiples viviendas, entre otros. El disefio de un aljibe debe considerar todo

tipo de métodos para evitar la contaminacion del agua.

Un aljibe moderno estad construido con hormigén y azulejo y tiene que
responder, entre otras, a las siguientes caracteristicas para garantizar su seguridad.

e Construccion del aljibe alejado de focos contaminantes. Por ejemplo, los
vertederos o las fosas sépticas.

¢ Impermeabilizacion sin fisuras para evitar la contaminacion y las pérdidas de
agua.

e Sistema de drenaje para eliminar la primera agua de lluvia, que arrastra tierra 'y
materia en suspension.

12



e La entrada debe ir elevada sobre el nivel del suelo para impedir que se
introduzcan elementos no deseados.

e El agua debe pasar por una rejilla para cuerpos gruesos y por un filtro de
arena antes de entrar al aljibe.

e Facil acceso para propiciar una limpieza periodica.
Los accesos al depésito deben estar cerrados y es recomendable hacerlo con

cierre hermético. 18

La informacion que sigue a continuacion fue recopilada del manual de la
Organizacion Panamericana de la Salud y el Centro Panamericano de Ingenieria
Sanitaria 02.60: “El sistema de captacion de agua de lluvia para consumo
humano se compone de cuatro partes: captacion; recoleccion; interceptor; y

almacenamiento.” 1°

Figura 8. Componentes de un sistema de agua de lluvia

Captacion

Almacenamiento

Recoleccion

Interceptor de
primeras aguas

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud / Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias del Ambiente. Especificaciones técnicas. Captacién de agua de lluvia para consumo
humano. 8. p.

18 ORDESSA SL. Aljibe de agua: gué son, como funcionan y construccion.
https://www.ordessa.es/aljibe-de-agua-construccion/.

19 Organizacion Panamericana de la Salud / Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente. Especificaciones técnicas. Captacion de agua de lluvia para
consumo humano. p. 4.
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2.1.1. Captacion

“Esta conformada por el techo de la vivienda, el mismo que debe tener una
pendiente no menor al cinco por ciento (5 %) en direccion a las canaletas de

recoleccién del agua de lluvia.” 2°

Los coeficientes de escorrentia a ser aplicados, segun el material constructivo

del techo son:

Tablal. Coeficientes de escorrentia segun el material
Material Coeficiente,de
escorrentia
Calamina
metalica 0,9
Tejas de arcilla 0,80 -0,90
Madera 0,80 - 0,90
Paja 0,60 - 0,70

Fuente: elaboracion propia, con base en Organizacion Panamericana de la Salud / Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria y ciencias del Ambiente.

2.1.2. Recoleccion
Para la recoleccidon del agua de lluvia se debe observar caracteristicas
constructivas existentes en cada region, materiales y area de recoleccion.

Algunas caracteristicas de recoleccion son las siguientes.” 2

Algunas caracteristicas de recoleccion son las siguientes:

20 Organizacién Panamericana de la Salud / Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias del Ambiente. Especificaciones técnicas. Captacion de agua de lluvia para
consumo humano. p. 5.

21 |bid.
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e Las canaletas podran ser de PVC, metédlicas galvanizadas, bambu o
cualquier otro material que no altere la calidad fisicoquimica del agua
recolectada.

e Elancho de canaletas serd como minimo de 50 mm.

e Lainstalacion de las canaletas debe ser por medio mecanico con tornillos y
anclajes fijos a los bordes de las vigas soportes.

e Lalamina deberé tener un pie de largo como minimo para cada lado en el
techo y el canal sujeto hasta ese punto.

e Ladistancia que debe mediar entre la parte superior de la canaleta y la parte
mas baja del techo debe ser la menor posible para evitar la pérdida de agua.

¢ El maximo tirante de agua en las proximidades del interceptor no debera
ser mayor al 60 % de la profundidad efectiva de la canaleta.

e Lavelocidad del agua en las canaletas no debera ser mayor a 1,00 m/s.

e Para calcular la capacidad de conduccion de la canaleta se podran emplear
formulas racionales como la de Manning con sus correspondientes
coeficientes de rugosidad, acordes con la calidad fisica del material con que
fue construida la canaleta.??

Figura 9. Canaletas PVC

Fuente: elaboracion propia, Comunidad de San Juan Ermita.

22 Organizacién Panamericana de la Salud / Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias del Ambiente. Especificaciones técnicas. Captacién de agua de lluvia para
consumo humano. p. 5.
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Figura 10. Correcta colocacidon de canaletas para captacién

Fuente: elaboracion propia, Comunidad de San Juan Ermita.

2.1.3. Interceptor

El agente interceptor del agua escurrida debe tener las caracteristicas

fisicas determinadas a continuacion:

Figura 11. Interceptor de canaletas

Fuente: elaboracién propia, Comunidad de San Juan Ermita.
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El drenaje se debe calcular por medio de la relacién de un litro de agua por

metro cuadrado de techo drenado.

e Alinicio del tubo de bajada al interceptor debera existir un ensanchamiento
gue permita encauzar el agua hacia el interceptor sin que se produzcan
reboses, y su ancho inicial debe ser igual al doble del diametro de la
canaleta debiendo tener la reducciéon a una longitud de dos veces el
diametro.

e EI didmetro minimo del tubo de bajada del interceptor no sera menor a
75 mm.

e La parte superior del interceptor debera contar con un dispositivo de
cierre automatico una vez que el tanque de almacenamiento del interceptor
se haya llenado con las primeras agua de lluvia.

e El fondo del tanque de almacenamiento del interceptor debera contar con

grifo o tapén para el drenaje del agua luego de concluida la lluvia. 23

2.1.4. Almacenamiento
“El volumen del tanque de almacenamiento serd determinado a partir de la
demanda de agua, de la intensidad de las precipitaciones y del area de captacion.

Algunas caracteristicas que deben tener los aljibes de almacenamiento son” 24

Figura 12. Aljibes para almacenamiento de agua de lluvia

Fuente: Organizacion No Gubernamental PROYSO. Construccion aljibe agua de lluvia, Bata.
https://ongproyso.es/cause/construccion-aljibe-bata/. Consulta: 10 de abril de 2020.

23 QOrganizacion Panamericana de la Salud / Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias del Ambiente. Especificaciones técnicas. Captacién de agua de lluvia para
consumo humano. p. 6.

24 |bid.
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e El tanque de almacenamiento podra ser enterrado, apoyado o elevado y
tendra una altura maxima de 2 m. En este ultimo caso, la parte superior del
tanque no debera estar a menos de 0,30 metros con respecto al punto mas
bajo del area de captacion.

e El tanque de almacenamiento debera contar con tapa sanitaria de 0,60 m x
0,60 m para facilitar la limpieza o el mantenimiento; drenaje de fondo para
la eliminacion del agua de lavado; grifo situado a 0,10 m por encima del
fondo; rebose situado a 0,10 m por debajo del techo, e ingreso del agua de
lluvia. El ingreso del agua de lluvia podra realizarse por el techo o por las
paredes laterales del tanque de almacenamiento y no debera ser menor de
75 mm de diametro.

e El interior del tanque de almacenamiento debera ser impermeable y por
ningln motivo el agua debe entrar en contacto con el medio ambiente a fin
de garantizar la calidad del agua. ?°

Cuidados y atencién del tanque de almacenamiento

e Se podra instalar en el interior del tanque de almacenamiento un filtro de
arena para purificar el agua de lluvia al momento de su extraccién. El filtro
debera disefiarse de modo que la velocidad de filtracibn sea menor a
0,2 m/hora.

e Los tanques de almacenamiento apoyados deben tener alrededor de su
base una losa de proteccién contra la infiltracion de 0,20 m de ancho. Asi
mismo, en la zona donde se ubica el grifo para la extraccion del agua debe
construirse una losa de 0,50 x 0,50 y borde de 0,10 m de alto. Esta losa
debe contar con dren para eliminar el agua que pueda almacenarse durante
la extraccion del agua.

e Elextremo de latuberia de drenaje y de rebose deben apartarse de la pared
del tanque de almacenamiento no menos de un metro y descargar a una
canaleta para su disposicion final.

e El volumen del tanque de almacenamiento se determinara por medio del
balance de masa a partir del mes de mayor precipitacion y por el lapso de
un afo, entre el acumulado de la oferta de agua (precipitacion pluvial
promedio mensual de por lo menos 10 afios) y el acumulado de la demanda
mes por mes del agua destinada al consumo humano. El volumen neto del
tanque de almacenamiento es la resultante de la sustraccién de los valores
maximos y minimos de la diferencia de los acumulados entre la oferta y la
demanda de agua.

e Elvolumen de disefio del tanque de almacenamiento seré igual al 110% del
volumen neto. 26

25 Organizacion Panamericana de la Salud / Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias del Ambiente. Especificaciones técnicas. Captacién de agua de lluvia para
consumo humano. p. 6.

26 |pid. p. 7.
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2.2. Funcionamiento

El funcionamiento de los aljibes es simple, el almacenamiento depende de
la cantidad de familias a las que servira, también los usos que se le daré al agua

captada.

Figura 13. Funcionamiento 6ptimo de aljibes

Fuente: elaboracion propia, Comunidad de San Juan Ermita.

Principalmente es un tanque con el que se pretende guardar agua
proveniente de la lluvia, se necesitan tuberias para captarla trasladarla hasta el
aljibe, posterior a esto se debe definir para que servira el agua y el tratamiento
integral que se le debe dar segun su uso. Es el sistema mas comun utilizado para
la captacion de agua de lluvia en una vivienda individual y se basa en argumentos
como la alta dispersién de las viviendas que hace muy caro y dificil construir y
operar sistemas comunales, tener un mejor control del consumo que consiste en
tener un propio aljibe en la casa es que se puede controlar o calibrar bien el

consumo de agua.
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2.3. Mantenimiento

El mantenimiento del sistema de aljibes es muy importante para las
autoridades municipales, la comunidad y las familias que los usan. EI monitoreo
gue se brinda a los aljibes en cada casa también permite que no se deterioren
los tanques, que se mejore la calidad del agua y que se aproveche el sistema. El
mejoramiento en la calidad del agua esta relacionado a la disminucién de la
desnutricién cronica. En las municipalidades se corrigieron y se capacitaron a
todas las comunidades, mediante jornadas de informacién. El funcionamiento de
los aljibes depende de las personas que los usan.

Figura 14. Mantenimiento correcto de sistema de aljibes

Fuente: elaboracién propia, Comunidad de San Juan Ermita.

Se observa en la figura 14, las tuberias se mantienen limpias, los tanques
son desinfectados con cloro por dentro y sacudidos del polvo por fuera, se lavan
las laminas para que el agua captada de la lluvia llegue a los tanques con la mejor
calidad posible, las bases de concreto se barren diariamente.
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2.4. Material y disefio de los aljibes en laregion Chorti

De la muestra poblacional de la investigacién de campo en los municipios
gue integran la region Chorti en el departamento de Chiquimula, se tiene que el
material de los aljibes es de polietileno de alta densidad, se incluyen tuberias de
policloruro de vinilo (PVC), una estructura de madera curada sostiene la cubierta
de lamina troquelada y se tiene una caja para el aprovechamiento del agua
pluvial. En las figuras 15, 16 y 17 se presentan distintas vistas del sistema de

aljibes instalado en la mayoria de las viviendas.

Figura 15. Elevacion frontal del sistema de aljibes en laregion Chorti
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Fuente: elaboracidn propia, empleando AutoCAD 2018.
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Elevacion lateral del sistema de aljibes en la region Chorti

Figura 16.
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Fuente: elaboracién propia, empleando AutoCAD 2018
Figura 17. Vista de planta del sistema de aljibes en laregion Chorti
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3. ANTECEDENTES

La palabra aljibe se utiliza como un sinénimo de la palabra cisterna, y ambos
términos hacen referencia a un depdsito de agua, que usualmente dicho depdésito
es subterrdneo. Los aljibes son construidos en los patios de las casas para
recoger las aguas de lluvia y asi tener disponibilidad de agua durante la época

Seca 0 verano.

3.1 Origen

En los lugares que se tiene poco acceso al agua potable, se presenta la
necesidad de abastecerse de agua mediante otros medios, durante la época
seca. Entonces surge la idea de almacenar el agua de lluvia para tener agua
durante los periodos secos y eso se logra a partir de la creacidén de aljibes de
gran tamafio para que el agua sea suficiente para los distintos usos domésticos
e incluso pueden filtrar dichas aguas como un tratamiento previo y asi poder ser

consumida por las personas.

‘La palabra aljibe significa “el foso” o “el pozo”. El aljibe es un modelo
tradicional arabe, es una cisterna para almacenar agua a la cual se accedia a
través de una abertura. Los aljibes fueron depdésitos de agua potable, por su

construccién se descartaba la contaminacion y las filtraciones.” 27

2 EL AGRARIO. Los aljibes. https://www.elagrario.com/conociendo-lo-nuestro-los-aljibes-
9139.html.
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Figura 18. Aljibe romano

Fuente: HAUSER y MENET. Aljibe romano. https://cloud10.todocoleccion.online/postales-
extremadura/tc/2017/02/09/12/75582459.webp. Consulta: 20 de mayo de 2020.

En los terrenos &ridos, comenzaron a construirse bajo la tierra para
almacenar el agua de lluvia, de esta manera cuando las precipitaciones eran
escasas, dicha agua se empleaba para regar cultivos, cocinar y otros fines. Con el
correr del tiempo la construccién de los aljibes se fue modificando para que cada
vez fueran mas efectivos. Muchas viviendas fueron construyendo su propio aljibe y
obtenian el agua que usaban en la vida cotidiana. Para extraer el agua del aljibe,

suele emplearse un sistema de poleas. 28

28 EL AGRARIO. Los aljibes. https://www.elagrario.com/conociendo-lo-nuestro-los-aljibes-
9139.html.
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Figura 19. Aljibe de Albaicin de Granada

Fuente: LOPEZ, Francisco. Aljibe de San José o de la Aljama Al-Morabiti.
https://mispaseosporgranada.files.wordpress.com/2014/03/aljibes-del-albaicc3adn-
040.jpg?w=500&h=375. Consulta: 29 de agosto de 2019.

“El aljibe debe tener un mantenimiento muy estricto para garantizar la
calidad del agua potable. Hay que proceder a la desinfeccion y la eliminacion de
los sedimentos con una cierta frecuencia. También eliminar por completo los

hongos y bacterias.” 2

Los arabes llamaron aljibes a estos tanques que se construian antes de
cualquier edificio y que les garantizaban autonomia de suministro de agua; y este
habito se mantuvo durante muchos afios, hasta bien entrada la edad moderna.
Pero también los mayas idearon los chultunes, construccion de similar utilidad,
antes de que los europeos pusieran pie en América; y los chinos, muchos afios
atras, ya edificaban cisternas subterraneas (shuijiao) para captacion de agua de

lluvia.

29 EL AGRARIO. Los aljibes. https://www.elagrario.com/conociendo-lo-nuestro-los-aljibes-
9139.html.

25



Figura 20. Aljibe arabe

Fuente: GARCIA, Vargas. El aljibe arabe.
https://setenil files.wordpress.com/2018/11/imgp3340.jpg?w=768&h=51. Consulta: 20 de agosto
de 2019.

3.2. Civilizaciones

El aprovechamiento del agua que escurre en la superficie del suelo es una
técnica de captacion de agua de lluvia que data de 4 000 afios atrds, siendo
utilizada por los agricultores de la edad de bronce en el desierto de Negev en

Israel.

Siglos mas tarde merecen también citarse las de Alejandria, las numerosas
gue surtian de agua a Jerusalén, las vastisimas de Cartago, restauradas por los
romanos, que sirvieron de depésitos para Tunez; la de Roma, llamada de las siete
salas, cuyas ruinas se ven adn junto a los bafios de tito; las de Constantinopla,
principalmente las de las Mil Columnas, cuyas bdvedas se hallaban sostenidas por

224 pilares dispuestos en varias filas. 3°

30 TEJEIRO, Carolina. Incorporacion de los criterios medioambientales en las metodologias de
intervencion en los cascos catalogados en extremadura. Cap. IV-5.
http://oa.upm.es/6717/2/CAROLINA_TEJEIRO_VIDAL_V_Il.pdf.
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Los testimonios romanos son dificiles de estudiar debido a las numerosas
intervenciones posteriores sobre ellos, pero parece ser que concentraron el agua
en grandes aljibes y probablemente estas cisternas tuvieran mas de dos naves.
El pueblo moruno, al parecer, preferia la fragmentacion en depdsitos mas de dos
naves. El pueblo moruno, al parecer, preferia la fragmentacion de depédsitos mas
pequefios de una sola bdveda, aunque algunos de estos fueran de grandes
dimensiones y contaran con hora de establecer una diferencia entre ambas en lo

gue a concepcion constructiva de cisternas se refiere.

3.4. Sistemas de captacion de agua en la actualidad

Existen varios tipos de sistemas de captacion de agua, cada uno con sus
caracteristicas especiales y tecnologias, estan por ejemplo las cisternas de agua,
aljibes plasticos y aguadas naturales. También algunas que son experimentales
en estos momentos como las mantas atrapanieblas de bruma en las montafias.
Tales como los tanques de captacion y aljibes modernos plasticos Los sistemas
de captacion de agua han evolucionado, el tamafio, y los materiales han sufrido

muchos cambios.

El tamafio de los sistemas puede variar segun el espacio disponible y para lo
gue sera utilizado. Puede ser enterrado bajo tierra o al lado de una casa o edificio.
Para una propiedad doméstica, el tanque normalmente sera alimentado por las
canaletas que rodean la casa. Una unidad de control se utiliza para controlar el nivel
de agua en el tanque de retencion. Algunos modelos también incluyen accesorios
de los cuales se puede obtener informacién adicional, como por ejemplo la
temperatura del agua, la presion de la bomba y hasta un software de diagnéstico de

fallas. 31

“Un sistema de captacion incluird por lo general los siguientes elementos:
Se necesita un tanque de almacenamiento o de retencibn de agua para

almacenar el agua recolectada del techo u otras superficies y todos los

31 Rotoplas Centroamérica. Conoce cémo funciona un sistema de captacién de agua.
https://rotoplascentroamerica.com/conoce-como-funciona-un-sistema-de-captacion-de-agua/.
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accesorios necesarios para su conexion.” 32 Muy buen ejemplo de esto son los
aljibes instalados por las autoridades municipales del sector del corredor seco.

Se han instalado muchos de estos tanques para captacion de agua de lluvia.

Figura 21. Tanques de captacién

Fuente: elaboracién propia, Comunidad de San Juan Ermita.

Se puede captar de diferentes formas las aguas de lluvias en los terrenos
agricolas, es a través de las aguadas superficiales de 100 a 500 metros cubicos

32 Rotoplas Centroamérica. Conoce cémo funciona un sistema de captacion de agua.

https://rotoplascentroamerica.com/conoce-como-funciona-un-sistema-de-captacion-de-agua/.
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de capacidad, este sistema sirve para captar agua en agujeros previamente
elaborados para guardar agua escurrida en los campos. Muy comunmente

utilizado en todo el corredor seco, para la crianza de aves y ganado.

Figura 22. Aguada superficial en campo
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Fuente: GAMBERINI, Virginia. Cubicacién de la capacidad de almacenamiento de una aguada
superficial tipo I. https://www.researchgate.net/profile/Virginia_Carter_ Gamberini/publication
/322138282/figure/fig18/AS:680823867056140@1539332467582/figura-3-Cubicacion-de-la-
capacidad-de-almacenamiento-de-una-aguada-superficial-tipo-l.png. Consulta: 29 de junio de
2020.

Existen otras tecnologias para captacién de agua, para la agricultura familiar
campesina, que se ha evaluado a través de trabajos desarrollados en paises del
sur de Ameérica, con excelentes resultados es el Sistema Atrapanieblas, que
consta de una malla raschel doble, con un area de 40 m? de colecta, la cual va
sujeta por dos postes de 6 metros de altura, que a su vez van enterrados en el

suelo y sostenidos por alambres acerados.
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https://www.researchgate.net/profile/Virginia_Carter_

Figura 23. Atrapanieblas

Fuente: Organizacion No Gubernamental Movimiento Peruanos Sin Agua. Atrapanieblas para
abastecer de agua a las familias del desierto de las Pampas de Clemesi.
https:/iwww.tn23.tv/wp-content/uploads/2019/12/peru-2-700x394.jpg. Consulta: 17 de mayo de
2020.
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4. INVESTIGACION DE CAMPO

Es bien sabido que la investigacion se desarroll6 por las prioridades
municipales del corredor seco. Situaciones producidas en los ultimos afios a
consecuencia del cambio climatico, han permitido un gran déficit del recurso
hidrico en gran parte del pais. La disminucién de precipitaciones, agotamiento de
fuentes naturales de agua, y la ineficiencia de este recurso, han originado que la

escasez de agua se agudice cada vez mas en el territorio nacional.

Se visitd la municipalidad de San Juan Ermita con el objetivo de conocer los
proyectos desarrollados en pro del mejoramiento de los sistemas de
abastecimiento de agua, entre los cuales se encuentran los aljibes para la
captacion de agua. En primer lugar, conocer los sistemas de abastecimiento de

agua y posteriormente, el estado en el que se encuentran.

Cabe mencionar que todos los esfuerzos de Estado estan orientados a
disminuir la poblacién infantil con desnutricién aguda y crénica en todo el corredor
seco, todas las estrategias municipales dieron sus frutos con respecto a este

flagelo. Entre los objetivos municipales, se tienen los siguientes:

o Linea base, conocer en qué punto de partida se encontraba la
municipalidad y cuales fueron los retos a superar.

o Diagnostico de observacion estructurada sobre actitudes y préacticas de
hébitos higiénicos, agua y saneamiento para proyectos de agua y
saneamiento para el desarrollo humano.

o Campafas de concientizacion y entrevistas, todo orientado al uso racional

del agua.

31



Figura 24. Campafias de concientizacion y entrevistas

Fuente: elaboracién propia, mancomunidad region Chorti.

Figura 25. Orientacion sobre los sistemas de captacion del agua

Fuente: elaboracién propia, mancomunidad regién Chorti.

Las condiciones sefaladas anteriormente y la continua necesidad de agua
para multiples fines productivos, como el riego de cultivos y bebida animal,
permiten que técnicas como la captacién de aguas lluvias sea una alternativa
viable para la pequefa agricultura.
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El trabajo desarrollado por la Municipalidad de San Juan Ermita, Jocotan,
Camotan, Olopa y Quezaltepeque, en conjunto con BID y los distintos
CODODES, en las comunas del corredor seco e interior de la region Chorti, a
través de la implementacion de unidades de captura de agua lluvia y sistemas de
acumulacion de la misma, ha permitido a productores agricolas de estas
comunas realizar produccion de aves, pequefios huertos familiares y también
para uso domiciliar del agua, de una manera sustentable y de calidad, con alta

eficiencia en el uso del agua.

Se realizaron practicas de campo para diferentes temas, por ejemplo, el
procedimiento correcto para la purificacion del agua y la importancia del lavado

de manos.

Figura 26. Capacitacion de correcta purificacion del agua

Fuente: elaboracidn propia, municipalidad de Jocotan.
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Figura 27. Capacitacion de Importancia del lavado de las manos

Fuente: elaboracién propia, municipalidad de Jocotan.

4.1. Inventario de aljibes construidos

Inversién proyectada hacia los sistemas de captacion de agua de lluvia. En
los ultimos afios se ha invertido una gran cantidad de dinero para la ejecucion de
proyectos relacionados con la construccion de sistemas de aljibes en las zonas

qgue conforman la region Chorti.

Se utilizé una muestra de las comunidades que tienen mas informacién para
analizar lo que esta pasando en el corredor seco en lo que concierne a la calidad
del agua. Normalmente se toman las muestras en todas las comunidades, pero

esto depende del nivel de cobertura que tenga la municipalidad.
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Inventario de aljibes construidos en el municipio de San Juan
Ermita

SAN JUAN ERMITA

Lugar Total aljibes
poblado/beneficiado del;z 000
itros
Caserio Los Coyotes 40
Caserio Los Lépez 52
Caserio El Cerrén 62
Aldea Churischan 80
Aldea Minas Abajo 92
Aldea Tasharja Arriba 99
Caserio Mojén 107
Aldea Chispan Jaral 182
TOTAL 714

35

Fuente: elaboracion propia, con base en datos de investigacién de campo en el municipio de
San Juan Ermita.

Segun la tabla I, no todas las comunidades del municipio de San Juan
Ermita tienen datos sobre los beneficiados con aljibes, pero se tiene una muestra
significativa de datos para este Municipio cuya poblacion es de aproximadamente
16 455 segun datos oficiales de censo del INE 2018.




Tabla Ill.

Inventario de beneficiarios y estado de los aljibes en la

investigacion de campo en el municipio de San Juan
Ermita

SAN JUAN ERMITA

' Fur_]ciona— Ma.nteni- Benefi- Capac.i_dad . Ubicacion

No. Tipo de estructura miento [ miento ciarios del aljibe Comunidad
B/M SI/NO Litros Latitud | Longitud
1 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 8 12 000 Chispan 615035 | 1632387
2 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 12 12 000 Chispan 615210 | 1633065
3 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Chispan 614867 | 1633707
4 | Artesano, madera, lamina troquelada B SlI 9 12 000 Chispan 614398 | 1633335
5 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 7 12 000 Chispan 613913 | 1633010
6 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 Chispan 616607 | 1633771
7 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 8 12 000 Chispan 611608 | 1626510
8 | Artesano, madera, lamina troquelada B SlI 10 12 000 Chispan 612511 | 1626907
9 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sli 5 12 000 Chispan 613646 | 1627233
10 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 7 12 000 Aldea Mojén 614504 | 1627725
11 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 8 12 000 Aldea Mojon 615283 | 1628553
12 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 5 12 000 Aldea Mojén 613404 | 1629750
13 | Artesano, madera, lamina troquelada B SlI 12 12 000 Aldea Mojén 613935| 1631095
14 | Artesano, madera, ldmina troquelada B Sl 7 12 000 Aldea Mojén 613318 | 1631733
15 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 6 12 000 Aldea Mojén 612215| 1631148
16 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 | Aldea Matasano | 617297 | 1628166
17 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 4 12 000 Matasano 617959 | 1627803
18 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 Matasano 620224 | 1626303
19 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 6 12 000 | Aldea Matasano | 617958 [ 1625975
20 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 8 12 000 Aldea Coyote | 616751 1626758
21 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Aldea Coyote |615192( 1626293
22 | Artesano, madera, lamina troquelada B SlI 8 12 000 Aldea Coyote | 614805 1626800

Fuente: elaboracion propia, con base en datos de investigacién de campo, en el municipio de

San Juan Ermita.
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Tabla IV. Inventario de aljibes construidos en el municipio de Olopa

OLOPA
Lugar Total aljibes de
poblado/beneficiado 12 000 litros
Amatillo 145
Cayur 167
El Carrizal 177
Nochan 178
Santa Maria 178
El Cerr6n 182
El Guayabo 188
Piedra De Amolar 188
Cumbre Piedra de Amolar 189
La Cumbre 189
El Roblarcito 192
Las Palmas 195
El Tablon 197
El Amatillo 222
El Rodeo 234
Tituque 234
Tablon De Cuyur 243
TOTAL 3298

Fuente: elaboracion propia, con base en datos de investigacién de campo, en el municipio de

Olopa.

Segun la tabla lll, todas las comunidades del municipio de Olopa tienen
datos sobre los beneficiados con aljibes, pero se tiene una muestra significativa
de datos para este Municipio cuya poblacién es de aproximadamente 27 511
segun datos oficiales de censo del INE 2 018.
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Tabla V.

investigacion de campo en el municipio de Olopa

Inventario de beneficiarios y estado de los aljibes en la

OLOPA
Fun.ciona— Mgnteni Benefi- Capac.i.dad del _ Ubicacion

No. Tipo de estructura miento | miento ciarios aljibe Comunidad

B/M SI/NO Litros Latitud |Longitud
23 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 2 12 000 Amatillo 623028 (1621053
24 | Artesano, madera, lamina troguelada B SI 3 12 000 Amatillo 624650 | 1621876
25 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Amatillo 623675 (1622303
26 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Cayur 622393 (1622653
27 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 7 12 000 Cayur 621619 (1623908
28 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 Cumbre piedra de Amolar |624007 | 1624823
29 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Cumbre piedra de Amolar 6237251625076
30 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 El Carrizal 624134 (1625129
31 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 2 12 000 El Carrizal 624850 (1625324
32 | Artesano, madera, lamina troguelada B SI 3 12 000 El Cerron 624719 | 1625857
33 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 7 12 000 El Cerron 624700 |1627078
34 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 El Cerron 626113 (1626068
35 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 El Guayabo 627622 (1624091
36 | Artesano, madera, lamina troguelada B Sl 4 12 000 El Guayabo 627428 |1624548
37 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 El Roblarsito 629599 | 1625424
38 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 El Roblarsito 628162 (1626243
39 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 El Rodeo 630813 [ 1626905
40 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 El Rodeo 627902 | 1628420
41 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 El Rodeo 624754 11628742
42 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 7 12 000 El Tablon 624234 11628933
43 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 El Tablon 622930 (1627025
44 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 4 12 000 El Tablon 626638 11620768
45 | Artesano, madera, lamina troquelada B S 2 12 000 La Cumbre 629133 |1621124
46 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 La Cumbre 630231 |1624030
47 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Las Palmas 633429 (1629123
48 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 4 12 000 Las Palmas 635529 11630134

Fuente: elaboracion propia, con base en datos de investigacién de campo, en el municipio de

Olopa.
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Tabla VI. Inventario de aljibes construidos en el municipio de Camotan

CAMOTAN

Lugar Total aljibes de

poblado/beneficiado 12 000 litros
Despoblado 0
Shupa 89
Rodeo 113
Tapuan 129
Muyurcé 132
Tesoro 137
Shalaguéa 154
Volcan 172
Tisipe 178
Guior 182
Tular 183
Tachoche 190
Caparja 211
Cajon del Rio 222
La Libertad 229
Lantiquin 243
Guayabo 245
La Lima 245
Dos Quebradas 254
Nearar 256
Brasilar 265
Caulotes 278
Anisillo 287
Pajco 287

TOTAL 4 681

Fuente: elaboracion propia, con base en datos de investigacién de campo, en el municipio de
Camotén.

Segun la tabla IV, todas las comunidades del municipio de Camotan tienen
datos sobre los beneficiados con aljibes, pero se tiene una muestra significativa
de datos para este municipio cuya poblacion es de aproximadamente 56 138

segun datos oficiales de censo del INE 2018.
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Tabla VIl. Inventario de beneficiarios y estado de los aljibes en la
investigacion de campo en el municipio de Camotén

CAMOTAN
. Fun_ciona— Ma_nteni- Benefi- Capac_i_dad . Ubicacion

No. Tipo de estructura miento | miento ciarios del aljibe Comunidad

B/M SI/NO Litros Latitud | Longitud
49 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Anisillo 625894 | 1640892
50 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Anisillo 622373 | 1641669
51 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Dos Quebradas | 624273 | 1638977
52 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Dos Quebradas | 625786 | 1637142
53 | Artesano, madera, l&mina troquelada B Sl 7 12 000 | Dos Quebradas | 627666 | 1638423
54 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 La Libertad 631113 | 1639808
55 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 La Libertad 632253 | 1641753
56 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 La Libertad 631435 | 1645212
57 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 La Libertad 633858 | 1646464
58 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 La Lima 633417 | 1639535
59 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 La Lima 635669 | 1642693
60 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 5 12 000 La Lima 636391 | 1645081
61 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 La Lima 626730 | 1646108
62 | Artesano, madera, ldmina troquelada B Sl 4 12 000 Guayabo 622774 | 1638175
63 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Guayabo 630746 | 1636564
64 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 Guayabo 631538 | 1638062
65 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 Guayabo 635920 | 1637991
66 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Cajon del rio 624892 | 1642953
67 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Cajon del rio | 628633 | 1637062
68 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Cajon del rio | 628543 | 1641923
69 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 4 12 000 Cajon del rio 629495 | 1643263
70 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Caulotes 638469 | 1648837
71 | Artesano, madera, ldmina troquelada B Sl 5 12 000 Caulotes 639353 | 1650780
72 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Caulotes 637267 | 1652293
73 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Caparja 627319 | 1647600
74 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 Caparja 624411 | 1647330
75 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Caparja 628022 | 1631460
76 | Artesano, madera, ldmina troquelada B Sl 6 12 000 Caparja 636381 | 1633184
77 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 Guior 630650 | 1635212
78 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Guior 627085 | 1634430
79 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Guior 622129 | 1635282

Fuente: elaboracion propia, con base en datos de investigacion de campo, en el municipio de
Camotan.

Segun la tabla V, todas las comunidades del municipio de Jocotan tienen
datos sobre los beneficiados con aljibes, pero se tiene una muestra significativa
de datos para este municipio cuya poblacion es de aproximadamente 66 379

segun datos oficiales de censo del INE 2018.
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Tabla VIIl. Inventario de aljibes construidos en el municipio de Jocotan

JOCOTAN

Lugar poblado/beneficiado Total aljibes de 12 000 Litros
Agua Zarca 123
Oquén 133
Ingenio Guaraquiché 134
La Arada 140
Orégano 145
Encuentros de Guaraquiché 189
Conapara 190
Tesoro 197
Potrero 211
Guareruche 213
Talquezal 213
Matasano 214
Tatutu 214
Amatillo 223
Pelillo Negro 233
Conacaste 234
La Mina 234
Rodeito 234
Naranjo 245
Pacrén 245
Las Flores 256
Tierra Blanca 262
Tansha 265
Colmenas 267
Guayabilla 267
Suchiquer 267
Tunuco Abajo 273
Tunuco 276
Ocumbla 278
Los Vados 289
Piedra Parada 289
Tontoles 289

TOTAL 7242

Fuente: elaboracién propia, con base en datos de investigacion de campo, en el municipio de
Jocotan.
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Tabla IX.

Inventario de beneficiarios y estado de los aljibes en la

investigacion de campo en el municipio de Jocotan

JOCOTAN
Fun_ciona— Mapteni- Benefi- Capac‘i.dad . Ubicacion

No. Tipo de estructura miento [ miento ciarios del aljibe | Comunidad

B/M SI/NO Litros Latitud | Longitud
80 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 |Agua Zarca (6222621631849
81 | Artesano, madera, ld&mina troquelada B Sl 4 12 000 |Agua Zarca |621071 (1631882
82 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Amatillo [619066 | 1633779
83 | Artesano, madera, ld&mina troquelada B Sl 4 12 000 Amatillo (617094 |1636706
84 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 | Colmenas (6157421638492
85 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 | Colmenas (6143911640316
86 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Conapara (615712 (1644745
87 | Artesano, madera, ldmina troquelada B Sl 3 12 000 Conapara |619093 1643923
88 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 2 12 000 | Guayabilla [618072 1640868
89 | Artesano, madera, ldmina troquelada B Sl 3 12 000 | Guayabilla |619383 1639463
90 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 La Arada |[619502 (1638663
91 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 6 12 000 La Arada |[612877 (1635771
92 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 La Mina 6154801637118
93 | Artesano, madera, ldmina troquelada B Sl 5 12 000 La Mina (614397 |1646950
94 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 | Las Flores (6111451645056
95 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 4 12 000 | Las Flores |611398 1645693
96 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 | Los Vados (622357 |1647049
97 | Artesano, madera, ldmina troquelada B Si 8 12 000 | Los Vados |632557 [1633536
98 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 7 12 000 Matasano |634088|1634358
99 | Artesano, madera, ldmina troquelada B Sl 6 12 000 Matasano |624579 |1632400
100| Artesano, madera, lamina troquelada B Si 5 12 000 Naranjo |[620248 (1642848
101 Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 1 12 000 Naranjo 618433 (1642694
102 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 2 12 000 Ocumbla (6207201627423
103 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 4 12 000 Ocumbla (6191451628782
104 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 | Conacaste (6184011630431
105( Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 4 12 000 | Conacaste |618075 |1631765

Fuente: elaboracion propia, con base en datos de investigacién de campo, en el municipio de

Jocotan.

42




4.2. Beneficiarios con aljibes

Existe una larga lista de personas que se estan beneficiando con los
servicios de agua en todos los municipios del corredor seco, pero la mayoria se
estan beneficiando de los sistemas de distribucion de las municipalidades. El
problema es que los sistemas de pozos mecanicos dependen de los niveles

freaticos de agua, y en esta region estan a la baja.

Por lo que los sistemas de captacion de agua de lluvia toman relevancia con
respecto a este flagelo, en los municipios del corredor seco las ONGs, las
entidades privadas y las municipalidades se han preocupado en invertir en dichos
sistemas. En la tabla VI se pueden observar algunos de los beneficiados con

aljibes, que se tienen registrados en la municipalidad de San Juan Ermita

En la tabla VI se observa que los indicadores de desnutricion crénica
también son muy importantes para la administracion municipal y ellos son los
principales beneficiarios con los sistemas de captacion de agua, debido a que

estan ligadas la desnutricion y la calidad del agua.

La muestra es de 15 personas beneficiadas de 4 barrios diferentes, pero
existen mas personas beneficiadas, solamente es una muestra para mostrar la
estructura que tiene el registro de los datos de todas las personas beneficiadas

por los aljibes en la presente investigacion.
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Tabla X.

Poblacion beneficiada

Fecha de Edad | Desnutricién NOMBRE DE | NOMBRE DEL
nacimiento (m) Crénica | COMUNIDAD | A\ 'MADRE NINO SEXO
22/01/2016 | 19,52 no Barrio el Josselyn ) Fable’m Estiven M
Campo Vanesa Jordan | Jordan
Barrio el Abner Isaias
5/06/2016 | 15,08 Si Sara Marcos Antonio M
Campo
Marcos
8/03/2016 18 si Barrio el Melani de Ngncy Yadira E
Campo Rosa Marcos | Vasquez
11/03/2016 | 17,91 i Barrio el Slpdy Onelia Nelsi Angélica =
Campo Pérez Lemus
. . Leslie
17/06/2016 | 14,69 si Barrio el Yeni Azucena | o nando M
Campo Roque .
Suchite
23/04/2016 | 16,49 i Barrio el Clara J_uz Mll_eydl Jlm,ena =
Campo Zacarias Paiz Zacarias
. - Deibi Alexis
29/08/2016 | 12,29 si Barrio el Sandra Leticia | |0 iang M
Campo Zacarias .
Zacarias
Barrio el Michelle Sarai | Sofia Gabriela
26/10/2016| 10,38 no Cementerio Lemus Portillo | Cordon Lemus F
Barrio el Ramona Daniela
19/04/2016 | 16,62 no . . Azucena F
Cementerio Bartola Lopez
Morales
Barrio el Margarita Ever Oliver
23/02/2017| 6,44 si . Rosales Otoniel M
Cementerio . .
Esquivel Esquivel
] . - Cesarin
24/11/2015 | 21,59 no Barrio el Gilma Lidia | 0 andra F
Centro Juarez
Ruano
Barrio el Marinita
9/08/2016 | 13,08 no Cristel Ruano | Cristabel F
Centro
Ruano
. . Saul Sebastian
30/06/2017 | 2,69 no Barrio el Melby Nereida | - 16 M
Escopetazo Portillo Portillo :
Portillo
. Nora L
12/04/2016 | 17,28 no Barrio el Guillermina | Sneni Dinora F
Escopetazo Roque
Lemus
Barrio el Octavila Kevin
6/01/2016 | 20,47 no Garcia Alexander M
Escopetazo . X
Castell6n Ortiz

Fuente: elaboracion propia, con base en datos de investigacién de campo, en el municipio de

San Juan Ermita.
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4.3. Estadistica inferencial

Con base en los datos proporcionados por la municipalidad de San Juan
Ermita, se realiza una proyeccion en los resultados para los demas municipios
del corredor seco. Por medio de los datos del censo 2018 del municipio de San
Juan Ermita, Olopa, Camotan y Jocotan, se obtuvo el andlisis siguiente:

San Juan Ermita tiene registrados 714 aljibes colocados y en buen
funcionamiento, estos se colocan uno por cada hogar de mas de 7 personas.
Dados los datos por el Instituto Nacional de Estadisticas en el censo 2018 de la
poblacion de San Juan Ermita se registraron 3 677 hogares. Esto coloca a San

Juan Ermita en un 19,42 % de cobertura de aljibes a nivel municipal.

Olopa tiene registrados 3 298 aljibes colocados y en buen funcionamiento,
estos se colocan uno por cada hogar de mas de 6 personas. Dados los datos por
el Instituto Nacional de Estadisticas en el censo 2018 de la poblacion de Olopa
se registraron 5 679 hogares. Esto coloca a Olopa en un 58,07 % de cobertura

de aljibes a nivel municipal.

Camotan tiene registrados 4 681 aljibes colocados y en buen
funcionamiento, estos se colocan uno por cada hogar de mas de 5 personas.
Dados los datos por el Instituto Nacional de Estadisticas en el censo 2018 de la
poblacién de Camotan se registraron 10 763 hogares. Esto coloca a Camotan en
un 43,49 % de cobertura de aljibes a nivel municipal.
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Jocotan tiene registrados 7 242 aljibes colocados y en buen funcionamiento,
estos se colocan uno por cada hogar de mas de 4 personas. Dados los datos por
el Instituto Nacional de Estadisticas en el censo 2018 de la poblacién de Jocotan
se registraron 12 551 hogares. Esto coloca a Jocotan en un 57,70 % de cobertura

de aljibes a nivel municipal.
En toda la region del corredor seco el promedio de cobertura con sistemas

de captacion de agua de lluvia por medio de aljibes es de 44,67 % lo que indica

gue el porcentaje restante es un reto para las autoridades municipales.
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5. RESULTADOS

5.1. Beneficiarios

Se tiene un recuento de la cantidad de beneficiarios segun los poblados que
integran a cada uno de los municipios de la regién Chorti. También se incluyen
los datos proporcionados por las respectivas municipalidades. En la tabla XI, se
tienen los datos del municipio de San Juan Ermita, respecto a la cantidad de
aljibes en todos los poblados del municipio, en donde se indica que la cantidad
promedio de aljibes por poblado es el equivalente a 89 aljibes, con un valor
central de 86 (mediana), ya con los datos ordenados, no se tiene el valor de la

moda, debido a que todos los poblados tienen una cantidad distinta de aljibes.

Tabla XI. Aljibes del municipio de San Juan Ermita
SAN JUAN ERMITA
Lugar poblado/beneficiado T(itzalogljoitfi(terso(sje P%rljciggéa:o%?e
poblado
Caserio Los Coyotes 40 5,60 %
Caserio Los Lopez 52 7.28 %
Caserio El Cerrén 62 8,68 %
Aldea Churischan 80 11,20 %
Aldea Minas Abajo 92 12,89 %
Aldea Tasharja Arriba 99 13,87 %
Caserio Mojon 107 14,99 %
Aldea Chispan Jaral 182 25.49 %
TOTAL 714 100,00 %
Media 89
Moda No existe
Mediana 86

Fuente: elaboracion propia.
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En la figura 28, se tiene la distribucion de los aljibes representados en
valores de porcentajes segun la cantidad de aljibes que se tiene contabilizado en
cada poblado del municipio de San Juan Ermita, el cual forma parte de la region

Chorti del departamento de Chiquimula.

Figura 28. Aljibes del municipio de San Juan Ermita

Porcentaje de aljibes por poblado de San
Juan Ermita

= Caserio Los Coyotes

‘ = Caserio Los Lépez
9% = Caserio El Cerrén

= Aldea Churischan

LAy

= Aldea Minas Abajo

Aldea Tasharja Arriba

= Caserio Mojon

13%

14% = Aldea Chispéan Jaral

Fuente: elaboracién propia.

Se realizo la investigacion de campo para obtener una muestra poblacional
equivalente a 105 viviendas de la regién Chorti, con un total de 528 beneficiarios
para la muestra obtenida en el departamento de Chiquimula. La informacién se
describe por municipios en las tablas XllI, XIV, XVI y XVIII.
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En la tabla Xl se describen los beneficiarios con aljibes de la muestra
poblacional del municipio de San Juan Ermita, se realizé la investigacion de
campo en 22 viviendas que tenian en promedio 7 beneficiarios por vivienda y un
total de 154 beneficiarios, con un aljibe de 12 000 litros de capacidad, estas
viviendas representan el 20,95 % de viviendas respecto a la muestra total de la
region Chorti, y el porcentaje de beneficiarios es del 29,17 % respecto a toda la

region.
Tabla XIl.  Beneficiarios de la muestra del municipio de San Juan Ermita
SAN JUAN ERMITA
Funciona{ Manteni- _ | Capacidad . L,
: : Benefi- - . Ubicacion
No. Tipo de estructura miento | miento ciarios del aljibe Comunidad
B/M SI/NO Litros Latitud | Longitud
1 | Artesano, madera, lAmina troguelada B SI 8 12 000 Chispan 615035 | 1632387
2 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 12 12 000 Chispan 615210 | 1633065
3 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 5 12 000 Chispan 614867 | 1633707
4 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 9 12 000 Chispan 614398 | 1633335
5 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 7 12 000 Chispan 613913 | 1633010
6 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 6 12 000 Chispan 616607 | 1633771
7 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 8 12 000 Chispan 611608 | 1626510
8 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 10 12 000 Chispan 612511 | 1626907
9 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 5 12 000 Chispan 613646 | 1627233
10 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 7 12 000 Aldea Mojon 614504 | 1627725
11 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 8 12 000 Aldea Mojon 615283 | 1628553
12 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 5 12 000 Aldea Mojon 613404 | 1629750
13 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 12 12 000 Aldea Mojon 613935 | 1631095
14 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 7 12 000 Aldea Mojon 613318 | 1631733
15 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 6 12 000 Aldea Mojon 612215 1631148
16 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Aldea Matasano | 617297 | 1628166
17 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 4 12 000 Matasano 617959 | 1627803
18 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 Matasano 620224 | 1626303
19 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 6 12 000 Aldea Matasano | 617958 | 1625975
20 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 8 12 000 Aldea Coyote | 616751 | 1626758
21 | Artesano, madera, ldmina troquelada B SI 5 12 000 Aldea Coyote | 615192 | 1626293
22 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 8 12 000 Aldea Coyote | 614805 | 1626800
Total de beneficiarios de la muestra de San Juan Ermita 154 |Todos los aljibes se presentan en buenas
Total de viviendas de la muestra de San Juan Ermita 22  [condiciones y funcionando correctamente, ya que
Promedio de beficiarios por vivienda de San Juan Ermita 7 se tiengn f;onstantes capacitacioqes para, darles
Total de viviendas de la muestra de la Regién Chorti 105 manten|m|ent‘o d? manera prgvennva y asl e
prolongar la vida Util de los aljibes en el municipio
Total de Beneficiarios de la muestra de la Region Chorti 528 |de San Juan Ermita.
Porcentaje de viviendas de la muestra respecto a la Regiéon  |20,95%
Porcentaje de beneficiarios de la muestra respecto a la Region [29,17%

Fuente: elaboracion propia.
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En la tabla Xlll, se tienen los datos del municipio de Olopa, respecto a la
cantidad de aljibes en todos los poblados del municipio, en donde se indica que
la cantidad promedio de aljibes por poblado es el equivalente a 194 aljibes, con
un valor central de 189 (mediana), ya con los datos ordenados y una moda de
178 aljibes, siendo ésta una cantidad de aljibes que presenta una mayor
frecuencia y que es comun a los poblados de Nochan y Santa Maria.

Tabla XIll.  Aljibes del municipio de Olopa
OLOPA
Lugar Total aljibes de dg’grlf:iggtsajeor
poblado/beneficiado 12 000 litros d P
poblado
Amatillo 145 4,40 %
Cayur 167 5,06 %
El Carrizal 177 537 %
Nochan 178 5,40 %
Santa Maria 178 5,40 %
El Cerron 182 5,52 %
El Guayabo 188 5,70 %
Piedra De Amolar 188 5,70 %
Cumbre Piedra De Amolar 189 5,73 %
La Cumbre 189 5,73 %
El Roblarcito 192 5,82 %
Las Palmas 195 591 %
El Tablén 197 597 %
El Amatillo 222 6,73 %
El Rodeo 234 7,10 %
Tituque 234 7,10 %
Tablén De Cuyur 243 7,37 %
TOTAL 3298 100,00 %
Media 194
Moda 178
Mediana 189

Fuente: elaboracion propia.
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En la figura 29, se tiene la distribucion de los aljibes representados en
valores de porcentajes segun la cantidad de aljibes que se tiene contabilizado en
cada poblado del municipio de Olopa, el cual forma parte de la region Chorti del

departamento de Chiquimula.

Figura 29. Aljibes del municipio de Olopa

Porcentaje de aljibes por poblado de
Olopa = Amatillo

= Cayur
= El Carrizal

= Nochan
= Santa Maria
= El Cerron
7% = E|l Guayabo
= Piedra De Amolar
= Cumbre Piedra De Amolar
= L a Cumbre
6% = E| Roblarcito
= Las Palmas
= El Tablon
= El Amatillo
El Rodeo

= Tituque

= Tablén De Cuyur

Fuente: elaboracidon propia.

En la tabla XIV se describen los beneficiarios con aljibes de la muestra
poblacional del municipio de Olopa, se realizd la investigacion de campo en
26 viviendas que tenian en promedio 5 beneficiarios por vivienda y un total de
117 beneficiarios, con un aljibe de 12 000 litros de capacidad, estas viviendas
representan el 24,76 % de viviendas respecto a la muestra total de la regién
Chorti, asi mismo el porcentaje de beneficiarios es del 22,16 % respecto a toda

la region.
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Tabla XIV.

Beneficiarios de la muestra del municipio de Olopa

OLOPA
Fun.ciona— Mgnteni Benefi- Capac.i.dad del _ Ubicacion

No. Tipo de estructura miento | miento ciarios aljibe Comunidad

B/M SI/NO Litros Latitud |Longitud
23 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 2 12 000 Amatillo 623028 (1621053
24 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 Amatillo 624650 (1621876
25 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Amatillo 623675 (1622303
26 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Cayur 6223931622653
27 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 7 12 000 Cayur 621619 (1623908
28 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 Cumbre piedra de Amolar | 624007 | 1624823
29 | Artesano, madera, lamina troguelada B Sl 4 12 000 Cumbre piedra de Amolar |623725|1625076
30 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 El Carrizal 6241341625129
31 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 2 12 000 El Carrizal 624850 (1625324
32 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 El Cerron 624719 (1625857
33 | Artesano, madera, lamina troguelada B S 7 12 000 El Cerron 624700 |1627078
34 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 El Cerron 626113 | 1626068
35 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 El Guayabo 627622 (1624091
36 | Artesano, madera, ldmina troquelada B Sl 4 12 000 El Guayabo 627428 (1624548
37 | Artesano, madera, lamina troguelada B S 5 12 000 El Roblarsito 629599 | 1625424
38 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 El Roblarsito 628162 | 1626243
39 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 El Rodeo 630813 | 1626905
40 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 El Rodeo 627902 (1628420
41 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 4 12 000 El Rodeo 624754 11628742
42 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 7 12 000 El Tablon 624234 11628933
43 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 El Tablon 622930 | 1627025
44 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 El Tablon 626638 (1620768
45 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 2 12 000 La Cumbre 629133 (1621124
46 | Artesano, madera, lamina troquelada B S 3 12 000 La Cumbre 630231 | 1624030
47 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Las Palmas 633429 (1629123
48 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Las Palmas 635529 (1630134

Total de beneficiarios de la muestra de Olopa 117
Total de viviendas de la muestra de Olopa 26
Promedio de beficiarios por vivienda de Olopa 5
Total de viviendas de la muestra de la Region Chorti 105
Total de Beneficiarios de la muestra de la Regién Chorti 528
Porcentaje de viviendas de la muestra respecto a la Region  [24,76%
Porcentaje de beneficiarios de la muestra respecto a la Region |22,16%

Todos los aljibes se presentan en buenas condiciones y
funcionando correctamente, ya que se tienen constantes
capacitaciones para darles mantenimiento de manera
preventiva y asi prolongar la vida (til de los aljibes en el
municipio de Olopa.

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla XV, se tienen los datos del municipio de Camotan, respecto a la

cantidad de aljibes en todos los poblados del municipio, en donde se indica que

la cantidad promedio de aljibes por poblado es el equivalente a 195 aljibes, con

un valor central de 201 (mediana), ya con los datos ordenados y una moda de

245 aljibes, siendo ésta una cantidad de aljibes que presenta una mayor

frecuencia y que es comun a los poblados de Guayabo y La Lima.
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Tabla XV.

Aljibes del municipio de Camotan

CAMOTAN
Lugar - Total aljibgs de Pgﬁﬁggﬁ;?e
poblado/beneficiado | 12 000 litros poblado
Despoblado 0 0,00 %
Shupéa 89 1,90 %
Rodeo 113 2,1%
Tapuan 129 2,76 %
Muyurco 132 2,82 %
Tesoro 137 2,93 %
Shalagua 154 3,29 %
Volcan 172 3,67 %
Tisipe 178 3,80 %
Guior 182 3,89 %
Tular 183 3,91 %
Tachoche 190 4,06 %
Caparja 211 4,51 %
Cajon del Rio 222 4,74 %
La Libertad 229 4,89 %
Lantiquin 243 5,19 %
Guayabo 245 5,23 %
La Lima 245 5,23 %
Dos Quebradas 254 5,43 %
Nearar 256 5,47 %
Brasilar 265 5,66 %
Caulotes 278 5,94 %
Anisillo 287 6,13 %
Pajco 287 6,13 %
TOTAL 4 681 100,00 %
Media 195
Moda 245
Mediana 201

Fuente: elaboracidon propia.
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En la figura 30, se tiene la distribucion de los aljibes representados en
valores de porcentajes segun la cantidad de aljibes que se tiene contabilizado en
cada poblado del municipio de Camotan, el cual forma parte de la region Chorti

del departamento de Chiquimula.

Figura 30. Aljibes del municipio de Camotan

Porcentaje de aljibes por poblado de

Camotan = Dbespoblado = Shupa
0%% 2%

= Rodeo = Tapuan
= Muyurco = Tesoro
= Shalagua = VVolcan
= Tisipe = Guior
= Tular = Tachoche
= Caparja = Cajon del Rio
\ La Libertad = Lantiquin
= Guayabo La Lima
50 = Dos Quebradas = Nearar
5% ) 5% = Brasilar = Caulotes
= = Anisillo = Pajco

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla XVI se describen los beneficiarios con aljibes de la muestra
poblacional del municipio de Camotén, se realiz6 la investigacion de campo en
31 viviendas que tenian en promedio 5 beneficiarios por vivienda y un total de
146 beneficiarios, con un aljibe de 12 000 litros de capacidad, estas viviendas
representan el 29,52 % de viviendas respecto a la muestra total de la region
Chorti, asi mismo el porcentaje de beneficiarios es del 27,65 % respecto a toda

la region.
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Tabla XVI. Beneficiarios de la muestra del municipio de Camotan

CAMOTAN
Fun.ciona- Mgnteni- Benefi- Capac'i.dad . Ubicacién

No. Tipo de estructura miento | miento ciarios del aljibe Comunidad
B/M SI/NO Litros Latitud | Longitud
49 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Anisillo 625894 | 1640892
50 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Anisillo 622373 | 1641669
51 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Dos Quebradas | 624273 | 1638977
52 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Dos Quebradas | 625786 | 1637142
53 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 7 12 000 | Dos Quebradas | 627666 | 1638423
54 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 La Libertad 631113 | 1639808
55 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 5 12 000 La Libertad 632253 | 1641753
56 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 La Libertad 631435 | 1645212
57 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 5 12 000 La Libertad 633858 | 1646464
58 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 La Lima 633417 | 1639535
59 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 3 12 000 La Lima 635669 | 1642693
60 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 La Lima 636391 | 1645081
61 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 La Lima 626730 | 1646108
62 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 4 12 000 Guayabo 622774 | 1638175
63 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Guayabo 630746 | 1636564
64 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 Guayabo 631538 | 1638062
65 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 Guayabo 635920 | 1637991
66 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Cajon del rio | 624892 | 1642953
67 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Cajon del rio [ 628633 | 1637062
68 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 5 12 000 Cajon del rio 628543 | 1641923
69 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Cajon del rio | 629495 | 1643263
70 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 5 12 000 Caulotes 638469 | 1648837
71 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Caulotes 639353 | 1650780
72 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Caulotes 637267 | 1652293
73 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Caparja 627319 | 1647600
74 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 3 12 000 Caparja 624411 | 1647330
75 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Caparja 628022 | 1631460
76 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 Caparja 636381 | 1633184
77 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 3 12 000 Guior 630650 | 1635212
78 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 Guior 627085 | 1634430
79 | Artesano, madera, l&amina troquelada B Sl 4 12 000 Guior 622129 | 1635282

Total de beneficiarios de la muestra de Camotan 146 |Todos los aljibes se presentan en buenas
Total de viviendas de la muestra de Camotén 31 condicio‘nes y funcionando corre_ctamente, ya
Promedio de beficiarios por vivienda de Camotan 5 que se tienen .co‘nstantes capamtamoneg para B
Total de viviendas de la muestra de la Region Chorti 105 darles mantep|m|?pto de maqgra preventiva y asi
prolongar la vida (til de los aljibes en el
Total de Beneficiarios de la muestra de la Region Chorti 528 |municipio de Camotan.
Porcentaje de viviendas de la muestra respecto a la Regién 29,52%
Porcentaje de beneficiarios de la muestra respecto a la Regién |27,65%

Fuente: elaboracidon propia.

En la tabla XVII, se tienen los datos del municipio de Jocotan, respecto a la

cantidad de aljibes en todos los poblados del municipio, en donde se indica que
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la cantidad promedio de aljibes por poblado es el equivalente a 226 aljibes, con
un valor central de 234 (mediana), ya con los datos ordenados y una moda de
234 aljibes, siendo ésta una cantidad de aljibes que presenta una mayor

frecuencia y que es comun a los poblados de Conacaste, La Mina y Rodeito.

Tabla XVII. Aljibes del municipio de Jocotan
JOCOTAN
Lugar Total aljibes de Porcentaje de
poblado/beneficiado 12 000 litros | aljibes por poblado
Agua Zarca 123 1,70%
Oquén 133 1,84%
Ingenio Guaraquiché 134 1,85%
La Arada 140 1,93%
Orégano 145 2,00%
Encuentros de Guaraquiché 189 2,61%
Conapara 190 2,62%
Tesoro 197 2,72%
Potrero 211 2,91%
Guareruche 213 2,94%
Talquezal 213 2,94%
Matasano 214 2,95%
Tatutd 214 2,95%
Amatillo 223 3,08%
Pelillo Negro 233 3,22%
Conacaste 234 3,23%
La Mina 234 3,23%
Rodeito 234 3,23%
Naranjo 245 3,38%
Pacrén 245 3,38%
Las Flores 256 3,53%
Tierra Blanca 262 3,62%
Tansha 265 3,66%
Colmenas 267 3,69%
Guayabilla 267 3,69%
Suchiquer 267 3,69%
Tunuco Abajo 273 3,77%
Tunuco 276 3,81%
Ocumbla 278 3,84%
Los Vados 289 3,99%
Piedra Parada 289 3,99%
Tontoles 289 3,99%
TOTAL 7242 100,00%
Media 226
Moda 234
Mediana 234

Fuente: elaboracion propia.
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En la figura 31, se tiene la distribucion de los aljibes representados en
valores de porcentajes segun la cantidad de aljibes que se tiene contabilizado en
cada poblado del municipio de Jocotan, el cual forma parte de la region Chorti

del departamento de Chiquimula.

Figura 31. Aljibes del municipio de Jocotan
2% Porcentaje de aljibes por poblado de
PQ\ >0 JO cotan = Agua Zarca = Oquén
2% = Ingenio = La Arada
y, 2% Guaraquiché
4% = Orégano = Encuentros de
Guaraquiché
2% = Conapara = Tesoro

= Potrero = Guareruche

= Talquezal = Matasano

= Tatutd = Amatillo
Pelillo Negro = Conacaste

= La Mina Rodeito

= Naranjo = Pacrén

= Las Flores = Tierra Blanca

= Tansha = Colmenas

= Guayabilla = Suchiquer
Tunuco Abajo = Tunucé
Ocumbla Los Vados

= Piedra Parada = Tontoles

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla XVIII se describen los beneficiarios con aljibes de la muestra
poblacional del municipio de Jocotan, se realiz6 la investigacion de campo en
26 viviendas que tenian en promedio 4 beneficiarios por vivienda y un total de

111 beneficiarios, con un aljibe de 12 000 litros de capacidad, estas viviendas
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representan el 24,76 % de viviendas respecto a la muestra total de la region
Chorti, asi mismo el porcentaje de beneficiarios es del 21,02 % respecto a toda

la region.
Tabla XVIII. Beneficiarios de la muestra del municipio de Jocotan
JOCOTAN
Funpiona— Mapteni- Benefi- Capac.i.dad . Ubicacion
No. Tipo de estructura miento [ miento ciarios del aljibe | Comunidad
B/M SI/NO Litros Latitud | Longitud
80 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 5 12 000 |Agua Zarca (6222621631849
81 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 |Agua Zarca (6210711631882
82 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Si 5 12 000 Amatillo 619066 | 1633779
83 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 4 12 000 Amatillo [617094|1636706
84 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 4 12 000 | Colmenas (6157421638492
85 | Artesano, madera, lamina troquelada B Si 4 12 000 | Colmenas (6143911640316
86 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Si 4 12 000 Conapara (615712 (1644745
87 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 3 12 000 Conapara (619093 (1643923
88 | Artesano, madera, lamina troquelada B Si 2 12 000 | Guayabilla |618072 1640868
89 | Artesano, madera, lamina troquelada B Si 3 12 000 | Guayabilla [{619383 1639463
90 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 4 12 000 La Arada 619502 1638663
91 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 La Arada |[612877 (1635771
92 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 4 12 000 La Mina 6154801637118
93 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 La Mina 614397 | 1646950
94 | Artesano, madera, ldmina troquelada B Sl 3 12 000 | Las Flores |611145 1645056
95 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 | Las Flores (6113981645693
96 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 5 12 000 | Los Vados |622357 [1647049
97 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 8 12 000 | Los Vados |632557 |1633536
98 | Artesano, madera, ldamina troquelada B Sl 7 12 000 Matasano |634088 |1634358
99 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 6 12 000 Matasano |624579|1632400
100 Artesano, madera, ldamina troquelada B Si 5 12 000 Naranjo 620248 (1642848
101| Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 1 12 000 Naranjo |[618433 (1642694
102 | Artesano, madera, lamina troquelada B SI 2 12 000 Ocumbla (6207201627423
103 Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 Ocumbla (6191451628782
104 | Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 5 12 000 | Conacaste (6184011630431
105( Artesano, madera, lamina troquelada B Sl 4 12 000 | Conacaste (6180751631765
Total de beneficiarios de la muestra de Jocotan 111 |Todos los aljibes se presentan en buenas
Total de viviendas de la muestra de Jocotan 26 condicioneg y funcionando correctamente,
Promedio de beficiarios por vivienda de Jocotan 4 ya qug se' tienen constantes L
Total de viviendas de la muestra de la Region Chorti 105 capacitaciones para darle§ mantenimiento
de manera preventiva y asi prolongar la
Total de Beneficiarios de la muestra de la Region Chorti 528 |\ida util de los aljibes en el municipio de
Porcentaje de viviendas de la muestra respecto a la Region | 24,76% |Jocotan.
Porcentaje de beneficiarios de la muestra respecto a la Region | 21,02%

Fuente: elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

Se cuantificaron los aljibes construidos (que fueron cuantificados), en los
ultimos afios en los municipios analizados son: 714 en San Juan Ermita se
tienen 714 aljibes, 3 298 en Olopa, 7 242 en Jocotan y 4 681 en Camotan.
La funcionalidad de los mismos es bastante buena; es decir, se encuentran

en buen estado.

El material utilizado en la fabricacion de los aljibes es el Polietileno de alta
densidad, con una capacidad de 6 000 litros cada aljibe y en cada una de
las viviendas se tienen dos aljibes, siendo un total de 12 000 litros por
vivienda beneficiada. El municipio con mayor cantidad de beneficiarios es
el de Camotéan con un 29,52 % respecto de la muestra de 528 beneficiarios
de la Region Chorti, seguido por Olopa y Jocotan con un 24,76 % cada
uno y el municipio de San Juan Ermita con un 20,95 % de los beneficiarios

de la muestra obtenida de la region.

Existe mayor duracion de aljibes cuando se utilizan materiales plasticos y
accesorios de PVC. Los aljibes visitados y analizados fueron los
propuestos por las ONGs que apoyan a la Mancomunidad de la Region
Chorti, de la muestra de 105 viviendas con aljibes de 12 000 litros de
capacidad, se determin6é de que todos los aljibes estan funcionando de
manera correcta debido al constante mantenimiento que se realiza a los

mismos.
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RECOMENDACIONES

Debido a que los objetivos de cada municipalidad de la denominada region
Chorti son distintos, a cada Corporacion Municipal, la unificacion estratégica
de los objetivos municipales, para que se consiga la penetracion a toda la
poblacion, por ejemplo, que todos ataquen la desnutricion aguda, antes de

invertir en nuevos proyectos de infraestructura.

Las corporaciones municipales deben realizar capacitaciones constantes en
todas las poblaciones que fueron beneficiadas con los sistemas de
almacenamiento de agua de lluvia por medio de aljibes, para lograr mantener
el buen funcionamiento de los mismos. Debido al material de polietileno de
alta densidad, se debe tener especial cuidado al momento de dar
mantenimiento en la parte interna de los aljibes para evitar la acumulacion de

impurezas y suciedad en el interior de los aljibes.

Las corporaciones municipales deben verificar que los aljibes cuenten con
tapa sanitaria que permita el acceso para realizar la limpieza o el
mantenimiento; contar con un drenaje de fondo para la eliminacion del agua
de lavado; un grifo situado por lo menos a 0,10 m por encima del fondo y un
rebose situado por lo menos a 0,10 m por debajo del techo, e ingreso del agua

de lluvia.
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APENDICES

Apéndice 1. Visita de campo en el municipio de San Juan Ermita

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 2. Visita de campo en el municipio de Olopa

Fuente: elaboracién propia.
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Apéndice 3. Visita de campo en el municipio de Camotan

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 4. Visita de campo en el municipio de Jocotan

Fuente: elaboracion propia.
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