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RESUMEN

En el presente informe, se muestra un proyecto de disefio de red de
distribucion de agua potable para la zona 2 de la aldea Boca del Monte,

municipio de Villa Canales, departamento de Guatemala.

El disefio de la red de distribucion de agua potable se sectorizd en cinco
circuitos de ramales abiertos, cada uno con pozo propio. Los caudales de las
fuentes fueron aforados y cumplen las expectativas para poder abastecer a
dicha zona y a base de los estudios de agua, se determinaron los pardmetros

para poder hacer el disefio.
El principal objetivo del proyecto es mejorar la salubridad en la zona,

disminuyendo la tasa de enfermedades, mortalidad y morbilidad, riesgo de

infecciones y malas habilidades sanitarias.
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OBJETIVOS

General

Disefiar una red de distribucién de agua potable para la zona 2 de la aldea
Boca del Monte, Villa Canales.

Especificos

1. Aplicar normas técnicas del Instituto de Fomento Municipal que rigen los

sistemas de agua potable.
2. Establecer mejores condiciones de calidad de vida de los habitantes de
la zona 2 de la aldea Boca del Monte, a través del mejoramiento del

sistema de agua potable existente.

3. Realizar el disefio hidraulico de la linea de conduccién y distribucion de

la zona.
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INTRODUCCION

La aldea Boca del Monte es una locacion ubicada en el extremo norte del
municipio de Villa Canales con una poblacion de aproximadamente 47 138
personas (INE, Archivo estadistico de poblacién). La falta de agua potable ha
generado una gran problematica en términos de salud publica en Guatemala.
Es de gran importancia el acceso a este vital liquido, por tan pequefia que sea

la poblacion, deberia de contar con este servicio.

Estos procesos se deducen para tener un desarrollo socioeconémico y
ambiental, principalmente la disminucion de enfermedades de origen hidrico,
tasa de morbilidad y tasa de mortalidad, que afectan en mayor parte a la

poblacion infantil.

Es de mayor importancia prestar atencion a los problemas de acceso al
agua potable en las distintas aldeas del pais, dentro de los cuales se encuentra
la aldea Boca del Monte, en el municipio de Villa Canales del departamento de

Guatemala.

En funcion a los factores descritos con anterioridad y muchos otros
concernientes al servicio de agua potable, en la aldea Boca del Monte, se
piensa desarrollar el proyecto: “Disefio de la red de distribucién de agua potable
de la zona 2 de la aldea Boca del Monte, Villa Canales, Guatemala”, con el que

se pretende mejorar la calidad de vida de los habitantes del lugar.

Este proyecto tiene la finalidad de plantear un sistema de abastecimiento
de aproximadamente 21,7 km de longitud, suministrando agua tanto por
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bombeo como por gravedad, ampliando significativamente la red de
distribucion, y asi atender la demanda insatisfecha, hasta ahora de la poblacion.

Por el problema en dicha zona, la Direccion Municipal de Planificacién de
la Municipalidad de Villa Canales, del departamento de Guatemala, y con el
apoyo técnico de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, por medio de la unidad de EPS, se ha priorizado el disefio del
proyecto para que la poblacién tenga uno de los principales servicios basicos

las 24 horas del dia.
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1. FASE DE INVESTIGACION

1.1. Caracteristicas de la zona

Los rasgos caracteristicos de Villa Canales son su poblacion, densidad,
extension, infraestructura; pero sobre todo sus funciones econdmicas,

actividades culturales y espacio urbano.

1.1.1. Particularidades del lugar

El municipio de Villa Canales, denominado antiguamente como Pueblo
Viejo, fue fundado por los espafioles en el afio de 1824. Fue asentado sobre
comunidades prehispanicas de lengua pocoman. Se entiende que la actual Villa
Canales se encuentra en el valle del mismo nombre, el cual correspondia a la
alcaldia mayor de Sacatepéquez. Al sur, se localizaba el Valle de Petapa

donde se hallaban las comunidades de Santa Inés y San Miguel Petapa.

En 1912, se creé el nuevo municipio de Pueblo Viejo y en 1915 la
asociaciéon municipal se congreg6 con el presidente Manuel Estrada Cabrera,
para cambiar el nombre del municipio por el de San Joaquin Villa Canales, en
memoria de la madre del presidente, Joaquina Cabrera. Posteriormente,
mediante el acuerdo Gubernativo del 3 de mayo de 1927, rectificado el 10 de

septiembre del mismo afio, se queda firme como Villa Canales.

El municipio de Villa Canales esta constituido por 1 villa (la cabecera
municipal), 14 aldeas y 43 caserios.



La aldea de Boca del Monte se form6 cuando el general Justo Rufino
Barrios, en agradecimiento, regal6 a los soldados que pelearon con él para
lograr la Unién Centroamericana tierras del Ingenio La Amistad, las cuales
comprod a una familia de origen espafiol apellidada Moreno. Dio, a cada soldado

cuatro manzanas. Esto sucedi® mas o menos entre los afios de 1875 — 1880.

A través del gobierno de Jorge Ubico, Boca del Monte obtuvo: el puente

de Hincapié, la construccion de la carretera, el Cementerio, la introduccion del

Correo.

1.1.2. Ubicacion geogréfica

Villa Canales es un municipio localizado a 22 kilbmetros al sur de la ciudad
capital de la Republica de Guatemala. El municipio cuenta con una extension
territorial de 353 km cuadrados. Las coordenadas latitud: 14°28°53”, longitud:
90°31’45” y la altitud media sobre el nivel del mar es de 1,250 metros.

Figura 1. Ubicacién de Villa Canales en el departamento de Guatemala
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Fuente: Direccidon Municipal de Planificacién, Villa Canales.



Figura 2. Aldea Boca del Monte, Villa Canales

Fuente: Direccion Municipal de Planificacion, Villa Canales.

1.1.3. Limites y colindancias

Villa Canales es uno de los 17 municipios del departamento de
Guatemala. Sus limites son:

o Al norte: ciudad de Guatemala (Guatemala)

o Al sur: San Vicente Pacaya (Escuintla) y Barberena (Santa Rosa)

o Al este: Santa Catarina Pinula, Fraijanes, Barberena

o Al oeste: ciudad de Guatemala, San Miguel Petapa, Amatitlan y San

Vicente Pacaya.



1.1.4. Clima

Este municipio tiene un clima tropical; marzo es el mes mas critico
respecto al cambio de temperaturas. Relacionado con la lluvia, el municipio

tiene 3,73 mm de lluvia promedio al afio. Junio es el mes mas lluvioso.

Tabla l. Caracteristicas de temperaturas estacion Insivumeh
Mes Temgeratura Tem peratura Te mperaiura Lluvia hlul:m-sn_d ad Hrirlr;ﬁ:d 31222;:;:;“
mMaxima minima media miedia media - -
media media

Energ 24 B8 12,53 18.75 0 1,45 71,13 641,78
Febrero 26, 7TH 14,7 20,38 | 0,08 4,84 71,64 G410
Marzo 27,76 15,84 21.,34| 204 4,38 ap, 35 G41.21
Abril 27,71 18,53 21.85| 0,35 507 70,13 540,85
Maya 25 47 17 21,34 &7TA 723 T7.03 541,14
Junio 25 26 18,77 20,87 [ 11,84 i 81,27 541,07
Julio 28 45 16,6 21.59 1,68 4 52 7318 64218
| Apasto 2873 15,94 21,54 4,88 d,84 T2.45 641,57
Sepliembre 24 BB 15,56 20,3 10,01 7.7 82.8 540,73
Dotubre 24,71 15487 20.01 T.74 a.487 81,81 540,74
MNowviembre 24 16 14,76 18,05 021 5,43 76,63 641,82
Diciembre 23,73 13,56 18.61 0,07 4,16 T4,77 641,87
Fromedio 26,8 15,46 20.48| 373 578 76,15 G41,34

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia. Registro de

datos de temperatura de Villa Canales, afio 2018.

1.1.5. Poblacién y demografia

Se tiene una poblacién de 159 043 personas con una tasa de crecimiento
poblacional del 3 % al afio. Su idioma oficial, al igual que en toda la Republica

de Guatemala, es el espafiol y sus habitantes en un 100 %, hablan el idioma.



1.2. Aspectos socioecondmicos

Estos aspectos exhiben las actividades econdmicas desarrolladas en los
sectores primarios, secundarios Yy terciarios, grupos étnicos y entorno

habitacional.

1.2.1. Actividades econdmicas

En el sector primario, se encuentra la produccién agricola. Entre los
principales productos que Villa Canales estan: maiz, frijol, café, cafia de azucar,
pifia, jocote, mango, nispero, tomate y chile. Son productos que se emplean
para consumo del municipio, consumo del pais en general y para la
exportacion. En la produccion pecuaria se puede observar que se producen:
aves, bovinos, equinos, porcinos, ovejunos y abejas, pero la mayor produccion
dado a que existen muchas fincas dentro del municipio es en cuanto a bovino,

equino y porcino.

Para el sector secundario, en el municipio de Villa Canales, se
encuentran diferentes industrias, en donde se transforma la materia prima. Para
el proceso de transformacién se necesita de maquinaria especializada, mano de
obra o fuerza de trabajo, de donde la industria en el municipio ha ayudado al
desarrollo del mismo, porque ademas de proveer de productos, da trabajo a los
habitantes del municipio de Villa Canales, habitantes de municipios cercanos y

de la ciudad capital.

1.2.2. Poblacién por edad y sexo

En el municipio, el rango de poblacion con el indice mas alto es el de 18 a
59 afos y el de menor indice el de 60 a 64 aflos como se ve en la figura 3. En



Villa Canales, predomina la poblacion de sexo femenino sobrepasando la
poblacion masculina con un porcentaje del 51 %. Es la masculina del 49 %

como se observa en la figura 4.

Figura 3. Poblacion por edades

Poblacion total 159,043
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Fuente: Departamento de Estadistica, Municipalidad de Villa Canales. Registro poblacional del

Municipio de Villa Canales.

Figura 4. Poblacién por sexo
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Fuente: Departamento de Estadistica, Municipalidad de Villa Canales. Registro poblacional del

Municipio de Villa Canales.



1.2.3. Grupos étnicos de laregion

Villa Canales se caracteriza por ser uno de los municipios en tener mas
gente mestiza, seguida por personas de origen pocoman y de ultimo y en menor

escala personas garifunas.
1.2.4. Densidad poblacional

Este municipio tiene una extension territorial de 353 kilbmetros cuadrados
y una poblacion de 159 043 personas, dando asi una densidad poblacional de
450,54 personas/km?. También se tiene un indice de tipos de comunidades; la

urbana es el 72 % y la rural el 28 %.
1.2.5. Aspectos de educacion

Se cuenta con establecimientos educativos tanto del sector oficial como
privado y por cooperativa que han sido los encargados de transmitir y ensefiar a
la poblacion en general, y con ello poder optar a mejores oportunidades de

superacién en lo personal.

Se cuenta con un total de 296 establecimientos educativos distribuidos de

la siguiente forma:

. Privados — 185
o Municipal — 1
. Oficial — 105

o Cooperativa — 5



1.2.6. Aspectos de salud

En el municipio de Villa Canales, se cuenta con una red de servicios del
Area de Salud del Ministerio de Salud Publica que son los delegados de prestar
el vital servicio a la poblaciébn que requiere de atencion médica la cual se

encuentra distribuida de la siguiente forma

o En Villa Canales existen dos Centros de Salud ubicados asi:
o) Cabecera Municipal con horario extendido y
o Aldea Boca del Monte.
o Existen siete puestos de salud que atienden a la poblacién todos los

dias, como minimo por un doctor y una enfermera, estos se encuentran

en las siguientes aldeas:

o Colmenas
¢ Jocotillo
o Santa Elena Barillas
o Pocitos
o Los Dolores
o Los Llanos
o San Rafael
1.2.7. Entorno habitacional

Villa Canales es un lugar pintoresco y pujante econdémicamente, porque
cuenta con varias fincas, beneficios de café y fabricas que producen un sin fin

de productos, estos son llevados a todos los departamentos de la Republica.



El comportamiento del municipio de Villa Canales ante el resto de
municipios del departamento en cuanto a los indices de pobreza y pobreza
extrema, se ubica en el 9° puesto. Indican que del 100 % de la poblacién el

23,2 % vive en pobreza y el 0,8 % en pobreza extrema.

El indice de Desarrollo Humano (IDH), es un indicador que se basa en tres
dimensiones basicas del desarrollo humano como: salud, educacién y nivel de
vida. El valor del indice puede ser entre 0 y 1, donde 0 indica el mas bajo nivel
de desarrollo humano y 1, un desarrollo humano alto. Referente al indice de
Desarrollo Humano —IDH- el municipio de Villa Canales presentd un indice de

0,705, ubicandose en el puesto 13° del departamento de Guatemala.

Tabla Il. indice de Desarrollo Humano de Villa Canales
No. MUNICIPIO IDH SALUD EDUCACION INGRESOS
13 Villa Canales 0.705 0.712 0.707 0.696

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas. indice de Desarrollo Humano, Guatemala 2016.
p. 22

1.3. Infraestructuray servicios en laregion

Al presente, la comunidad beneficiada con el presente proyecto cuenta con
servicios basicos de electrificacion, escuela, callejones y calles secundarias

pavimentadas y de terraceria.

La forma de comunicacion telefonica es viable mediante celular y telefonia
fija. Cuenta con acceso a Internet y en las casas existen aparatos eléctricos

como television y radio.



1.4. Vias de acceso

La comunicacion vial entre las comunidades del municipio de Villa
Canales, se lleva a cabo por carreteras asfaltadas, de terraceria, empedradas y

adoquinadas.

Villa Canales, entre sus vias de comunicacion cuenta con:

o Carretera Interamericana CA-1

o Ruta Departamental Guatemala 1

o Carretera Departamental Guatemala 8
o Carretera Departamental Guatemala 10
1.5. Justificacion del proyecto

La justificacibn del proyecto es una argumentacidon que expone las
razones por el cual se realiza un proyecto. Establece juicios razonables sobre el
sentido, naturaleza e interés que lo persigue a ciertos compromisos académicos

y sociales.
1.5.1. Situacion sin el proyecto
Mayormente en la estacion seca del afio que abarca de diciembre a abril y
con el intenso calor que hace en la region, la poblacién se ve afectada ya que

no tienen el servicio de agua la mayor parte del tiempo, lo que causa

deshidratacion y enfermedades gastrointestinales.
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1.5.2. Situacion con el proyecto

Efectivamente con el proyecto de distribucion de agua potable, los
habitantes de la aldea Boca del Monte no tendrian conflictos y aumentaria la

salubridad en la zona.

1.5.3. Beneficiarios directos e indirectos

Los beneficiarios directos son aquellos que participan activamente en el
proyecto, reciben el apoyo de manera particular. En este caso, serian los
habitantes de la zona 2 de la aldea Boca del Monte. Los beneficiarios indirectos
son todas aquellas personas que se ven beneficiadas con ese mismo apoyo,
pero sin ser principales receptores de la accidén; generalmente serian los

desarrolladores del diserio.
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2.  FASE DE SERVICIO TECNICO-PROFESIONAL

2.1. Disefio de la red de distribucion de agua potable de la zona 2 de

la aldea Boca del Monte, Villa Canales, Guatemala

A continuacion de describe y se desarrolla el proyecto de la red de

distribucion de agua potable.

2.1.1. Descripcion de lared de abastecimiento de agua

El proyecto se hace con el fin de disefiar una red de distribucion de agua
potable para la zona 2 de la aldea Boca del Monte, compuesto por 5 circuitos
cada uno con pozo propio, con una longitud aproximada de 21 763 metros
lineales. Se implementara tuberia de policloruro de vinilo PVC de diferentes
diametros que oscilan entre los %" y 6” con presiones que varian entre los 100
PSI y 250 PSI, valvulas de compuerta, accesorios varios y bombas

especificadas en los pozos.

2.1.2. Levantamiento topografico

El levantamiento topografico se concreta como las labores que se
realizan en un terreno con los instrumentales apropiados para trazar un grafico
del mismo. Es base fundamental para proyectos de infraestructura como es el
caso de una red de distribucién de agua potable, porque se necesita tener el

conocimiento de cierto punto de interés del proyecto.

13



Para el levantamiento, se procur6 tomar el eje central de la calle y las
intersecciones de las manzanas para tener la referencia de los puntos con la
estacion total marca South NTS — 236L.

o Altimetria: es la rama de la topografia que estudia los procedimientos
para establecer una altura o cota de cada punto respecto a un plano de
referencia. Esta sirve para proyectar el relieve del terreno por medio de
perfiles y curvas de nivel. Depende del instrumento la precision que se

desee.

o Planimetria: es la rama de la topografia que estudia los procedimientos
para establecer la representacion a escala de un terreno sobre un plano,
tomando en consideracion Unicamente las variaciones horizontales
existentes. Para que el equipo topografico quede orientado

correctamente, es necesario la orientacion de los azimuts.

2.1.3. Disefio de la red de abastecimiento

A continuacién, se desarrollaran los conceptos y métodos para el disefio

de la red de distribucion de agua potable.

2.1.3.1. Periodo de disefio

Se concreta al periodo de disefio como el conjunto de aflos que se
estima que el disefio de la red de distribucién de agua potable trabajara de
manera eficaz. De acuerdo con las normas INFOM-UNEPAR, para redes de
distribucion de agua potable, se considera una proyeccion de 20 afos para
obras civiles. Para la zona 2 de Boca del Monte, se establecié una proyeccion
de 22 afios a partir del 2019.

14



2.1.3.2. Célculo de poblacién futura

Para el célculo de la poblacién futura o también denominada poblacion
de disefo, existen varios métodos para poder deducirla; pero en este proyecto,
se utilizara el método geométrico. Este método enuncia que una poblacién
determinada crece en una tasa constante, y representa el aumento
proporcionalmente en cada periodo de tiempo. La formula para este método se

desarrolla de la siguiente manera:

Pf =Po(1+r)t

Donde:

Pf = Poblacion futura
Po = Poblacion inicial
r = Tasa de crecimiento poblacional (%)

t = Periodo de tiempo (afios)

Para el caso de la zona 2 de la aldea Boca del Monte, se sectoriz6 en 5
circuitos para tener una mejor distribucién. Para esta demostracion se utilizaran

los datos del sector 4 de la zona:
Donde:

Po = 2,115 habitantes

r=3%

t=22 anos

Pf = Poblacion futura

15



Pf = 2,115(1 + 0.03)??
Pf = 4,053 habitantes
La poblacién de disefio para el sector 4 sera de 4,053 habitantes.
2.1.3.3. Célculo de caudales de disefio
Para establecer los caudales es necesario determinar la dotacion, porque
es la cantidad de agua estipulada en un dia a cada habitante. Esta se enuncia

en litros/habitante/dia.

Para el disefio de esta red se establecié una dotacién de 110 It/hab/dia

en los 5 circuitos para cumplir con la demanda de la zona.
2.1.3.3.1. Caudal medio diario

Se le conoce como caudal medio diario a la cantidad de agua por unidad
de tiempo en términos de litros/segundo que consume una urbe durante un dia,

es decir 24 horas. Este caudal se expresa de la siguiente manera:

_ Dotacion * Pf
Om = —26200

Donde:

Qm = Caudal medio diario (L/s)
Pf = Poblacion futura (habitantes)

16



Teniendo en cuenta la ecuacion anterior, se sustituiran los valores del
sector 4 de la zona 2 de la aldea Boca del Monte con una poblacién futura de
4,053 habitantes y una dotacion de 110 litros/habitante/dia:

L

110 Hab | * (4053 habitantes)
_ dia
om = 86,400
= 516 L
Qm - ) s

2.1.3.3.2. Caudal méaximo diario

El caudal maximo diario es el gasto maximo de agua potable en un
periodo de 24 horas. Este consumo se obtiene mediante la multiplicacion del
caudal medio diario con el factor de dia maximo. Este ultimo se utiliza si y solo

si, si no hubiera registros estadisticos en un lapso de un afio en la zona.
El Instituto de Fomento Municipal (INFOM), establece que el factor
méaximo diario para poblaciones menores a los 1,000 habitantes sea de un

rango de 1,2 a 1,5 y para las poblaciones que sobrepasan el limite de las

1,000 personas sea de 1,2. La ecuacion es la siguiente:

Qup = Qm *FDM

Donde:

Qm = Caudal medio diario (L/s)
FDM = Factor diario mdximo (1,2)

17



Sustituyendo:

Oup = (5,16%) £ (1,2)

QMD = 6,19 L/S
2.1.3.3.3. Caudal méaximo horario

El caudal maximo horario representa el consumo maximo que se presenta
en una hora durante un periodo de un afio. Este caudal es el mas apropiado
para el disefio de la red de distribucién de agua potable. Se adquiere por medio
de la multiplicacion del caudal medio diario y el factor hora maxima, este dltimo
varia en un rango de 2,00 a 3,00 para poblaciones que no superan los 1,000
habitantes; y para las poblaciones que sobrepasan el limite de los 1,000

habitantes se establece el factor de 2,00.

Para la zona 2 de Boca del Monte se establecié un factor de hora
maxima de 2,00, porque su poblacién supera los 1,000 habitantes, se tomd en
cuenta el nivel socioecondmico del lugar. La formula del caudal es:

Donde:

Qm = Caudal medio diario (L/s)
FHM = Factor mdximo horario (2,00)
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Sustituyendo valores:

Ounrr = (5,16%) « (2,00)

2.1.3.3.4. Caudal instantaneo

Este caudal es la cantidad de flujo en litros por unidad de tiempo en
segundos que transitaria en una tuberia, si en los domicilios de un circuito
estarian en funcionamiento al mismo tiempo. Este no deberia ser menor a 0,20
L/s.

Para una red de distribucion de agua potable abierta, es conveniente
hacer una comparacion del caudal instantaneo y el caudal maximo horario. El

de mayor cantidad es el que se utilizara para el disefio de la tuberia del circuito.
La ecuacién del caudal instantaneo se define asi:

Qinst = K* VN —1
Donde:
K = Coeficiente

N = Numero de viviendas

Qinst = Caudal instantdneo(L/s)
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Los valores de K pueden ser de 0,15 si el ramal tiene menos de 55
viviendas, 0,20 para ramales con mas de 55 viviendas y 0,25 para sistemas de

llenacantaros.

Para el siguiente ejemplo, se calculara el caudal instantdneo del primer
ramal del circuito 4 utilizando el factor K de 0,20 porque, en el futuro el ramal
tendra aproximadamente 69 casas con 5 habitantes cada una, teniendo asi un

total de 345 habitantes. El caudal instantaneo sera:

Qinst = (0,20) * /(69 viviendas) — 1

Qinst = 1,65 L/S
2.1.3.4. Parametros de disefio

Los pardmetros de disefio son las especificaciones que indican como se

debera de realizar el disefio de una red de agua potable.
2.1.3.4.1. Dotacion

La dotacion es la porcion de agua que es concedida a una persona de
una poblacion al dia. Esta se enuncia en L/hab/dia. Para determinar la dotacion
de un determinado lugar, hay que tomar en cuenta el clima del lugar, la calidad
del agua que se va a suministrar a la region, la topografia y el desarrollo de la

poblacion.

Para los 5 circuitos del disefio de la red de distribucion de agua potable
en la zona 2 de Boca del Monte, se opté por utilizar una dotacion de 110
L/hab/dia.
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2.1.3.4.2. Factor de dia méximo

El factor de dia maximo se emplea para incrementar el caudal medio
diario y se utiliza cuando no existen anotaciones de consumo de agua en la
poblacion. Este estd limitado en un rango de 1,20 a 1,50 para poblaciones que
no alcanzan los 1,000 habitantes y para las que sobrepasan la cota de los 1,000

habitantes, se opta por utilizar 1,20.

Para la zona 2 de la aldea Boca del Monte, se seleccion6 un factor de dia
maximo de 1,20 por la cantidad de poblacién. En una red de distribucion de
agua potable, el gasto de este es afectado por una serie de elementos que se
alteran en funcion del tiempo, es decir, el caudal necesario para suministrar

ininterrumpidamente una poblacion.

2.1.3.4.3. Factor de hora maximo

Este factor se considera como el incremento al caudal medio diario para
remunerar las alteraciones en el gasto de agua que se conservan durante

diferentes horas a lo largo del dia.

El factor de hora méaxima esta en un rango de 2,00 a 3,00 para
poblaciones futuras que no sobrepasan los 1,000 habitantes y 2,00 para
poblaciones que la sobrepasan. La eleccion de este factor debe ser inversa al
namero de habitantes por suministrar. Es evidente el cambio que existe en la
demanda de caudal en distintas horas del dia, porque no es el mismo gasto de
agua en un horario de 4:00 a.m. a 7:00 a.m. al que se nota de 10:00 a.m. a

12:00 p.m.; se tiene el mayor incremento en las primeras horas del dia.

21



En este caso, para el disefio de la red de agua potable para la zona 2 de
la aldea Boca del Monte, el factor 6ptimo que se selecciond para este proyecto
fue de 2,00 porque la poblacién de los circuitos sobrepasa la cota de los 1000

habitantes.

2.1.3.5. Disefio hidraulico

Para el disefio de una red de distribucion de agua potable, se empieza con
los trabajos de topografia para analizar dénde se ubicard la tuberia, los
accesorios que conduciran el agua desde la fuente hasta la poblacion y las

estructuras.

Se calcula la poblacién futura en una cantidad especifica llamada periodo
de disefio. La dotacion que se le brinda a una determinada poblacién depende
del desarrollo, clima, cultura y ordenamiento poblacional. Luego se calculan los
caudales de disefio; estos son: caudal medio diario, caudal maximo horario,

caudal maximo diario y caudal instantaneo.

Por ultimo, se detallan las secciones de la red de distribucién de agua
potable, como las vélvulas y accesorios que debe llevar el proyecto para su

buen y correcto funcionamiento.

Para redes de distribucion de agua potable ordinariamente, los calculos se
hacen preferiblemente por el método del gradiente hidraulico, tomando en
cuenta las presiones de servicio en cualquier localidad de la red, estas no
deberian de sobrepasar los 60 m.c.a. ni de bajar los 10 m.c.a. EIl rango de
velocidades que debe fluir adentro de las tuberias tiene que oscilar entre 0,60
m/s y los 3,00 m/s, segun normas del INFOM. Si estas se salen del rango

especificado, se deben razonar por el disefiador.
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El implemento de vélvulas en una red de distribucion de agua potable
siempre se tiene que tomar en cuenta, en especial las valvulas de compuerta
porque permiten la interrupcién del flujo en circuitos o ramales para la limpieza y
mantenimiento de las mismas. Con respecto a su ubicacion, es recomendable
encontrar puntos donde se impida el flujo para realizar limpieza y

mantenimiento sin perturbar al resto de los habitantes.

En el caso del disefio de la red de distribucion de agua potable de la zona
2 de la aldea de Boca del Monte, se consideraron ramales abiertos en los 5
circuitos. Como ejemplo demostrativo, se disefiara el ramal no. 2 del circuito 4

de la red. El procedimiento es el siguiente:
Datos del ramal 2:

. Cantidad de casas: 41 casas

. Densidad de vivienda: 5 hab/casa
J Cota inicial: 1 038,40 m

. Cota final: 1 035,19 m

. Distancia horizontal: 145 m

Se emprenderd calculando la poblacion futura para el ramal. Se realizé de

la siguiente manera:
Po = Doty * Viv,(habitantes)

Habitantes
Po = 41 viviendas * 5 ———
Vivienda

Po = 205 habitantes
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Teniendo los habitantes actuales, se obtienen:

Pf =Po(1+n)"

Pf = 205(1 + 0,03%)22

Po = 393 habitantes

Después, se calcula el nUmero de casas que podrian existir en el futuro:

Pf =Viv, * Dy, (habitantes)

Despejando:

Pf
Dviv

= Vivfut

393 habitantes

habitantes
casa

Vivfut =

Viveye = 79 viviendas

Habiendo calculado el numero de viviendas futuras, se procede con el

calculo del caudal medio diario del ramal no. 2 del circuito 4, y resulta:

_ Pf* Dotygp
Om = 86,400
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L/hab

393 habitantes * 110 T
ia

86,400 seg/dia

Qm =

= 0,50 L
Qm =0, seg

Se procede a calcular el caudal maximo horario. Este resulta del producto

del caudal medio diario por el factor que se seleccioné con anterioridad, y tiene
un valor de 2,00 para esta aldea:

Quu = Qm *x FHM
L
Quu = 0,44; * (2,00)

Se continda con el céalculo del caudal instantaneo para el ramal 2 del
circuito 4, el procedimiento es el siguiente:

Qinst =K*vn—1

Qinse = (0,20) * V79 viviendas — 1
Qinse = 177 L/s
De lo anterior, se obtiene que del ramal 2 del circuito 4 se debera conducir

un caudal de 1,77 L/s. Para el disefio de la zona 2 de la aldea Boca del Monte,

se tomara en cuenta el caudal maximo horario, porque el caudal instantaneo
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sobrepasa los valores en los ramales y el que se obtiene en la fuente no cumple

con la sumatoria de todos.

Ahora se determinara el diametro del tubo que se utilizara; y se debe
saber la velocidad que conducird y la presion con la que se llegara a la ultima
casa del ramal. La diferencia de alturas se demuestra asi:

H = Co—Cf
H =1038,40 m — 1035,19m

H=321m

Para el calculo del didmetro para el ramal 2, se utilizara la férmula de

Hazen-Williams; esta se expresa de la siguiente manera:

1
1743,811 % L x Q185\%87
= 61'85 x* H

1
_((1743,811) * (145 m) * (1,00 L/s)*55\%87
- (150)1.85 * (3’21 m)

¢ = 1,52 pulgadas

Teniendo los datos obtenidos del diametro tedrico, se calculan las
pérdidas conforme al didmetro comercial conveniente. Para el ramal 2 del
circuito 4, se considero el diametro de 1 2" de 160 PSI, pero para el disefio es

necesario tomar en cuenta el diametro interno de la tuberia, para este caso
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seria 1,754” acorde con el listado de precios de “Mexichem Building &

Infrastructure, Amanco, 16 de febrero de 2018”.

El método es el que se enuncia a continuacion:

1743,811 = L Q185
L=

15 CL85 x 487

1743,811 = (145m) * (1,00 %)1.85
H =
fl% (150)185 % (1,754 ")*87

Hfl% =1,36m
Ahora se procede a calcular la presion final del ramal:
Prinat = Piniciar — Hg
Donde:

Pfinal = Presion final (m.c.a.)
Pinicial = Presion Inicial (m.c.a.)

H¢ = Pérdida de carga por friccion (m)

Pringg = 25,01 m.c.a — 1,36 m

Prin = 23,65 m.c.a.
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Entonces se tiene:

10,00 m.c.a.< Pripg < 60,00 m.c.a.

10,00 m.c.a.< 23.65m.c.a.< 60,00 m.c.a.

Prinai = Si cumple

Por dltimo, se tiene el célculo de la velocidad dentro de la tuberia. Este lo

refleja la ecuacion del caudal, y se expresa de la siguiente manera:
Q=AxV
Donde:
Q = Caudal (L/s)
A = Area de la tuberia (m?)

V = Velocidad dentro de la tuberia (m/s)

Con los valores obtenidos del diametro interno de la tuberia de 1 Y2 y el
caudal de 1,00 L/s que pasa por la misma, se optd por despejar la velocidad de

la ecuacion y se sustituyo:

|

(1,00 L/s) * (TloomZ/L)

() * (1754" « 0.0254 m/in)?
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V=0,78m/s

Esto confirma que la velocidad en el interior de la tuberia es Optima y
cumple con las medidas establecidas. Se demostro que la verificacion se

localiza dentro del rango permitido.

2.1.3.5.1. Trazo de la red de distribucion
modelado con el programa
WaterCAD

El programa WaterCAD es un software que modela y analiza redes a
presidon que produce soluciones de disefio, construccidn y operacion de

infraestructuras.

Para el disefio de la red de distribucién de agua potable de la zona 2 de la
aldea Boca del Monte, se utiliz6 el modelo de Analisis Hidraulico en Periodo
Estético también conocido como analisis Stady State o SS por sus siglas en
inglés, y consiste en analizar nodos con presiones negativas respecto a la

dotacién, didmetros de las tuberias y de sus velocidades.

Se observaron nodos con caidas de presién y con presiones muy altas,
asi como velocidades en las tuberias menores a 0,60 m/s establecidas por el
Instituto de Fomento Municipal. En la siguiente imagen, se podra apreciar con

claridad, la estructura de los 5 circuitos sectorizados de la zona 2.
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Figura 5. Trazo de red de distribucion en WaterCAD

Fuente: elaboracion propia, empleando WaterCAD 2018.

Con un sistema equilibrado para el periodo estatico por medio de cambios
de diametros, colocacion de bombas y valvulas de compuerta, se procede a
equilibrar el sistema para el periodo de 24 horas. La diferencia de usar el
software WaterCAD y una hoja de Excel con sus respectivos célculos es que en
el primero se utilizan las dotaciones por tramos o cuadras, en cambio con los
calculos de Excel se utilizan las demandas requeridas por medio de ramales
abiertos.
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2.1.3.5.2. Andlisis de calidad de agua en
lared

Para la calidad del agua en una red de distribucion de agua potable, es
necesario tomar en cuenta los parametros sanitarios que se hallan en la norma
COGUANOR NGO 29001. Esta se emplea en la reserva de agua que viene de
pozos, nacimientos de agua, rios, manantiales, entre otros, que sera manejada

por el ser humano en sus acciones de consumo.

Esta norma reglamenta que, el agua que se suministrara a la poblacion
determinada, no representara ningun peligro para la salud y cumple las medidas
de potabilidad, considerando los niveles maximos de sustancias nocivas y la
aptitud bacteriologica. Para poder comprobar si el agua es de calidad 6ptima,
existen los analisis fisicoquimico y bacteriolégico.

o Andlisis fisicoquimico

Se realizé una prueba de por lo menos tres pozos de la zona 2 de la aldea
Boca del Monte, estos son: Pozo Hincapi€, Pozo El Rosario y Pozo La Séptima.
Los resultados de los analisis se encuentran en la parte posterior del informe en

la seccién de anexos.

Este tipo de andlisis se realiza en términos fisicos: el color, aspecto, olor,
pH, soélidos, temperatura, turbiedad y conduccion eléctrica que forman parte del
liguido que se suministrara. Por otro lado, en términos quimicos determina los
minerales y material organico, como: cloruro, sulfato, calcio, aluminio, dureza
total, cinc, el cloro residual libre, hierro total, entre otras sustancias. Los
resultados muestran satisfacer los parametros establecidos por la norma
COGUANOR 29001.
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o Andlisis bacteriologico

La intenciobn de este andlisis es determinar si existe algun grado de
bacterias y materiales fecales en términos de contaminacion hallados en las
muestras, porque el exceso de estos es dafino para el consumo del ser
humano. Los resultados de los tres pozos brindados por el laboratorio de
calidad de agua de AMSA, muestran que el agua es potable y satisface los
parametros impuestos por la norma COGUANOR 29001.

El inciso 3.6.10 de esta norma regula que si el agua es apta para el
consumo, debe haber un sistema de desinfeccion con hipoclorito de calcio
antes de ingerirse.

2.1.3.5.3. Localizacion de valvulas de

seccionamiento

o Valvulas de compuerta

Estas valvulas son instaladas para interrumpir el paso total del flujo a una
parte del circuito para brindarle limpieza y mantenimiento al resto. Para la red
de la zona 2 de la aldea Boca del Monte, cada circuito tiene este tipo de
valvulas. Para el circuito uno, son 10 valvulas; el circuito dos, 5; el circuito, 3; el

circuito cuatro ,2; y el cinco, 3.
En este caso, no se utilizaron valvulas de limpieza, como tampoco

valvulas de aire, debido a que la red es muy grande y los circuitos estan

ubicados cada uno en terrenos con topografias diferentes.
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2.1.3.54. Localizacion de accesorios

Para el disefio de la red de distribucion de agua potable para la zona 2 de
la aldea Boca del Monte se utilizaran 21 763 metros lineales de tuberia en los 5
circuitos que varian de diametros de %" hasta las 6” con presiones que varian
entre 100 PSI hasta los 250 PSI. Los circuitos poseen codos de 45° y 90°,
accesorios como YEE, TEE, tapones de tuberia, cruces y reducidores bushing.
También contaran con las valvulas mencionadas anteriormente, que en
conjunto con los accesorios puestos estratégicamente, daradn el servicio de

agua y brindaran mantenimiento y limpieza al sector.

2.1.4. Linea de impulsion

Esta es solicitada por instalaciones propuestas para inducir el agua a
puntos muy elevados de la red de distribucion para un numero de horas

necesarias de bombeo.

2.1.4.1. Célculo de didmetro econémico

Para el disefio hidraulico de lineas de bombeo, es indispensable
determinar el didmetro econdmico de la tuberia. Si se selecciona una tuberia de
diametro grande, la pérdida serd de menor estimacion y el costo de energia
estaria bajo, pero el costo de la tuberia seria alto; en cambio si la tuberia fuera
de diametro pequefio, el costo seria barato, pero las pérdidas aumentarian

llegando a la conclusion de mas gasto de energia.
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La férmula para calcular el didmetro econdémico se expresa de la siguiente

1,974 x Q,
bEconsmico = T

manera:

Donde:

¢econdémico = Didmetro que se utilizard en la linea de impulsién (pulgadas)
Qb = Caudal de bombeo (L/s)
V = Velocidad de diserio que oscila entre los 0,20 m/s y 3,00 m/s

También serd necesario el costo de la tuberia al mes; esto para regularizar
el gasto de los capitales de los habitantes, por eso se determina la amortizacién

de la tuberia de la siguiente manera:
Coup =A*C
Donde:

Ctub = Costo de tuberia
A = Factor de amortizacion

C = Costo por longitud de tuberia

Para el factor de amortizacion se utiliza la siguiente formula:

_ RMRx1)"
(R -1
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Donde:

A = Factor de amortizacion
R = Tasa de interés

N = Numero de meses que contempla el andlisis de bombeo

A continuacion, se calculan como ejemplo, los diametros econémicos y

factor de amortizacion para el circuito 5 de la red con los siguientes datos:

Caudal de bombeo: 6,32 L/s
Tasa de interés: 12 %

Tiempo: 10 afios

Utilizando la ecuaciéon de diametro econémico se obtiene:

B 1,974 % 6,32 L/s
1= 0,6 m/s

by = 4,55 "

_ |1L974%632L/s
s = 3,00 m/s

$, =2,04"

35



Ahora se calcula el factor de amortizacion, se divide el interés durante los

meses anuales en los que se utilizara la bomba:

Calculando los meses totales para usar la bomba:
n=10x*12 = 120 meses

_(0,01)(0.01 % 1)*2°
© (0,01 %1)120 —1

A =0,01

Utilizando tuberia PVC 160 PSI de junta rapida se obtiene:

Longitud de circuito * 1,05

No.de tubos = c
2,351m = 1,05
No.de tubos = c

No.de tubos = 412 tubos
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De los datos que se obtuvieron con anterioridad, se formulo la siguiente
tabla para verificar los costos de tuberia para diametros comerciales de 47, 3’ y
2” respectivamente:

Tabla Ill. Costo de tuberia para didmetros varios
$(pulg) No. Tuberias P.U.(Q) A SR
tub.(Q)
2 412 143,20 0.01 589,98
3 412 307,00 0.01 1 264,84
4 412 501,90 0.01 2 067,83

Fuente: elaboracion propia.

Ahora con la ecuacion de Hazen — William se calculan las pérdidas que se

estimarian con cada uno de los diametros, dando asi los siguientes resultados:

1743,811 % (2,351m) = (1.05) = (6)32%)1.85

i, = (150)185 « (2")+87 =420m
L 1.85
1743,811 % (2,351m) * (1.05) * (6,32)
Hs = (150)185 % (3")*87 =58,33m
174&811*(Z35hﬂ)*(105)*(632EYB5
Hy = S —1437m

(150)1.85 * (4_")4.87

Seguido de los calculos de potencia para cada diametro con una eficiencia
del 60 %:

_ Longitud  Hf + 0,746
- 76 % 0,6

Pot
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p B 2,351 m*420m = 0,746 1615 kW
otz = 76 % 0,6 -

p B 2,351 m * 58,33 m % 0,746 — 0.81 kW
Ot = 76 % 0,6 Y

2,351 m = 14,37 m * 0,746
Pot, = er0E = 0,20 kW

Se asume un tiempo de bombeo, en este caso Th = 12 meses contando
30 dias por mes para dar un total de 360 hrs/mes. Se utilizé el precio de Q/kW
de la empresa de energia Deorsa que es de Q 2,03. La siguiente tabla muestra
el costo de bombeo por tuberia:

Tabla IV. Costo de bombeo para tuberias

Precio Costo
¢(pulg) Pot Horas Q/kWh bombeo (Q)
2 16,15 360 2,03 11802,42
3 0,81 360 2,03 591,94
4 0,20 360 2,03 146,16
Fuente: elaboracion propia.
Tabla V. Costo total de bombeo por tuberia
®(pulg) Costo Costo Costo total
pulg tuberia (Q) bombeo (Q) (Q)
2 589,98 11 802,42 12 392,40
3 1 264,84 591,94 1 856,78
4 2 067,83 146,16 2 213,99

Fuente: elaboracion propia.
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Habiendo ya calculado los costos de bombeo de los tres diametros, se
determind que el didmetro econdmico para el circuito 5 de la zona 2 de la aldea

Boca del Monte es de 3” con un costo total de Q 1 856,78 mensual.

2.1.4.2. Seleccion de equipo de bombeo

Para los distintos circuitos en los que se sectorizo la zona 2 de la aldea
Boca del Monte, se implementard un equipo de bombeo determinado para
cubrir las pérdidas y que el fluido llegue hasta la Ultima casa. Los circuitos 1, 2,
4 y 5 tienen esta caracteristica, a los cuales se les implementara la siguiente

bomba:

Circuito 1: bomba sumergible en acero inoxidable marca ABS, modelo
SP 4608-250 de 50 HP.

o Circuito 2: bomba sumergible marca ABS, modelo AS 4810-0152 de 25
HP.

o Circuito 4: bomba sumergible de acero inoxidable marca ABS modelo SP
4608-250 de 3 HP con motor sumergible 230 V.

o Circuito 5: bomba sumergible marca ABS, modelo SP 4102-2583 de 5
HP.
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2.2. Costo de construccion para el sistema de abastecimiento de agua

A continuacion, se muestra la cuantificacion total que se utilizara para el

proyecto.

2.2.1. Cuantificacion de los materiales

Una buena cuantificacion de materiales para un proyecto, es esencial,
porque por medio de este se pueden contabilizar la materia prima por utilizar y
la mano de obra. Para la zona 2 de la aldea Boca del Monte, se cuantificaron

los siguientes materiales:

Tabla VI.

Cuantificacién de materiales

1 |Tuberia 6 pulgadas 160 PSI 183
2 |Tuberia 4 pulgadas 160 PSI 361
3 [Tuberia 3 pulgadas 160 PSI 111
4 |Tuberia 2 1/2 pulgadas 160 PSI 138
5 |Tuberia 2 pulgadas 160 PSI 232
6 [Tuberia 1 1/2 pulgadas 160 PSI 476
7 |Tuberia 1 1/4 pulgadas 125 PSI 703
8 |[Tuberia 1 pulgadas 160 PSI 1034
9 |Tuberia 3/4 pulgadas 250 PSI 340
10 |Tapones de tuberia 485
11 [Tee (varios diametros) 492
12 |Yee 7
13 |Reducidores Bushing 37
14 |Valwulas de compuerta 25
15 [Codos de 90° (varios diametros) 17
16 |Codos de 45° (varios diametros) 12

Fuente: elaboracion propia.
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2.2.2, Presupuesto

El presupuesto es el calculo y la formulacion anticipada de los gastos que
se llevaran a cabo en la ejecucion de un proyecto. A continuacion, se presenta

el presupuesto final del proyecto.

Tabla VIl.  Presupuesto
Presupuesto final
Proyecto Red de distribucion de agua potable
Ubicacion Zona 2 de Boca del Monte :
Descripcion del renglon Unidad | Cantidad |Costo unitario]  Total
1.1 Ruptura de concreto ml 21 723,00 Q809 | Q155739070

Subtotal| Q1557390,70

2.1 Red de circuito 1 mi 6641,00 | Q32924 | Q218648284
2.2 Red de circuito 2 ml 7361,00 | Q28401 | Q209059761
2.3 Red de circuito 3 ml 3197,00 | Q21477 | Q 686619,69
2.4 Red de circuito 4 ml 2213,00 | Q16136 | Q 35708968
2.5 Red de circuito 5 ml 2351,00 | Q20934 | Q 49215834

Subtotal| Q5812948,16

31 Vélvulas de compuerta u 2500 | Q199811 | Q4995275
Subtotal| Q4995276

4.1 Aplicacién y reposicién de concreto m3 1741,00 | Q318987 | Q555356367
Subtotal| Q555356368

Fuente: elaboracion propia.



Cronograma de ejecucién

2.2.3.

En el cronograma de ejecucion se presenta el tiempo que se tardara en

desarrollar el proyecto por completo.

Cronograma de ejecucion

Tabla VIII.

G 0JnouI 3p pay ¢

7 0JN21I9 3p Pay 4

£ 0UnouIa 3p pay £¢

201919 3p pay 1

T 0IN210 3p Py

0}BJau09 ap eIndny

uojbua jap Ugiaduaseq
opeLunsa oduwal ]

U0IaNaol3 9p eweIbouos)

Fuente: elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

La realizacion del disefio de la red de distribucion de agua potable para
la zona 2 de la aldea Boca del Monte, municipio de Villa Canales,
departamento de Guatemala, beneficiard con este vital liquido a una
poblacion de 18 235 personas distribuidas en 3 195 viviendas, locales y

empresas.

Para el disefio de la red de distribucion, se implementaron las normas
técnicas del Instituto de Fomento Municipal que rigen los sistemas de
agua potable respecto de las presiones, velocidades y didmetros
requeridos para el buen funcionamiento del proyecto, en el plazo de

tiempo especificado.

Con la culminacion de este proyecto de agua potable se proyecta
mejorar las condiciones de salubridad e higiene de los habitantes del
lugar, dandole el mantenimiento necesario a la red y la desinfeccién

correcta a la fuente de agua.

El disefio de la red cumple con los requisitos estdndares impuestos por
las normas Infom. Se desarroll6 por medio del programa WaterCAD y
una hoja de calculo en Excel, dando asi, minimas diferencias entre los

programas utilizados implementando los mismos conceptos en ambos.
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RECOMENDACIONES

Dar mantenimiento a la red de distribucién, para que tengan un buen
funcionamiento durante el periodo que se estimé para que funcione de

forma eficaz.

Concientizar a la poblacion beneficiada del uso correcto del servicio,
instruyéndola para que ellos mismos promuevan el mantenimiento de

los sistemas.

Demostrar y establecer que el proyecto tenga el correcto
funcionamiento, de acuerdo con los requisitos de operacion y

mantenimiento presentados con anterioridad.

Garantizar que el proyecto sea ejecutado de acuerdo con las
especificaciones de disefio, y detalles constructivos presentados en

planos.
Evitar la sobreexplotacion y contaminacion de los suelos que existen en

el lugar; esto para reducir la contaminacién de los mantos freaticos por

causa de quimicos dafiinos, provenientes de venenos y fungicidas.
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APENDICES

Apéndice 1. Planos de lared de distribucion de agua potable de la zona 2

de la aldea Boca del Monte

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015 y CivilCAD 2016.
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Apéndice 2. Memoria de calculo del disefio de la red de distribucion de
agua potable de la zona 2 de la aldea Boca del Monte

Fuente: elaboracion propia.
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DATOS DE DISENO

Densidad 5 H/Casa
Periodo 22 ARos
Tasa 3%
Dotacién 110 | L/hab/d

CIRCUITO 5

Contadores

Poblacion actual

1650

Poblacion Futura

3162

POZO LA SEPTIMA

100

6,32

Longitud

Total

2351m

RAMAL PRINCIPAL

Total del proyecto

21763 m

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0} L H real
Est Posicion e — DH(m) Acumuladas (1/s) Hr.(1/s) (1/5) Q(l/s) H (m) & teo(in) com(in) & int(in) (m) Vel (m/s)
E-101 E-111 | 1090,00 | 1060,35 72 89 1,09 2,17 21,19 2,17 29,65 0,34 2,50 2,65 0,43 0,78
E-111 E-112 1060,35 | 1060,93 80 54 0,66 1,32 12,81 1,32 0,58 7,75 2,00 2,09 0,60 0,76
E-111 | E-113 | 1060,35 | 1059,60 85 49 0,60 1,20 11,61 1,20 0,75 5,32 2,00 2,09 0,54 0,69
E-113 E-114 | 1059,60 | 1076,27 162 39 0,48 0,95 9,22 0,95 16,67 0,30 1,00 1,20 10,20 1,67
E-114 | E-115 | 1076,27 | 1056,81 165 34 0,41 0,83 8,02 0,83 19,46 0,20 1,00 1,20 8,06 1,46
E-114 | E-116 | 1076,27 | 1084,62 154 34 0,41 0,83 8,02 0,83 8,35 0,44 1,00 1,20 7,52 1,46
E-113 | E-117 | 1059,60 | 1038,40 165 16 0,20 0,39 3,71 0,39 21,20 0,05 1,00 1,20 2,00 0,69
E-117 E-118 | 1038,40 | 1043,20 165 10 0,12 0,24 2,27 0,24 4,80 0,09 0,75 0,93 2,84 0,71

COTA

Viviendas

Qmedio

Q max

Qinst

¢

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} o H real
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(1/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) ¢ int(in) (m) el (m/s)
E-113 | 113-4 | 1059,60 | 1067,46 70 8 0,10 0,20 1,79 0,20 7,86 0,01 0,50 0,72 2,77 0,95

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} o H real
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (I/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s)
E-113 | 113-6 | 1059,60 | 1067,87 71 11 0,13 0,27 2,51 0,27 8,27 0,03 0,75 0,926 1,49 0,79

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} o H real
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s)
E-114 | 114-3 | 1076,27 | 1063,03 90 17 0,21 0,41 3,95 0,41 13,24 0,05 1,00 1,20 1,22 0,73

Chequeo de

velocidad

Chequeo de

Chequeo de
velocidad

Chequeo de
velocidad

Chequeo de
velocidad

Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Cantidad de tubos

Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1090,00 | 1089,57 | 46,80 46,37 66,5496 | 65,94 12 160
1089,57 | 1088,96 | 46,37 45,77 65,94 65,08 13 250
1088,96 | 1088,43 | 45,77 45,23 65,08 64,32 14 250
1088,43 | 1078,23 | 45,23 35,03 64,32 49,82 27 160
1078,23 | 1070,18 | 35,03 26,97 49,81 38,36 28 160
1070,18 | 1062,66 | 26,97 | 19,4502 38,35 27,66 26 160
1062,66 | 1060,66 | 19,45 17,45 27,66 24,82 28 160
1060,66 | 1057,82| 17,45 14,61 24,81 20,78 28 250

Cota Piezometrica

Presion (m.c.a)

Presion (PSI)

PSI de

Est Posicié DH | H teo(i int(i Vel Cantidad de tub
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-111 | 111-2 | 1060,35 | 1060,13 78 23 0,28 0,56 5,38 0,56 0,22 4,11 1,25 1,53 0,55 0,60 1060,35| 1059,80| 46,37 45,82 65,94 65,15 13 160
RAMAL 2
o COTA Viviendas Qmedio | Qmax | Qinst ) ) e Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est P DH | H t t Vel Cantidad de tub
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) ® int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-112 | 112-1 | 1060,93 | 1056,81 | 163 16 020 | 039 | 371 | 039 | 412 0,23 075 | 093 | 68 | 1,14 |NSICUMPIENNN 1060,93 [ 1054,10| 45,77 | 38,94 65,08 | 55,37 27 250
RAMAL 3
o COTA Viviendas Qmedio | Qmax | Qinst ) ) e Hreal Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est P DH | H t t Vel Cantidad de tub
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) ® int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-111 | 111-4 | 1060,35 | 106584 | 56 18 022 | 044 | 419 | 044 | 549 0,08 1,00 | 1,20 | 084 | 0,77 |HNSHCUNMPIENNN 1060,35 | 1059,51| 45,77 | 44,93 65,08 | 63,89 9 160
RAMAL 4
o COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) ) PSI de
Est P DH | H t t Vel Cantidad de tub
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (I/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-111 | 111-6 | 1060,35 | 1066,24 | 62 9 011 | 022 | 203 | 022 | 58 0,02 075 | 093 | 09 | o064 |HNSICUMPIENNN 1060,35 | 1059,45| 45,77 | 44,87 65,08 | 63,81 10 250
RAMAL 5
o COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) ) PSI de
Est P DH | H t t Vel Cantidad de tub
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-113 [ 113-2 | 1059,60 | 1068,40 | 53 9 011 | 022 | 203 | 022 | 8380 0,01 075 | 093 | 077 | o064 |HNSICUMPIENNN 1059,60 | 1058,83| 45,23 | 44,46 64,32 | 63,23 9 250

Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) X PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1059,60 | 1056,83 | 45,23 42,46 64,32 60,37 12 250

RAMAL 7

Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) X PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1059,60 | 1058,11| 45,23 43,74 64,32 62,20 12 250

Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1076,27 | 1075,05| 35,03 33,81 49,81 48,08 15 160

RAMAL 8




RAMAL 9

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-114 | 114-5 | 1076,27 | 1063,40 | 52 15 018 | 037 | 347 | 037 | 1287 0,02 1,00 | 120 | 056 | 064 |NNNSICUMPIENNN 1076,27] 1075,71| 3503 | 3447 49,81 | 49,02 9 160
RAMAL 10
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0} L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-116 | 116-1 | 1084,62 | 1073,03 | 74 20 024 | 049 | 467 | 049 | 11,59 0,06 1,00 | 120 | 135 | 086 |NNNNCICUMPUENNN 1084,62 | 1083,27| 1945 | 18,10 27,66 | 25,73 12 160
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0} L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-117 | 117-2 | 1038,40 | 1059,46 161 46 0,56 1,12 10,89 1,12 21,06 0,32 1,25 1,59 3,40 1,11 1038,40| 1035,00| 17,45 14,05 24,81 19,98 27 100
RAMAL 12
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0} L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-117 | 117-4 | 1038,40 | 1059,83 | 162 44 054 | 107 | 1041 | 1,07 | 21,43 0,29 1,25 | 1,592 | 315 | 1,06 |NNNGICUMPEENNN 1038,40 | 1035,25]| 1745 | 14,30 24,81 | 20,33 27 100
RAMAL 13
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0} L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-117 | 117-6 | 1038,40 | 1047,33 | 47 20 024 | 049 | 467 | 049 | 893 0,05 1,00 | 120 | 086 | 0,86 |NNNSICUMPIENNN 1038,40| 1037,54| 17,45 | 16,59 24,81 | 23,59 8 160
RAMAL 14
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0} L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-118 | 118-1 | 1043,20 | 1060,21 | 164 15 018 | 037 | 347 | 037 | 1701 0,05 1,00 | 120 | 1,76 | o064 |HNNSICUMPIENNN 1043,20 | 1041,44| 1461 | 12,85 20,78 | 18,27 27 160
CIRCUITO 4
CONTADORES 423 POZO ZONA 4 100 6,32
POBLACION ACTUAL 2115
POBLACION FUTURA 4053 Longitud total 2213 m
RAMAL PRINCIPAL
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) L Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-301 | E-311 | 1050,00 | 1038,30 11 44 0,54 1,07 10,41 1,07 11,70 0,04 1,00 1,20 0,87 1,89 1050,00 | 1049,13 | 28,75 27,88 40,88 39,65 2 160
E-311 | E-312 | 1038,30 | 1043,28 110 31 0,38 0,76 7,30 0,76 4,98 0,44 1,50 1,75 0,70 0,62 1049,13 | 1048,44| 27,88 27,18 39,65 38,65 18 160
E-312 | E-313 | 1043,28 1023,8 234 25 0,30 0,61 5,86 0,61 19,48 0,16 1,25 1,59 1,60 0,60 1048,44 | 1046,84| 27,18 25,58 38,65 36,37 39 100
E-311 | E-314 | 1038,30 | 1038,40 31 20 0,24 0,49 4,67 0,49 0,10 2,77 1,00 1,20 0,57 0,86 1046,84 | 1046,27| 25,58 25,01 36,37 35,57 5 163
E-314 | E-315 | 1038,40 | 1036,15 330 12 0,15 0,29 2,75 0,29 2,25 0,51 0,75 0,93 7,96 0,85 1046,27 | 1038,31| 25,01 17,05 35,56 24,25 55 164
E-315 | E-316 | 1036,15 | 1021,25 172 9 0,11 0,22 2,03 0,22 14,90 0,02 0,75 0,93 2,44 0,64 1038,31| 1035,88| 17,05 14,61 24,25 20,78 29 165
RAMAL 1
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) L Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-314 | 314-4 | 1038,40 | 1039,69 143 36 0,44 0,88 8,50 0,88 1,29 2,94 1,50 1,75 1,20 0,72 1038,40| 1037,20| 25,01 23,81 35,56 33,86 24 160
RAMAL 2
o COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
' Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-314 | 314-6 | 1038,40 | 103519 | 145 41 050 | 1,00 | 220 | 100 | 321 1,52 1,50 18 1,36 | 0,78 |INNSHCUMPIERNN 1038,40 | 1037,04| 25,01 | 23,65 35,56 | 33,63 24 100
RAMAL 3
. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0) L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-314 | 314-10] 1038,40 | 1031,18 | 157 39 048 | 095 | 922 | 095 | 722 0,67 1,50 | 1,80 | 134 | 0,74 |HNSICUMPIENNN 1038,40] 1037,06| 2501 | 23,67 35,56 | 33,65 26 100




RAMAL 4

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} o H real
Est P DH | H t t Vel
g osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(I/s) (1/s) Qs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s)
E-314 | 314-12| 1038,40 | 1029,11 152 42 0,51 1,02 9,93 1,02 9,29 0,58 1,50 1,80 1,49 0,79

Chequeo de
velocidad

Chequeo de
velocidad

Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1038,40 | 1036,91| 25,01 23,52 35,56 33,44 25 100

RAMAL 5

. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) - H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (I/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-314 | 314-14] 1038,40 | 102594 | 155 45 055 | 1,10 | 1065 | 1,10 | 12,46 0,50 1,50 | 1,80 | 1,73 | 085 |HNNCICUMPIENNN 1038,40 | 1036,67| 2501 | 23,28 35,56 | 33,11 26 100

RAMAL 6

. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) ) PSl de
Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-314 | 314-16| 1038,40 | 1023,94 | 158 48 059 | 117 | 11,37 | 1,17 | 1446 0,49 1,50 | 1,80 | 1,99 | 091 |NNNSICUMPIENNN 1038,40] 1036,41| 2501 | 23,02 35,56 | 32,74 26 100
RAMAL 7
. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-314 | 314-18| 1038,40 | 1024,03 | 160 49 060 | 120 | 11,61 | 1,20 | 1437 0,52 1,50 | 1,80 | 2,09 | 093 |HNNSICUMPIENNN 1038,40] 1036,31| 2501 | 22,92 35,56 | 32,59 27 100
RAMAL 8
. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicidn DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
! Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (I/s) Q(l/s) (m) ¢ teofin) com(in) @ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I 3 tubos
E-314 | 314-20] 1038,40 | 1023,77 | 168 38 046 | 093 | 898 | 093 | 14,63 0,34 1,50 | 1,80 | 137 | 0,72 |HNCICUMPIENNN 1038,40 | 1037,03| 2501 | 23,64 35,56 | 33,61 28 100

Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1021,25| 1020,20 | 14,61 13,56 20,78 19,28 15 100
6,32

RAMAL PRINCIPAL

RAMAL 9
. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0} L H real
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s)
E-316 | 316-2 | 1021,25 | 1023,88 87 16 0,20 0,39 3,71 0,39 2,63 0,20 1,00 1,20 1,05 0,69
CIRCUITO 3
CONTADORES 511 POZO EL ROSARIO 100

POBLACION ACTUAL 2555
POBLACION FUTURA 4896 Longitud Total 3197 m

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} o
Est Posicion Inicial Final DH(m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) H (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) vel (m/s)
E-201 | E-211 | 1066,32 | 1058,71 17 172 2,10 4,20 41,07 4,20 7,61 1,07 4,00 2,19 0,87 2,20
E-211 | E-212 | 1058,71 | 1055,07 61 162 1,98 3,95 38,68 3,95 3,64 7,19 4,00 3,97 0,15 0,63
E-211 | E-213 | 1058,71 | 1066,76 13 155 1,89 3,78 37,00 3,78 8,05 0,64 2,00 2,23 0,50 1,91
E-213 | E-214 | 1066,76 | 1062,01 85 147 1,79 3,59 35,08 3,59 4,75 6,41 3,00 3,23 0,49 0,86
E-214 | E-215 | 1062,01 | 1049,20 134 108 1,32 2,63 25,74 2,63 12,81 2,12 2,00 2,19 2,89 1,38
E-215 | E-216 | 1049,20 | 1049,00 6 108 1,32 2,63 25,74 2,63 0,20 6,08 3,00 3,23 0,02 0,63
E-216 | E-217 | 1049,00 | 1047,79 28 108 1,32 2,63 25,74 2,63 1,21 4,69 3,00 3,23 0,09 0,63
E-214 | E-218 | 1062,01 | 1057,01 120 99 1,21 2,42 23,59 2,42 5,00 4,14 3,00 3,08 0,42 0,64
E-218 | E-219 | 1057,01 | 1060,05 146 85 1,04 2,07 20,23 2,07 3,04 6,25 2,50 2,74 0,69 0,70
E-219 | E-220 | 1060,05 | 1043,36 229 77 0,94 1,88 18,32 1,88 16,69 1,49 1,50 1,75 7,83 1,53
E-220 | E-221 | 1043,36 | 1041,04 148 46 0,56 1,12 10,89 1,12 2,32 2,66 2,00 2,10 0,82 0,64
E-220 | E-222 | 1043,36 | 1035,32 106 41 0,50 1,00 9,70 1,00 8,04 0,45 1,50 1,75 1,13 0,82
E-222 | E-223 | 1035,32 | 1022,10 167 18 0,22 0,44 4,19 0,44 13,22 0,09 1,00 1,20 2,51 0,77
E-222 | E-224 | 1035,32 | 1023,57 163 13 0,16 0,32 2,99 0,32 11,75 0,06 0,75 0,93 4,56 0,92
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} L
Est Posicion Inicial Final DH(m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) H (m) ¢ teo(in) com(in) ¢ int(in) (m) vel (m/s)
E-213 | 213-2 | 1066,76 | 1052,00 143 30 0,37 0,73 7,06 0,73 14,76 0,18 1,00 1,20 5,54 1,29

Chequeo de
velocidad

Chequeo de
velocidad

Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos

Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1066,32 | 1065,45| 42,75 41,88 60,79 59,55 3 160
1065,45| 1065,29| 41,88 41,73 59,55 59,33 10 250
1065,29 | 1064,79 | 41,73 41,23 59,34 58,62 2 125
1064,79 | 1064,30| 41,23 40,74 58,63 57,93 14 160
1064,30 | 1061,41| 40,74 37,85 57,93 53,83 22 160
1061,41 | 1061,39| 37,85 37,83 53,82 53,79 1 160
1061,39 | 1061,30| 37,83 37,74 53,79 53,66 5 160
1061,30 | 1060,88 | 37,74 37,32 53,67 53,07 20 250
1060,88 | 1060,19 | 37,32 36,63 53,07 52,09 24 100
1060,19 | 1052,36 | 36,63 28,80 52,09 40,96 38 160
1052,36 | 1051,54 | 28,80 27,98 40,95 39,79 25 250
1051,54 | 1050,41 | 27,98 26,85 39,79 38,18 18 160
1050,41 | 1047,90 | 26,85 24,34 38,18 34,61 28 160
1047,90 | 1043,34 | 24,34 19,78 34,61 28,13 27 250
Cot.a'Plezome'etrlca _ Prespn (m.c.a) I?rfesmn (P.SI) Cantidad de tubos PSI de

Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1066,76 | 1061,22| 41,23 | 35,69 H 58,63 | 50,75 24 160




RAMAL 2

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-213 | 213-4 | 1066,76 | 1070,55 | 81 18 022 | 044 | 419 | 044 | 379 0,16 1,00 | 120 | 122 | 0,77 |HNCICUMPIENNN 1066,76 | 106554 | 41,23 | 40,01 58,63 | 56,89 14 160

RAMAL 3

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-217 | 217-2 | 1047,79 | 1044,20 | 101 21 026 | 051 | 49 | 051 | 359 0,28 1,00 | 120 | 202 | 090 |HNSICUMPIENNN 1047,79 | 1045,77| 37,74 | 3572 53,67 | 50,79 17 160
. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-217 | 217-3 | 1047,79 | 1047,00 73 10 0,12 0,24 2,27 0,24 0,79 0,23 0,75 0,93 1,28 0,71 1047,79| 1046,51| 37,74 36,46 53,67 51,84 12 250

RAMAL 3

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-214 | 214-2 | 1062,01 | 1047,49 | 158 33 040 | 081 | 778 | 081 | 1452 0,25 1,00 | 120 | 730 | 142 |HNNCICUMPEENNN 1062,01] 1054,71] 37,74 | 30,44 53,67 | 43,28 26 160

RAMAL 4

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-214 | 214-4 | 1062,01 | 1050,19 | 135 41 050 | 100 | 970 | 100 | 1182 0,39 1,00 | 120 | 932 | 1,76 |NNNNCICUMPIENNN 1062,01] 1052,69| 37,74 | 2842 53,67 | 40,41 23 160
RAMAL 5
COTA Vi d di t H | Ch d PSI d
Est Posicién DH(m) iviendas Qmedio | Q max Qins Q) H (m) & teo(in) & int(in) rea Vel (m/s) equeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) Cantidad de tubos e

Inicial Final Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) com(ln) (m) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final tubos

Cumple
E-218 | 218-1 | 1057,01 | 1049,24 | 136 25 030 | o061 | 58 | o061 | 7,77 0,24 1,00 | 120 | 376 | 1,07 |NNNNGICUMPEENNN 1057,01] 1053,25| 37,32 | 33,56 _ 53,07 | 47,72 23 160
RAMAL 6

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Cantidad de tubos

Est Posicidn Inicial Final DH(m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) H (m) ¢ teo(in) com(ln) ¢ int(in) (m) vel (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final tubos

Cumple
E-218 | 218-3 | 1057,01 | 1047,35 | 166 40 049 | 098 | 946 | 098 | 9,66 0,55 1,25 | 153 | 327 | 1,04 |HNNGICUMPIENNN 1057,01] 1053,74| 3732 | 34,05 _ 53,07 | 48,43 28 160

. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de

Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-219 | 219-3 | 1060,05 | 1055,95 107 30 0,37 0,73 7,06 0,73 4,10 0,49 1,25 1,53 1,24 0,78 1060,05 | 1058,81| 36,63 35,39 52,09 50,33 18 160

RAMAL 8

Viviendas medio max inst H real Ch d Cota Pi t P P (PsI PSId
Est Posicion DH(m) Q Q Q rea equeo de ota Piezometrica resion (m.c.a) resion ) Cantidad de tubos e

|n|C|aI F|na| Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) H (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) vel (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final tubos

Cumple
E-219 | 219-5 | 1060,05 | 1051,81 | 76 24 029 | 059 | 562 | 059 | 824 0,12 1,00 | 120 | 195 | 1,03 |HNNNSICUMPEENNN 1060,05 | 1058,10| 36,63 | 34,68 _ 52,09 | 49,32 13 160
RAMAL 9

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in int(in Vel (m/s Cantidad de tubos
Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final I ! tubos

Cumple
E-219 | 219-7 | 1060,05 | 104848 | 42 14 017 | 034 | 323 | 034 | 1157 0,02 1,00 | 116 | 046 | 0,64 |HNNSICUMPIENNN 1060,05] 1059,59| 36,63 | 36,17 _ 52,09 | 51,44 7 250
RAMAL 10

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in int(in Vel (m/s Cantidad de tubos
Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final I ! tubos

Cumple
E-219 [ 219-11] 1060,05 | 104848 | 152 22 027 | 054 | 514 | 054 | 1157 0,14 1,00 | 120 | 332 | 094 |HNNSICUMPIENNN 1060,05 ] 1056,73| 36,63 | 33,31 _ 52,09 | 47,37 25 160
RAMAL 11

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicion DH(m Q(l/s H(m teo(in int(in Vel (m/s Cantidad de tubos
Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final | Cumple Inicio Final tubos

E-220 | 220-2 | 1043,36 | 1037,54 | 83 12 015 | 029 | 275 | 029 | 582 0,05 075 | 093 | 200 | 085 |HNNSHCUMPEENNN 1043,36 | 1041,36| 28,8 | 26,80 40,95 | 38,11 14 250




COTA

Viviendas Qmedio | Q max

Qinst

¢

RAMAL PRINCIPAL

Chequeo de

Est Posicion Inicial Final DH(m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) H(m) & teofin) com(in) & int(in) (m) vel (m/s) velocidad
E-401 | E-411 | 1055,00 | 1024,22 513 346 4,22 8,44 82,75 8,44 30,78 29,10 6,00 5,84 0,81 0,62
E-411 | E-412 | 1024,22 | 1013,74 162 320 3,90 7,81 76,52 7,81 10,48 23,36 4,00 4,28 1,00 1,07
E-412 | E-413 | 1013,74 | 1005,98 339 293 3,57 7,15 70,05 7,15 7,76 56,07 4,00 4,28 1,78 0,98
E-413 | E-414 | 1005,98 | 1003,83 164 277 3,38 6,76 66,22 6,76 2,15 88,25 4,00 4,28 0,78 0,93
E-412 | E-415 | 1013,74 | 1026,89 168 244 2,98 5,95 58,32 5,95 13,15 11,69 4,00 4,28 0,63 0,82
E-415 | E-416 | 1026,89 | 1007,14 498 176 2,15 4,29 42,03 4,29 19,75 12,61 4,00 4,22 1,09 0,61
E-411 | E-417 | 1024,22 | 1023,56 64 171 2,09 4,17 40,83 4,17 0,66 45,96 4,00 4,15 0,14 0,61
E-417 | E-418 | 1023,56 | 1023,64 28 169 2,06 4,12 40,35 4,12 0,08 162,3 4,00 4,15 0,06 0,60
E-418 | E-419 | 1023,64 | 1043,28 235 154 1,88 3,76 36,76 3,76 19,64 4,67 3,00 3,33 1,28 0,85
E-419 | E-420 | 1043,28 | 1043,10 24 154 1,88 3,76 36,76 3,76 0,18 52,07 3,00 3,33 0,13 0,85
E-420 | E-421 | 1043,10 | 1015,68 501 64 0,78 1,56 15,20 1,56 27,42 1,41 2,00 2,26 3,54 0,77
E-420 | E-422 | 1043,10 | 1060,42 169 57 0,70 1,39 13,53 1,39 17,32 0,61 1,50 1,80 2,92 1,08
E-422 | E-423 | 1060,42 | 1024,06 500 14 0,17 0,34 3,23 0,34 36,36 0,06 1,00 1,20 4,73 0,60

Chequeo de
velocidad

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} L
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s)
E-411 | 411-2 | 1024,22 | 1023,36 123 25 0,30 0,61 5,86 0,61 0,86 1,93 1,25 1,53 1,01 0,65

. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0) L H real Chequeo de
Est P DH | H t t Vel
g osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) (m) & teofin) com(in) ¢ int(in) (m) el (m/s) velocidad
E-412 | 412-3 | 1013,74 | 1014,87 95 16 0,20 0,39 3,71 0,39 1,13 0,50 1,00 1,20 1,15 0,69

Cota Piezometrica

Presién (m.c.a)

Presion (PSl)

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0) L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-220 | 220-4 | 1043,36 | 1036,91 83 11 0,13 0,27 2,51 0,27 6,45 0,04 0,75 0,93 1,70 0,78 1043,36 | 1041,66 28,8 27,10 40,95 38,53 14 250
RAMAL 13
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0) L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-222 | 222-2 | 1035,32 | 103593 | 88 10 012 | 024 | 227 | 024 | 06l 0,36 075 | 093 | 151 | o71 |HNSHCUMPEENNN 103532 1033,81| 26,85 | 25,34 38,18 | 36,03 15 250
RAMAL 14
o COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
' Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q/s) (m) & teofin) com(in)  int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-222 | 222-4 | 1035,32 | 1034,56 | 71 10 012 | 024 | 227 | 024 | 076 0,23 075 | 093 | 122 | 071 |JNSHCUMPEENNN 103532 | 1034,10| 26,85 | 25,63 38,18 | 36,44 12 250
RAMAL 15
- COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0) L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
' Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) (m) & teofin) com(in) ® int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-222 | 222-6 | 103532 | 1029,48 | 86 11 013 | 027 | 251 | 027 | 58 0,04 075 | 093 | 177 | o738 |HNNSHCUMPEENNN 103532 1033,55| 26,85 | 25,08 38,18 | 35,67 14 250
RAMAL 16
o COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-222 | 222-8 | 103532 | 1023,15 | 76 11 013 | 027 | 251 | 027 | 1217 0,02 075 | 093 | 156 | 078 |HNSHCUMPRENNN| 103532 | 1033,76| 26,85 | 25,29 38,18 | 35,96 13 250
CIRCUITO 2
CONTADORES 1013 POZO EL AGUACATE 200 12,63
POBLACION ACTUAL 5065
POBLACION FUTURA 9705 Longitud total 7361 m

Cantidad de tubos

PSI de

Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1055,00 | 1054,19 [ 30,94 30,13 44,00 42,85 86 250
1054,19 | 1053,19 | 30,13 29,13 42,84 41,42 27 100
1053,19 | 1051,41 | 29,13 27,35 41,42 38,89 57 100
1051,41 | 1050,63 | 27,35 26,57 38,89 37,79 27 100
1050,63 | 1050,00 | 26,57 25,94 37,78 36,89 28 100
1050,00 | 1048,91 | 25,94 24,85 36,89 35,33 83 125
1048,91| 1048,76 | 24,85 24,71 35,34 35,13 11 160
1048,76 | 1048,70 | 24,71 24,65 35,14 35,05 5 160
1048,70 | 1047,43 | 24,65 23,37 35,05 33,24 39 100
1047,43 | 1047,30| 23,37 23,24 33,23 33,05 4 100
1047,30 | 1043,76 | 23,24 19,70 33,05 28,01 84 100
1043,76 | 1040,84 | 19,70 16,78 28,01 23,86 28 100
1040,84 | 1036,11| 16,78 12,05 23,86 17,14 83 160

Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1024,22 | 1023,21| 26,57 25,56 37,78 36,34 21 160

Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1013,74 | 1012,59 | 29,13 27,98 41,42 39,79 16 160




L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} L
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (I/s) Qs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s)
E-412 | 412-4 | 1013,74 | 1023,02 113 23 0,28 0,56 5,38 0,56 9,28 0,14 1,00 1,20 2,68 0,99

COTA

Viviendas

Qmedio

Q max

Qinst

¢

RAMAL 4

Est Posicié DH | H teo(i int(i Vel

g osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q/s) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s)
E-412 | 412-6 | 1013,74 | 1010,58 121 26 0,32 0,63 6,10 0,63 3,16 0,56 1,00 1,20 3,60 1,12

RAMAL 5
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} o H real

Est P DH | H t t Vel

s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s)
E-413 | 413-1 | 1005,98 | 1010,62 161 31 0,38 0,76 7,30 0,76 4,64 0,70 1,25 1,46 2,47 0,89

RAMAL 6

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} o
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s)
E-413 | 413-3 | 1005,98 | 1009,80 161 41 0,50 1,00 9,70 1,00 3,82 1,42 1,50 1,75 1,72 0,82

Est

Posicion

COTA

Inicial Final

DH(m)

Viviendas
Acumuladas

Qmedio

(I/s)

Q max
Hr.(l/s)

Qinst
(I/s)

Q(l/s)

H (m)

& teo(in)

¢

com(in)

¢ int(in) Vel (m/s)

(m)

E-413

413 -5

1005,98 | 1007,48

70

20

0,24

0,49

4,67

0,49

1,50

0,42

1,00

1,20 1,28 0,86

RAMAL 8

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0} L H real
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) ¢ int(in) (m) el (m/s)
E-415 | 415-7 | 1026,89 | 1031,67 72 21 0,26 0,51 4,90 0,51 4,78 0,15 1,00 1,20 1,44 0,90
AMAL 13
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} o H real
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s)
E-415 | 415-11| 1026,89 | 1019,28 196 42 0,51 1,02 9,93 1,02 7,61 0,91 1,25 1,54 4,11 1,09
AMAL 14
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} o H real
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) ¢ int(in) (m) el (m/s)
E-415 | 415-12| 1026,89 | 1025,11 60 28 0,34 0,68 6,58 0,68 1,78 0,56 1,25 1,54 0,59 0,72

Chequeo de
velocidad

Chequeo de
velocidad

Chequeo de

velocidad

Chequeo de
velocidad

Cota Piezometrica

Presién (m.c.a)

Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1013,74 | 1011,06 | 29,13 26,45 41,42 37,62 19 160

Presion (PSl)

Inicio Final

Inicio

Final

Inicio Final

1013,74 | 1010,14

29,13

25,53

Cantidad de tubos

PSI de
tubos

41,42 36,31

| Cumple |

20

160

Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1005,98 | 1003,51| 27,35 24,88 38,89 35,39 27 250

Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1005,98 | 1004,26 | 27,35 25,63 38,89 36,45 27 160

Chequeo de
velocidad

Chequeo de
velocidad

Chequeo de
velocidad

Chequeo de
velocidad

Cota Piezometrica

Presion (m.c.a)

Presion (PSI)

Inicio Final

Inicio

Final

Inicio Final

1005,98 | 1004,70

27,35

26,07

Cantidad de tubos

PSI de
tubos

38,89 37,07

| Cumple |

12

160

. COTA Viviendas Qmedio [ Qmax | Qinst ) ¢ o Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) ) PSl de
Est [P DH | H t t Vel Cantidad de tub
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-413 | 413-7 | 1005,98 | 1006,59 | 81 23 028 | 056 | 538 | 056 | 061 1,54 125 | 153 | 057 | 0,60 |HNNSHCUMPIERNNN 100598 | 1005,41| 27,35 | 26,78 38,89 | 38,08 14 160
RAMAL 9
. COTA Viviendas Qmedio [ Qmax | Qinst . ¢ o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) ) PSl de
Est [P DH | H t t Vel Cantidad de tub
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-414 | 414-1 | 1003,83 | 1007,00 | 159 20 024 | 049 | 467 | 049 | 317 0,45 1,00 | 1,20 | 291 | 086 |HNNSICUMPIENNN 1005,98 | 1003,07 | 2735 | 2444 38,80 | 34,76 27 160
RAMAL 10
o COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) ) PSI de
Est [P DH | H t t Vel Cantidad de tub
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-415 | 415-2 | 1026,89 | 1038,56 | 131 37 045 | 09 | 874 | 090 | 1167 031 1,00 | 1,20 | 748 | 1,59 |HNSHCUNPRERNNN 1026,89 | 1019,41| 27,35 | 19,87 38,89 | 28,26 22 160
RAMAL 11
o COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) ) PSI de
Est [P DH | H t t Vel Cantidad de tub
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-415 | 415-5 | 1026,89 | 1031,04 | 94 22 027 | 054 | 514 | 054 | 4,15 0,24 1,00 | 1,20 | 2,05 | 094 |HNSHCUMPIERNN 1026,89 | 1024,84| 27,35 | 2530 38,89 | 35,97 16 160

Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1026,89 | 1025,45| 27,35 25,91 38,89 36,84 12 160

Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1026,89 | 1022,78 | 27,35 23,24 38,89 33,04 33 125

Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
— - — - — - Cantidad de tubos
Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final tubos
1026,89 | 1026,30| 27,35 26,76 38,89 38,05 10 125




RAMAL 15

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-415 | 415-15| 1026,89 | 101506 | 118 20 024 | 049 | 467 | 049 | 1183 0,09 1,00 | 120 | 216 | 0,86 |NNNNCICUMPIENNN 1026,89 | 1024,73| 2735 | 25,19 38,89 | 3582 20 160
RAMAL 16
COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-415 | 415-17] 1026,89 | 1017,10 | 89 20 024 | 049 | 467 | 049 | 9,79 0,08 1,00 | 120 | 163 | 086 |NNNGICUMPIENNN 1026,89 | 102526 2735 | 2572 38,89 | 36,58 15 160
. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-415 | 415-19| 1026,89 | 1016,84 67 22 0,27 0,54 5,14 0,54 10,05 0,07 1,00 1,20 1,46 0,94 1026,89 | 1025,43 | 27,35 25,89 38,89 36,81 11 160
RAMAL 18
COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-415 | 415-20] 1026,89 | 1016,84 | 18 12 015 | 029 | 275 | 029 | 10,05 0,01 075 | 093 | 044 | 086 |HNNSHCUMPEENNN 1026,89 | 1026,45| 27,35 | 26,91 38,89 | 38,26 3 250
RAMAL 19
COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-415 | 415-22] 1026,89 | 101684 | 81 18 022 | 044 | 419 | 044 | 1005 0,06 1,00 | 119 | 124 | 0,78 |HNCICUMPIENNN 1026,89 | 1025,65| 2735 | 26,11 38,89 | 37,13 14 160
RAMAL 20
COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-418 | 418-1 | 1023,64 | 1020,85 | 51 17 021 | 041 | 395 | 041 | 279 0,12 1,00 | 119 | 070 | 0,73 |HNCICUMPIENNN 102364 | 1022,94| 24,65 | 23,95 35,05 | 34,05 9 160
RAMAL 21
COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicién DH(m Q(l/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final antidad de tubos tubos

Cumple
E-418 | 418-3 | 1023,64 | 1024,56 | 53 20 024 | 049 | 467 | 049 | 092 0,52 1,00 | 119 | 099 | 086 |HNNCICUMPEENNN 1023,64 | 1022,65| 24,65 | 23,66 _ 35,05 | 33,65 9 160

. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-420 | 420-4 | 1043,10 | 1041,81 149 15 0,18 0,37 3,47 0,37 1,29 0,61 1,00 1,19 1,63 0,65 1043,10 | 1041,47 [ 23,24 21,61 33,05 30,73 25 160
RAMAL 23
Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est P DH | H t t Vel
s osicion |n|C|aI F|na| (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) (m) & teofin) com(ln) ® int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final Cantidad de tubos tubos

Cumple
E-420 | 420-8 | 1043,10 | 1034,80 | 150 18 022 | 044 | 419 | 044 | 830 0,13 1,00 | 119 | 230 | 0,78 |HNNSICUMPEENNN 1043,10 | 1040,80| 23,24 | 20,94 _ 33,05 | 29,78 25 160
RAMAL 24

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in int(in Vel (m/s Cantidad de tubos
Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final I ! tubos

Cumple
E-420 | 420-10] 1043,10 | 1034,80 | 77 15 018 | 037 | 347 | 037 | 830 0,05 1,00 | 119 | 084 | 065 |HNNSICOMPIENNN 1043,10 | 1042,26]| 23,24 | 22,40 _ 33,05 | 3185 13 160
RAMAL 25

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-420 | 420-13| 1043,10 | 1029,44 | 167 45 055 | 1,10 | 1065 | 1,10 | 13,66 0,49 1,25 | 153 | 408 | 1,18 |HNNGICUMPEENNN 1043,10| 1039,02| 2324 | 19,16 33,05 | 27,24 28 160

RAMAL 26

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicidn DH(m Q(l/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-421 | 421-2 | 1015,68 | 1024,06 | 161 45 049 | 098 | 946 | 098 | 838 0,62 1,25 | 153 | 317 | 1,04 |HNNNCICUMPIENNN 1015,68] 1012,51] 19,70 | 16,53 28,01 | 23,51 27 160




L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) g Chequeo de
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) (m) & teofin) com(in) & int(in) (m) el (m/s) velocidad
E-422 | 422-2 | 1060,42 | 1045,69 83 42 0,51 1,02 9,93 1,02 14,73 0,20 1,50 1,80 0,81 0,79

- COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0) L H real Chequeo de
Est P DH | H t t Vel
g osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q/s) (m) & teofin) com(in) & int(in) (m) el (m/s) velocidad
E-422 | 422-28| 1060,42 | 1035,61 82 23 0,28 0,56 5,38 0,56 24,81 0,04 1,00 1,20 1,94 0,99

Cota Piezometrica

Presién (m.c.a)

Inicio Final

Inicio

Final

1060,42 | 1059,61

16,78

15,97

| Cumple |

i PSid
I.Dr'esmn (P,SI) Cantidad de tubos €
Inicio Final tubos

23,86 22,71 14 100

RAMAL 28

Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicidn DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o |n|C|aI F|na| (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-422 | 422-4 | 1060,42 | 104569 | 64 22 027 | 054 5,1 054 | 14,73 0,05 1,00 | 120 | 140 | 0,94 |NNNNSICUMPEENNN 1060,42| 1059,02| 16,78 | 15,38 23,86 | 21,88 11 160

RAMAL 29

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicidn DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
' Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) (m) & teofin) com(ln)  int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-422 | 422-7 | 1060,42 | 1043,15 | 125 25 030 | 061 | 58 | 061 | 1727 0,10 1,25 | 154 | 1,00 | 0,65 |HNNSICUMPEENNN 1060,42| 1059,42| 16,78 | 15,78 23,86 | 22,43 21 125

RAMAL 30

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-422 | 422-9 | 1060,42 | 1044,47 | 118 40 049 | 098 | 946 | 098 | 1595 0,24 1,25 | 154 | 226 | 1,03 |HNNNCICUMPIENNN 1060,42 | 1058,16| 16,78 | 14,52 23,86 | 20,64 20 125

RAMAL 31

Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicidn DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
! |n|C|aI F|na| (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) (m) & teofin) com(ln) ® int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-422 [ 422-11] 1060,42 | 1043,0 | 112 53 065 | 129 | 1257 | 1,29 | 1732 035 125 | 159 | 3,08 [SICUVPIEN 106042 ] 1057,34] 16,78 | 13,70 23,86 | 19,49 19 100

. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) o Hreal Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-422 | 422-14| 1060,42 | 1038,72 34 10 0,12 0,24 2,27 0,24 21,70 0,00 0,75 0,93 0,60 0,71 1060,42 | 1059,82 | 16,78 16,18 23,86 23,01 6 250

RAMAL 33

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-422 | 422-17] 1060,42 | 1040,41 | 153 35 043 | 085 | 826 | 085 | 2001 0,19 1,25 | 154 | 229 | 0,90 |NNSICUMPIENNN 1060,42 ] 1058,13| 16,78 | 14,49 23,86 | 20,60 26 125

RAMAL 34

Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o |n|C|aI F|na| (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-422 | 422-22| 1060,42 | 1043,57 | 206 46 056 | 1,12 | 1089 | 1,12 | 1685 0,51 1,25 | 159 | 435 | 1,11 |NNNNCICUMPIENNN 1060,42 | 1056,07 | 16,78 | 12,43 23,86 | 17,67 34 100

RAMAL 35

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-422 | 422-24] 1060,42 | 102511 | 38 24 029 | 059 | 562 | 059 | 3531 0,01 1,25 | 154 | 028 | 0,62 |HNNSICOMPIENNN 1060,42| 1060,14| 16,78 | 16,50 23,86 | 23,46 6 125

RAMAL 36

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-422 | 422-26] 1060,42 | 1021,75 | 163 34 041 | 08 | 802 | 083 | 3867 0,10 1,25 | 154 | 231 | 0,88 |HNNNCICUMPIENNN 1060,42 ] 1058,11| 16,78 | 14,47 23,86_| 20,5702 27 125

Cota Piezometrica

Presién (m.c.a)

Presion (PSl)

Inicio Final

Inicio

Final

Inicio Final

Cantidad de tubos

PSI de
tubos

1060,42 | 1058,48

16,78

14,84

| Cumple |

23,86 21,10

14

160




CIRCUITO 1

CONTADORES 1462 POZO SHANGRI LA 300 18,95
POBLACION ACTUAL 7310
POBLACION FUTURA 14007 Longitud total 6641 m

RAMAL PRINCIPAL

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} L Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-501 | E-511 | 1047,15 | 1015,70 324 419 5,11 10,22 100,23 10,22 31,45 25,63 6,00 6,22 0,54 0,66 1047,15| 1046,61| 40,28 39,74 57,28 56,52 54 125
E-511 | E-512 | 1015,70 | 1003,74 167 375 4,57 9,15 89,69 9,15 11,96 28,29 6,00 6,12 0,24 0,61 1015,70 | 1015,46| 39,74 39,50 56,51 56,16 28 160
E-512 | E-513 | 1003,74 | 1003,93 88 340 4,15 8,29 81,31 8,29 0,19 782,83 6,00 5,85 0,13 0,61 1003,74 | 1003,61| 39,50 39,37 56,17 55,98 15 250
E-513 | E-514 | 1003,93 997,66 333 266 3,24 6,49 63,59 6,49 6,27 57,00 4,00 4,28 1,46 0,89 1003,93 | 1002,47| 39,37 37,91 55,98 53,90 56 100
E-512 | E-515 | 1003,74 994,67 333 190 2,32 4,64 45,38 4,64 9,07 21,15 4,00 4,28 0,79 0,64 1003,74 | 1002,95| 37,91 37,12 53,91 52,79 56 100
E-512 | E-516 | 1003,74 | 1004,54 167 153 1,87 3,73 36,52 3,73 0,80 80,54 3,00 3,23 1,04 0,90 1003,74 | 1002,70| 37,12 36,08 52,78 51,31 28 160
E-516 | E-517 | 1004,54 995,83 331 89 1,09 2,17 21,19 2,17 8,71 5,38 2,50 2,65 1,98 0,78 1004,54 | 1002,56 | 36,08 34,10 51,31 48,49 55 160
E-516 | E-518 | 1004,54 | 1009,37 175 55 0,67 1,34 13,05 1,34 4,83 2,11 2,00 2,19 1,08 0,70 1004,54 | 1003,46| 34,10 33,02 48,4902 | 46,95 29 160
E-518 | E-519 | 1009,37 | 1003,83 332 34 0,41 0,83 8,02 0,83 5,54 1,43 1,50 1,75 2,50 0,68 1009,37 | 1006,87| 33,02 30,52 46,95 43,40 55 160
RAMAL 1
- COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0) L Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-512 | 512-2 | 1003,74 | 1014,42 165 43 0,52 1,05 10,17 1,05 10,68 0,57 1,50 1,75 1,92 0,86 1003,74 | 1001,82| 39,50 37,58 56,17 53,44 28 160
RAMAL 2
L COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) ) L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-512 | 512-5 | 1003,74 | 1007,79 | 82 20 024 | 049 4,7 049 | 4,05 0,18 1,00 | 120 | 1,50 | 0,86 |NNNGHCUMPEENNN 1003,74 | 1002,24]| 39,50 | 38,00 56,17 | 54,04 14 160
RAMAL 3
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-512 | 512-7 | 1003,74 | 1010,53 | 86 20 024 | 049 | 467 | 049 | 679 0,11 1,00 | 120 | 157 | 0,86 |HNNNCICUMPIENNN 1003,74| 1002,17| 39,50 | 37,93 56,17 | 53,93 14 160
RAMAL 4
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0} o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-512 | 512-10| 1003,74 | 1015,63 118 40 0,49 0,98 9,46 0,98 11,89 0,32 1,25 1,54 2,26 1,03 1003,74 | 1001,48 | 39,50 37,24 56,17 52,95 20 125
RAMAL 5
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0} o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-512 | 512-14 1003,74 | 1001,44 | 134 40 049 | 098 | 946 | 098 | 230 1,88 1,50 | 1,78 | 127 | 0,77 |HNSICUMPIENNN 1003,74 | 1002,47| 39,50 | 38,23 56,17 | 54,36 22 125
RAMAL 6
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0} L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-512 [ 512-17| 1003,74 | 101021 | 126 30 037 | 073 | 706 | 073 | 647 037 125 | 154 | 142 | 0,78 |HNSICUMPIENNN 1003,74 | 1002,32| 39,50 | 38,08 56,17 | 54,15 21 125

RAMAL 7

. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de

Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-512 [ 512-19] 1003,74 | 1013,92 | 107 20 024 | 049 | 467 | 049 | 1018 0,09 1,00 | 120 | 1,9 | 0,86 |HNNCICUMPEENNN 1003,74 | 1001,78| 39,50 | 37,54 56,17 | 53,39 18 160

RAMAL 8

. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) - H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-513 | 513-2 | 1003,93 | 1002,90 | 53 20 024 | 049 | 467 | 049 | 1,03 0,46 1,00 | 120 | 097 | 086 |NNNSICUMPEENNN 1003,93] 1002,96]| 39,37 | 38,40 55,98 | 54,61 9 160

RAMAL 9

. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) - H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-513 | 513-4 | 1003,93 | 1001,07 57 12 0,15 0,29 2,75 0,29 2,86 0,07 0,75 0,93 1,40 0,86 1003,93 | 1002,53 | 39,37 37,97 55,98 53,99 10 250




RAMAL 10

Presién (m.c.a)

Inicio

Final Cumple

L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . [0} L Chequeo de Cota Piezometrica
Est P DH | H t t Vel
s osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (I/s) as) (m) & teofin) com(in)  int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final
E-513 | 513-8 | 1003,93 | 1000,39 90 23 0,28 0,56 5,38 0,56 3,54 0,29 1,00 1,20 2,13 0,99 1003,93 | 1001,80

39,37

[

37,24

i PSid
I.Dr'esmn (P,SI) Cantidad de tubos €
Inicio Final tubos

55,98 52,95 15 160

RAMAL 11

Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicidn DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o |n|C|aI F|na| (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-513 [ 513-10] 1003,93 | 99848 | 131 43 052 | 105 | 102 | 105 | 545 0,89 1,50 | 1,80 | 134 | o081 |NNSICUMPIENNN 1003,93] 1002,59| 39,37 | 38,03 55,98 | 54,07 22 100

RAMAL 12

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-513 [513-12] 1003,93 | 99899 | 39 17 021 | 041 | 395 | 041 | 49 0,05 1,00 | 120 | 053 | 0,73 |HNNSICUMPEENNN 1003,93] 1003,40| 39,37 | 38,84 55,98 | 55,23 7 160

RAMAL 13

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-513 [ 513-14] 1003,93 | 99530 | 86 33 040 | 081 | 778 | 081 | 863 0,23 1,00 | 120 | 397 | 142 |HNCICUMPEENNN 1003,93]| 999,96 | 39,37 | 35,40 55,98 | 50,33 14 160

RAMAL 14

Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
' |n|C|aI F|na| (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-513 [ 513-16] 1003,93 | 997,96 | 51 12 015 | 029 | 275 | 029 | 597 0,03 075 | 093 | 126 | 086 |HNSHCUMPEENNN 1003,93 | 1002,67| 39,37 | 3811 55,98 | 54,20 9 250

. COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) o H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) . PSI de

Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-514 | 514-4 997,66 969,36 300 40 0,49 0,98 9,46 0,98 28,30 0,34 1,50 1,75 3,05 0,80 997,66 | 994,61 37,91 34,86 53,91 49,57 50 160

RAMAL 16

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-514 | 514-5 | 997,66 | 994,00 | 134 20 024 | 049 | 467 | 049 | 366 033 1,00 | 120 | 245 | 086 |HNNCICOMPIENNN 997,66 | 995,21 | 37,91 | 3546 53,91 | 50,42 22 160

RAMAL 17

Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
' |n|C|aI F|na| (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-516 | 516-3 | 1004,54 | 1013,39 | 256 60 073 | 146 | 1425 | 146 | 885 1,98 2,00 | 223 | 1,72 | 0,74 |HNSICUMPEENNN 1004,54 | 1002,82| 36,08 | 34,36 51,31 | 48,86 43 125

RAMAL 18

Est

Posicion

COTA

Inicial Final

DH(m)

Viviendas
Acumuladas

Qmedio

(I/s)

Q max
Hr.(l/s)

Qinst
(I/s)

Q(l/s)

H (m)

& teo(in)

¢

com(in)

AMAL 20
& int(in)

Vel (m/s)

Chequeo de Cota Piezometrica

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
' Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-516 | 516-6 | 1004,54 | 1001,87 | 115 15 018 | 037 | 347 | 037 | 267 0,23 1,00 | 120 | 124 | o064 |HNNSICUMPEENNN 1004,54 | 1003,30| 36,08 | 34,84 51,31 | 49,55 19 160

RAMAL 19

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicidn DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final I ! tubos
E-516 | 516-8 | 1004,54 | 1001,45 | 118 23 028 | 056 | 538 | 056 | 3,09 0,44 1,00 | 120 | 280 | 0,99 |HNNSICUMPEENNN 1004,54 | 1001,74| 36,08 | 33,28 51,31 | 47,33 20 160

Presién (m.c.a)

velocidad Inicio Final

E-516

516 -10

1004,54 | 1001,20

125

31

0,38

0,76

7,30

0,76

3,34

0,75

1,25

1,53

1,53

0,81

Inicio

Final Cumple

1004,54 | 1003,01

Est

Posicion

COTA

Inicial Final

DH(m)

Viviendas
Acumuladas

Qmedio

(I/s)

Q max
Hr.(l/s)

Qinst
(I/s)

Q(l/s)

H (m)

¢ teo(in)

¢

com(in)

& int(in)

(m)

Vel (m/s)

36,08

|

34,55

Chequeo de Cota Piezometrica

i PSid
I.Dr'esmn (P,SI) Cantidad de tubos €
Inicio Final tubos

51,31 49,12 21 160

Presién (m.c.a)

Presion (PSl)

velocidad Inicio Final

E-516

516-14

1004,54 | 1001,00

170

35

0,43

0,85

8,26

0,85

3,54

1,21

1,25

1,53

2,61

0,91

Inicio

Final Cumple

1004,54 | 1001,93

36,08

Inicio Final

Cantidad de tubos

PSI de
tubos

33,47

|

51,31 47,59

28

160




RAMAL 22

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in int(in Vel (m/s Cantidad de tubos
Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final I ! tubos

Cumple
E-516 | 516-17| 1004,54 | 995,75 | 141 47 057 | 115 | 11,13 | 1,15 | 879 0,70 1,25 | 153 | 374 | 1,23 |HNNNCICUMPEENNN 1004,54 | 1000,80| 36,08 | 32,34 _ 51,31 | 45,99 24 160

RAMAL 23

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-516 | 516-20| 1004,54 | 1002,16 | 143 32 039 | 078 | 754 | 078 | 238 1,28 1,25 | 153 | 186 | 0,84 |HNNSICUMPIENNN 1004,54 | 1002,68| 36,08 | 34,22 51,31 | 48,66 24 160
AMAL 24
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst ) [0) L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-516 | 516-22 | 1004,54 999,24 79 15 0,18 0,37 3,47 0,37 5,30 0,08 1,00 1,16 0,98 0,68 1004,54 | 1003,56| 36,08 35,10 51,31 49,92 13 250
RAMAL 25
Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o |n|C|aI F|na| (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-516 | 516-25| 1004,54 | 1012,74 | 118 37 045 | 09 | 874 | 090 | 820 0,40 1,25 | 154 | 1,9 | 0,96 |HNNSICUMPIENNN 1004,54 | 1002,58| 36,08 | 34,12 51,31 | 48,52 20 125

RAMAL 26

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
' Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-516 | 516-29| 1004,54 | 1013,53 | 141 43 052 | 105 | 1017 | 1,05 | 899 0,58 1,25 | 154 | 309 | 1,11 |NNSICUMPIENNN 1004,54 | 1001,45| 36,08 | 32,99 51,31 | 46,91 24 125

RAMAL 27

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est Posicién DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-516 | 516-34| 1004,54 | 1013,21 | 279 83 101 | 202 | 1975 | 202 | 867 4,00 250 | 2,70 | 134 | 0,70 |HNNNSICUMPEENNN 1004,54 | 1003,20| 36,08 | 34,74 51,31 | 49,40 47 125

RAMAL 28

Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicion DH(m Q(l/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o |n|C|aI F|na| (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-516 | 516-36| 1004,54 | 1012,79 | 116 32 039 | 078 | 754 | 078 | 825 0,30 1,00 | 120 | 506 | 1,37 |HNNCICUMPIENNN 1004,54 | 999,48 | 36,08 | 31,02 51,31 | 44,11 19 160
AMAL 29
L, COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst . ) L H real Chequeo de Cota Piezometrica Presién (m.c.a) Presion (PSl) . PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tub
o Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(in) ¢ int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Cumple Inicio Final antidad de tubos tubos
E-518 | 518-1 | 1009,37 | 1013,42 170 25 0,30 0,61 5,86 0,61 4,05 0,57 1,25 1,53 1,41 0,65 1009,37 | 1007,96 | 33,02 31,61 46,95 44,95 28 160
RAMAL 30
COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de

Est P DH | H t t Vel
* osicion Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Qs) (m) & teofin) com(ln)  int(in) (m) el (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final Cantidad de tubos tubos

Cumple
E-518 | 518-4 | 1009,37 | 1005,70 | 125 32 039 | 078 | 754 | 078 | 367 0,73 1,25 | 153 | 164 | 084 |HNSICUMPIENNN 1009,37] 1007,73| 33,02 | 31,38 _ 46,95 | 44,63 21 160
RAMAL 31

Viviendas medio max inst H real Ch d Cota Pi t P P (PsI PSId
Est Posicion DH(m) Q Q Q rea equeo de ota Piezometrica resion (m.c.a) resion ) Cantidad de tubos e

|n|C|aI F|na| Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) H (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) vel (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final tubos

Cumple
E-518 [ 518-10] 1009,37 | 1001,64 | 201 47 057 | 115 | 11,13 | 115 | 7,73 1,13 1,25 | 159 | 442 | 1,14 |HNGICUMPEENNN 1009,37 | 1004,95]| 33,02 | 28,60 _ 46,95 | 40,67 34 100
RAMAL 32

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in int(in Vel (m/s Cantidad de tubos
Inicial Final (m) Acumuladas (I/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final I ! tubos

Cumple
E-518 [ 518-12| 1009,37 | 1004,27 | 100 28 034 | 068 | 658 | 068 | 510 033 1,00 | 119 | 347 | 121 |HNSICUMPIENNN 1009,37] 100590 33,02 | 29,55 _ 46,95 | 42,03 17 160
RAMAL 33

COTA Viviendas Qmedio | Q max Qinst H real Chequeo de Cota Piezometrica Presion (m.c.a) Presion (PSI) PSI de
Est Posicion DH(m I/s H(m teo(in nt(in Vel (m/s Cantidad de tubos
Inicial Final (m) Acumuladas (1/s) Hr.(l/s) (1/s) Q(ifs) (m) ¢ teo(in) com(ln) & int(in) (m) (m/s) velocidad Inicio Final Inicio Final Inicio Final I ! tubos

Cumple
E-518 [ 518-15| 1009,37 | 998,56 | 156 30 037 | 073 | 706 | 073 | 1081 027 1,00 | 119 | 614 | 1,30 |HNNSICUMPEENNN 100937 1003,23| 33,02 | 26,88 _ 46,95 | 38,22 26 160




ANEXO

Anexo 1. Analisis bacterioldgicos y fisicoquimicos de los pozos de la
zona 2 de la aldea Boca del Monte

ales29 de Julib del 2019
b OF-AS-0174-2019

\ ,\\ A “

-

Srita. Nelys Fabiola
Encargada de acceso a la informacion
Municipalidad de Villa Canales

Deseando que todas sus actividades se estén realizando de la mejor manera posible
me permito saludarle.

El motivo de la presente es para darle respuesta al oficio REF.EXP-UAIP-115-2019

ik donde solicita informacion sobre pozos de agua de la zona 2 de Boca del monte;
1.-
L= N SRR Y T O | __TROFUNDIDAD T X MINUTO | MOTOR | BOWSA |
SHANGRILA CARRETERA A BOCA DEL MONTE 7-27 ZONA 0 BOM 500 PIES 18 TUBOS DE 20PIES 300 30HP  J0HP
ELAGUACATE  CARRETERA A BOCA DEL MONTE7-27ZONAOBOM 500 PIES 18TUBOSDE20PIES 100 25HP _ 25HP
LA SEFTIMA {1 CALLE  7.58 ZONA 2 BOCA DEL MONTE ]840 pies 42 tubos de 20 pes 40 0HP X20H
EL ROSARIO  AVENIDA A 2-08 ZONA 2 umnomNmenmwam— 100{ 30 Hi 30 Hi

2.- se adjuntan los andlisis de laboratorio de los pozos requeridos

3.-no se cuenta con datos de los niveles freaticos ni dinamicos de los POZOs por no
contar con equipo especial para realizar las mediciones..

Sin otro particular me suscribo de usted atentamente;

f
|

%
Joe ndo, ora Meletz
Jefe del d ento\de’Agua y Saneamiento

hmﬂelelWlqu,GW’elthelmS-Blﬂl
wwwmunivillacanales.com g :

U
2 VillaCandles
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Continuaciéon del anexo 1.

INABORANIORIO DE V\GUASY SOLIDOS

Danvasion de Contral v Cahidad Am

Asraridad para el Manejo Sostentable de In Clienen /.:/4
- z

v del Lago de Amintitlin -ANMSA-

Km. 22 Carretens al Pacifico. Villa Nueva, Guaternala, C.A. o AMSA
5. (502) 66411700 ext. 134 (q:'"("@'"""“"l‘
INFORME DE LABORATORIO
Viecha de informe: U3 de agosto de 2018 Vigina 3 de G
INFORMACION GENERAL
Sano de captacion N B Y Pozo Hincapié -
Diceccién del sito ) Carretera A Boca del Monte 7-27 Zona ( Boca del Monte -
Tipo de muestea: Agus P Ubscacion: . N__1#3397 .0 9P
Simple / Compuesta Simple Fecha de recepeidn: 20/06/2018
ID de In muestra: AMSA-180 1430 Temperatura de transporte: 2.6 °C,
Fecha y hbora de mucestreo 11:00:00 2. m. 'f'w' de recipiente: Polictlenc v frasco estéal
Responsable de mucstreo: I.m /iﬂmrl Fecha de procesamiento: 20/06 /2018
'S RESULTADOS DE ANALISIS
. PARAMETROS [ i Dimensionales’ ::':;: \ e
| Temperarura’ NR o6 0.1 | S\Eww 258
i Porencial de mdrogeno®* 6.64 Unidades de pH 0.01 | SNEWW 43008
Color verdadero <(.2 Unidades de Pt-Co 0.2 SAEWS 2000
| Color apacente <n.2 Unidades de Pt-Co 0.2 SMEWW 2120C
| Rechazahle / = s
{ Olor No Rechnzable No Rechazable NA? Oegraciiptmo
{ Turbiedad 3 <1 UNT 1 + SMEWY 21308
~ Conducowidad cléctnca®™ -~ 238.0 uS/cm (%] SMEWW 2518 |
| Salimdad** <0.1 %o 0.1 | SNEWW 3268
| Solidos rotales disuelros™* 119 mg/L. 1 SMEWW 25168
| Qoro restdual ibee*? 0.045 mg/L 0.01 SMEWW 45006
E Clorums 4.4 mg/L 0.1 Spectroquant L1487~
| Dureza rotal (CaCOs) 53.0 mg/L 17.8 Spectcoquant 114652
{ Sulfatos 450 mg/L 25 Spectroquant L1491
{ Calcio 18.2742 mg/L 03151 SMEWY 311D
Magnesio 2.9021 mg/L 0.0419 SMEWY 31118
Nitratos 2.6424 mg/L 0.0007 MeflessFesdamacan 19353
L= _ . Nimos 0.0020 g/ |15 0,000t | SEW W S0
( _ Hierm total <(.1105 mg/L 01105 SMEWW 31118
[ Manganeso total <0.0208 mgz/L 0.0208 SMEWY 31118
{ Coliformes totales >23 NAMP/100 mL 140 SMEWW 9221B 5 ©
{ Eserichia wli <11 NAMP/100 mL 11 SMEWW 921B,Cy F
:)lﬁadudeauiu't‘ dacd Methods i die 10 ot wates 20d ndum',muwwquﬂuﬂﬂ-
" Abseniatusas UNT Unndades nelelomnétne s de tudnedad; uS i por centi gL : ppsm, NMP 100 inL-Nikncco snis puobabl e 100 mibltion de
umester: NA: No splics NR: No se cealizd, (\ -
* La temp debe in situ. ** Los pard a Ias. instalaciones del lab
zand: - ma!ﬂbpcmmanRlGil l
oz E 3 5 Tic. N
Divisién de Control,
L& inf id inf unﬁeuuimu -md—hsddl:-*wu"
&thp@.wum.humh laboratorio
e oo )
1 ey N
A
CamScanner )
: FMT-AMSA-01-002 7 SOy =7
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Continuaciéon del anexo 1.

JIABORATORIO DE AGUAS Y SOLIDOS

Ihvision de Control v Cabdad AmMiental 4 o~
sutoridad para el Manejo Sustentable de fa Cuenca @ { :/&
v Jdet Lago e Amantlia -ANMSA- i 4,\' AMSA
fom. 22 Cacretera al Pacifico, Villa Nueva, Guatemala, C.\. . e
B5: (502) 6641-1700 ext. 134, (@: info@amss.gob.gt 2 g

INFORME DE LABORATORIO

Fecha de informe: 03 de agosto de 2018 Pagina 2 de 6
INFORMACION GENERAL
Sino de capracton RS, S Poro La Séptima
Dicccadn del sito: 1 Calle B 7-58 Zona 2 Boca del Monte
Tipo de muestaa: Agua Porable Ubicacon: N 14°33'28" , O 90°30'42"
Simplc / Compucsta: ‘Sinpley DIETT =R e F_t'd!l de recepeion: 20/06/2018
D de la muestra: AMSA-180429 Temperatura de transporte: 2.6 °C
Fecha y hora de muestreo:  20/06/2018 10:35:00 a. m. Tipo de recipiente: Polictleno y frasco csiénl
Rt&pm”l&lh‘f de muaestreo:  Joel Zamora i Fecha de proc i : 20/06/2018
C RESULTADOS DE ANALISIS
Limite de
B rtiaA . S LS |
. PARAMETROS Di PR, Método'
Tempeaatura”™ NR e 0.1 SMEWW 25508
Potencial de ludrogeno'* 6.83 Unidades de pIT 0.01 SMEWW 45008
Color verdadero <0.2 Unidades de Pt-Co 0.2 SMEWW 2130C
€ Color aparente 5 Unidades de Pt-Co 0.2 SMEWW 21200
Olor No Rechazable N:“hn "", "'I’ 5 NA? Opaoiipuco
Turbicdad P 3 UNT 1 SMEWW 21308
) “Conductividad clectrica™ T X pS/cm 0.1 SNEWW 25108
Salmidad”* 0.1 %a 0.1 SMEWW 25208,
Solidos totales disueltos®* 150 mg/L 1 SMEWW 25108
Cloro resadual hbre™ 0.104 mg/1. 0.01 SMEWW 4500G
Clomos 20.0 mg/1 0.1 Spectroquant 114897
Dureza rotal (CaCOy) 142.0 mg/L 17.8 Spectioquant 114632
Sulfaros 610 mg/L 25 Spectroquaat 114791
B 371727 mg/L. 03151 +|  SWEwwIID
Magnesio 61259 g/l 0.0319 SMEWK 31118
Nitratos 5.0593 mg/L 0.0007 Moo dumans. 1953 B8
__ Xamtos 0.0017 mg/L. 0.0004 SMEWW 45008
€ Pk | L
1er10 total (.2283 mg/1. 0.1105 SMEWW 31118
Manganeso wtal 0.2218 T 0.0208 SEVSIE
——Coltomes foles >33 S AT 11 SOWIRIB, C
TR TR INE NAP/100 mL il SNEWW 92218, Cy F
; ndacd Methods foc die exaninaion of wates and < 23, Ed. 2017; Método colonunétnes S ¥ Merck.
iy \?;::‘t:: it de sk poc centimetsa, mig/LL : ppm; NMP, 100 mL:Ntamero snis peobable ea 100 miliition de
* t Faa 3
(W el i in sito. ** Los parimetros fi dos d as ‘instalaciones del laboratorio,
CAk O P @ ambiente
— ———— ‘-_ " -y g . H
> D 0 Tic. Madh
Sy e s A m::;\"
La informacién prosente s :
. S probibe b eprsduesyp T niesy exclusivamente ol orobre
ik parcial o towl del informe sin ta aprgbacion
C S Version: 4.0
CamScanner i
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Continuaciéon del anexo 1.

PAZOIRECI IV N AN Y SO IO

Vo
19 o ite € nntesl v 8 abidad Amibien o
Cord ovn o8 Nane o Sisteatabale de lu € e ‘o
* tel ) b Novatiilies ~ANMSA P ‘J"
AMSA
oo 32 Careninrn ol Paetfis, Vills Nues s, Cuatemala, €A
A A AnA L LTI e DA G i ftganins gebs gt > v
INFQRME DE LABORATORIO
P e antomme 08 de apersta de 2010 Vigina 1 de 6

INVORMACION GENICRAL
Povorlabepims Vo700 K(lbgg‘fg;_

0 Avenida A 201 Zona 2 Coloma 1] Rosano Bocs del & lmnr

S e capeacion

Direcaron ded sinn

Tipo de muests i Thnabl Ulncaciin N - O 3024
Sl /Comenets:. g Vecha de recepestn 20716/3518
1D de In mueston AMS A THOA2K Lemperatum de transporte . =
TN —— 20/06/201 8 1O 20000 8. lipo e recipente TPolieuleno y frasco esténl
Responsable de mucsireo Joel Zamora Pecha de procesamiento "ln/llﬁ/.um =
(' RESULTADOS DE ANALISIS
I
[ PARAMETROS Rexultad Dimensionales® | imitede e,
[_ = | rmj'rmlmu " ____NK B . - = ==y TSN 25507
== P ol e Tdrdgeno’* ﬁ 56 1 Umdades de pl1 0.01 SNEWW 45008 ]
| I o verdadero . “02 Unidades de ['-Cay 0.2 SMEWW 21200
o EE— ~ Golocaparente ) 34 ~ Unmidades de 11-Ci 0.2 SMEWW 21200
Rechazable/ o
| = Sl Wi —"" Hochasdble | Ny Rachusable NA Onmliptcs
Turnedad 2 UNT 1 SNIFWW 21308
, Conductvidad rlruuig' ’ — L WS /cm : _ o1 | SMEWW 2510B
\lluml_ul A 20, %o 0,1 SNEWW 25208
=0 Solidos mult-.n-li-yrllnl" o - mg/I. 1 SMEWW 25108
Goro resdual Tibee™ | (081 mg/I. 0.01 SMEWW 4500G
3 Clomrw mg/L 0.1 Spectoquan 114697
Durcza totul (CaCO)y) mg/l. 178 Spectioquant 1.14652
Sulfaros N mg/L. 25 Spectioquaat 114791
Calcio mg/1. 0.3151 SMEW®' 31110
Magnesio 31024 mg/L 0.0419 SMEWW SIIE
Nitratos |) 0922 mg/L 0.0007 MullesoeWesdewrinas, 1955
- intos : 00173 "1™ mg/T. 4T —0.0004 TS SMERW 450085,
( Hietro total 02716 _;'Ezf— 01105 SMEWW 3118 |
| .\iun;znrw total 01694 mg/L 0.0208 SMEWW 31111
f T totales 69 NP/ 100 mL 1 SMEWW 92218y C
wlerichia wll <10, NAMP/100 mL 1.1 SMEWW 92218, C 5 F

i':"""“’" “"““"\.‘r’"h:"d Merlidy fon tler mxaiion i ol water wd wastrwates 230, Ed. 2017; Método colonmétes Speectovqmt®, Mezck.
o
"m“m.:"t"\“ o “:"\:'.':L':"\‘l':r b wielned ok )8/ coanicronenens Jro continietio, mg /L s ppon, NMP. 100 mLNtineco m3s piobable en 100 milklivos de

-
e Laxun;;e;:'mn debe tomarse in alm.u"‘ Los park foeron 4 dos | dentsib\ de  as s talacH del Iab .

l““""""hwmhhnknh'ﬂmumwy lusiy al nombre del sitio de captacidn d
S~ Mpﬂ.w“m*h.ﬂ&“uw

s OISR A ot i
SamEgeone} | | —

Fuente: Departamento de aguas, Municipalidad de Villa Canales. Estudios Bacteriolégicos y

fisicoquimicos de Villa Canales, P. 3 - 6.
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