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GLOSARIO

Que puede descomponerse en elementos quimicos
naturales por la accion de agentes biolégicos, como
el sol, el agua, las bacterias, las plantas o los

animales.

Es un producto obtenido a partir de diferentes
materiales de origen organico, los cuales son
sometidos a un proceso biolégico controlado de

oxidacién denominado compostaje.

Una cuenca hidrografica es un territorio drenado por
un unico sistema de drenaje natural; es decir, sus
aguas dan al mar a través de un unico rio o que vierte

Sus aguas a un unico lago endorreico.

Es un grupo de residuos producidos por el ser
humano derivado de sus actividades cotidianas y los
cuales se caracterizan por presentar un estado solido.

Direccion Municipal de Planificacién.

Empresa Nacional de Fomento y Desarrollo
Economico del Petén.

Son los gases que forman parte de la atmosfera
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RESUMEN

Debido al crecimiento poblacional desproporcionado que se dio en los
ultimos afios en el departamento de Petén, derivado de las fuertes migraciones
producto de la politica implementada por la Empresa Nacional de Fomento y
Desarrollo Econdmico del Petén (FYDEP) entre los afios 1960 y 1990, lo que
elevé la poblacion del departamento de 26 mil en 1964 a méas de 700 mil hoy en
dia, y lo que ha llevado a los municipios a tener serios problemas con el
ordenamiento territorial, especialmente, en el manejo y la disposicion final de los

residuos solidos.

Esto sumado a la baja capacidad de la gestibn municipal, principalmente,
en el municipio de Flores, Petén, el cual es el centro econdémico del
departamento, lo que determina las migraciones constantes y la mayor actividad
en comparacion al resto de municipios. Ademas, cuenta con una gran extension
de areas protegidas bajo su administracién, asi como cobertura forestal en casi
el 90% de su territorio; también, alberga numerosas especies de flora y fauna y

el 48 % de la cuenca del lago Petén Itza.

Esta riqueza cultural y natural del municipio de Flores, Petén, ademas de
tener al turismo como motor econdémico principal, exige como una necesidad la
implementacion de programas o proyectos para reducir la contaminacién del
territorio y generar conciencia ambiental en la poblacion, el gobierno y otras
instituciones, para que de manera conjunta contribuyan al desarrollo sostenible

del area.
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Se ha observado que los residuos sélidos de origen organico representan
un alto porcentaje del total dentro del casco urbano del municipio; ademas, su
disposicion final genera complicaciones, como la reduccion del espacio en el
relleno sanitario de la localidad. Por lo tanto, con la implementacion de un proceso
de tratamiento para este tipo de residuos se podria contribuir significativamente
en el ambiente y la economia del municipio, que genere fuentes de empleo,
embellezca el territorio, promueva la actividad turistica, se comercialice el
producto resultante y contribuya con la reduccién de la carga en el relleno

sanitario del lugar.

Se propone el compostaje como método de tratamiento para los residuos
sélidos organicos por ser un proceso relativamente sencillo de implementar por
parte de la municipalidad; ademas, no se necesita una gran inversion para su

desarrollo y para impactar en la economia local en sus diferentes entornos.
Por lo tanto, se analiza mediante un estudio de factibilidad la incidencia en

la economia local de una planta de compostaje en el municipio de Flores,

departamento de Petén, Guatemala.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad, existen diversos problemas ambientales en Guatemala
que se tratan de resolver con la implementacion de politicas y programas
ecologicos y sostenibles. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) K'atun 2032 y la
Agenda 2030 para el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) son algunos de los acuerdos impulsados por el gobierno para la reducciéon
del impacto al ambiente debido a las actividades antropogénicas, que contemplan

un equilibrio entre el desarrollo social, econdmico y ambiental.

El &rea urbana del municipio de Flores, Petén, (Isla de Flores y Santa Elena
de la Cruz) ha tenido un crecimiento poblacional desproporcionado en los ultimos
20 afios, derivado de las migraciones. Esto ha generado que la cantidad de
residuos solidos producidos por la poblacion exceda la capacidad de recoleccion,
tratamiento y disposicion final de la municipalidad; en especial, los residuos
sélidos organicos que impactan de forma negativa en el equilibrio ambiental de
la cuenca del lago Petén Itza.

La municipalidad es la encargada de retirar los residuos domiciliares e
institucionales, la mantencion de vias, los espacios publicos y todo aquello que
esté bajo su jurisdiccion. Pero dicha labor la presta una empresa privada que bajo
concesion por parte de la municipalidad y sin ningun control ambiental dispone
los desechos en el relleno sanitario que se encuentra en el municipio vecino: San

Benito, el cual ya esta proximo a superar su capacidad total.

El proceso de recoleccion de residuos sélidos solo se realiza en el casco

urbano del municipio, por lo que el estudio se delimitara a las ciudades de Flores



y Santa Elena de la Cruz, las cuales por su cercania presentan caracteristicas

similares en los entornos fisico, econémico, social y ambiental.

Se ha estimado por parte de la municipalidad que, del total de residuos
sélidos generados en el casco urbano del municipio, cerca del 35 %
corresponden a residuos sélidos organicos. Ante esta problematica, se propone
la implementacion de una planta de compostaje para darle tratamiento a los
residuos que cumplan con las caracteristicas establecidas y para disminuir el

volumen de los mismos que son vertidos en el relleno sanitario.

El compost es un producto resultante del proceso de tratamiento de los
residuos solidos organicos y se presenta como una solucidon técnica para
contrarrestar la probleméatica ambiental del municipio; permite su utilizacion como
fertilizante y genera un valor econémico. También, beneficia en cuanto a extender
la vida util del relleno sanitario y reducir el impacto de las actividades humanas
en la cuenca del lago Petén Itz4. Por lo tanto, el compost podria contribuir al
cumplimiento de los planes y las metas que se tienen como pais: generar desde

lo local ciudades sustentables.

Derivado de lo anterior, se estudian la factibilidad técnica y la incidencia en
la economia local de la implementacion de una planta de compostaje en el

municipio de Flores, departamento de Petén, Guatemala.



2. ANTECEDENTES

Se han realizado numerosas investigaciones en el area del saneamiento
ambiental y el manejo de desechos solidos, ya que el desarrollo econémico
sostenible es uno de los objetivos priorizados del gobierno central para ejecutar
el Plan Nacional de Desarrollo K'atun Nuestra Guatemala 2032 y la Agenda 2030
para el cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS), por
mencionar algunos de los compromisos internacionales que Guatemala ha

adquirido. Entre los documentos elaborados recientemente estan:

Héctor Castillo (2012) en su tesis de Ingenieria Industrial, de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, Disefio de una planta de tratamiento de desechos
sélidos y plan de contingencia para el relleno sanitario EI Choconal, municipio de
la Antigua Guatemala, Sacatepéquez, expone la importancia de la clasificacion y
caracterizacion de los desechos sélidos para el disefio y la implementacion de
una planta de tratamiento como una herramienta para dar solucion a la
inadecuada disposicion final de los residuos sélidos dentro del relleno sanitario,

lo que reduciria el impacto negativo sobre el medio ambiente y los humanos.

Katya Palma (2012) en su tesis de Ingenieria Industrial de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, Tratamiento de residuos solidos orgéanicos, para la
proteccion al medio ambiente, por medio de la produccion de abono organico, en
el municipio de Asuncion Mita, departamento de Jutiapa, busca dar solucién al
tratamiento inadecuado de los desechos solidos, en especial, a los residuos
organicos, a traves de la produccion de abono organico por medio de un sistema

autosostenible que logre generar beneficios sociales, econémicos y ambientales



que promueva el desarrollo de la comunidad y logre la reduccién de la

proliferacion de enfermedades y vectores.

Nathalie Duarte (2018) en su tesis de Ingenieria Ambiental de la Universidad
Rafael Landivar, Propuesta técnica para la implementacién de una planta de
tratamiento de desechos sélidos en el municipio de San José Pinula, indica que,
con el buen manejo de la recoleccion, el transporte y la disposicion final de los
desechos sélidos generados por la actividad humana, se reducen las malas
practicas ambientales como la quema y los basureros clandestinos. La finalidad
del estudio es realizar un analisis técnico de los desechos solidos para reducir o
eliminar el dafo potencial con la ayuda de los procesos de reciclaje, la

recuperacion o reutilizacion de los residuos.

Entre los estudios internacionales que se han realizado, se puede
mencionar el de Carolina Cérdova (2006), quien en su tesis de Ingenieria Forestal
de la Universidad de Chile, Estudio de factibilidad técnico-econémica para
instalar una planta de compostaje, utilizando desechos vegetales urbanos,
presenta una solucion técnica para el tratamiento de los residuos solidos
organicos, con la que se propone generar un valor agregado de los mismos y a
la vez reducir la cantidad de desechos dispuestos en vertederos, para ampliar su

vida util y contribuir a la vida en ciudades sustentables.

Sonia Romero (2012) en su tesis de Ingenieria Ambiental de la Universidad
Santo Tomas de Bogota, Colombia, Estudio de factibilidad de implementacion de
una planta municipal de compostaje para el aprovechamiento de los residuos
sélidos organicos en UNE Cundinamarca, expone la importancia de realizar una
evaluacion de los aspectos social, técnico, ambiental y econdmico para la

formulacion de una propuesta a la municipalidad con la que se pueda



implementar una planta de compostaje para el tratamiento y aprovechamiento de

los residuos sélidos organicos.






3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema a investigar es la incidencia en la economia local de la
implementacion de una planta de compostaje en el municipio de Flores,
departamento de Petén. Se ha observado que la municipalidad no cuenta con
una adecuada infraestructura para la recoleccion, la separacion, el tratamiento y
la disposicion final de los residuos soélidos; esto ha causado que los vecinos
depositen los residuos en espacios no adecuados, lo que provoca la propagacion
de enfermedades y un impacto visual negativo para el turismo, principal motor

econdémico del municipio.

También, la municipalidad ha dejado de percibir recursos econémicos
debido a la falta de aprovechamiento de esta materia prima, que es adecuada
para la fabricacion de compost. La reduccién de este tipo de residuos ocasiona
un impacto favorable sobre el ambiente, especialmente, en la cuenca del lago

Petén Itza.

3.1. Delimitacion del problema

La investigacion se delimitara a los desechos solidos organicos producidos
en el area central del municipio de Flores, Petén (Isla de Flores y Santa Elena de
la Cruz), mediante un estudio de factibilidad para determinar la viabilidad de la

implementacion de una planta de compostaje y el impacto en la economia local.



3.2. Pregunta principal de investigacion

¢Tendra algun beneficio, para la economia y el medio ambiente del

municipio de Flores, Petén, la implementacion de una planta de compostaje?

3.3. Preguntas complementarias de investigacion

¢, Se podra implementar a través de fondos municipales la construccién de

una planta de compostaje en el municipio de Flores, Petén?

¢ Existira un terreno adecuado dentro del municipio de Flores, Petén, donde
pueda construirse una planta de compostaje que cumpla con la normativa legal

vigente?

3.4. Necesidades a cubrir

Este trabajo de investigacion busca dar solucién a la inadecuada disposicion
final que se les da en la actualidad a los residuos sélidos urbanos (RSU),
especialmente, a los de origen organico dentro del casco urbano del municipio
de Flores, Petén.

Se ha observado que mas de un tercio de los residuos desechados por la
poblacion corresponden a materiales organicos, los cuales debido a sus
propiedades y caracteristicas se podrian aprovechar para su procesamiento en
una planta de compostaje; lo que generaria un valor econémico agregado y, a la
vez, alargaria el periodo de vida util del relleno sanitario al reducir la cantidad de

desechos vertidos.



Ademas, con la implementacién de una planta de compostaje se busca
generar fuentes de empleo desde los procesos de clasificacion, recoleccion,
transporte, hasta llegar al tratamiento final y la distribucion del material resultante,
lo que activaria la economia del lugar y las &reas aledafas. A la vez, se crearia
un impacto positivo en el sector agricola y ganadero, al proveer de fertilizante a

un costo menor que el promedio en el mercado.

También, el sector turismo seria impactado positivamente con esta
propuesta, al transmitir una imagen ecoldgica y sostenible del municipio, que
generaria mayor atraccion e inversion de la cooperacion internacional; asi como
un aumento en el numero de visitantes nacionales y extranjeros que cada vez

son mas exigentes con las practicas ambientalmente responsables.

Figura 1. Esquema de solucién de necesidades

Fuente: elaboracion propia.
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3.5. Ubicacién y localizacion del area de estudio

A continuacion, primero, se presenta la localizacion del area de estudio;

luego, su ubicacién.

Figura 2. Localizacion del area en estudio
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Fuente: Google Maps, (2019). Departamento de Petén. Recuperado de

https://www.google.com/maps

El &rea en estudio se encuentra ubicada en el casco urbano del municipio

de Flores, Petén (Isla de Flores y Santa Elena de la Cruz).
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Figura 3. Ubicacion del area en estudio
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Fuente: Google Maps, (2019). Flores, Petén. Recuperado de https://www.google.com/maps
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4. JUSTIFICACION

Esta investigacion surge de la necesidad de intervenir en el sector
economico y ambiental del municipio de Flores, departamento de Petén, a través
de un estudio o plan para la implementacion de una planta de compostaje, la cual
busca el aprovechamiento de los residuos solidos organicos generados dentro
del municipio y a los cuales no se les da un tratamiento adecuado, lo que activaria

la economia local y beneficiaria a la poblacion del municipio y las areas aledafias.

El area urbana del municipio de Flores, Petén, (Isla de Flores y Santa Elena
de la Cruz) ha experimentado un crecimiento poblacional considerable en los
altimos 20 afios; esto ha generado que la cantidad de residuos producidos por la
poblacién supere la capacidad de recolecciéon y disposiciéon final de la
municipalidad. Con el tratamiento de este tipo de residuos se podria crear un
impacto positivo en la economia local, que generaria empleos, ingresos
municipales derivados del cobro por recoleccion y tratamiento; ademas, los
agricultores locales tendrian a su disposicion un abono organico (compost) de

mejor calidad a menor precio, que podria incidir la produccion agricola.

Otro beneficio directo seria en el area ambiental, al reducir los residuos que
se depositan en las calles y lugares no adecuados, lo que impacta de manera
negativa en la cuenca del lago Petén Itz4 al ocasionar un desequilibrio del

ecosistema.

13



14



5. OBJETIVOS

5.1. General

Analizar la incidencia en la economia local con la implementacion de una

planta de compostaje en el municipio de Flores, departamento de Petén.

5.2. Especificos

o Realizar una clasificacion de los residuos sélidos para determinar la
fraccion organica que cumple con las caracteristicas para ser procesada

en una planta de compostaje.

o Identificar un terreno adecuado dentro del municipio de Flores, Petén,
donde se pueda construir una planta de compostaje y que cumpla con la

normativa legal vigente.

o Determinar la capacidad de procesamiento de la planta de compostaje que
cumpla con las necesidades del municipio en funcién de la cantidad de

desechos producidos por la poblacion.
o Calcular la cuota que se deberia de cobrar a la poblacion por el tratamiento

de los residuos solidos organicos, con la finalidad de que el proyecto sea

autofinanciable.
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Justificar la importancia de implementar una planta de compostaje en el
municipio de Flores, Petén, para su desarrollo sostenible en conjunto con

la cuenca del lago Petén Itza.
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6. MARCO TEORICO

6.1. Incidencia econdmica

Es la influencia generada por la implementacion de una innovacion que se

produce en el transcurso de una actividad y repercute en su desarrollo.

6.1.1. Incidencia econémica local

Se entiende como incidencia econémica local:

Al proceso concertado de construccion de capacidades y derechos
ciudadanos en ambitos territoriales y politico-administrativos del nivel
local (municipios = territorio) que deben construirse en unidades de
planificacion, de disefio de estrategias y proyectos de desarrollo con base
a los recursos, necesidades e iniciativas locales. Este proceso incorpora
las dinamicas del desarrollo sectorial, funcional y territorial, que se
emprenden desde el Estado, las organizaciones sociales y la empresa

privada en el territorio (Rojas, 2005, p. 55).

6.2. Compostaje

El compostaje es un método de tratamiento de los residuos sélidos

organicos:

Es un proceso bioldgico aerdbico, mediante el cual los microorganismos

actuan sobre la materia biodegradable rapidamente (residuos municipales,
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excremento de animales, residuos agricolas, entre otros). Permitiendo
obtener compost, resultando ser un excelente abono para la agricultura. El
compost es un nutriente para el suelo que mejora la estructura y ayuda a
reducir la erosion, la absorcién de agua y nutrientes por parte de las plantas
(Palma, 2012, p. 32).

6.3. Residuos

Son todos aquellos materiales que se desechan después de cumplir con su

vida util, ademas:

Los residuos sélidos son el conjunto de elementos heterogéneos
provenientes de los desechos y desperdicios generados por las actividades
municipales, industriales y agricolas. Una de las caracteristicas principales
de los residuos urbanos es haber sido un objeto con una utilidad concreta
y haber perdido, de una u otra forma, su capacidad para ser utilizado
(Palma, 2012, p. 33).

6.3.1. Tipos de residuos solidos

Los residuos solidos se clasifican segun su composicién: “por lo que existen
diferentes maneras de clasificarlos en funcién de: su origen, por sus propiedades
fisicas, quimicas y biologicas, por cantidad generada y por el nivel de
peligrosidad” (Duarte, 2018, p.3).

6.3.2. Residuos soélidos organicos

Son un conjunto de residuos de origen vegetal o animal susceptibles de

degradarse por procesos bioldgicos: “se les denomina asi a los desechos
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biodegradables que son putrescibles: restos alimenticios, desechos de jardineria,
residuos agricolas, animales muertos, huesos, otros biodegradables excepto la

excreta humana y animal” (Palma, 2012, p. 7).

6.4. Gestion de residuos solidos

Hace referencia: “al conjunto de actividades de almacenamiento,
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos,
realizados en armonia con los principios de salud publica, economia, sanidad,

medio ambiente y el paisaje” (Palma, 2012, p.7).

6.4.1. Riesgos de los residuos sélidos

Los riesgos son producidos desde la generacion de los residuos sélidos,
hasta su disposicién final: “los principales riesgos causados por la manipulacion
de residuos sélidos se dividen en: riesgos para la salud, riesgos directos e

indirectos y riesgos para el medio ambiente” (Palma, 2012, p.7).

Los lixiviados, los liquidos resultantes de la descomposicion de la materia
organica necesitan un tratamiento especial para evitar que generen un impacto
negativo al medio ambiente. Se propone el tratamiento por medio de piletas de

evaporacion en la planta de compostaje.
6.4.2. Residuos solidos y el medio ambiente
Guatemala estd en un proceso de desarrollo constante, donde las

principales actividades productivas dejan un sin fin de subproductos que muchas

veces ya no pueden ser reintroducidos en la cadena. Esto sumado a la pasividad
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del gobierno central y local para la gestion adecuada de los desechos sdlidos,

genera un impacto negativo en el medio ambiente.

6.5. Situacién actual de los residuos sélidos organicos en el municipio

de Flores, Petén

El municipio de Flores se localiza geograficamente en la parte media del
departamento de Petén; la poblacion esta concentrada mayormente en el casco
urbano y sus actividades econémicas principales son el turismo y los servicios

prestados a este sector.

Solo el casco urbano cuenta con el servicio de recoleccion, transporte y
disposicion final de residuos sdlidos; los cuales son depositados en un relleno

sanitario compartido con el vecino municipio de San Benito.

En la propuesta técnica de tratamiento de los residuos sélidos orgénicos por
medio de una planta de compostaje, no se toma en cuenta al municipio de San
Benito por razones politico — administrativas; pero en el futuro debera ser
planeada su inclusién ya que ambos municipios debido a su cercania tienen

varias similitudes; ademas, forman el conurbado del area central de Petén.
6.5.1. Caracteristicas del municipio de Flores
El municipio de Flores, por su posicion geogréfica, infraestructura y por ser
la cabecera del departamento de Petén, cuenta con un fuerte crecimiento

poblacional que genera diversos impactos en la administracion y el ordenamiento

por parte del gobierno local, pero sobre todo en el tema ambiental.
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La actividad econdémica predominante en el municipio es el turismo, ya que
cuenta con numerosas areas protegidas, cuerpos de agua, sitios arqueologicos
y sitios histéricos, como la Isla de Flores. La topografia del lugar es bastante
plana, con pequefas elevaciones hacia el sur; los suelos son béasicamente
calizos, con moderado drenaje; y el clima es calido con un periodo de lluvia

marcado entre los meses de junio y octubre.

La poblacion del lugar es mayormente urbana; predomina el grupo étnico
ladino. Cuenta con numerosas oficinas de gobierno, asi como oenegés y
agencias de cooperacion internacional derivado de su rigueza historica, cultural

y ambiental.

6.5.2. Analisis de la situacién actual

Actualmente, el municipio de Flores cuenta con servicio de recoleccion de
basura, el cual es prestado por una empresa privada a la cual se le cedio por
medio de una concesiéon. La cuota es de Q50.00 al mes. Los desechos son
transportados desde los hogares hasta el relleno sanitario ubicado en el vecino
municipio de San Benito, en camiones no adecuados para dicho fin y depositados

en un lugar donde no se da el tratamiento necesario a los residuos.

La Municipalidad de Flores administra, de forma mancomunada con el
municipio de San Benito, el basurero municipal, el cual no llena las calidades
necesarias para la disposicion final de los residuos, ya que muchas veces los
residuos son incinerados sin control alguno, lo que genera un grave impacto para

el ambiente de la region.
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6.6. Propuesta para el tratamiento de residuos sélidos organicos en el

municipio de Flores Petén

Se propone la implementacion de una planta de compostaje para el
tratamiento de los desechos organicos generados en el municipio, producto de

las diferentes actividades econdmicas.

6.6.1. Recoleccién y acopio de residuos sdlidos organicos

La municipalidad del municipio de Flores debera implementar un sistema de
recoleccion de residuos, que garantice que estos sean separados por su
procedencia, con la finalidad de dar el tratamiento adecuado a cada tipo de

residuo.

En el caso de los residuos solidos organicos, estos deben transportarse en
camiones especiales disefiados para este fin, que evite el derrame de ciertos

desechos que deterioran la calidad del ambiente.

También, debera habilitarse un lugar que funcione como acopio, para que
las personas que no cuenten con el servicio de recoleccion de residuos puedan

llegar a dejar sus desechos previamente clasificados y en recipientes adecuados.
6.6.2. Clasificacion de residuos solidos

Consiste en la clasificacion de los residuos solidos a través de sus

posibilidades de tratamiento. Para el presente estudio, se tomaran en cuenta

unicamente los residuos solidos organicos producidos dentro del area urbana del

municipio y provenientes de las actividades domiciliares.
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6.6.3. Propuesta de tratamiento de residuos sélidos organicos

por el método del compostaje

Se propone el compostaje por ser un proceso relativamente sencillo de
implementar a nivel local y alcanza un porcentaje bastante alto de eficiencia en

relacion con la inversion y cantidad de residuos tratados.

El compostaje: “es un proceso biolégico aerdbico, mediante el cual los
microorganismos actian sobre la materia biodegradable rapidamente,
permitiendo obtener compost, el cual es un abono de buena calidad para la
agricultura y para mejorar las propiedades del suelo en general” (Palma, 2012,
p.49).

6.6.4. Anadlisis financiero

El andlisis financiero consiste en determinar la capacidad de procesamiento
de la planta de compostaje, la inversion inicial, los costos de operacion, la mano
de obra, los insumos, el mantenimiento, asi como la cantidad de compost

generado y las toneladas de CO2 equivalentes reducidas.

Se debe analizar si la propuesta y el método de tratamiento son viables
financieramente; ademas, si es autofinanciable, si produce utilidades y si
realmente da resultados positivos para el territorio en funcidon de la inversion

realizada.

6.6.5. Beneficios de la propuesta

Los beneficios de la implementacion de una planta de compostaje son

varios: preservacion de sitios historicos y belleza natural, mejoramiento de la
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imagen publica, aumento del turismo, abono econémico de mayor calidad, ahorro
de costos, creacion de fuentes de empleo, reduccién de plagas y enfermedades,
acondicionamiento del suelo, disminucion de riesgos de contaminacion,
reduccion de malos olores y patdgenos, crecimiento econdémico, mejor calidad de

vida y ordenamiento territorial del lugar.

6.6.6. Marco legal

Guatemala ha adquirido y ratificado diversos compromisos a nivel
internacional y nacional en el tema de saneamiento ambiental y reduccién de
gases de efecto invernadero (GEI): Ley de Proteccién y Mejoramiento de Medio
Ambiente (Decreto 68-86), Ley Marco para Regular la Reduccion de la
Vulnerabilidad, la Adaptacion Obligatoria ante los Efectos del Cambio Climatico
y la Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero (Decreto 7-2013), Reglamento
de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental (Decreto 137-2016), y la
Estrategia Nacional de Desarrollo con Bajas Emisiones de Gases de Efecto

Invernadero.
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8. MARCO METODOLOGICO

8.1. Disefio de la investigacion

El objetivo del estudio sera analizar la incidencia en la economia local de la
implementacion de una planta de compostaje en el municipio de Flores,
departamento de Petén. Se recurri6 a un disefio no experimental que sera
aplicado de manera transversal. Se procedid a realizar una investigacion
descriptiva-cuantitativa para conocer a fondo la forma como la planta de

compostaje incide en la economia y el medio ambiente del municipio.

8.2. Enfoque de lainvestigacion

El presente trabajo sera disefiado mediante el planteamiento metodol6gico

del enfoque cuantitativo.
8.3. Universo

La poblacion del casco urbano (Isla de Flores y Santa Elena de la Cruz) del
municipio de Flores, Petén, que para el afio 2019, segun el INE (2019), esta
estimada en 33,582 habitantes.

8.4. Variables

Las variables estudiadas durante el proceso de la investigacion fueron la

cantidad de desechos organicos producidos por persona en el casco urbano del
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municipio de Flores y la cantidad de hogares que cuenta con el servicio de

recoleccién de desechos.

8.5. Muestra

Se calculara la muestra con base en el tamafio de la poblacion, utilizando

un nivel de confianza del 95 % y un error maximo tolerable del 5 %.

8.6. Técnicas de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos que se utlizard en la presente

investigacion sera la encuesta.
8.7. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos de recoleccion de datos serén cuestionarios disefiados
con preguntas cerradas y caracterizacion de los residuos sélidos en los hogares
para determinar el peso de desechos generados al dia y su porcentaje
correspondiente a residuos solidos orgénicos.

8.8. Técnicas de procesamiento de datos

La técnica que se utilizara en el procesamiento de los datos en el proyecto

de investigacion sera la estadistica descriptiva.

8.9. Herramientas para el procesamiento de datos

Se utilizaran las herramientas Microsoft Office Excel y Software estadistico
InfoSat.
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9. CRONOGRAMA

Tabla I. Cronograma de actividades

o Meses
Actividades

Mes 1 Mes 2 Mes 3 | Mes 4 | Mes 5 Mes 6

Acercamiento a la x
Municipalidad

Disefio de Censo x

Realizacion de

Caracterizacion de

Censo &3
&3

los residuos

sélidos

Interpretacion de

Resultados x

Disefio de Planta

de Compostaje x

Informe Final

Fuente: elaboracion propia.
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10. TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Se iniciard la investigacion con un acercamiento a la municipalidad de
Flores, Petén, especificamente a la Direccion Municipal de Planificaciéon (DMP) y
la Unidad de Gestion Ambiental Municipal (UGAM), desde donde se recopilara la

informacion inicial para el estudio.

Posteriormente, se disefiara un formulario para implementar un censo que
busque recopilar datos estadisticos de una muestra representativa de la
poblacién bajo estudio, con base en los resultados del censo, para identificar
datos importantes: el volumen de desechos sélidos organicos generados al dia,
la poblacion que los genera, el tipo de desechos, la elaboracion de un mapa que
identifique los puntos de generacidn; se propondra a la municipalidad un
predisefio de la planta de compostaje, un sistema de recoleccién y acopio de
desechos sélidos organicos para que sea evaluado, en el concejo municipal, su
factibilidad y viabilidad de acuerdo con sus estados financieros.

10.1. Costos de la elaboracion del proyecto
Se tiene previsto trabajar en la formulacion del proyecto durante un periodo

de 6 meses; se utilizara: 1 ingeniero, 2 auxiliares, 1 vehiculo tipo picop,

combustibles y lubricantes, viaticos y el alquiler de una oficina.
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Tabla Il.

Costos de proyecto

Concepto Unidad | Cantidad | Costo unitario | Costo total
Ingeniero Mes 6 Q15,000.00 | Q90,000.00
Auxiliar 1 Mes 4 Q6,000.00 | Q24,000.00
Auxiliar 2 Mes 3 Q4,000.00 | Q12,000.00

Viaticos Dia 60 Q100.00 Q6,000.00
Vehiculo Mes 6 Q2,000.00 | Q12,000.00
Combustible | Galdn 120 Q25.00 Q3,000.00
Oficina Mes 6 Q1,200.00 Q7,200.00
Papeleria Total 1 Q3,000.00 Q3,000.00
TOTAL | Q157,200.00

Fuente: elaboracion propia.
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11. FACTIBILIDAD DEL ESTUDIO

El estudio de factibilidad es muy importante para determinar la viabilidad
de un proyecto. Permite conocer y demostrar que se cuenta con suficientes
recursos técnicos, econémicos, ambientales y legales para realizarlo y sostenerlo

en el tiempo.

En el caso del proyecto que se esta proponiendo como trabajo de
graduacion, Incidencia en la economia local con la implementacién de una planta
de compostaje en el municipio de Flores, departamento de Petén, Guatemala, el
andlisis de mercado y de factibilidad son herramientas de valiosa importancia;
permitirdn conocer si con la realizacion de dicho proyecto se tendra el impacto
significativo que se busca generar en la economia del municipio; ademas de

resolver los problemas ambientales y sociales derivados del mismo.

Como primer paso es necesario conocer la cantidad de residuos sélidos que
se generan en el municipio y de estos el porcentaje que representan los residuos
sélidos organicos (materia prima para la planta de compostaje); también, es
importante determinar la cantidad de viviendas del total que pagan por un servicio
de recoleccion de residuos. Dichos datos daran una idea de si se cuenta con
materia prima suficiente para la implementacion de la planta de compostaje y el
tamafo que deberia tener el area de estudio para satisfacer la demanda existente

y su periodo de vida util.

También, este tipo de analisis ayudara a determinar si es viable amortiguar
ciertos costos sociales a través de la municipalidad durante el tiempo que el

proyecto toma fuerza y se vuelve autofinanciable. Ademas, es necesario realizar
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una integracion de costos y un analisis socioeconomico para determinar la tarifa
justa que se deberia cobrar por la prestacion del servicio, lo que cubriria los
costos administrativos, operativos, técnicos y parte de la inversion inicial;
igualmente, si el vecino promedio cuenta con los recursos suficientes para pagar

dicha tarifa.

Por lo tanto, es importante analizar e integrar los costos que daran el precio
aproximado de venta del material resultante (compost) y la demanda en el

mercado local.

Por dltimo, es necesario analizar la incidencia de la implementacién de la
planta de compostaje en el area ambiental y econdémica (en el turismo
principalmente como motor econémico del municipio); estos dos ultimos puntos

daran suficientes argumentos para la determinar la viabilidad del proyecto.
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