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RESUMEN 

 

 

 

 El departamento de Suchitepéquez, a lo largo de la historia ha demostrado 

los riesgos que se tienen por desconocimiento, malas prácticas, y falta de 

documentación donde establezcan parámetros que delimiten los procesos 

constructivos de la infraestructura de viviendas en mampostería reforzada. A 

pesar de que de esta tipología es la más utilizada en el lugar se evidencia no 

sigue ninguna regla urbanística ni regulatoria técnica, y ante la amenaza sísmica 

en el departamento, necesita fortalecer las debilidades en la construcción que se 

han caracterizado últimamente a causa de las irregularidades en planta y en perfil 

de la estructura, donde existe varios factores que originan que se obvie el 

desempeño estructural que tendrá las viviendas con este tipo de tipología. 

 

 La investigación tomará como fundamento la evaluación de asimetrías en 

rigidez y masas, bajo el concepto principal del análisis y diseño estructural de 

estructuras complejas, por lo que, es necesario identificar la mayoría de los 

efectos que conllevan las asimetrías de viviendas, así comprender, lo que se 

debe de permitir, delimitar y restringir para tener estructuras con un alto 

desempeño estructural, coherente con lo previsto a la realidad. 

 

 La presente investigación tiene como beneficiarios a ingenieros civiles, 

ingenieros estructurales, arquitectos, diseñadores, y maestros de obra enfocados 

en la construcción de viviendas de mampostería reforzada, además de 

estudiantes de carreras afines a la construcción que sirva de apoyo en acrecentar 

sus conocimientos, y al público en general que estén interesados en expandir sus 

conocimientos sobre el tema.   
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1. INTRODUCCIÓN 

 

 

 

 La alta vulnerabilidad que ocasionan los efectos irregulares en viviendas de 

3 y 4 niveles son pocos estudiados en la región de Suchitepéquez, además de 

que el territorio tiene ciertas recurrencias ante las amenazas de desastre por 

medio de eventos sísmicos.  Bajo esta situación, si se siguen promoviendo 

prácticas constructivas de viviendas muy esbeltas y asimétricas con poco o nada 

de estudios cuantitativos que certifiquen la calidad sismorresistente que debe de 

tener las casas habitacionales, y esto conllevará a elevar el riesgo habitacional, 

ocasionando pérdidas económicas y de seres vivos. 

 

 Al analizar las viviendas preexistentes se demarcarán los desaciertos y 

aciertos que se tienen en las asimetrías de las viviendas, ya que, en 

Suchitepéquez, se debe considerar que toda vivienda debe de tener cierta 

resistencia ante una amenaza sísmica y dado que no existe parámetro o manual 

alguno para viviendas de 4 niveles, se describirá la complejidad de estas 

viviendas para considerar como antecedentes para futuras viviendas. Para 

viviendas de 3 niveles ya están preestablecidas en manuales sus normas 

constructivas, pero es de considerar si se han adoptado estas medidas por lo que 

es necesario verificar si están dentro de lo establecido, por lo que al tener esta 

información se podrán hacer esquemas donde establezcan pasos a seguir para 

futuras viviendas en el departamento.   

 

 En la investigación, el capítulo 1, abarca parte de la historia de la 

mampostería hasta la actualidad, por otro lado, conocer los riesgos que conllevan 

el uso excesivo de asimetrías con la tipología estructural de mampostería ante 
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un evento sísmico considerando las placas tectónicas que influyen de manera 

directa al departamento.     

 

 El capítulo 2, hace referencia a las casas habitacionales tipo cajón 

construidos en el departamento, así como la recopilación de geometrías de las 

viviendas hechos con este tipo de tipología estructural, y las deficiencias que se 

originan con las asimetrías en las viviendas. 

  

 El capítulo 3, tiene como fin de buscar las referencias de los reglamentos 

municipales de los 21 municipios, así como referencias de manuales y 

normativos para establecer parámetros que delimiten, restrinjan y avalen 

condiciones en las construcciones de viviendas tipo cajón.  

 

 Por último, en el capítulo 4, se muestras los resultados obtenidos a través 

del sondeo de las viviendas para la verificación de errores y desaciertos en las 

construcciones, así como, la evaluación de las condiciones existentes y la 

verificación del desempeño estructura, por lo que concluirá si se deben de 

mejorar las asimetrías de las viviendas y las restricciones que esto conlleva.  
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2. ANTECEDENTES 

 

 

 

 Los hechos históricos que se han suscitado en Guatemala en el siglo 20, 

nos ha demostrado que el país es altamente vulnerable ante situaciones de 

movimientos telúricos, los que quedan datados del año 1917 y 1918 que 

denotaron las carencias del uso estructurales con el  adobe como elemento de 

mampostería,  originando pérdidas materiales y vidas humanas; ante ello la 

Asociación Guatemalteca de Ingeniería Estructural y Sísmica (2018) menciona 

que la reconstrucción de la ciudad de Guatemala, fue hecha a través de  

constructores que eran simultáneamente arquitectos e ingenieros, inmigrantes 

europeos, y guatemaltecos, que se dieron la tarea de identificar otro material que 

estuviera disponibles  en la región, lo que obtuvieron amalgamar el ladrillo de la 

época con el concreto y el acero de refuerzo.  

  

 En los años 60’s, el Instituto de Hipotecas Aseguradas (FHA), promovió 

reglas básicas en la forma de construcción para asegurar prestamos de 

viviendas, las cuales tuvieron una grande aceptación en el país, las cuales hoy 

en día siguen siendo una herramienta útil para la construcción. Pero con la 

dinámica de construcción que se ha desarrollado por toda Guatemala se 

necesitan instrumentos adicionales, tanto para ingenieros como para técnicos de 

la construcción (Monzón y AGIES, 2014). 

 

 Ante el evento telúrico del año 1976 gran parte de las estructuras que 

fallaron seguían siendo de adobe y por otra parte las estructuras normalizadas 

por FHA, demostraron indicios de las calidades mínimas eran las adecuadas para 

aquel entonces, además de, que existe un arduo camino para comprender con 

exactitud el comportamiento estructural de las viviendas tipo cajón ante un sismo, 
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el cual hoy en día es primordial conocer la forma adecuada de diseñar y construir 

con los materiales actuales. Ante ello se creó la Comisión Guatemalteca de 

Normas (COGUANOR) es el ente encargado de la estandarización de procesos 

de industrialización y comercio, el sector de la construcción está regido ante esta 

comisión la tecnificación de los materiales de forma individual fue creada por el 

Ministerio de Economía para establecer un rol participativo del comercio 

guatemalteco, contribuyendo a mejorar la competitividad (MINECO, 2019). 

  

 El comportamiento de la vivienda de mampostería depende de varios 

factores, siendo la calidad de las unidades de mampostería, las dimensiones que 

tendrá los elementos estructurales, la cuantía de refuerzo que se utilizará en los 

confinamientos, además del trabajo en conjunto que tendrán de por si todos estos 

elementos, agregando a ello, otro factor influyente es el conocimiento que tendrá 

el constructor para la edificación de viviendas. 

 

El autor de sísmica afirma lo siguiente:  

  

La vivienda deberá de resistir tanto las tracciones que producen los 

momentos de flexión debido a las acciones que actúan en el plano del muro 

como los esfuerzos de flexión y corte que producen las cargas 

perpendiculares al plano del muro.  

 

 Parte principal de estas construcciones es que los muros de carga 

están formados como elementos primordiales y deben de cumplir su 

característica de soportar cargas gravitacionales permanentes, a la vez se 

considera los efectos adversos de la acción de sismos, siendo esta última 

la que controla el diseño de los muros. (Sísmica, 2004, pp. 59-60) 
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 La arquitectura de las viviendas de mampostería reforzada deberá de 

comprender como módulos, que se le denominan cajones, de modo que a pesar 

que exista asimetría existen aberturas comunes por puertas y ventanas, con ello 

el comportamiento de una vivienda es diferente a un caso típico en las cuales es 

exactamente sin aberturas, por lo que es importante que el ingeniero responsable 

del diseño y construcción de este tipo de viviendas sepa cuantificar el efecto de 

las aberturas en el comportamiento de los muros y de la vivienda (ICA, 2003). 

 

 Hoy en día la caracterización de personal de construcción lo estima el Dr. 

Monzón en tres sectores claramente demarcados; los cuales son: sector 

profesional, en el abarca a los profesionales como ingenieros y arquitectos y las 

construcciones son seguras. El sector empírico menciona que son los maestros 

de obra, acá dependerá del grado de conocimiento que tenga el maestro de obra 

y que tanto se tecnifique para tener un claro conocimiento en la materia, y el 

sector de la autoconstrucción es la más peligrosa, ya que les faltan nociones 

básicas en el desempeño estructural (Monzón, 2010).   

 

El normativo argentino establece una serie de parámetros de evaluación 

como requerimientos mínimos para el diseño y construcción de estructuras 

de mampostería compuestas por mampuestos asentados con mortero así 

tener una sustentabilidad con la memoria de cálculo, además se 

complementa con la  información con el reglamento de Inpres-Cirsoc 103, 

el cual ha sido actualizado en el año 2018, el cual detalla las estructuras de 

mampostería en construcciones sismorresistentes emplazadas en las 

zonas sísmicas. (CIRSOC, 2007, p. 1) 

 

 En la tesis del ingeniero estructural Zúñiga, estable que la mampostería ha 

sido cuestionada su utilización, por el mal comportamiento que se ha observado 

durante la excitación sísmica severas, en su mayoría de casos el mal detallado y 
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defectos en su estructuración conlleva a la  fallas, debido que pruebas 

experimentales llevadas a cabo, han mostrados datos consistentemente 

aceptables para la mampostería como material sismorresistentes cuando se 

utilizan los niveles de seguridad aceptables, al considerar lo anterior, es 

necesario establecer métodos de análisis que tomen en cuenta el 

comportamiento adecuado ante estos tipos de eventos sísmicos (Zuñiga, 2005). 

 

 Un factor influyente en el desempeño de los edificios es la colocación de los 

muros diafragma de mampostería, en una mala posición crea asimetrías en 

planta, lo que genera vibraciones torsionales creado por la geometría de los 

elementos globales, concentrando sobres-esfuerzos en algunos elementos 

estructurales produciendo su falla. Si se llega a una gran discontinuidad en 

plantas bajas producirá el efecto de piso débil  (Centro Nacional de Desastres, 

2014). 

 

 Ante el alto grado de zona sísmica que existe, solo se permite el uso de 

mampostería reforzada, ya que el comportamiento de la estructura será dúctil, 

por lo que sé garantiza el buen desempeño estructural que tendrá. Esto es similar 

al comportamiento de las estructuras de concreto reforzado (Fuentes, 2008).
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

 

 

3.1. Delimitación del problema 

 

 Con el bajo criterio para los requisitos de construcción que se exigen las 

municipalidades, se ha demostrado que las  construcciones de las viviendas  

mampostería reforzada la mayoría de veces lo diseñan en el momento de la 

ejecución  los albañiles; lo que abunda    es el empirismo, los cuales no presentan 

planos  fidedignos que certifiquen lo construido, asimismo, la construcción  

presentan varias irregularidades, como; asimetrías en planta, cambios abruptos 

en los elementos estructurales, la transmisión de cargas no se lleva a cabo en 

los elementos idóneos,  sobredimensionamiento en elementos estructurales y en 

otros carencias de dimensionamiento,  por lo tanto, se  desconocen  el tipo de 

comportamiento  estructural que se produce por la excentricidades por masas y 

rigideces ante efectos adversos de los sismos.  

 

 Mientras que las municipalidades no establezcan una estandarización en 

las documentaciones y exigir un control de calidad en la ejecución de las obras, 

las viviendas presentaran deficiencias estructurales. 

 

3.2. Pregunta principal de investigación 

 

 ¿Cómo incrementar la calidad de las construcciones de viviendas, 

previniendo las irregularidades geométricas? 
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3.2.1. Preguntas complementarias de investigación 

 

• ¿Qué relación existen entre la vulnerabilidad de una vivienda con 

asimetrías en planta y perfil, y como la vulnerabilidad puede disminuirse?  

 

• ¿Los parámetros establecidos en la región para la construcción de 

viviendas tienen el correcto desempeño ante sismos? 

 

• ¿Cómo están relacionado las irregularidades con el correcto 

funcionamiento de los elementos de una vivienda de mampostería 

reforzada? 
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4. JUSTIFICACIÓN 

 

 

 

 El departamento de Suchitepéquez, a lo largo de la historia ha demostrado 

los riesgos que se tienen por desconocimiento, malas prácticas, y falta de 

documentación donde establezcan parámetros que delimiten los procesos 

constructivos de la infraestructura de viviendas en mampostería reforzada. A 

pesar de que de esta tipología es la más utilizada en el lugar que se evidencia no 

sigue ninguna regla urbanística ni regulatoria técnica, y ante la lata amenaza 

sísmica que tiene el departamento, necesita fortalecer las debilidades en la 

construcción que se han caracterizado últimamente a causa de las 

irregularidades en planta y en perfil de la estructura, donde existe varios factores 

que originan que se obvie el desempeño estructural que tendrá las viviendas con 

este tipo de tipología. 

 

 La investigación tomará como fundamento la evaluación de asimetrías en 

rigidez y masas, bajo el concepto principal del análisis y diseño estructural de 

estructuras complejas, por lo que, es necesario identificar la mayoría de los 

efectos que conllevan las asimetrías de viviendas, así comprender, lo que se 

debe de permitir, delimitar y restringir para tener estructuras con un alto 

desempeño estructural, coherente con lo previsto a la realidad. 

 

 La presente investigación tiene como beneficiarios a ingenieros civiles, 

ingenieros estructurales, arquitectos, diseñadores, y maestros de obra enfocados 

en la construcción de viviendas de mampostería reforzada, además de 

estudiantes de carreras afines a la construcción que sirva de apoyo en acrecentar 

sus conocimientos, y al público en general que estén interesados en expandir sus 

conocimientos sobre el tema.   
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5. OBJETIVOS  

 

 

 

5.1. General 

 

Determinar las irregularidades constructivas en viviendas de 3 o 4 niveles 

tipo cajón y cómo afecta su comportamiento ante un evento sísmico. 

 

5.2. Específicos 

 

• Demostrar la vulnerabilidad por asimetría en las viviendas construidas en 

el departamento de Suchitepéquez. 

 

• Establecer el correcto funcionamiento de las estructuras para la 

construcción de viviendas tipo cajón. 

 

• Conocer el desempeño estructural de las viviendas asimétricas de 

mampostería reforzada.  
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6. NECESIDADES POR CUBRIR Y ESQUEMA DE SOLUCIÓN 

 

 

  

Se investigará las viviendas de 3 y 4 niveles tipo cajón del departamento de 

Suchitepéquez, las irregularidades que pudieran presentar por discontinuidades 

estructurales las cuales generan vulnerabilidad y qué consecuencias conlleva si 

se sigue promoviendo dichas irregularidades ante la amenaza sísmica existente 

en el departamento.  

 

Para mitigar el riesgo lo que se prevé es documentar las viviendas 

existentes del departamento y hacer el comparativo de buenas prácticas 

mediante normativos constructivos actuales, de manera que en el futuro se 

disminuya el riesgo en futuras construcciones de viviendas en el departamento. 
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7. MARCO TEORICO 

 

 

 

A lo largo de la historia de la humanidad, el hombre ha utilizado el propio 

entorno para moldear los materiales que tiene en abundancia para crear 

elementos útiles para su supervivencia, a la vez su fragilidad física del ser 

humano fue compensado con el intelecto y la relación social, con ello sobrevivir 

ante las adversidades que se han suscitado con el pasar del tiempo, con su 

ingenio se empezó a utilizar la unidad de mampostería para crear viviendas 

seguras, al principio era una masa de barro con algún elemento orgánico, para 

aglutinar y crear las primeras formas de vivienda con este elemento, su 

deficiencia era de consideración por lo que se ha ido perfeccionando hasta hoy 

en día. 

 

7.1. Antiguas civilizaciones 

 

Según ICA (2003) establece algunas civilizaciones que le dieron uso a las 

unidades de mamposterías fueron: 

 

Sumeria, el cual fue la primera civilización en datarse, la mampostería era 

formada a mano y secadas al sol, la geometría se lo daban a través de 

moldes de madera los cuales daban la geometría de paralelepípedo. 

 

Culturas mayas y olmecas, se desarrollaron en lo que hoy se 

encuentra México y Centroamérica, los mayas utilizaron la mampostería en 

los techos de las tumbas y se generalizo para los edificios ceremoniales, 

por otra parte, los olmecas con la construcción denominada la venta, el cual 

son muros hechos de bloque de barro rojo y amarillo unidos con barro.  



16 
 

 Egipto y Grecia, por su lado Egipto por su abundancia en la materia 

prima de calizas, arenisca, granitos, basaltos y alabastro, fue su fuente 

para crear los bloques que fueron colocados en las pirámides y eran 

asentadas por morteros de cal y yeso. Grecia, se desarrolló por su belleza 

en su arquitectura, pero la abundancia de mármol lo que utilizo para 

revestir su gruesa mampostería de piedra caliza asentadas con morteros 

de cal. 

 

Roma, por su parte la civilización romana utilizó piedra importada de 

diferentes canteras de Egipto y Grecia. Además de la creación del mortero 

de cemento y del concreto.  

 

Los grandes avances que se dio en Roma con la creación del mortero 

de cemento y del concreto, hubo un tiempo de retroceso ya que se perdió 

la continuación de los materiales de construcción, sino después de tres 

siglos Smeaton en el año 1756 en Inglaterra, el fundador de la ingeniería 

civil incentivo en usar la unión de cal y puzolana italiana. (pp. 4-16) 

 

Con el pasar del tiempo los materiales han tenido nuevas funciones 

estructurales, a través de la ciencia, se conocen atributos en sus propiedades 

mecánicas y con ello nuevas modernizaciones se han creado. Por ello el estilo 

gótico y a la bóveda prolifero lo que transformó los gruesos muros por muros 

esbeltos y las pequeñas ventanas en grandes luces, el cual se da gracias a la 

mampostería de arcilla o piedra con juntas gruesas de morteros de cal. 

 

Con el pasar del tiempo se ha tecnificado los materiales de construcción 

para obtener mejores características en sus propiedades físicas y mecánicas. 
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7.2. Las placas tectónicas en Guatemala 

 

La Mampostería en Guatemala se remonta desde los mayas hasta nuestra 

actualidad, es un elemento primordial en las construcciones de viviendas en 

Guatemala, su uso esta expandido en todos los departamentos.  

 

Debido que Guatemala está delimitado por tres placas tectónica: la placa 

del Coco, la de Norteamérica y la del Caribe, como se demuestra en la figura 1.  

Lo que propicia que el territorio nacional sea altamente vulnerable ante los 

sismos. 

 

Figura 1. Placas tectónicas de Centroamérica  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Burgos. (2013). Geografía física y división política de América. Consultado el 11 de 

septiembre de 2020. Recuperado de  https://es.slideshare.net/jorgeagarcia1428/sesion-

de-repaso-geografa-fsica-y-divisin-poltica-de-amrica. 

 

Las microfallas que existen en Guatemala son varias las cuales algunas 

están inactivas, pero en cualquier momento pueden activarse y dañar 

significativamente las estructuras del país.  Se establece daño estructural 

considerable sale a la luz durante un sismo por lo cual es necesario saber por 



18 
 

qué y cómo se producen estos embates de la naturaleza conocido en nuestro 

medio como terremotos (Granizo y Malusín, 2013). 

 

Cabe destacar que el uso del adobe en las primeras construcciones 

denotaba problemas estructurales en las viviendas y edificios de la época. Debido 

su bajo nivel en sus propiedades mecánicas, así mismo, la utilización de la teja 

que es un elemento pesado para los techos hizo entrever que no era lo mejor 

para la construcción, por lo que su descontinuación ya era más que evidente. 

 

La unidad de mampostería usadas en la actualidad: tabique de barro 

cocido, tabique de barro con huevos verticales, bloque de concreto, y tabique de 

concreto. 

 

Debido que Guatemala utiliza en los últimos años los tabiques de concreto, 

se le denomina con el nombre de block y son las más utilizadas en el país, el  

Ministerio Economía para mejorar la calidad de los materiales, creo un ente; el 

cual se le designo como COGUANOR en un su apartado en la NTG 41054 

establece las especificaciones de geometría y sus propiedades mecánicas los 

cuales menciona una calidad de resistencia de 133 kg/cm2, 100 kg/cm2 y el 

mínimo de 66 Kg/cm2 (Comisión Guatemalteca de Normas de Ministerio de 

Economía, 2012). 

 

Cabe mencionar que COGUANOR tiene como objeto desarrollar 

actividades de normalización que contribuyan a mejorar la competitividad de las 

empresas nacionales y elevar la calidad de los productos y servicios que dichas 

empresas ofertan en el mercado nacional e internacional. Su ámbito de actuación 

abarca todos los sectores económicos (MINECO, 2019). 
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El departamento de Suchitepéquez se encuentra en el suroccidente del 

país, por su ubicación geográfica contribuye enormemente a que sea uno de los 

departamentos con alta sismicidad del territorio nacional. En la figura 2 se 

muestra parte del territorio, y en ello todas las fallas que están presentes.  

 

Figura 2. Fallas existentes en Guatemala 

 

 

Fuente: Ministerio de Energía y Minas. (2018).  Energía geotérmica. Consultado el 

13 de febrero del 2020. Recuperado de https://www.mem.gob.gt/wp-

content/uploads/2018/09/Energ%C3%ADa-Geot%C3%A9rmica.pdf. 

 

7.3. Consideraciones esenciales con la mampostería 

 

Según Alcocer, Muriá y Peña (1999): 

 

La mayor parte de las actividades de edificación dentro de la industria de la 

construcción tiene lugar en el ámbito de la vivienda, y dentro de el, en lo 

relacionado con la de tipo económico o de interés social. La insuficiente 
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oferta de vivienda es uno de los problemas sociales más serios que deberá 

enfrentar el país en el futuro inmediato. Se deberán procurar soluciones que 

satisfagan los diversos requisitos de una casa habitación, entre los cuales 

se encuentra la seguridad estructural. (p. 1) 

 

Para que las viviendas de mampostería soporten las cargas de sismos 

dentro de un periodo de oscilación, es necesario reforzarlas con acero y estribos 

de confinamiento, su función esencial es resistir los esfuerzos de tensión y 

cortantes, creando un elemento que disipe la energía ocasionada por el sismo, 

el trabajando en conjunto del acero con la mampostería será capaz de resistir los 

esfuerzos de pandeo y fuerzas de corte horizontales que actúan sobre los muros. 

(Jiménez, 2004). 

 

La configuración y diseño de una edificación está relacionada con la forma, 

el tipo, la disposición, la resistencia, la geometría, entre otros aspectos que 

puedan presentar los diferentes elementos estructurales o la edificación 

completa, como un conjunto dentro de un enfoque global  (Zigurat Global Institute 

of Technology, 2019). 

 

Con la relación de las fuerzas de inercia con la masa de las viviendas son 

directamente proporcionales. Deben evitarse fuertes diferencias en los pesos de 

pisos sucesivos, porque generan variaciones bruscas en las fuerzas de inercia y 

en la forma de vibrar de la edificación (Ardón, Dardón y Torres, 2007). 

  

Las estructuras deberán de ser lo más regulares posibles en la geometría, 

ya que en un evento sísmico el elemento estructural con poca rigidez será la que 

generalmente se dañe. Si estas están en los niveles inferiores puede conllevar al 

efecto de piso suave o piso blando es una condición muy recurrente en las 

edificaciones y produce un comportamiento inadecuado por cambio abrupto de 
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rigidez y masa, más aún, por capacidad de deformación reducida abruptamente, 

funcionando todo ese nivel como fusible (Gonzalez y Gómez, 2008). 

 

7.4. La mampostería en viviendas 

 

La mampostería para viviendas tiene ventajas, ya que son buenas como 

aislantes del calor térmico, sonido, resistentes al fuego y basan su seguridad 

sísmica en la resistencia a carga lateral proporcionada por una muy elevada área 

transversal de pared en cada dirección, su bajo costo económico se vuelve 

accesible su utilización (Alvarado, Jimenez y Pineda, 2008).   

 

El centro de masas de cada nivel coincide con el centroide del área en 

planta, sin embargo, cuando existe una concentración de muros hacia un lado de 

la planta, el centro de masas se correrá hacia esa zona, lo que deberá 

contemplarse en el análisis estructural. Incluso, la masa del tanque de agua 

elevado podría causar el desplazamiento del centro de masas hacia esa zona, 

generando torsión que afecta a todos los pisos (San Bartolome, 2005). 

 

El exceso de derivas en la edificación de mampostería ante la carga de 

sismo puede definirse como la susceptibilidad a sufrir grandes deformaciones 

laterales de los diferentes pisos, conocidas como derivas. Las principales causas 

de este problema residen en la excesiva distancia entre los elementos de soporte 

(claros o luces), las alturas libres y la rigidez de los mismos (Mayorga, 2017). 
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9.  METODOLOGÍA 

 

 

 

9.1. Tipo de estudio 

 

La presente investigación es tipo descriptivo y considera elementos 

cuantitativos al considerar en obtener información esencial de las asimetrías de 

las viviendas de 3 o 4 niveles del departamento de Suchitepéquez, además un 

alcance explicativo para demostrar los riesgos que tendrá las asimetrías ante un 

evento sísmico.  

 

Tabla I. Tipología  

 

Campo Variable Tipo 
Definición  

teórica 
Definición 
operativa 

Indicadores 

Asimetrías 
en perfil y 
planta en 
viviendas 
tipo cajón. 

El número de 
viviendas de 3 y 4 

niveles, del 
departamento de 

Suchitepéquez con 
geometrías 
irregulares.  

Descriptivo. Describir las 
viviendas de 
la región para 

obtener los 
parámetros 

de las 
viviendas con 

riesgos y 
cómo prevenir 

a futuras 
viviendas 

considerando 
que la región 
es altamente 

sensible a 
sismos. 

Por medio de 
investigación 
presencial en 

las viviendas y 
documentación 

de las 
municipalidades 
sus normativos 
de construcción 

para obtener 
los datos de 
importancia.  

Irregularidades. 

    
  Desempeño 

estructural. 

      
      

        
        
        
  

  
    

          
          
          
          
            

 

Fuente: elaboración propia 
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9.2. Fases del estudio 

 

A continuación, se detallan las fases más importantes de la propuesta:  

 

9.2.1. Fase 1: exploración bibliográfica  

 

En esta fase se obtendrá información relacionada a los temas de interés 

respecto al tema de las viviendas de mampostería, su origen hasta su actualidad. 

En base a ello, se tendrá una compresión del tema amplia para las futuras fases. 

 

9.2.2. Fase 2: recopilación de datos 

 

En la fase 2, se prevé la recolección de datos en la geometría de viviendas 

de 3 o 4 niveles existentes en el departamento de Suchitepéquez, para 

comprender si las asimetrías están en el rango aceptado, o están en parámetros 

que incrementa la vulnerabilidad ante un evento sísmico. 

  

9.2.3. Fase 3: análisis de los datos 

 

En esta fase se detallará la incidencia de las viviendas de mampostería en 

asimetrías y comparación de los datos previstos en las normas en irregularidades 

en planta y elevación.  

 

9.2.4. Fase 4: discusión de resultados 

 

En esta fase se procederá a la discusión de los resultados de las viviendas 

de 3 y 4 niveles construidas en el departamento y cómo prevenir construcciones 

con alto riesgo.   
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10.   TÉCNICAS DE ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN 

 

 

 

Por medio de un análisis inferencial, se investigará las asimetrías que se 

dan en las viviendas de 3 y 4 niveles tipo cajón en los 21 municipios que 

corresponden al departamento de Suchitepéquez, y además de obtener los datos 

de los requisitos y formularios de construcción de las municipalidades para 

describir los riesgos de las viviendas, considerando que el departamento el índice 

de sismicidad es elevado, determinar el grado de vulnerabilidad presentes en las 

viviendas.  

 

A partir de lo recopilado en campo de las viviendas se analizará con lo 

propuesto en normativos internacionales y de documentos de filosofía de diseño 

de mampostería, para la comprobar si las viviendas están en el parámetro de lo 

recomendado y además de hacer descripciones de lo admisible, delimitaciones y 

restricciones. 

 

Se tomará en consideración los conocimientos del personal de la 

construcción del departamento para observar sus experiencias en las asimetrías 

de las viviendas de la región.  

 

Al establecer los parámetros de construcción dados por normativos y 

estudios técnicos sobre las viviendas de mampostería, se comparará con las 

viviendas existentes en el departamento.  

 

A partir de la investigación en las irregularidades de las viviendas se 

contemplará las siguientes etapas.  
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• Investigación preliminar de viviendas de mampostería. 

• Información municipal de documentación. 

• Información de campo de las viviendas. 

• Información a través de personal de construcción del departamento sobre 

asimetrías. 

• Investigación de normativos y manuales. 

• Análisis comparativo. 

• Descripción de diseño de viviendas tipo cajón delimitaciones o 

restricciones. 

• Discusión de resultados.  
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11.   CRONOGRAMA 

 

 

 

Figura 3. Cronograma de actividades 

 

Fuente: elaboración propia 
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12.   FACTIBILIDAD DEL ESTUDIO 

 

 

 

A continuación, se presenta la factibilidad del estudio:   

 

Tabla II. Recursos para la investigación 

 

Núm. Actividad Unidad Precio Total 

1 Asesoramiento de tesis Global Q.   2,500.00 Q.    2,500.00 

2 Depreciación del Carro (2 meses) Global Q.   4,633.33 Q.    4,633.33 

3 Viáticos Global Q.   2,100.00 Q.    2,100.00 

4 Software Revit  Global Q.   3,682.16 Q.    3,682.16 

  Total Q.  12,915.49 

 

Fuente: elaboración propia 

 

La investigación científica es técnicamente factible ya que se considerará 

que el tiempo establecido cumple con los requisitos preestablecidos por la 

escuela de postgrado. Así mismo, es económicamente viable patrocinado por mi 

persona para culminar la iniciación y finalización de la misma. 
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