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SUMARIO

Fste estudio experimental se llevs a cabo en un perro macho joven, de aproximodamenle ofio
medio de edad, ol cuol se le relizaron tratamientos de conales en los incisivos centrales y primeros
incisivos lolerales superiores e inferiores y posteriormenle se efectuoron los procedimienlos quirdrgicos
denominados apicectomia y obturacién relrbgrada, empleando paro la misma los cementos RM, Super-
EBA. lonémero de Vidrio y Amalgoma de plota sin zinc. Estas piezas fueron exraidos después de cuatro
meses de realizado el procedimiento quirbrgico. Luego se evalud la penetracién del colorante azul de
melilenc al 2% al vocio, introduciendo o este método lo voriable de control de lemperolura (37°C) pare

logror un medio biokgico. Esto fué realizado durante los meses de abril ¢ sepliembre de 1998.

Se midib e grado de fillracion del coloranle hacia el conducto o trovés del dpice mocro Y
microscopicamente, sin encontrarse o los cuatro meses de evaluacién ninguno diferencia significativa en
el grado de filtracin def coloranle con ninguno de los lres cementos empleados y amalgama de plota
sin zinc, o excepcion de lo piezo 1.2 oblurada apicalmente con cemenlo IRM, donde los condiciones
operalorias no fueron los 6plimos; pero encontrondo un  nivel “moderado™ de fillracién, lo cuol se
considera aceplable para ¢l presente estudio. Sin embargo debe ser considerado para estudios o lorgo
plozo, €l grodo de corrosion y desadaptacion marginal que se imputa o o omalgoma dental, pare

determinar el grado de efectividad de lo misma en su control evolutivo a largo plazo.



INTRODUCCION

A lo lorgo de los ahos los maleriales dentales empleadss en relroobluracion, en Endodoncio, han
ido evolucionande conlinuamente; inlroduciendo coda vez mejores materiales; con mejores propiedades
sellodoras ¢ nivel apical.  Sin embargo otin se sique en la biisqueds del material que llene tanto los
expeclativos det pacienle como del odontdloge, al permitir un perfeclo sellodo o nivel apical,
qoranlizando el éxito de lo cirugio apical. En diferenles loboratorios, a nivel internacional, eslos
maleriales son evaluados para mejorar sus caraclerislicas y propiedodes; sin emborgo un esludio que
compare los propiedodes selladoras entre moleriales empleados en retroobluracian no se ho llevodo o

cabo en nuestro pois.

Es por ello, que en el presente lrobajo de investigacion se evaluaron, comparotivomente, los
propiedades  selladoras o nivel apicol de cuatro malericles dentales empleados en  obluraciones
relrbgrodas, siendo eslos: Amalgama de plate sin zine, y los cementos IRM, londémero de Vidrio y Super
EBA '

En el estudio se empled como muestra un perro macho joven, en el cual se hicieron {ratamientos
de cangles convencionales en piezas anteriores, 0 los cuales posteriormenle se les hizo opicectomias y
obturaciones relrégradas.  Ef tratomienlo se hizo en un perro con el fin de lograr asi, un medio de
trabojo lo mas cercano posible of que encontramos en cavidad bucal. Posteriormente los piezas fueron
extroidas y evalvadas, con el mélodo de tincién de ozul de metileno ol 2% ol vacio, en microscopio

esterensebpico y microscopio de luz.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Exislen diferentes moterigles que son empleados poro realizar el sellado de preparociones
retrégradas en cirugio endodénlica.  Dentro de eslos materiales o Amalgoma dental ho sido el malerial
de eleccibn mds empleado en la profesién o lo lorgo de muchos afos; sin embargo se le ha cueslionado,
especialmenie‘ por o corrosion  que se produce ol estor en conlaclo con los liquides histicos, osi como
sy poco poder de sellado, permiliendo por esta razén, fo filtracion de los microorqanismos al conducto,

produciéndose asi ¢l fracaso del tralomienlo o large plazo. (9)

Recienlemenle han side inlroducidos nuevos moleriales paro ser empleados en lo retroobturacién
de conduclos radiculores. Eslos cemenlos o selladores empleados al realizar ohturaciones retrégrados
son de diferenles lipos de naturalezo quimica.  Dentro de eslos se encuenlron el:  cemenlo IRM
{Dentsply), lonomero de Vidrio (Fuji), Super EBA (Bosworth), cada uno de los cuales liene diferenles
carocterislicos fisicas y quimicos que los hacen  moleriales importantes de invesligor y determinor su

real capacidad sefladore, of ulilizarse en obluraciones retragradas in vivo,

Lo onterior forma un punto importanle de comporacion pare demosirar el sellodo de las
preparaciones en retroobturacién, posterior a una apiceclomio, y lo accién de los mismos ol enconlrorse
en covidod oral.  Asi mismo pora eveluar cual de los cementos a ulilizar produce un mejor selfodo

apical, tlilizando la lécnica de tincion de azul de melileno al 2% al vacio.



JUSTIFICACION

Exislen diversos materiales dentoles empleadss en obturacion relrogrodo, que en leorio han
venido 0 superar o olres que se han utilizado por largo liempo en lo profesion; sin embargo esto
informacion proviene del exlranjero sin exislir o nivel nacional I tecnologio necesaria paro reglizar
estudios comporatives enlre los diversos materigles. Aparentemente of hablar de “tecnologia™ se pienso

en coslos muy onerosos y elevados, sin embargo no siempre es osi.

tsla investigacién presento aspeclos relevanles, que brindarén dotos imporlontes de beneficio g
la ciencia nocional:  comparar lo capacidad de sellodo a nivel apical {in vivo) en relroobturecion con
cuotro diferenles materigles (Amalgoma de plato sin zinc, lonémero de Vidrio, IRN y Super EBA) y of
mismo tiempo lo introduccidn del mélodo de evaluacion de lo fillracion con azul de melilero o 7% en
una cémara de vaclo.  Se hace necesario delermingr lo anterior yo que se ha observado lo necesidod de
realizar cirugio apical, debido o que las lécnicas del tratomiento convencional muchas veces frocaso por
diversas couses, <entre los que lenemos:  inadecuado inslrumentocion,  inadecuade  irigacion,
subobluracién, subextension, sobreobluracion y sobreexlension?, i que Sellzer y Hender en 1971
denominaren dentistogenio (iotroqenio), como los moyores factores de fracaso endodéntico. Con el
propdsilo de preservor el diente se hace imperativo lo reolizacion de la cirugie apical, por lo que es

imporlante determinar que maleriol de los enunciados anleriormente proporciona un mejor sellado apical.

En resumen se puede inferir que el presenle estudio pretende determinar la copacided de sellado

apical de cuolro diferenles materioles, utilizados en obluraciones retrégrados poslerior a apicectomias,

1Subobturacion: obturacién corta, pero con buen sellado apical.
Subextensién: obturacién cortay con mal sellado apical.
Sobreobruacién: obturacién que pasa el foramen apical, pero produce un buen sellado.
Sobrextensi6én: obturacién que pasa el foramen apical y con mal sellado.
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determinando ef grado de fillracion por medio de lo lécnica con azul de metileno ol 2% vacio, que es
un sistema de fabricacion sencilla, de un coslo no elevado, innovador en nuestro pois y que podrd ser

empleado en experimentos posteriores.




OBJETIVOS

General:

t+ tvoluar lo capocidod sellodora in_vivo, de cuatro diferenles molerigles que Se emplean en
obluracion telrégrada en cirugio opical Endodénlica, vtilizando para su evaluacien lo lécnica con azul

de metileno al 2% con vacio.

Especlificos:

+ Comparar el sellado a nivel apical en piezas lralados por medio de endodoncia convencional y
apiceclomia posterior, ulilizando Amalgama de plata sin zinc, Cementos londmero de Vidrio, Super EBA e
IRM.

+ denlificor cual de los materioles de obluracion relrdgrada (Amalgamo de plola sin zine, (RN,

londmero de Vidrio y Super EBA) proporciona un sellodo apical mas eficiente,

+ Comporar los diferencios que se presentan entre los propiedades descrilas por los fobricanles

de los cementos y su verdadera copacidad selladora in vive.



Revision de Literatura

APICECTOMIA

Hojo cierlos circunstoncios, y con el objelivo de montener los piezos denlales en boco, se hace
necesoria lo eliminacién de lfos apices rodiculares.  Paro ello recurrimos o lo Apicectomia, lo cuol eslé

indicada en las circunsloncios siquientes:

I.= Cuondo lo onclomio del sistemo de conduclo rodiculares no haya permilido el

tratamiento no quirtrgico.

2- Cuondo perforaciones o escalones iolrogénicos impidon el sellode apicol odecuodo
de la pieza.

- Cuondo ef extremo radiculor estd resbsorbido o fraclurado,

4~ Cvondo debo hocerse una obluracién retrdgrado en opical o cousa de lo exislenci

en el conal de una obstruceion imposible de elimingr, impidiendo el tratomiento con

la lerapio convencional.(4)

Después de reducir el exiremo de lo raiz, debe hacerse un bisel de 45° de palating o veslibular,
eslo proveerd lo mejor vision def dpice, descubrirg conductos secundarios y suministrorg una superficie

plana para lo cbluracién relrégrada.

Cuando lo preparacién apical eslt lerminada, lo hemorragia conlrolado y el drea radiculor limpio

y seco, se centrord lo olencion en el sellodo opical.  Uno apicectomio con pieza de mano de allo
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velocidod no liene efectos odversos sobre el sellado y no requiere obluracion relrbgrado.  aunque los
razones anatomicas obvias y los indicaciones iatrogénicas parecen ser los principales razones para

realizar una obluracion relrdgrada de los conductos. (5)



OBTURACION RETROGRADA

Lo obluracién relrégrado es el método de sellor el conducto radicular, porticularmente la porcisn

apical, después del curetaje apical o de lo opicectomio.

Lo oblurocién refréaroda se recomienda cuando el lralomiento radiculor no puede realizarse g

{ravés de la corona.

Esta lécnica es particularmente efectiva cuondo se irota de conducles calcificodos, de

instrumenlos quebrados dentro del conduclo, de dienles con corongs de espigo o de raices con formas

anormales.(5)
Muateriales e instrizmentos necesarios:

Todo el inslrumentol para cirugia perigpical

pinzas, cuchario, hollenback, losela, espdtulo pora mezclor, cemenlos, espejo y explorador.
Agentes hemosléticos:

epinefrina, cera paro hueso, elc.

Fresos No. 33 1/2 y 35, para pieza de mano y contrénqulo

Cemento o wlilizar en lo relroobluracion

Téenica:

El colgajo complelo es el preferible para un acceso adecuado.

1. Cuando se ha logrado suficienle acceso, se hace el cureloje del drea periopical, se
hisela ¢l extremo de la raiz de lol manera que lo parte anlerior de la raiz sea més

corta que la posterior,



o VTRl e R el e

Cuando se liene una visla completa de la abertura del conduclo radiculor, se hace
ung preparacion en forma de cono inverlido incluyendo completamente el diametro
del conduelo radicular.

%e coloca en el drea perigpical un hemostdlico v se seco la preparacion.

Se coloca el cemenlo de retoobturacion en preparacién y se condensa.

. Ala resluracién hecha con el cemento se le do una formg ligeramente convexa y

se remueven los porticulas sobrantes con un olgodén humedo.

S remueve el material hemostatico de lo cavidad periapical, lo mismo que cualquier

particula remanente de cemenlo, se iriga el drea periapical.

Bl drea quirirgica se cierra colocando  nuevomenle el colgaje en posicion y
sulurando.(5)

10



AMALGAMA DE PLATA

La amalgoma denlal es una -aleacibn que resuito de ung mezela del mercurio con la aleacion de
amalgamo, una combinacion de plato, estafo cobre y, alqunas veces Zinc. Conslituye el material de
obluracién mas empleado en lo acluolidod, obarcando los tres cuartas partes de los restauraciones

colocadas en el ejercicio profesional de la odontokqia.(12)

Lo dleacién de amalgama se fabrica y se vende en formg de pequefias particulas esféricas o

pulverizados. (12)

Lo amalgoma recién mezclade tiene una plasticidad que le permite ser empacada o condensada

en forma adectiodo dentro de una cavidad preparada.

Los gleaciones de amalgama estan disponibles en composiciones molidas (cortodas por torno o
pulverizodas), esféricas con bajo conlenido de cobre y esféricas con allo conlenido de cobre. Dentro de
los aleaciones molidas, se dispone lanlo de los que tontienen zne como las que carecen del mismo. Las
particulos molidas se presenlan en varios tamahios, como el corle reqular (mayor de 35 micras), el fino
(25 - 35 micros) y el microcorle o micrograno (menor de 25 micras). Las oleaciones mezcladas se
proporcionan en mezclas de porliculas esféricas y molidos, o como mezclas de ombos tipos de porticulas

esféricas. Los oleaciones con allo contenido de cobre sélo se fabrican en lg forma esférica.

Formula:
L aleacién de amalgama estd constitvida por los siguientes elemenios:
Plato (Aq) 65% minimo (68 - 72%)
Estafe (Sn) 29, méximo {26 -28%)
Cobre {Cu) B% maximo (2 - 4%)

Zine (Zn) 2% mximo (0 - 7%)
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A eslo aleacién se fe agrega un 3% de mercurio (Hg) como maximo (0 - 3%). (12)

En eslo gleacion el estofio es el elemento problema ya que se conlroe, corroe y debililo lo
resislencio en los margenes, ounque es necesario pora incremenlar lo fluidez y plosticidod de lo
amolgoma.  Eslo se ha minimizodo ol agreqar mds cobre o lo formuls, o que ha originado los
dleaciones lernarias o de fase dispersa. En ellos, cosi un 407 del estafio de lo formula he sido
reemplazado por cobre, en o forma de particulas esféricos de aleacion plota-cobre.  Eslos esferas
retienen su inlegridod y su odherencia ¢ lo molriz of ser triturodas v mezclados con mercurio y
condensadas en lo cavidad. Las esferas forman obsléculos para romper el movimiento en la capa de

cristal de fo amolgoma.  Eslo se describe en téminos metalrgicos como Fuerza de dispersion.

Lo resislencia ol corrimiento ("Creep”) se ve incrementoda cuande el conlenido de cobre se
aumenta en lo formula.  Esludios clinicos han colocado lo mayorio de estos productos superiores en

apariencia, mejores superficies y una menor desadaptacién marginal. (12)
Amalgamacidn:

Lo reaccion enlre el mercurio y la oleacion de amalgoma se lloma omolgomocion. Lo fase
plota-estaho se llomo fose gomma (1), esté compuesta de las particulos de oleacion sin reaccionor. Lo
fase plota - mercurio se llama gomma wno (p), mienlras que lo fose estofo - mercurio se llama
gommo dos (p2). Como lo omalgomacion es una reaccion de superficie, se puede pensar en lo
amalgamoa come particulas  circundadas o unidas por uno malriz continvg de Ay 2. Lo

manipulocion y los propiedodes de la omalgoma se delerminon por la cantidod relolivo de coda fase.

(12)

Al principio se formg o fose 77, pero desaparece con el liempo y se sustiluye por una fose

cobre - estafio. {Qicho fase se forma en la amalgama endurecida por uno reaccién en eslado salido
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enlre lo fose estaflo - mercurio () formada iniciclmente y lo fase evléctica ploto - cobre. Lo
eliminacién finol de una fase 24 continGio en ko amalqoma endurecida y liene parlicipacion imporlonte en

los propiedades v en ko funcion clinica de to omalgama.

Los reaceiones esféricas con olto contenido de cobre se desorrollaron para eliminor la indeseable
formacion de lo fose ; en la amalgama endurecida. Ourante fo amalqomacion lo fose sola, los esferas

plato - eslafto - cobre reaccionan con el mercurio para formar lo #y y ung fase Cu - Sn. (12)

bl endurecimienlo de la amolgoma es ef resullado de dos fenomenos:  solucién y cristalizacion.
Cuando el mercurio inicialmenle enlra en contacto con lo oleacion de amalgama, las particulos de o
dleacibn se mojon con el mercurio y empiezon @ absorberloe. Lo difusion del mercurio denlro de los
parliculos de lo aleacién cousan la formacion en lo superficie de foses plola - mercurio y eslafo-
mercurio. Lo cristalizacion de los foses 71 y 75 ¥ su subsecuente crecimienlo couson que iifJ amakjame
endurezca. Con las omolgamos hechas de los aleaciones mezclados, lo fose iy, reacciond después porg
formor una fose cobre-estofic.  Las omolgomas con ollo conlenida en cobre endurecen como resullode

de la formacién de py y de una fase Cu-Sn. (10)

Se debe enlender en forma clora o parlic del andlisis anterior, que uno vez que ocurre lo
amalgomacion (para lodes los propésilos précticos) ningn mercurio libre (sin reaccionar) se asocio con
lo restavracién de omalgomo. £l mercurio en una amolgomo se liga con lo plota y con el eslofo y no
presenta més los propiedades léxicos del mercurio sin reaccionar.  Sin emborgo, st la emalgama se
colienta o ms de 80'C , se puede formar mercurio liquido en la superficie de lo amalgomo y su vapor

puede ser peligroso pora la salud.
Propiedades:

Lo funcién clinica de una reslouracién de omalgoma se basa en las propiedades desarrolladas por
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lo-amalgama come resultodo de su manipulacion . Alqunos propiedades de importancia clinica incluyen

el cambio dimensional, lo resistencia, el escurrimiento y la pérdida de lustre y corrosion. {10}

* Lombp dimensionel  Cuondo lo omalgoma endurece, ocurre un combio dimensional que puede
cousar que éslo se exponda o se conlraigo, seqn su manipulacion.  Tanto la expansién como ki
conlroccibn en exceso son inconvenientes. La Especificocion No. 1 de lo ADA para lo dleocion de la
omaigama denlal esloblece que, of lérmino de 24 horas, el combio dimensionol (yo seo expansién o

contraceidn) no debe ser mayor de 20 micrémelros?/centimetro (mm fem.

Lo manipulacién incorrecta de lo omolgoma puede originar combio dimensional excesivo como
resullado de exceso de solucién o cnslalizocién. Lo difusion del mercurio denlre de las particulas de o
aleacidn causa una contraccibn o disminuye lo expansion, mientras que el crecimiento de 7y y ¥ cousan
una expansién.  Normalmente ambos combios dimensionales pueden ocurrir, pero esto se compensan
enlre si, con un combio dimensicnat nelo no excesivo. Lo mayor parte de los amolgamas modernos

muestran ung ligera contraecion of término de 24 horos.

¢ Aessiemez Lo amolgoma no posee suficiente resistencia pare soportor los fverzes de lo
maslicacion sin el soporle de esmalte odectiado.  Por esla razan, la cavidod se debe disehar pora

proporcionar cierto volumen de amalgome  donde haya que aplicar un poco de esfuerzo.

Lo resislencia de lo amalgoma convencional se determina por estudies de los fases ¥, nny
poros. Los particulos de aleacion sin reaccionar () constiluyen lo fase mos fuerle de lo amalgama
endrecida; o fase plolo-mercurio es menos fuerle, sequida por lo fose estafio-mercurio y los poros.
Lo efimingcion de lo fase y, ocasiona que la resislencia de compresion de los amoljomas hechas de

aleociones mezclodos o esféricas con alto contenido de cobre sea superior a lo de los molidos o

2 11m = 0.00004 pulgadas.



esféricas con bojo contenido de cobre. Lo Especificacion No. 1 de o ADA exige que lo omakjoma hecho
de uno aleocidn certificada lenga wna resislencia o la compresion de por lo menos 11,600 psi (80
MN/ m2) al cabo de una hora. Lo resislencia a lo lraecion de los amalgamas denlales es mucho menor

que la compresion,

Los amalgamas molidas o esféricas con bajo conlenido de cobre tienen escosa resislencia g o
fraclura marginal.  £1 resultado de la fractura marginal predispone a un aumento g ko corrosion y o I
filtracion marginal. La resislencia de lg omalgoma o lo fractura morqginal se puede indicar mediante lg
medicion del escurrimiento. Desde el punlo de visla clinico, las amalgomoas mezcladas y esféricas con
ollo contenido de cobre lienen vaiores bajos de escurrimiento y resislencio superior 0 lo fraclura

marginal.

¢ Lsrgrramin/o. B escurrimiento de lo omokgama es un combio dimensional oriq'mddo POY UNQ corqa
cousado por los propiedades viscoelasticas del moterial.  E} exceso de escurrimiento que ocurre en
(uerzas masticalorios normales da como resullado porciones cuspideas dislorsionadas de lo restauracion
o un gumenlo en lo frecuencio de fraclura margingl.  E! valor méxime de escurrimiento permilido  pora

un preducto certificado es de 5% enlre una y cuolro horas después de lo  preporacion de mueslra,

# [Halids gk lsiie p o corosidn. Los restauraciones de amaigama sufren pérdida de lustre y
corrosion ctiando se exponen ¢ diversos situaciones en lo cavidod bucal. I desluslre o corrosion ligera
causon ung reslaurgcion pigmenlada que, ¢ menudo, no es perjudicial. Sin embargo. las elapes finales
de dichos efeclos pueden conducir o una restouracion no estélica y olin causor que, por lo alleracitn de
sus propiedades mecanicas lo reslauracion no tengo éxilo. El fracoso de los reslauraciones de

amalgoma por el deslustre y lo corrosion se puede reducir medionle un cuidadoso lerminade y pulido.
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Lo pérdida de lustre, es una capa superficial que produce un cambio de color, I cual puede ser
por lo formacién de sulfuro o por un deposilo dure o Sugve como ediculos o placo que se  vuelven

abscuras cuande permanecen demasiodo tiempo en la superficie de la reslauracion. (12)

La corrosion es un deleriore de los superficies y subsuperficie de la reslauracion por aecion
quimica o electroquimica. £ hidrocloruro de eslafo se hg clasificade como un producto de corrosion.
También es probable que ocurra corrosion quimica sobre amalgames pulidos, en cuyo caso los fosetas y
fisuras en la superficie alropor reslos que dofan I amalgoma. Lo corrosién electroquimica ocurre en
dienles odyacentes que tienen contoclo con diferentes reslauraciones meldlicos como el oo v la
amalgomo. A diferencio del deslustre, el proceso de corrosian puede surgir por debojo de ki superficie

de la amolgoma, debiiitando con elio la reslauracion y posiblemente originando ung fraclura.(12)

De las tres fases, lo fose Y7 €5 lo mds susceptible o la corrosion, sequida por lo fose y, y
luego por lo fose y1. Por tanto, es convenienle {ratar 1 amalqoma para minimizar lo formacion de la
fase ;. Los omalgomas mezcladas y los esféricos con allo conlenido de cobre son menos susceplibles
a lo corrosién que las molidas y los esféricas con bajo conlenido de cobre, ios cuales contienen ung

[ase ¥, continua.

Proporcion de mercurio y aleacidn:
La canlidad de mercurio y oleacién o mezclar se describe mediante la relacian mercurio- oleacién.

£l mercurio cubre los particulas de lo aleacion ontes de que los dos componenles puedan
reaccionar. £l proceso fisico de humedecer una aleacion con el mereurio depende de vorios faclores,
como composicion de lo aleacidn, estodo de lg superficie, asi como forma y lomaoho de ko parlicula,
Estos faclores difieren enlre coda aleacion: por ello  se debe empleor lo relacian mercurio-aleacisn

recomendada por el fabricanle. Los aleaciones molidas, las esféricas con bajo conlenido de cobre y los

16



mezcladas comiinmente requieren de 46% o 54% de mercurio para un mezclado opropiodo, mientras que

las esféricas con allo contenido de cobre requieren tan stlo 43%. (10)

El mercurio suele suministrarse por medida de volumen mientras que los aleaciones en forma de

polvo pueden suminislrarse yo seg por peso o por volumen.

Métodos de mezclado:

Los amalgamadores mecdnicos se uson para mezclar lo oleocion de amalgama y el mercurio.
Dichas unidodes conlienen un crondmetro que mide el liempo deseodo, después del cual pora el molor.
Lo dleacitn y el mercurio se colocan en una capsula meldlico de plaslico se roto en forma excénlrico o
con un movimiento de voivén duronte lo lriluracion. A menudo, se incluye en lo copsulo un pequetio
vistago o pelolita hecha de metal o plastico, conocida como pislile, ¢ fin de mejoror y reducir ef liempo
del mezclado. Lo cpsula necesila pislilo si va a amalgomarse una tablela de aleacidn, aunque no es

indispensable si se emplea el malerial en polvo.
Factores en el mezclado:
¢ Jrlyrocidn, ) tiempo de lrituracion es el faclor mas fécil de variar y estord enlre 6 a 20
sequndos para los diferentes combinaciones de oleacion y mercurio, velocidad y occion del amokjomador,
poso del pistilo y tamaho de lo copsula, y cantidad de lo mezclo.

Lo fuerze aplicoda durante la amolqomacion mecanica es una funcion de peso del pistilo, el

tamahfo de lo copsula y el diselio de ombos. Los pistilos con frecuencio vorian de peso de 0.2 g més
de 1q. (10)
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¢ Keomolgomocidn. 3 ung lorma eficiente de colector lo omalgama triturada en una moso después
del mezclado en un amalgomador mecdnico con pistilo.  Subsecuenle ol mezclado inicial, se retira el

pislilo de la capsula se continfia el mezclado duranle dos o lres sequndes para colectar la masa.,

¢ X0 merlody mezlod normal y sobremezoladh Fstos tres tienen diferenle opariencia;
responden en forma diferenle a los operaciones subsecuentes de monipulacion y lienen en forme

caracleristica diferentes propiedades.

Lo maso con poco mezclodo se desmenuza y no es adectada paro monipularse duronte la
insercibn, ademds es de aporiencia opace. La masa con poco mezclado puede ser similar o uno que es
poco lrobojoda.  {12)

La masa con mezclado normal responde bien a las operaciones subsecuentes de insercion dentro
de lo covidad y requiere stlo un minimo de resmalgomacion para desarrollar ung moso homogénes y
uniforme. Lo masa con mezclado normal tiene uno apariencio brillante. Sy resislencio es menor que lo
de los maso sobremezcloda pore lo aleciones molidas, pero es mas alla que eso pora los oleaciones
esléricas. Sin embarge, ko mezclo normal se puede manejar con mayor facifidod duronte o condensacion

dentro de lg covidod.

Lo maso sobremezcloda es dificil de relirar de la capsulo y del pislilo. Tiene apariencio caldeso
y es dificil de monejar, yo que liene poco tendencia a conservar su forma. Lo maso sobremezclada se

puede comparar @ una masa sobretrabojoda. (17)

Ventajas:

Entre los puntos fuerles de los restauraciones de amalgama eslan:

o sU odaplocidn
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Desventajas:
A pesor de

dental, las cuales

inselubifidod o los fluidos orales
resislencia a los {uerzos de compresion
economia

conveniencio de monipulacidn

omplic range de empleo

hobilidod para aceplar el pulimento (12)

las muchas ventojas, tombién hay que mencionar los desventajos de lo amalgama

constilvyen las principales cousos de frocasos y hon sido minimizados con el

advenimiento de los emalgamos de fase dispersa. Entre las desventajos tenemos:

los fracturas
desadaplaciones marginales
la corrosin

pérdida de luslre (12)
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CEMENTO IONOMERO DE VIDRIO

Desde su introduccion en los afios 70 por el Zododay of the covermens Chams/en Inglatena,
los Cementos de lonémero de Vidrio (CIV), han atraido qran alencion debido a su biocompatibilidad con
denting y esmalle, liberacion de fluorure e inlegridad morginal.  Recienlemente los CV han sido
intreducidos o al endodoncia, empledndose como selladores de conductos radiculares en combinacion con
pumlas de qulopercha y en obluraciones relréqgrodas de conduclos rodiculares.  Los propiedodes de
adhesion g dentina y su aclividad antiboclerial, hace de los CV un material de eleccion pora ser utilizado
en endodencio (9).

El primer cemenlo de londmero de vidrio que surgib al mercodo fue el de lo coso Coulk Namado
ASPA  (Muminio, Siieato y deido Poliocrilico). Su uso ho venido en aumento para diversos
procedimienios odontolbgicos.  En el campo endodontico se ha preconizado como maleriol para
obturaciones retréqrades compardndose con omalgoma y quiopercha termoplastificada, evolugndose in

vilro lo mierofiltracion g esle nivel.
Formula:

Polvo: el polvo de los CIV esld compueslo por gronos cerdmicos muy finos, solubles eidos; se
componen fundomenlalmente de silice, oluminio, fluorure de sodio, fluorure de calcio, criclile o sus

combinaciones {10).

Es posible ablener ung voriacion considerable en lo composician quimica del vidrio y el poliaeido,
lo que permile muchas combinaciones. Los vidrios son complejos como lo demuestra lo férmulka
genérica:

S‘IO?- zrﬂz—nﬁz—ﬁf‘?ﬂj*ﬁﬂf_ 3 Lof E-Cﬂ F2-‘ NOF—NP04-C03PQ4
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Wilson y McLean (1988) llamaron la atencién hacia los cienlos de lipos diferentes que se conocen

y pueden diferir cuontilaliva y cualitolivamente entre sf (7).

Liguido: En un principio el componente fiquido de los TV ero éeido poliacrilico, hoy en di se dispone
de uno omplio voriedod de poliscidos con bose en los homo o copolimeros de diversos dcidos
alquendicos como:  acrilico, ilaconico, maléico y 1,2,3-buleno lricarboxilico; el criterio que se necesita es

que el coctenle COOH-C sea de una proporcion 1:1

Crisp y col lograron un avance importanle ol producir CV mas trasltcidos y de fraguodo mas
rapido, incorporaron en el liquido hosla 10% de D+écido tortarico, con eslo se logra uno mejor
manipulocion, se prolonga el tiempo de trabajo y lo més importante es que amplia lo voriedad de vidrios
que es posible vlilizar para formar cementos, anles se requerion vidrios mds opacos y con un alto
conlenido de fluoruro para un froquado rdpido en  conlraste con los maleriales modernos, que utilizon

vidrios mucho més tronsparenies. {9)
Fabricacién:

Los ingredientes se funden a unos 1,400°C, los fluoruros funden a una lemperatura inferior o la
de los olros ingredientes y actian como subslancios fusionontes. Lo masa fundida es un vidrio de
dpalo, la fase principal del vidrio se compone de una red de oluminio-silicalo—tetrahedros de silice y
aluminio con calcio y sodio que equilibran lo cargn neqativa en la red. Lo fose secundoria esld dispersa

en la primerg fase (7).

Por medio de lo produccion de cementos de ceromelal ionémero por Mcleon y Gosser, se dio
solucion ¢ lo bajo resistencia a la abrasion de los TV, se enconlrd que el oro y lo plata eran los

mejores melales para sintelizarse con fos cristales, se prepararon estos mezckindolos y comprimiéndolos

3 CTV: Cementos de Iondmero de Vidrio.
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en uno prensa hidrdulica @ mas de X0 psi.  Los esferas fueron luego fundidos o uno lemperolura
aproximada de 426.6°C; el aumento de lo resistencia o 1o abrasian se incrementa por el eleclo lubricanle
del oro o o plata, que disminuyen el coeficiente de friccion (7). Posteriormente se sumerge lo masa ya
preparade en oqua, de modo que produzea un resquebrajomienio y division del material, pora trilurarlo ¥

molerlo o un tamoho de parliculo especifico y adecuade {10).
Reaccidon de fraguado:

Al mezclar el polvo y el liquido se origina una reaccitn donde se produce desprendimiento y
migracibn de iones, que lbeqo precipitan formande wna melniz, que contiene cristoles parlicularmente
reaclivos, rodeados de un gel-sflice y soles complejos que le confieren o lo masa uno mayor

consistencia.(9)

Los iones de calcio primero, v los de aluminio después se unen al poliicide formando sales
insolubles; los puentes meldlicos que se fusionan  los qripos carboxilico conlribuyen a darle una mayor

resislencia a la estructuro de la maso,

El fraquado inicial y lo gelacion se debe g lo presencio de sales de calcio que se generon dentro
de los 3 primeras horos, mientras que los de aluminio contintion formandose hosta 48 horos después.

Al endurecer tolalmenle el cemento, se encuentran iqual cantidad de ombos sales. (9)
Importancia clfnica de los fluorures:

Se reconoce con frecuencio que la caries secundaric es marcodamente menor alrededor de las
restauraciones de los CV; esto debido o la eloboracion previomente descrita, de los iones fiberados del

malerial endurecido hacia los lejidos adyacentes, disminuyendo lo solubilidad del esmafle ol ataque écido.

(9)
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Una explicacion Iogica paro este peculior efecto, es que los iones de fuoruro liberados durante el
froquado forma ung estructura mas resistente a lo descalcificocion por los acidos, siendo esle efecto
andlogo at de los soluciones lépicas de fluoruro.  Por olro parle el fluorure acttio aflerands 1o
compasicion de lo ploco bacleriana por medio de un fendmeno de inhibicién enzimética del melabolismo
intermedic de los hidrates de carbono.  Esla occién de los fluoruros sobre fo incidencia de caries
secundaria es una de los principales ventajos de I{)s'ianr{}mems de vidrio debido o que lo {iberacién ibnico

que se produce es por un periodo prolongado de tiempo. (9)
 Adhesidn especifica:

Ung cualidad sobresafiente de los CV es el grado de adhesion especifica ol esmalle, o lo denting
y ol acero inoxidable por alrocciones ibnicos polares, este determinado por investiqodores como
Maldonado en 1977 y Echevarria en 1991 {14).

Sus propiedades fisicas, quimicas y su biocompatibilidad parecen ser atributes deseobles parg su
uso en odonlologio estudios de toxicidad en tejidos han mostrade que o material es ciloléxico para
varias lineas celulores, sin embargo, con el pase del {iempo después de su colocacion eslos reacciones

se redujeron. (9)

Por lo alleracion de lo composicion quimica, las propiedades fisicas hon sido cambiodas para
permitir un amplic uso clinico, lo que lleva a pensar que los iondmeros han side formulodos poro

emplearse en lodes los aspeclos de lo odonlologio restourotiva. (9)

Para que se eslablezco una buena adhesion, es importanle que se encuentre el cemento en un
estodo de fluidez apropiodo, yo que en esas condiciones ocurre la primera fose pora logror uno buena
adhesién entre en CV y el lejido dentorio. Las fuerzas de adhesion pueden ser aumenlados por el

acondicionamienlo del diente empleando soluciones dcidas, como el poliacrilico al 12% oplicado sobre ¢l
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lejido denlorio durante un espacio de 15 sequndos, el cual remueve parcialmenle el harro denlinorio, que

aumento lo fuerzo de adhesién quimica del lonémero de vidrio. {12)
Compatibilidad bioldgica:

Para Powis y col. (1991), el iondmero de vidrio es un cemento con propiedades biokigicos
similares a lo de los cemenlos de policarboxilato, menos citoléxicos que los silicolos y con wna
ogresividad menor que los cementos de éxido de cinc v eugenol.  Asi mismo, alqunos autores consideran
que lo minimo loxicidad pulpar producide por estos cemenlos es debido o que el dcido poliacrilico tiene
un pH mayor que el dcido fosférico, presentado ademds un allo peso molecular que lo vielve menos
mévil y penetronte que lo molécula del dcido foslérico. La multiplicidod de grupos funcionoles que
contiene faverece lo unidn de iones libres lo cuol limita el pasaje de iones écidos hacia lo pulpa. Esta
diflusién del polidcido en los lobules dentinarios es frenada por el entrecruzomienlo de cadenos
poliméricas y el gran lamaho molecular (7). Kowohara & Yoshitsugu (1979), consideran que el ionémero
de vidrio es un cemento que puede ser aplicado como ung proteccion pulpar y como rhalerial parg

obturacien de conductos. (9)
Capacidad bacteriostdtica:

Las propiedades de adhesibn o la denling de los CV porecen ser idedles para prevenir lo
microfillracion bacteriana en lo interfase denlina-reslaurocion.  Diferentes aulores indican que los CV
inhiben el crecimiento bacleriano en cullivos de agar-sangre, y que esla inhibicién puede ser debido o un

bajo pH del cemenlo anles de su insercion o debido ¢ su allo conlenido de Muerures. (9)

Lo adhesion quimica o o denlino y su capacidod baclericida- bacteriostéticn, propiedodes
comprobadas inherentes o los CV parecen ser los que los hacen ideales para diminuir ol maximo los

efectos de o microfillracion sobre y alrededor de donde sean empleades. (9)
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Clasificacidn de los cementos iondmeros de vidrio (ADA):
TipoI  Maleriales para cementacion
Tipoll  Materigles de restouracion
a. Estélicos

b. Reforzados

Tipo Il Selladores de fosas, surcos, punlos y fisuras

Moteriales paro bases de polimerizacién rdpida

Tipo IV Moleriales empleados como oislamienlo y

proleccion dentino—pulpar

Tipo V. (N reforzades con porticulos meldlicos

Tipo VI (N para su empleo en Endodoncio como

selladores de conductos rodiculares (9).
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SUPER EBA

El Super-EBA es un cemento de éxido de cinc-eugenol polimero-reforzodo (Tipo 1), ‘que contiene

70% de dxido de cinc y 30% de aloming en el polvo y engenol en el liguido.

Et Super EBA es uno de los cemenlos que cumple con los especificaciones nomero 8, 21 6 3!
de la ADA (1},

Composicidn:

Polva: Este se compone de un 70% de éxido de cinc, un 20 - 30% de alomino y de haslo un 10% de

una resing nalural.
Liguido: Este eslé compueslo por un 62.5% de EBA y 37.5% de eugenol.

Reaccion de fraguado:

En lo humedad, €l polvo reacciona con el eugenol para formar un quelalo omorfo de eugenoloto
de zinc. Algunos cemenlos eston formulados con olros aceiles diferenles ol eugenol paro usarse con

pocientes sensibles of eugenol. £ FBAY en el liquido favorece lo formocion de ung malriz mas fuerte.

(1)

El ogua y el color aceleran la reaccién de froquade de eslos cemenlos.

4 Especificaciones: # B: "Cemento dental de fosfato de cinc®,

#21: "Cemento dental de silico fosfato®

#30: "Materiales dentales restauradores tipo éxido de cinc y eugenol
5 EBA: Acido orto-etoxi Benzbdico.
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Propiedades:

Entre los propiedodes de Super-EHA eslan:

t. Una mayor resislencia @ lo compresién que el cemento dxido de cinc y eugenol.
(Resistencio o lo compresién de 9000 psi [HN/mz])

2. Una mayor resistencia o lo traccion.  (Resistencio a lo traccien de 1000 psi
[tl/m])

3. Modulo de elasticidad de 0.8 % 105 psi [oN/m?]

4. pH neutro

5. Sedativo a lo pulpo

6. Tiempo de mezcla de 30 sequndos (se incorpora lode al mismo liempo)

7. Tiempo de lrabajo de aproximodamente 22 mimstos, endureciendo en forma mas
rapido en boco, debido o lo humedad v ol calor,

8. Entre ms ralo seq lo mezclo mas fuerte seré el cemento. (1)

9. Bajo conductibilidad térmica.

Usos:

Los cemenlos Super-EBA son empleades como boses, previo a obluraciones definitives y como
cementacién definilivo, odembs el Super-EBA de lo Bosworth también es empleado pora cemenlocion
temporal. {1) En Endodoncia lambién se le utiliza como cemento paro cerror el dpice de las piezas, en

cirugio perigpical.
Compatibilidad bioldgica:

Existe un acuerdo cosi universal de que los cemenlos de éxido de cinc y eugenol son ks menos

dafinas de lodos los maleriales de obturacion a lo pulpa denlal. No sslo no exisle irritacion producida

L
J RO B A O S e o G
' ﬁpblnoruro (;enrro-i l




por esta sustoncia, sino que en redlidod ejerce un eleclo paliativo y sedonle sobre lo pulpa
moderadamente dafiada. Parece ser uno susloncia tan blondo que corece incluso de las propiedodes

imlantes necesarias que son un requisilo pora lo formacien de la denting secundaria.(12)
Manipulacion:

Es parecido a ko de los cementos de &xido de cine y eugenol, debiendo sequirse las instrucciones

de cado fabriconte. Sin embargo, es importante tomar en cuento las siquientes consideraciones:

I Velocidod de froquade: es oumenlada en presencio de humedad, lo cual es imporlante cuands vo a

ser utifizado pora cementacion de prolesis fijo.

2. No deben ser utilizados como bases cuando lo obluracion o efecluor sea un silicalo ¢ una resing, ya
que en presencia de esle cemenlo, se ve ofecloda lo reaccitn de polimerizacion de estos materiales de

obturacion.

El tiempo de manipulacion es de 45 sequndos de espotulade, de 3 o 5 minutos el tiempo de
froquado cuondo es consistencia pora base y de 5 ¢ 8 minulos cuando es pora cementacion. - Sobre lo
losela de vidrio puede permanecer més liempo en condiciones de lrobajo (debido o la lemperatura de lo

losela y a lo ausencio de humedod, lo contrario de la preparacién en la boca).
lodo los recomendaciones anleriores podemos decir que se puede ulilizor pora bases de

restauraciones melglicos, pora cementacion de coronas totales con pilares de suficiente longitud y en

prétesis fijos de pocas unidodes y donde no vo o estar sometido o qrandes esfuerzos.
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Desventajas:

a. Poca resislencia

b. Poca resistencia o la lensidn

Preduclo caro.

En presencia de humedad se acelero su fraquodo y pierde propiedades adhesivos.

a o



CEMENTO IRM

I cemento IRME es un compueslo de éxido de cinc y eugenol reforzado el cval es empleado
como moterial pora restauraciones y bases. Puesto que su composicin incluye txido de cinc y eugenol,

el cemento IRM interferird con el fraquade adecuado de los resinas que sean colocadas sobre éste. (2)

El cemento IRM se encuentra en el mercado en presenlacisn de polve — liquide. Previo a sut uso,

el polvo debe socudirse en su recipiente para asequror la uniformided de los compestos.(2)
Composicion:
Polvo:  Esle consisle en dxido de cinc.

Liquido:  Esle estd conslituido por écido acético y eugenol.  Este Oitimo responsable del color

ligeramente amarillo del liquido y del olor a "aceile de clovo".
Caracteristicas ficas y quimicas:
Palvo: Lo porle solida {polvo) del cemenlo IRM tiene una qrovedod especifico de 5.7 qfcmj, es

insoluble en ogqua, de color bloncusco e inodoro. El polvo del polimero es combustible, por fo que debe

evilar ser almacenado a temperaluras superiores o los  300°C. (2)

Liguido: Lo grovedad especifica del liquido es de 1.02 qfem3, su punlo de fusion es de 491°F (255°C),

es flamable a lemperatures de 250'F (oproximadamente) por lo que debe evilor el ser almacenado en

S IRM: Material intermedio de restauracién ("Intermediate Restorative Material}
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lugares excesivomenle colientes; la presion de vapor es de 0.t mm Hg 0 20°C y es figeramente soluble

en aquo. (2)

Ademds: no conliene ningin 4cido en su composicion, liene propiedades sedativas, es poco

soluble v puede usarse como obiuracion lemporol,

Toxicidad:

El polvo del cemento IRM no cousa problemas de solud significativos, sin embargo puede cousar
irrilacian de los ojos al entrar en contaclo direclo con ellos o resecar o piel cousondo irrilacion, ol

entrar en contacto con heridos o raspones. (2)

Si el polvo llegara ¢ entror en contacto con los ojos, eslos deben enjaquorse con oqua durante
1 minutes, incluyendo los parpados. Al ser inhalado o ingerido debe consullorse o médico
inmediatamente; y i llegora a enlrar en conloclo con raspones o heridas, lo region debe ser lavada con

aqua y jabén.

El liquido también puede cousor irrilacian o enrojecimienlo de los ojos y de lo piel, yo sea por
contacto directo, inhatacian o ingestion. Las repelidos exposiciones de la piel, ol liquide del cemento

IRM, pueden cousar dermatitis alérgica.

En experimentos de laboratorio con ralos se demoslrd que lo ingestion del liquido en dosis
diorias o en grondes cantidodes causaban dafios ol higado; sin embargo su efecto en humanos es

desconocide, pero se cree que el contacto excesivo con el mismo pueda producir efectos similares.

S el liquido llegoro o enlrar en contocto con los ojos, estos deben ser enjoquados

inmediolamente con aquo durante 15 minulos y se debe consultor ol médico. Si Nlego a enlrar en
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contaclo con la piel lo reqion afectoda debe ser lovada con oqua y jobon inmedialamente. La inhalacion

o ingestion del mismo requiere de consulta médico adecuoda. (2)
Modo de empleo:

La relacién polvo - liquido del cemenlo IRM recomendade es de B a 1, por peso. Si se uso uno

mezcla mas fluido pueden perderse alqunas propiedades fisicas.

Las dos portes (polvo — liquide) deben ser colocodas separadomente lo uno de lo otra hasta ef
memento  de la mezclo. Lo mezclo debe hocerse o hurnet!cd y lemperalura ambiente (5 1. 5% humedod
relaliva y 72 4 5°F). Mezclor primero lo mitad del polvo y el liquide, y qroduaimente ir incrementando
en 2 & 3 porciones lo milad restonte.  Después de haber incorporado todo el polvo y el fiquido a o
mezcla debe sequirse mezclando por aproximoedomente un minulo. E! tiempo de trabajo, desde el inicio

del espatulodo es de aproximadomente 5 minulos. (2, B



HIPOTESIS

Hy No exisle diferenciasignificativa enlre el valor promedio de fillracion, o nivel apical, ol
emplear Amalgama de plota sin zinc y el valor promedio de fillracion apical ol emplear los cemenlos (RN,

londémero de Vidrio o Super—EBA, en obturaciones relréqrodas en cavided bucal.

H,: Existe diferencia significaliva enlre el volor promedio de fillracion, o nivel opical, ai emplear
Amolgema de plata sin zinc y el valor promedio de filtracion apical ol emplear los cementos IRM,

lonémero de Vidrio o Super-EBA en obluraciones relrogradas en cavidad bucol.



VARIABLES

Variables

Definicién

Tipo de
indicador Variable

materiales denlales de bloquear
a nivel del dpice de fas piezas

Sellado Apical dentarias; impidiendo el inter-
|cambio de elementos del interiorp! conducto radicular, obser-

del conducto radicular al perio-

Capacidad de los diferentes

donfo y viceversa. (8)

Penetracién del colorante,
azul de metileno al 2%, en Nominal

Dependiente

vado bajo ¢ microscopio
estereoscopico.

Grado de Filtracién
a nivel apical

netre al conducio, en un medio

Cantidad de colorante que pe-

alvaclo, tifiendo el material de
obturacidn.(8)

obturacién teflidos; medidos) MNumérica

Millmetros de material de

bajo microscopio de hz | Dependiente

Retrégrada

Materiales selar el apice de las piezas den-
de Obturacién F

Aquellos materiales que en En-
dodéncia son empleados para

ales despues de b reallzacion

e una apicectomia, con el obje

to de lograr adecuado sefade

a nivel apical, impidiendo la
fikracién.

Caracteristicas fisicas
descritas por el fabricanie, Nominal
de acuerdo a las propieda- [ndependiente

des de cada material.




METODOLOGIA

Para el presente estudio fué seleccionado un perro joven macho de un aflo y medio de edad,
color negio y de raza paster aleman mestizo; ol cual se le realizaron, en las ocho piezas anteriores (dos
centrales, dos laterales) superiores e inferiores, lratamientos de conduclos radiculores y  posteriormenle
se hicieron apicectomios y obluraciones relréqradas, ulilizando pare estas Oltimas los cuolro materigles
de obluracion del presente esludio (Amalgoma de plala sin zine, cemntos IRM, londmero de Vidrio y Super
EBA). Al animal se le trabajoron lodas los piezos ol mismo liempo y con asesorio de un veterinario se
puso al onimal bojo aneslesia general, empleando pentobarbilal sadico con atroping (esto Gllimo paro
evitor la salivocién del perro).  Se inyeclo intravenosomente 1 mi. de anestésico por coda 5 libros de
peso. £l peso aproximado del perro fué de 29 libros, por lo que se le aplicaron & ml. de penlabarbital
stdico y 2 ml. de atropina, realizando primero lo obluracien de conductos radiculares y posleriormente

los apicectomias respeclivas.

Lo preporacidn de los dienles sergy dividido de lo siquiente forma:
I Endodoncia:

A ~ SLramen i

Primeramente se lomé una radiografia inicial para establecer el estado del conducto radicular. Se
hizo el acceso con las fresas redonda #6 y fisura § 700 de alla velocidad. Para ks endodoncias se
realizo una instrumentacién convencional.  Se emplearon limas tipo “K" § 15 pora determinar ko
conductomelria, con ef awlic de una radiografio. La instrumentacion se realizé hasta la lima § 40 paro
ensanchar el conducto y luego se emplearon tres limas mas para hacer lo técnica lelescépico, reduciendo
un milimetro o la lima § 45, dos o lo lima § %0 y tres o ko § 5. El conducle fué imgado después de
cada dos instrumentos con hiploclorite de sodio o 1.5%, hosta lerminar lo instrumenlacion del mismo, y
se emplearon puntas de papel de diferentes grosores para lograr el secodo del mismo. (Ver cuodro 1 en

Presenlacion de resultados).
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g- WBloacidn

Para la obturocion se emple o téenica de condensacien lateral modificoda (Sitva-Herzog,
1,972), en la cual se utilizaron conos de qulapercha estondarizados, cemenlo de obturocion de conduclos
radiculares “Grossman” 'y condensadores 7-D1t Hu-Friedy (11).  El cono principal fue llevado
opicalmenle hosta la medido de lo conductometria final y en lodos los casos se empled el cono §40. Lo
condensacion de punlas de qutapercha en el conduclo se hizo hasta lograr el adecuado seliodo opical del

mismo y hosto que ya no pudieron ser introducidos mds conos de qutapercha en el conduclo.
£ — Apiceriomias

EF procedimiento quirGrgico se realizo o conlinuacian de los ralamientos de canales empleando
ung incisidn tipo Newman, con ¢l objeto de exponer todo lo regibn apical de los piezas a trabajor. Esta
incisin se reglizd con hojo de bisturi § 15y mango de bisturi § 3. Los roices en los piezas de perros
se encuenlran perpendiculores ol eje largo de lo corona de la pieza dentol, por lo que el colqaje luve
que ser elevado aproximodomente 35 cm. hasla lograr exponer los Gpices. Para elevar el colgajo se
empled un retraclor tipo Minnesotto y un elevador-de perioslio. Yo logrado el acceso se procedit
hacer ung venlana ésea en el hueso de la region expuesta, con uno freso redonda § 6 de wastago lorge;
exponiendo la tegién apical de los piezas tratodas endodonlicomente, donde se procedio a hacer un corte
apical de la raiz, haciéndolo en forma reclo, paro posteriormenle proceder a fa preparacion del foromen,
con el objeto de hacer una preparacion close 1, lo cual recibi v retuvo el molerial de relroobluracion de
ung mejor manere.  Duranle lodo el proceso de corle dseo se irrigh con suero fisioldgico, pare evilor
necrosis &seo.  Los moleriales de relroobluracion fueron preporados segtn las indicociones del fobricanle
y colocados en los piezas trolodas, empleandose suecion  constanle para evilar lo contaminacion del
brea de trabajo y de los matericles de relroobluracion. Los materigles fueron colocados de o siquiente

manerg:
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Hrermales Lnpkeods Aeza Mimevo

IRM 12y 32

Super-EBA : 11y 31
lonbmero de Midrio FAREN
Amalgamo de Plola sin Zinc 22y42

Después de ser colocados los materigles de trabajo se procedid a lavar el dreo quirGrgico con
suero fisiolbgico pora eliminor particulos dseas que se pudieran encontrar en ko region y restos de
material; el drea {ué secodo con qosos y por Ollimo se procedié o colocar el colgajo en posicion y
suturor el mismo con sedo 000. Al finalizar lo apiceclomio se lomaron rodiografios apicales de las

piezas trabajodas para conslotor lo adecuada realizacién de los procedimientos.

I Cirugla endodéntica:

Veinticualro horas después de lo cirugio apicol se odministraron inlramusculormente 75 mq. de

diclofenaco sbdico y 12 unidades de Bencetacyl, profilacticamente, en dosis Gnico.

Después de realizados los apiceclomias el onimal fué dejodo en observacion duronte cuotro
meses parg delermingr el comportomiente de los maleriales de estudio denlro del espacio post-
quirdrgico.  Duronte esle liempo el onimal esluvo en couliverio omarrado y bajo dieto blanda pora

impedir froctura de las plezos lrotodas.

Transcurrido este tiempo se socrifics ol animal odminislrandote introvenosamente 12 mi. de
sulfato de magnesio, el cual ocasiond pore cardiorespiroorio y muerte,  Luego se procedic o o
exlraccidn de ambos maxilares en bloque de la siquienle monera:

3



I. Diseccion del cuerpo mondibular por medio de uno incision intraoral en el sureo yugal pora dejor
expuesto lo region dseo que cubrio los raices de los piezos lralodos e incisiones submandibulares

extraorales poro resecar lodo el cuerpo mandibulor,

2. Diseccion del maxilor, por medio de incisiones inlraoroles, lombien en el surco yugal, pora
desperiostizar lo mucosa y exponer el tejido dseo, por medio de una osleolomio. También se realizaron

cortes en la reqién posterior del palodar en region de lejido blando, para exlroer el maxilor.
3. Por medio de una sierra se corfaron ambos moxilares (superior e inferior) en blogue.

4.t moxilor y o mandibulo extraidos fueron colocados en un frasco de vidrio y fijodos en formol al
107, duranle 15 dias.

I Preparacion de las muestras:

Pasodos los quince dios, los maxilares fueron lavados con aquo corrienle duranle 15 minutos
para eliminar los excesos de los sustancia fijodora (Formol of 10%) y colocados sobre uno loolio para

SeCorse.

Para exlraer los piezas denlales se empled pieza de mano de bojo velocidad con una freso de
fisura § 700 de vastoge large, disco de carburo y un elevador de periosteo, con el fin de no lastimar las

piezas i los molerigles de obluracian colocados en los Gpices.

Yo con las piezos libres de reslos 6se0s, se procedit o oplicorles dos capes de barniz de uhos
(Revion) y tres capa de esmalle pora uhos (Revion), dejondo los oftimos tres milimetros opicales libres,
y leniendo el cuidodo de empleor colores diferenles de esmalte porg la idenlificacion de los distinlos
qrupos de malerigles empleados en las apiceclomios:  esmalle rosado o los apices  que se obluraron
con cemento IRM, esmalte ozul o los piezas obfuradas apicolmente con Super EBA, esmalle verde ¢ los

piezos obluradas con londmero de Vidrio y esmalle anoranjado a los obluradas con omokjoma de plola
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sin zinc.  Las partes cublertas con esmalle fueron prolegidas con cera de wtilidad para oblener ung

mejor proteccitn de las muestras. (5)

1V. Evaluacién de la filtracién:

Parg lo evaluacién de lo (iltracion se empled lo {écnica propuesla por Hollond en 1990 {11),
uliizando pora ello azvl de melileno ol 2% como malerial coloranle en condiciones de vacio: modificando
el tiempo de colocacion de los muestras en el vacio propuesto por Holland, ¢ lreinta minutos a ung
presion de 60 torr (80 mm/Hg) (9). Ademés se agregd of experimenlo, control de lemperolura del ozul

de meliteno {37°C), simulando lo temperatura normal del cuerpo de los momiferos.

Parg este estudio el recipiente pora lograr el vacio fué disehado en o Focullod de Ciencios
(Quimicas y Farmacia de lo Universidod de Son Carlos de Guatemola. Utilizando un frasco de vidrio con
un topén de hule con lres aqujeros. En uno de los oqujeros se colocd un manémetro paro manlener lo
presion de 60 torr (B0 mm/Hq), en el sequnde oqujero se adapld una borille de 2 mm. de espesor y 25
em. de large, lo cual estobo unido o la canaslo de- aluminio perforada, que contenio los dientes. Eslo
erg necesarta parg introducir los piezas denlales deniro del colorante ung vez creado el vocio o lo
lemperalura y presion necesarios.  En el lercer equjero se colocd uno manquera que comunicobe el
frosco de vidrio con la bomba paro crear el vacio (facilitada por lo facultad de Clencios Quimicas y
Farmocia). Ef frasco fué colocado en bafie Mario o temperolura de 37°C. Esta lemperatura fué medida

con un {ermdémelro colocado denlro del aquo, en el bafio Maria.

Se colocaron denlro del frosco de vidrio 700 ml. de azul de melileno ol 2% (medidos con une
probela), ubicando el lapén de hule con todos sus odilomentos. Se introdujo el frasco en el bato Maria
a 37°C, lemperotura corporol. Ung vez el frosco eslabo colocodo en posicion se esperé 10 minutos pare
que el colorante, ozui de melileno, fomare lo misma lemperoluro del bafio Morio. Pasades. eslos diez
minutos se procedid o crear el vacio, y af lograrse lo presion de 0 Lo, los muestros fueron sumergidos

durante 30 minulos en el coloronte, o lo misma presion y temperoture.  Transcurridos estos treinlg
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minulos el frasco de vidrio fué retirodo del bafo Maria y de lo bomba de vacio, y se dejoron las
muestras sumerqidos en el coloranle por 24 horas mas o temperalura ambiente. Transcurrido este plazo
los piezas dentales fueron enjoquadas con oqua corriente durente 10 minutos y secados sobre loallas de
papel. Posleriormente se les retird fa cera de ulilidad y los copas de esmalte y barniz de uhos con wno

navaja, hasta dejor expuesto el esmalle coronal y cemento radiculor de los piezas denlales.

Las piezas libres de cero, esmalle y barniz para uhos fueron llevadas ol laboratorio de Patologio
de lo focultad de Odontologio de lo Universidod de Son Corlos donde fueron colocados en recipientes
individuoles debidamente identificados coda uno con un ntmero correlativo; sumergidas, durente 15 dias,
en una solucion de aeido nitrico al 8% para ser descalcificadas, |écnico vsode acluaimenle paro realizor
cortes histolégicos en lejidos duros. Pasades los quince dias, los piezos se lavaron, fijoron en formoling
y cortados por lo milad con bisluri.  Uno de los milades fue colocado en bloques de parafing y lo olra
procesada parg corles histolologicos de 4 micras.  Las preporaciones hislologicos se hicieron de dos
formas:  sin colocorle colorante o Yo preparacion hislologica y en coloracion de Hemaloxiling Eosing.
Este fué el mismo procedimiento empleado con cada una de las piezas dentales, idenlificando con el

mismo nomero correlalivo a los bloques de porafing y los lomings hislologicas.

Lo medicion de lo filtracion del azul de metilena ol 2% se calificé o parlir de lo penetrocion del
colorante desde la interfase denting-moteriol sellador, o porlir del punte mas opical ocupade por ko
qulaperch. En un microscopio eslereoscopico (Observacin Macroscopica) se evaluaron los bloques de
parafing; delerminando 1o penelracitn del coloranle o través det malerial de obluracion retrégrada y a lo
largo del conducto rodicular.  En el microscopio de luz (Observacion Microscopica) con groditla
milimétric incorporada y o un oumento de 10X se evaluaron los lominas con cortes hislologicos,
evoluando las laminas sin colorante y flos lamings con Hematoxilino Eosing, pare  cuontificar
milimétricamenle la fillracién del colorante.

Los dalos oblenides en este procedimienlo se tobularon y anglizaron individualmente.
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MATERIALES

MATERIALES

INSTRUMENTAL

ENDODONCIA
Algoddn en roflo
Amalgama de plata sin cinc
estésico inhalado
anfina
emento
emento IRM {Dentsply)
emento para obturar conductos "Grossman’
onos de Gutapercha (*Higienic®) #15 - 80
untas de papel de varios tamalfios
olucién de Hipoclorito de sodio al 1.5%

rebocas
inceles curvos vy rectos
ondensadores 7-D11 Hu-Friedy
ucharifa 33L Hue-Friedy
levador de peridstio
fevadores rectos pequeiio y mediano
spétula para mezclar cemenios
xplorador endoddntico
resas de vdstago largo # 6, 700
resas redondas # 6 para aka velocidad
fck # 1 Hue-Friedy
oja de bisturi# 15

APICECTOMIA Y RETROOBTURACION
uja para sutura con seda 000
emento fonémero de Vidrio (Dentsply)
emento londmero de Vidrie (Fuji)
emento Super EBA {Bosworth)
Iquidos Revelador y Fijador {Kodak)
iscos de diamante finos
eliculas "Kodak™ (Polisoft)

eringa desechable para irrigacién de 10 cc
imas endodénticas tipu Hedstrom # 15 - 40 (Malnleffer)
imas endodénticas tipo K (Mainlefer) # 15 - 80
ozeta de vidrio
ngo de bisturl # 3
nillo Quirargico
chero
cromotor Quirirgico electrico volvene GX
avaja
ieza de mano

ANALISIS DE LAS MUESTRAS
ul de metileno al 2%

era de utiidad
iscos de diamante finos
smake para ufias (Revion)

amniz para ufias (Revion) en 4 diferentes colores

inza, Espejo # 5 v explorador #5
orla agujas

ortaplastico

etractor de Minesota

eparadores tipo Obwegeser
urbina para aka velcidad

EQUIPO
Aparato de Rayos X Microscopio estereoscdpico
Bafio Maria Microscopio de hz

Bomba para crear vacio Quiréfano

Camara fotografica con gradita Reloj

Canastilla para colocar las piezas dentales Termbmetro

Eyector quirirgico Unidad dental

Mandémetro
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CRONOGRAMA

Mes

19 98

Actividad ﬁMar.

Abr.

ay.

Jun, Uul - Sept

COct - Nov

Ene,

ar.

Abr,

Ago.

Sep.

Seleccién de tema de tesis

Consutas biblograficas para
punio de lesis

Consulla a profesionales

Primera evaliacion por comi-
sién de lesis

Segunda evalsacién por co-
misién de {esis

Aprobacién del punto
por comisién de tesis

Recopilacién bibliogréfica

Recapilacién de materiales
¥ equipo

Elaboracién de protocol

Entrega de protocolo

Elboracién de trabajo de
¢campo 1ra. parte

Elaboracién de trabajo de
campo 2da. parte

Evaluacién de resultados

 Elaboracidn de informe final

Enlrega de Informe Final

42




PRESENTACION DE RESULTADOS

CUADRO 1
CONDUCTOMETRIA DE LAS PIEZAS ANTERIORES SUPERIORES E
INFERIORES DE PERRO MACHO JOVEN EN LAS QUE SE REALIZO
TRATAMIENTO DE CONDUCTOS RADICULARES, ABRIL 1998.

Piezo nimero Conductomelria
{en milimelros)
Tentative de Trabajo

1.1 18 19
1.2 205 215
2] 20 g
2.2 165 20.5
kA 16.5 17.5
32 18 15
41 17 18
42 175 185

Fuente: Boleto de recoleccibn de dotos.

ndlisis del ro I

Previo o lo realizacion de opicectomios y obturacion retrogradas en cada una de los piezos de
estudio, fueron reolizados {rotomientos de conductos redicuiores con obluraciones convencionales. Parg
los mismas se tomd ung rodiogrofio inicial de los incisivos cenlrales y primeros incisivos lolerales de
ambos lados y de los dos arcadas, para determinar por medio de una fima § 15 y una regla milimélrico
los longiludes lenlalivas de los conduclos radiculores de codo pieza. Siendo la longilud lentolivo mas
grande lo de lo piezo 1.2 con uno conductomelria lenlotiva de 205 mm. y lo conductomelria mds

pequefia pora lo pieza 3.1 con ung longitud lenlativo de 165, En general los piezos inferiores
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presentaron menores fongiludes que los superiores, siendo lo piezo 1.2 lo que presentars lo mayor
longitud y la piezo 3.1 lo que presenld menor longitud.  Posleriormente con lima § 15 dentro de los
conductos rodiculores y el auxlio de rodiografios periapicoles y regle milimétrica se delerming lo
conductomelrio de lrabojo o lo cual se limaron los conducles, exisliendo diferencia de 1 mm. entre

conductomelria {entaliva y conduclomelria de trabajo.
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CUADRO 2

RESULTADOS DE LA FILTRACION OBSERVADA EN EL ANALISIS
MICROSCOPICO DE PIEZAS DENTALES DE PERRO JOVEN MACHO, EN LAS
QUE SE REALIZARON OBTURACIONES RETROGRADAS, ABRIL 1998

Pieza nbmero Materiol empleado Fillracibn en
milimefros

12 IRM 41

52 R 0.7

11 Super-£BA 09

31 Super-LBA 08

21 konbmero de Vidrio 05

i1 kenbmero de Vidrio 04

2.2 Amalgoma de plofo sin zing 0.2

4.7 Amolgoma de plola sin zinc 0.3

Fuente: Bolelo de recoleccibn de dotos.

\ndlisis del Iro 2
Los cuatro materigles de estudio fueron empleados cado uno en dos de los piezos de esludio
elegidas ol azar. La pieza 1.2 obturado con cemenlo IRM fué lo que presenld mayor filtracitn, con un

valor de 4.1 mm. considerada como una liltrocién moderadn.

Los valores mas bajos de fillracién son 0.2 y 0.3 mm., encontrados en los piezas 2.2 y 4.2,
respectivomente, oblurados con omolgome de plata sin zinc cuatro meses después de haber sido
colocodas en covidod bucal.  Quedando los cemenlos londmero de Vidrio v Super-EBA con valores

intermedios de fillracin.
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CUADRO 3
RESULTADOS DE LA FILTRACION OBSERVADA EN EL ANALISIS
MACROSCOPICO DE PIEZAS DENTALES DE PERRO JOVEN MACHO, EN LAS
QUE SE REALIZARON OBTURACIONES RETROGRADAS, ABRIL 1998.

Pieze nimero Moleriol empleado Filtracion observada
12 IR Positive
32 RM Negoliva
11 Super- £GA Negolivg
A Super-FBA Negalivo
21 londmero de Vidrio Negativo
4. londmero de Vidrio Negotiva
2.2 Amaigama de plalo sin zine Negolivo
42 Amalgama de plola sin zing Negolivo

fuente: Boklo de recoleccion de dalos.

Pora esta inlerpretacién se clasificd como “"Positiva” la presencio de colorante en el materiol de
obluracién del conduclo radicular, al observar el mismo en microscépio eslereoscopice, sin imporlar lo
cantidad de colorante o la dislancia en milimelros de diche fillracion; y come “Negoliva™ lo no presencio
de coloranle en el matenigl de obturacibn de los conductos radiculares.

Los resuitados de lo fillracion observades en el esludio macroseopico fueron negalives con
excepcion de lo piezo 1.2 obluroda con cemenlo IRM la cual es considerada como un falso positivo
debido o que lo pieza 3.2 oblurada con el mismo moterial presentd fillracian negativa, por lo que
variables como mala monipulocian del cemento ol ser colocado en lo cavidad bucal, mals manipulacién !
hacer los corles macro y microscopico y mal sellado antes de colocar lo pieza en el colorante azul de

metileno al 2% son tomados en cuenla.
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GRAFICA 1
FILTRACION DEL COLORANTE AZUL DE METILENO AL 2%,
SEGUN EL MATERIAL UTILIZADO EN OBTURACION
RETROGRADA EN DIENTES DE PERRO, ABRIL 1998
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Fuente: Holeto de recoleccidn de dolos.
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En esla grdfica, al iqual que en el cuadro 3, se observa lo fillracion en milimetros presenlado en
cado una de los plezos seqin ef material de obturacion empleado. Observandose en forma mas grfica
y comporativemente mayor filtracién en las piezas obluradas apicalmente con cemento RN y menor

fillrocion en los piezas oblurades opicalmente con omolgama de plata sin zinc.
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GRAFICA 2
COMPARACION DE L.AS MEDIAS DE FILTRACION DE LOS
CUATRO DIFERENTES MATERIALES EMPLEADOS EN
OBTURACION RETROGRADA EN DIENTES DE PERRO,
ABRIL 1998
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Fuente: Holela de recoleccitn de dolos

\ndlisis de Grafica 2

En lo gréfica § 2 se observa la fillrocién en milimetros presenlade por los medios de cada uno
de los maleriales en qgeneral, sin importor los piezas oblurados con los mismes. Se puede observor
- mayor filtrocién con el cemenlo IRM y lo menor filtrocion con amalgoma de pofta sin zine, quedando
Super-EBA e lenémero de Vidrio como malerioles intermedios de sellodo apical, por presenlar medias con

valores de filtracién inlermedios o lo Amalgamo de plata sin zinc y al cemento IRM.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Vorios han sido los estudios realizados sobre filtracion: sin embarge los esludios en vilro han
sido crilicados (Brown 1994) por las varianles en los resullados y la poca constancia en las conclusiones

(9). Es por ello que con el afén de acercarse lo mas posible o lo realidad, el presenle trabajo de

- Investiqacién experimental ha sido reafizado in vivo en un perro, y varios modificaciones han sido hechas

0 la hora de evaluar los muestios por e mélodo de tincion de azul de melileno ol 2% ol vacio; parg

consequir un medio lo més cercano posible ol encontrado en covidad bucal del ser humano.

En lo ocluolidad se emplean varios malerigles para lograr un adecuodo sellado o nivel apical en
cirugia endodonlico, variando eslos principaimente en su noluraleza quimica. En el presenie esludio se
ho evaluade lo capacidod sellodora de cuotro materiales empleados en obluracion relrdgrade en lo
préctica clinico de odontologio:  IRM, Super—EBA. londmero de Vidrio ¥ Amalgama de plola sin zine. Al
realizar ¢l presente estudio de investigacion en dienles anteriores de perro, reglizando una evaluacion de
la- copacidad selladora @ nivel apical, se esperaba encontror olquna diferencio significativa en o
copacidod de sellado, al emplear los materiales de estudio; Yo que entre estos el londmero de vidrio, es
considerado por aulores como Ray y Seltzer (1991) y Kowahara (1979) como un material que deberig ser
superior a los olros, debido o las excelentes propiedades fisico-quimicas que se le atribuyen; tales como:
efecto antibacleriano, excelenle pH, wunién quimica o la denlina, poca filtracion y facil moniputacion. (9)
Sin emborqoe al comparar las medianas por el mélodo estodislico de "Pruebo de U de Mann-Whitney"
con p < 8.03 se enconlit una diferencia estodisticamenle poco significativa, en lo capacidad de sellado o

nivel apical de los cuotro cementos empleados.

Para la inlerpretacion de los resullados la observacion macrosedpica se closifico como "Posiliva”
si al observar el conducto macroscopicomente por el esteredscope hablo colorante presente, sin imporlor
lo canlidad, pigmenlande ef malerial de obturacion de los conducles. Y como “Negoliva" si al momenlo

de hacer lo observacion no se encontrabo pigmentado el moleriol de obluracion de los conduclos
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radiculares.  Pora el estudio microscopico se utiizo lo clasificocion propuesta por Muralles (9) en su
invesligacion (1994) modificada en el presente estudio para fines de interprelacion, haciendo la siquiente
ponderacién:  tincidn “leve” a la penelracion microscpico del colorante de 0 a 3 mm., "Moderada” g lg
penetracién microsedpico del coloranle de 3.1 o 6 mm. y "Severa" o lo penelracisn microscopica del

colorante de 6.1 mm. 9 més.

En el esludio macroscopico lodos los resulfodos presentaron une fillracion neqalivo ol ser
evaluados, con excepcibn de una de los muestras en lo que se empled IRM cuya ﬁltruci()n‘ al estudia
macroscopico fue positiva, pero al observar fa fillracién microscopicamenle, esla fué Moderada (de 4.1
‘mm.). Ademas pora lo inlerprelacion se lomaron en cuento los faclores yo mencionados, por lo que
esta observocibn macroschpica, dodos los resuflados microscopicos oblenides, no puede considerorse

significativa.  {Ver cuodro 3 en Presentocién de Resullados)

En los olros lres materigles (Super-E£BA, Amalgoma de plata sin zine e londmero de Vidrio) ko
. dilerencia enlre los medianas, no fué significalive al comparar lo Amalgema denlal con cada une de los
olros cemenlos de obturacién; por lo que, ol momenlo de lo evaluacion, se considera que eslos lres

materiales presentan una buena copacidod de sellodo apical sin diferencia significoliva entre uno y olro.

Enlre las propiedodes descritas por los fobricantes de los moleriles, no se observd ningune
diferencio con los propiedodes enconlradas en estos ol lrabojor direclomente en covidad bucol; sin
embargo si hubo dificullod de manipulacién e insercién de los cemenlos lonbmero de vidrio, IRM y
Super-EBA al trabajarlos en un medio homedo y ol comparorlos con lo Amalgama Denlal, yo que eslo
fué el material de mds facil monipulacion e insercién; sin emborgo enlre sus propiedades es el material
que presenta ms desventajos, como som:  corrosion y desadaplacion marginol lardia, lo cuol en nuestro

estudio, después de cuolro meses de hober sido colocada en cavidad bucal, no se ohservd,
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Otra de los modificaciones o la hora de lo evaluacion en el presente esludio fué el empleo de
ozul de metileno ol 2% como lincian marcadéra, la cuol se llevd o cobo debido o sus venlajos con
respecto a olres  morcadores, ya que de acuerds con Malloff (1982) (6) en su articulo en el que
compard el azul de melileno con cierlos radioisolopos, demostrs que esle ce;lomnte penelrabe mejor y
mds profindomente en los espacios de los conductos que los rodioisdlopos, ademés liene lg ventajo de
ser un malerial de facil manejo y que no requiere un costo muy elevado. En esle estudio lambién se
incluyd el control de lemperolura con ¢ fin de simular lo més exaclomenle posible los condiciones
periapicales enconlradas en cavidad bucal. manteniéndolg g 37°C, foctor que se cree influys pora que ¢l
coloranle penelrase aoin mejor. Y por limo otra de las modificociones fué ¢ corle de las piezas
denlales por descaleificacion, yo que en el estudio realizado por Muralles (19%4) monifiesla lo dificultod
en el corte longitudinal de las mismas con discos de diomante muy finos y enfriomiento  (9), por lo que
esto nueva lécnica de corle facilita ¢ secciongmiento de lgs piezas, preservando lo estructurg denlarig ¥

de los materioles de abluracion sin estructura orghnica, por medio de un bisluri,

Dodos los resuliodos obtenidos al realizar el presente esludio de investigacion, aplicando el
mélodo estadislico de "l de Marn-Whitney" no se rechaza I hipélesis nula y se concluye que no existe
tna diferencia esladisticomente significativa en lg fillracion del colorante gzl de melileno ol 2%, cuondo
se emplea como malerial de obluracion retraqrada;  Amalgamo de plata sin zinc, IRM, lonémero de Vidrio

o Super EBA. (Ver gréfica 2 en Presentacion de Resultados).
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CONCLUSIONES

Al realizor ¢l presente lrabajo de investigacion se pudo llegar g las siguientes conclusiones:

1. No hay ung diferencia significaliva, macroscopica ni microscopicamente, en el sellado o nivel apical al

emplear fos cementos IRM, lonémero de Vidrio, Super-EBA y Amalgama de plala sin zing,

2. En el presente estudio se observd un buen sellado a nivel apical ol emplear los cuolro cementos en
esludio, en obluracion retrégrada, o momento de lo evaluacion (4 meses después de su colocacion en

cavidad bucal).

3. Lo manipulacion de los maleriales lonsmeo de Vidrio, IRM y Super-EBA al ser empleados en cavidod
bucal es critica y su insercion resulta mas dificll que lo de la Amalgama de plata sin cinc, de lo cual

depende ¢l éxito clinico que se oblengo.

4. En e presenle estudio lo Amalgoma de plata sin cine fue lo de mas facil manipulacion e insercién,

aunque es lo que presenla las mayores desventajos, en cuanlo o sus propiedades g largo plazo.

3 B método de tincion de azul de melileno ol 2% ol vaclo ha demostrade ser més canfiable y

econbmico en investigaciones de este tipo, que el mélodo de fitracion pasiva.

B. Se demuestro que los esludios in vivo son més trascendentales e imporlantes que los estudios in

vitro, ya que semejon mejor ls condiciones de trabajo encontrados en cavidad bucal
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RECOMENDACIONES

Después de realizar el presente trabajo de investigacion se dén los siquienles recomendaciones:

I. Cuolquiera de los 4 materiales de estudio (Amalgoma de plata sin zinc, IRM, lonémero de Vidrio y
Super-EBA} se recomienda pora su bso en obluracion relrdgrado, por su buen sellado apical; siquiendo
las indicaciones del fabricante, sin olvidar los desventajos que puedan aparecer al control evolulive g

lorge plazo.

2. Se recomiendo el empleo de lo técnica de descaleificocibn con dcido nilico ol 5% paro ¢l
seccionomienlo de los piezos dentarias, yo que preserva la eshructurg dentaria y de los molerioles

empleados sin eslruclura organica.

3. Se sugiere sequir empleando el método de azul de metileno al 2% al vacio ya que es un método

confiable y econdmico para esludios in vivo a largo plazo.

4. Se sugiere emplear control de temperalura (bafie Maria o 37°C) para crear un medio lo mas cercano

posible ol encontrado en cavidad bucol.

3. Redlizar mds estudios de este tipo pora brindar mas informacion cienlifica Nacional, ya que s
esludios in vivo se acercon mds o la realidad clinica, siende més confliables que los esludios in vilro, en

animales de experimentacian.

B. Redlizar un esludio de esle tipo en humanes, en piezas denloles de mal prondstice, cuyo lratamiento
final sea la exodoncio, paro poder extraer los piezas y evaluar los materiales; tomande en cuento las

especificaciones necesarios ol realizar estudios experimenlales en seres humanos,
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COMPROBACION DE LAS HIPOTESIS

Oodos los resultados oblenidos al reglizar el presente esludio de invesligacion, aplicando el
mélodo estodislico de "U de Mann-Whilney" no se rechaza lo hipalesis nulg y se concluye que no existe
ung diferencia esladislicamenle significativa en la fillracian del colorante azul de melileno af 2%, cuondo
se emplea como materiol de obluracion relrdgrada:  Amalgama de plote sin zinc, IRM, lonémero de Vidrio
o Super EBA  (Ver grofica 2 en Presentacién de Resultados). Sin embargo los desventojos que estos

moteriales presenlan en sy esludio evolutive a largo plozo deberdn ser tomadas en cuenlo,
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