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SUMARIO
En el presente estudio, se compard el grado de filtracion marginal del

tonomero de vidrio hibnndo (VITREMER) y compomero (DYRACT AP) en

cavidades clase Il en molares primanas, en niios del Municipio de Jocotenango,
Sacatepéquez.

El estudio in vivo se realizé en molares pnmarias que fueran a permanecer
en boca porlo menos 6 meses, que no presentaran canes profunda,es decir hasta
dentina sin llegar a la camara pulpar.

Se realizaron 30 preparaciones clase II, obturandose 15 piezas de los
cuadrantes derechos con compomero y 15 piezas de los cuadrantes izquierdos con
ionémero de vidrio hibndo.

Las restauraciones estuvieron un lapso minimo de 6 meses en molares

primarias, al ser exfoliadas se procedid a medir la filtrac16n marginal por medio de
azul de metileno al 2% en un sistema al vacio, para cortarlas posteriormente con

un disco de diamante en su eje mesio-distal y observarlas en un estereoscopio con

un aumento de 3X y se midi6 la filtracion.

Se observo en el nivel oclusal de las piezas que el compomero (Dyract AP)
presenta un mayor grado de filtracion equivalente al 53.33% en esmalte (grado 1)
" mientras que el 1onomero de vidrio hibrido, el mayor grado de hltracion se

locahzo a nivel de 1a umon amelodentinal 60% (grado 2).

.1-




Respecto al mvel cervical de la pieza, se puede inferir que el compoémero
presento su mayor porcentaje de filtracion en la union amelodentinal con un 47%

mientras que el del 1onomero de vidrio hibrido fue un 53%.
Al evaluar los resultados se puede concluir que estos materiales presentan

hitracion marginal luego de permanecer por un tiempo minimo de seis meses en

boca.




INTRODUCCION

Con el avance de la tecnologia cientifica y del advenimiento de la mvestigacién

en el campo odontolégico, en el siglo recién pasado, hubo cambios en la utihzacién de

materiales de obturacion.

Como es conocido, uno de los principales materiales de uso ha sido la amalgama
de plata, sin embargo, en la actuaidad han sido mvestigados y aprobados otros
materiales p ara la restauracidén definitiva de piezas dentanas.

El presente trabajo, tuvo la finalidad de comparar dos matenales no tradicionales,

como lo son el iondmero de vidrio y compdémero utilizados en restauraciones definifivas

de cavidades clases I en molares primanas préximas a exfoliarse.

Esta comparacién pretendié mostrar cual de estos matenales ¢s el més adecuado

para obturar este tipo de cavidades.

S¢ espera que en un futuro baséndose en los resultados de esta mvestigacion, se

puedan integrar a los requisitos clinicos que ¢l departamento de Odontologia del Nifio y

del Adolescente el uso adecuado de estos matenales.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La obturacién de cavidades en piezas primarias se ha venido realizando con diversos
materiales; la odontologia actual enfatiza el uso de materiales que presenten adhesién a los
tepdos dentarnos, es el caso de los jonémero de vidrio, compémeros y resinas ¢ omp uestas.

Estos matenales ademas de adherirse a los tejidos dentarios poseen una diversidad de
colores que los hacen matenales estéticos.

En odontopediatrfa e uso de materiales que tengan cualidades como la estética,
adhesion, liberacién de flior, que trabajen en humedad relativa y que su técnica de aplicacién
fuera rapida es nec esario para que puedan emplearse en distintos tipos de cavidades entre ellas
las de clase II.

Por esta razon el uso de compoémeros y del ionédmero de vidnio hibrido ¢s més frecuente,
pero actualmente no conocemos como reaccionan estos materiales en condiciones clinicas en
nifios guatemaltecos; y evaluando la filtracién podemos demostrar ¢l grado de adhesién de estos

dos matenales y deducir cual de éstos presentan las mejores caracteristicas para ser utilizados en

nuestro medio.




JUSTIFICACION

En los ultimos afios han surgido nuevos materiales de obturacién para la profesion

odontoldgica, matenales que por su naturaleza y caracteristicas como édaptacién margmnal,
estética, adhesidn, tiempo de trabajo controlado, pucden compararse con materales que han
sitdo utihzados parma la operatona mfantil; por esta razén se hizo mperanvo evahiar s1 estos
matenales en realidad funcionan de acuerdo a las bondades que los fabricantes le atrbuyen y en
cspecial en lo que a scllado marginal se refiere, es importante evaluar st tanto el ionomero de
vidnio como los comp émeros manticnen ¢l scllado marginal d comp arardos m vivo.

Actualmente no existe ningin estudio que respalde la confiabilidad de este tipo de
materiales e¢n la obturacidn de clases I por lo que con la presente investigacién se pretendio
comprob ar la efectividad de los mismos y evaluar cual era el mas recomendable.

Los avances en la ctencia seguirin diandose por lo que se espera que este estudio

contribuya al ennquecimiento cientifico del gremio odontolégico.




MARCO TEORICO
IONOMERO DE VIDRIO

Antecedentes.

En ¢] afio de 1972 en Inglaterra se usé este matenial en la profesién dental, después de
alzunas prucbas y de algunas modificaciones en su formula original Fué dcsarrollade por

Inglan, Wilson y Kent. En un pnncipio se identificé como cemento ASPA, por sus siglas

de Alummnio Silicato de Poliacrilato.

Postenormente se denominé Ionémero de vidrio, que es el nombre genérico de este
sistema de cementos, por que el polvo s un vidrio, y en la reaccién de¢ fraguado y en la
unién adhesiva a la estructura d ental intervienen uniones iénicas.

Vanas modificaciones se le han efectuado a la férmula original mediante la adicién de
vanos compuestos, tratndo de combinar las cualidades positivas de los cementos de
silicato, como su rigidez, durcza, propicdades anticariogénicas, atribuidas a la liberacién
de fiior. Esto unido a la biocompatibilidad y caracteristicas adhesivas del 4cido

pohacriico de¢ los cementos de policarboxilato, y a Ia resistencia y estética de las resinas
cOompuestas.
Aln con la vanedad de modificaciones, los cementos convencionales de Ionémero de

vidnio contienen los siguientes componentes esenciales:

- Un polimero 16nico que ¢s ¢ acido policarboxilico
- Polvo de vidnio de¢ flior aluminio de silic ato
- Agua

- Acido Tartanco




Reaccién de curado convencional de los ionémero de vidrio:

Los componentes antes mencionados estén formulados para proveer una porcién del
liquido y una de¢ polvo. Ambos son combmados y una reaccidn quimica tiene lugar, de la
siguiente mancra.

Los grupos acidos del polimero atacan las particulas de vidnio de¢ flior aluminio de silicato,

hberando iones metahcos simples y compleps cargados positivamente. Estos iones
reacctonan con los grupos acido carboxflicos del polimero en una reaccién dcido base. Un
producto muy mportante de esta reacciéon es la iberacidn constante de 1oncs de fhor, que
son responsables de la resistencia a la canes.

El agua provee el transporte necesario para los iones en la reaccidén dcido base y en la
liberacién de flior y tambin esta quimicamentc umda al cemento y provee la maxiuma
estabthdad del cemento. La reaccién acido base puede continuar indefinid amente y también
la liberacién de fiior contin(ia por periodos prolongados en una forma ¢ onstante.

- El 4cido tartanco es tambicn agregado a la mayoria de los cementos convencionales para
ayudar a modificar el tiempo de trabajo y proveer una consistencia dura del matenal en

condiciones bucales. Como la reaccién de endurecmento del itonémero de vidno

convencionales se inicia inmediatamente después de la mezcla polvo liquido, esta reaccion
s¢ considerade autocurado.

Dos tipos de reacciones de endurecimiento se¢ llevan a cabo en un verdadero ionémero de

vidnio fotocurado Pnmero, la reaccién de un lonémero de vidno convencional Segundo, un
radical libre de polimenzacién fotoactivado de grupos de metacnlato del polimero y de

HEMA.




La segunda reaccion es de fotopobmenzacién siendo mas ripida que la pnmera El
tempo de endurecimiento del cemento es mucho mas corto que el de sistemas

convencionales. Esta reaccién de curado le da a estos matenales un tiempo de trabajo

extenso y propiedades fisicas é ptimas.
Todos los sistemas de fotocurado permiten la penetracion de la luz visible solo a una

profundidad hmitada Aunque las técnicas de capas incrementales son necesanas, €stas

hacen de éste un proceso kento de obturado profundo en las aplicaciones restairativas por lo
tanto es esencial utdizar adecuadamente las técnicas de fotocurado, incluyendo ¢l obturado

por capas, tiempo de¢ curado adecuado y ¢l uso de una luz de fotocurado ideal. Los

ionéomero de vidrio convencionales no tienen esta desventaja porque su reaccion 4cido base
no dependen de la luz. Puede ser considerado que como la reaccién 4cido base tambin se
lleva a cabo en los ionémero de vidrio fotocurados, esto puede ser suficiente para dar un

fotocurado en las zonas mas profundas por lo tanto todos los iondmeros de vidno

fotocurados tienen componentes con grupos de metacnilato. En la ausencia de luz estos

metacrilatos permanecerdn esencialmente no curados. Seria necesario colocar el matenal en
capas incrementales y fotocurarlo con el fin de obtener un material curado completamente.

Una tercera forma de curado tiene lugar en estos ionémero de vidno. Se denomma
curado obscuro, porque no depende de lareaccién 4cido base, ni del curado por medio deluz

visible sino de una reaccién Redox, activada por agua que produce ¢l endurecimiento de los

STUp 05.

(1,4,8,14)




El ionémero de vidrio de polimenzacién por triple via VITREMER estd compuesto de
dos partes: polvo/liquido:
Un polvo de un vidno complejo de aluminio-silicato de calcio, preparado por fusién de una
mezcia de alumnio y de silice en un flujo de fluoruro de calcio, de sodio y de alummio, que
contienen igualmente fosfatos. .

La cacmacion de vidrio asi obtenida es enfriada bruscamente y después es molida,

- El liquido es una solucidn acuosa de acido polialquenoico modificado, Scnsiblc alaluz
que contiene:

- 34% de agua

- 9% acido tantanco

- 37% de copolimero, mitad de¢ acido acrilico y mitad acido maleico (50%)

Actualtmente existen dos tpos de cementos de onémero de vidrio:

- Los convencionales preparados a partir de un polvo de vidno v de una solucion de

pohacidos.

Los cementos mas recientes endurecidos con aguay en los que los poliicidos se incorp oran

en forma deshidratada.

Ambas presentaciones contienen 6xido de bano, lo que les confenrd cierta radiopacidad.

(4‘6'7)




REACCION DE FRAGUADO:

El tondmero de wvidrio de polimenzacién por triple via VITREMER fraguarad por
exposicion a la vz visible. Presenta dos mecamismos de autop olimerizacién que proporcionan
un fraguado relativamente rdgpido donde la luz no llega y ademids permite la colocacién del
matenal en bloque. Con ¢l londmero de vidrio de polimenzacion peor triple via VITREMER se

recomienda el uso del condicionador VITREMER, condicionador de cavidades de un solo

componente y fraguado por luz viiblee Su funcién es la de preparar adecuadamente las

superficies de unién para facihitar la adhesién del ionémero de vidno.

El condicionador se¢ dispensa, s¢ aplica, se le pasa una comiente de aire y s¢ fotopokmenza Un

adecuado secado y fotopolimenzado del condicionador antes de colocar el londmero de wvidno
maximiza la adhesién del iondmero de vidno a la estructura dental, sobre todo cuando el
ionémero de vidrio s¢ aplica en bloque.

Para mejorar la estética final de la restairacién con Vitremer, se¢ recomienda la aplicacion del

brillo de acabado Vitremer. EIl brillo de acabado es una resma dental sm relleno de un solo

componente y fotopolmenzable. (7,8, 14,18)

INDICACIONES:
- Para restauraciones de clases My V.

-  Restauraciones de erosiones/abrasiones cervicales
Restauracwones de canes de cuclo
- Restauraciones de clases Iy Il en denticién prnimana

- Reparacion temporal de dientes fracturados
- Defectos de llenado y areas de socavado en prep araciones de coronas

- Como reconstructor de mufiones ( 1,3,15,17)

-10-




PROPIEDADES MECANICAS:(1,2,7,15,19)

Resistencia a la compresion:

Aumenta ripidamente durantc la pnimera hora y despuds de forma constante durante al menos
24 horas. Los ionémeros de vidrio de restauracién resisten una compresion de 140-195 Mpay
los de sellado acanzan cifras de 80-160 Mpa. El ionémero de vidno es mas resistente a la
compresién que la amalgama y dentna

Resistencia ala flexion:

Constituyc scgun algunos autores la medida mas apropiada para evaluar real-mente la

resistencia del materia. Alcanza valores de 9-30 Mpa a las 24 horas para los matenales
destinados a la obturacién de cavidades, y 15.5 Mpa para los matenales de sellado y 32MPA

paralos cermets.

Dureza:

La dureza de los iondmeros de vidrio (100 knoop) es comparable alade los composites y
parccida a la de las amalg amas ya que la dureza del esmalte ¢s 300 knoop.

Resistencia ala abrasion:

Para hacer esta prueba se hizo un desgaste oclusal stmulado y se observo que la amalg ama tiene
un desgaste de 0,2mm mientras que el cemento de iondmero de vidrio es de 6mm.

Influencia de larelacién liqmdo-polvo:

La cantidad de polvo incorporado al liquido influye sobre el ritmo cinético delareaccton, la
consistencia de la mezcla, las cualidades mec dnic as v la resistencia al ataque hidnco. Deberla

utilizarse 1a relacié n més elevada p olvo/liquido compatible con unamezcla cdémoda y un trab ajo

adecuado, ya que el iempo de trabajp disminuye st la relacion aumenta.




PROPIEDADES FISICOQUIMICAS: (2.7.8.19)
Biodegradabilid ad.

La hidratacién precoz de los tonémeros de¢ vidrio despucs de lamezcla del polvo y liquido
deteriora el matenal La absorcién hidnca secundana de los iondmeros de vidnio suele ser del

2% y lamayor parte del agua s¢ absorbe en las prineras 24 horas. Esta absorcién hidnca

explica la degradacién de los tonémeros de vidrio en ¢l iempo, y la disminucién amedio y

largo plazo de sus propiedades mec anic as.

Estanquidad:

- Los iondmeros de vidrio presentan la propiedad de adhenrse al esmalte, a la dentma, al acero
moxidable y al platno o al oro recubiertos de estafio o de dxi1do de estafio. Solo pueden unwse a
superficies con que pueden reaccionar quimic amentcy que ks provean de cationes.

La adhesién al esmalte ¢s supenor entre un 10 y un 15% al valor de la adhesién a dentina-

jonémero de vidrio. La contraccién de los ionémeros de vidno de aliededor de un 2% en el

momento del fraguado se ve compensada por la absorcién de apua que determina una exp ansién
equivalmte.
Su conductividad témmca es comparable ala de la dentina.

La radiopacidad, mdispensable para el clinico, no es una de las cualidades naturales de

los iondmeros de vidno. Esta propiedad se consigue incorporando en el polvo oxido de bano o
afiadiendo ¢stroncio o lantano.

Biocomp atibilidad

Pulpar. El pH inicial de la mezcla polvo-liquido es muy acido, especialmente en los matenales

de sellado mas flutdos, y requiere de un minimo de 7-8 horas p ara hacerse neutro.




Dicha acidez se ha considerado responsable de las repercusiones pulpares que aparecen

después de la utilizacién de los ionémeros de vidnio; sin embargo, éstos parecen dotados de una

mejpr biocompatibilidad que los cementos de fosfato de cinc, lo que puede atnbuirse a diversos

factores:

- El 4&cido poliacrilico ¢s mas débil que ¢l fosfénco.

- El dto peso molecular y el enmarafiamiento de las cadenas poliméricas mpiden la difusién

del polidcido a través de los tubulillos dentmarios. (2,7,17,19)




En la practica, una dosificactén precisa, una técnica de mezclado conveniente vy la

conservacién de una ligera humedad dentinana, asociadas a una proteccién dentmaria en todas
las cavidades profundas, permiten la prevencidén practicamente total de cualquier incidente de
mtolerancia pulpar.

Perio dontal.

Los onémeros de vidrio son compatibles con una bucna salud peniodontal, a pesar de estar

siempre muy expuestos a la degradaciéon hidnca. Si no han estado suficientemente protegidos
durante su endurecimtento por un bamz msoluble en agua, 1a matriz se hace frﬂgil.y pierden una
partc de sus propicdades fisicoquimicas. Una superficic defectuosa y una desintegracion que
altere la estanquidad y la morfologia son ¢clementos susceptibles de producr repercusiones en el
periodonto. La proteccidn durante el endurecimiento e¢s fundamental. Se debe realizar mediante
¢luso de bamiz o mejor ain, un adhesive unido al esmalte fotop olimenzable.

Liberacidn de flior:

Los cementos de ionémero de vidrio poseen la ventaja de hberar fluoturos, lo que les confiere

un cfecto anticanopgénico continuo. El esmate v ¢l cemento pueden absorber cantidades
apreciables de flior en contacto con una restauracion.

Entre més acido sea ¢l ioné mero b erard més flior que cuando sea b asico.

Los cementos de londémero de vidnio poseen una alta concentracion de fluoruros debido a que en
la claboracién del polvo se utdizan como fundentes compuestos fluorados.

Estos iones s¢ iberan del material endurecido hacia los tepdos adyacentes dismmuyendo
la solubilidad del esmalte a ataque 4cido. El fluoruro actia alterarando la composicion de la

placa bactcnana por inhibicion enzmmatica del metabolismo intermedio de los hidratos de

carbono.




Esta accién de los fluoruros sobre 1a reduccion de la incidencia de canes secundana es
una de las pnincipales ventajas de los cementos de jondmero de vidrio debido a que la iberacién
10nica se produce por un perfodo prolongado de tiempo.

Cuando ¢n ¢l medio ora exista una condicién de caries tendremos una situacién acida por igual

La liberacion de flaor se leva a cabo porla absorcién de arua. (2,7,16,18)

PRECAUCIONES PARA EL PERSONAL Y PACIENTES:
El condicionador y ¢ liquido conticnen HEMA (2- hidroxictiimetacniato) El HEMA es un

severo imtante ocular y alérgeno de contacto. Se sabe que un pequeiio porcentap de la

poblacion presenta respuesta alérgica a las resmas acrilicas. Para reducir ¢l nesgo de respuesta

alérpica, minmnizar la exposicién a estos materales. En particular, debe evitarse la exposicion
a resmas sin p olimenzar.

Si ¢l condicionador, el liquido o la mezcla polvodiquido tocan la piel, lavar ¢sta inmediatamente
con aguay jabén. Los acnlatos pueden penetrar en los guantes de uso comun. Siel guantetoca
el condicionador, el liquudo o la mezcla polvofiquido, retirar y desechar el guante, lavar las
manos inmediatamente ¢ on aguay jab6ény volver a colocarse otros guantes.

El condicionador, ¢ liquido y la mezcla polvo/liquido pueden causar imtacién ocular cuando
estan en contacto con los ojos y pueden ser imtantes suaves de los tepdos orales blandos cuando
estan en contacto. Si tiene hgar un contacto accidental, lavar con gran cantidad de agua

(5,8,15)
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{ONOMERO DE VIDRIO CONVENCIONAL

Estan compuestos de un acido policarboxilico, vidno de Fluoraluminosilicato (FAS) y
agua. Polimenzan por una reaccion acido basica, 1a que ocurre cuando sus componentes se
mezc lan.

Ventajas:

- Liberaci6n de fldor prolongada

- Adhesién quimica a esmalte y dentina

- Excelentes propiedades térmic as

Desventaps:

- Serequiere mezclar p olvo - iquuido

- Son susceptibles a la humedad durante su aplicacién

- Son susceptibles a desecarse después de su aplicacién
- Tiempo de polimerizacién largo

- Menor fuerzay estética que las resinas

{ONOMERO DE VIDRIO MODIFICADO

Estén compuestos por un metacrilato de cido policarb oxilico, vidrio de FAS y agua.
Tienen tres mec anismos de p olimenizacion:

- Reaccién dcido-base

- Reaccién de curado por el radical ibre de metacnlato miciada porluz
- Reaccidn de curado del radic al bre de metacnlato en obscuro como

viiremer.




Venitajas:

- Mismas que los ionédmero de vidnio ¢ onvencionales

- Termnado inmediato después de la fotop olimenizacién
- Poscen mejor fuerzay mejor estética (14,15)

Cuando en el medio oral exista una condicion de c anes tendremos una situacion acidapor

igual. La kberacidn de flGor se lleva a cabo porlaabsorciéon de agua.

Las moléculas de agua reemplazan los 1ones de fihor del Fluo ralumino sithcato ( FAS) En
una condicidn oral cida, parte de los grupos carboxflicos acidos del oligé mero
recmplazaran los iones de fluor.

En general el rango de liberacidon de flior es mayor en un pH acido que en uno neutral

Razones por las que se usa el ionémero de vidno:

Facil aphcacion 49%
Facil manejo 33%
Tolrancia a la saliva | 29%
Precio 16%
Estética 4%

Indicacioncs mas frecuentes para su uso.

Dientes pmanos 82%

Clase V 65%

Base 47%
(8,14,15,17)
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INSTRUCCIONES DE USO: (7,10)

1)

4)

5)

Eleccién del color.

Aislado: El método preferible es el dique de poma. También puede emplearse retraccién
eingival y torundas de algodén.

Preparacion de la cavidad: Retirar caries. Preparar la cavidad con reduccion minima de la

estructura dental y con angulos mtemos redondecados. Terminar ¢l margen cavo supcrﬁcial
con unidn a top e (sin bisel)

Proteccién pulpar: St no hay exposiciéon directa de pulpa, no se requiere Imer. El toné mero
de vidrio de polhmenzaciéon por tnple via Vitremer no s¢ recomienda para cubnr ia pulpa

direc tamente.

Colocacién de lamatnz Colocar la matnz apropiada para la restauracion.

NOTAS:

Mediante un secado y fotopobmenzado adecuado del condicionador, puede obtenerse la
maxima adheSién delionémero de vidno ala estructura dental.

El condicionador es sensible a Ia luz y contiecne alcohol. Mmmnizar la exposicién a la luz

ambiental y evaporacién, para ello, dispensar el producto justo antes de su uso y colocar la

~ tapa de la botellita nmediatamente después de dispensado.

Los polvos de ionémero de vidno son sensibles a elevada humcdad. Almacenarlos con las
tap as bien ajstadas y lejos de humedad clevada.
El liquido de¢ iondémero de vidrio es sensible a la iz Protegerlo de la luz ambiental

dispensindolo justo antes del uso y colocando la tapa del vial nmediatamente después del

dispensado.




MEZCLA:

Usando una espatula para cemento, mezclar el polvo dentro del liquido. Todo el polvo debe ser

incorporado en ¢l liquido en 45 segundos.

EL TIEMPO DE TRABAJO DEL PORCENTAJE STANDARD POLVO / LIQUIDO

ES TRES MINUTOS DESDE EL COMIENZO DE LA MEZCLA A TEMPERATURA

AMBIENTE 23 C (73 F). Temp eraturas mas clevadas acortaran ¢l tiempo de trabajo.

Temperaturas mas bajas alargardn ¢l tempo de trabajp. Rellenar por abap la punta

dispensadora prestonandola sobre lamezcla de tonémero de vidno.

6)

Aphcacion: Se recomienda la aplicacién del material en campo seco. Dispensar de la

jeringa la mezcla de onémero de vidnio en la cavidad manteniendo la punta mmersa en el

material para minmmizar ¢l atrapamiento de are. Contomear la restauracién usando una
matriz de plastico o un mstumento de aplicacién apropiado.
Po limerizacién: Fotopolimenzar el ionémero de vidno exponiendo toda la superficic a la

l4mp ara.

Acabado: Inmediatamente después del fraguado, la restauracién de ionémero de vidno
puede ser contorncada usando mstrumentos rotatonos convencionales con agua en spray.

Para ¢l pukdo s¢ recomienda el sistema de discos Soflex.

Aphcacidon del brillo de acabado: Para una mayor estética, aphcar ¢l bnllo de acabado en la

restauracion p ulida,
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BRILL.O DE ACABADO DEL IONOMERO DE VIDRIO:
El bnllo de acabado contiene BISGMA Y TEGDMA. Se sabe que un pequefio

porcentaje de personas presenta alergias a las resinas. En particular, debe  evitarse la

exposicién a resmas sin p olmerizar.

Lavar y secar suavemente la restaracién. Dispensar una gota de bnllo de acabado en un

pocillo hmpio o ¢n ¢l block de mezcla. Usando un pincel, aphcar una capa de bnllo de acabado

sobre la restauracién de ionémero de vidno y fotop ohmenzar durante 20 segundos.




COMPOMEROS

Antecedentes

Estos materiales fueron introducidos por los profesores Lutz y Krecji de la Universidad

de Zurich en 1993. La disponibilidad en e mercado de productos como los iondmero de

vidrio fotopolmernizables y resinas fluoradas, producen una auténtica confusién en cuanto a
su clasificacién, indicaciones y usos de estos matenales, dado que aiin no pertenecen a un
erupo de materiales dentales especificos. Ademés las excelentes propiedades de los
ionémero de vidrio convencionales como la auto adhesidon al esmalte y dentina, liberacion de
flior, biocompatibilidad se ven contramrestadas por la insuficiente resistencia a la abrasién y
sus limitadas indic aciones clinicas.

El desarollo del ionémero de vidrio fotopolimerizable facilité la aplicacién climca de
estos materiales aunque determinadas propiedades como la liberacién de flior se vieron
disminuidas, debido a que la fotopolmerizacién detiene la reaccién 4cido base del
ionémero. Numerosos autores insisten que para el uso comecto del ionémero de vidno

fotopolimerizable, éste deberd mantenerse en contacto con la dentina un tiempo suficiente

para facilitar la reaccién #cido base, antes de proceder a su fotopolimenzacién. Por cl
contrario las compositas presentan suficiente resistencia a la abrasién, buen puldo y
propicdades fisicas suficientes para utdizarse en indicaciones mucho mas amplias que los

ionémeros. El inconveniente de estos materiales ¢s la complejdad y sensibibdad en cuanto

a su técnica de aplicacién, la no auto adhesién a esmalte y dentina y la contraccidon de

polmerizacién de este tipo de matenales.




COMPOSICION QUIMICA
Los compdmeros estin basados en diferentes férmulas quimic as segiin la casa fabncante,

a diferentes concentraciones, que por lo regular presentan los siguientes comp uestos:

- Particulas de vidrio de flaor silicato de aluminio

- Cadenas de moléculas de doble enlace de acido dicarboxilico DCDMA

- Particulas de relleno BISGMA
- - Particulas de Esferosi

- Fotomiciadores
- Mondémeros con doble enlace de unién

- Estabilizadores

- Pigmentos

- Fluoruros inorgéanic os

- Trifluro de' Iterbio

- Acetona como disclvente

El agente de unién es un liquido adhestvo a esmalte y dentina, mono-componente y
fotopolimerizable, a base de 4ido poliacrlico modificado con metacrilato hidroxietilic o
HEMA, agua, 4cido maleico, iniciadores y estabilizadores. Otros se componen bésic amente

de resinas PENTA, elastémeros iniciadores, estabilizadores. (2,3,4,5,11).




PROPIEDADES MECANICAS (3.4,5,13,20)

Resistencia ala abrasidn;
La resistencia al desgaste de los compdémeros se debié al tamafio de  los granos super
finos de su material de relleno, en este caso los vidnos de fluor sficato de aluminio que oscilan

entre 1.6 um. y las particulas de esferosil que son de 0.1 um.

‘Resistencia a la compresion:

Es ¢l esfuerzo rcquendo para romper o fracturar un matenal cuando se¢ presiona con
fuerzas opuestas aplicadas entre si, y es indicador de la medida de ductibidad y malesbilidad,
indicador de la deformacidn plastica que puede ocumir antes de que el matenal se fracture. En

los comp dmeros tienen un valor que van de 225 3260 Mn/m2.

Dureza Vickers:
Un matenal se considera duro st resiste la indentacién de un matenal muy duro como ¢l
diamante. La porcelana con 430 y el esmalte con 318 vickers respectivamente, son los mas

duros. Los compémeros tienen una dureza de 510 vickers.

Moédulo de elasticidad:

Es la relacién entre la tensién y la deformacidn; cuanto menor sea la deformacién para la
tensién dada, mayor es ¢l valor del médulo clastico y més rigido ¢s ¢l matenal. Esta propiedad
es importante para la interfase matenal-diente. Los compémeros presentan un moédulo eléstico

de 18,700 Mn/m2. Swmilar al de la dentina que es de 18,600 Mn/m2.




PROPIEDADES FISICAS: (1,3.5)

Adhesividad:
Es la unién que existc cuando la energia superficial de un liquido (pnmer, bondmng,

adhesivo), crea una presién que amrastra ¢l iquido a surcos, espacios angostos y tubos delgados,

por medio de la penetracién capilar. La adhesividad de los compémeros al esmalte puede ser

mejorada, con el grabado con 4cido ortofosférico, pudiendo realizar o excluir este paso debido a

que ¢l grabado 4cido no afecta ni mejora la adhesion de los cbmp 6meros ala dentina

Contraccién de polimenzacion:
Los compdmeros muestran bajos niveles de confraccién de polimenzacién siendo ¢l
material d¢ eleccién en restauraciones que necesitan adaptaciones marginales con ata adhesidn.

En los compémeros, la fotopolmerizacién con luz halégena permite dismmuir la

contraccion de endurecimiento del material de relleno, dirigiendo la misma hacia el punto de

incidencia luminica, posibfitando aumentar la adaptacién del matenal a las paredes cavitanas y
minimizar la filtraci6n marginal

La reaccién 4acido- base, reaccién tardia de los compoémeros y que absorbe agua del
medio extemo, de los tubulillos dentinales, y del medio acuoso del adhesivo, disminuye la -

contrac cién de polimenzacién por ser una segunda reaccion.

D4.




PROPIEDADES QUIMICAS:
Liberacidon de fluor:

Los compomeros son ¢l Gnico matenal restaurador que hbera fluoruros de fres fuentes
distmtas:
- vidnos de flGor silic ato de¢ aluminio
- fluoruros morganicos encontrados en ¢ adhesivo

- tnfluoruro de Iterbio y fluoruro de amonio
El contenido de fluoruros oscila entre el 13% al 16%.

Radiopacidad:

Los compémeros poseen ¢l triffuoruro de Iterbio que sitve como radiopacadory de esta
manecra suva para observar margenes de la restaracidn, excesos del matenal, desadap taciones o
diagnosticar ¢ aries secundaria. (1,2,5,13).

Se han realizado . vanas mvestigaciones sobre cstos mateniales, empledndolos en las
distintas clasificaciones cavitanas, especificamente en cavidades clase I, Il y V. Sin embargo,
estos estudios han cvaluado los matenales solamente por métodos clinicos y a través de Ia
observacion del matenal restaurativo en un plazo de 2 meses. (1,5)

Antenommente s¢ hizo un estudio observando el grado de filtracion que presentaban

restauraciones clase V, aunque ¢l tempo y la tincidén utlizada para medr el grado de filtracidon

fue dstmta (19)




COMPOMEROS POSTERIORES EN DIENTES PRIMARIOS

COMPOMEROS: (3,5,12,16)
Son comp ositas polidcidas modificadas con un 75% de resinay un 25% de iondémero de

vidno.
Indic actones:
- Lesiones miciales

Cuspides debilitadas

En premolares
- Clases Iy II conservadoras
- Dientes primanos
C ontraindic ac 1o nes:
- Casos de bruxismo
- Canes ramp ante
- Ochsién desfavorable
Es posible hacer clases ILsélo sise utiliza BONDING para cubrr a cavidad.
Es posible dejar tejdo cariado en la preparacién sin riesgo a que la lesion se profundice,
siempre y cuando s¢ cubra y se selle con bonding. Despuds de esto se puede esperar una
remineralizacién de¢ la dentina afectada que s¢ lleva a cabo graﬁias al flujo de los fluidos
corporales provenientes desde lapulpa

Desventajas:
- Menor resistencia a la abrasion

Contraccion porpt')limeﬁzacién

Es un material restarador que combina las caracteristicas de una resina compuestay un

iondémero de vidno.




Caracteristicas:
- Resma fotocurable sin mezclas
- Disponible en gnngas

- Existen vanas tonahd ad es

Disefio de la cavidad:
El isttno oclusal debe ser angosto no mas de 2-3 mm

- No es necesario que ¢l piso de la cavidad sea completamente liso, (s¢ conserva mayor tepdo
dentano)

- Cavidad debe ser con angulos redondeados.

- Sise msiste en retirar to da la c aries, se puede utilizar un detector de canes.

Obturado dela cavidad:

- Aplcaruna éapa de primer / bonding y deprlo de 20 230 seg.

- Remover e primer solamente con el aire de la jennga

Fotocurar de 10 220 seg.
- Colocar capas mcrementales del compdémero hasta 3mm de espesor.
-  Fotocurar cada capapor40 segundos.

.- Se puede pulir inmediatamente después de termunar de o bturar.

El mec anismo durante la reaccién de polimenizacién, no ¢s ¢l mismo que paralos tondémeros

de vidno convencionales.

En esta investigacion se usara el COMPOMERO DYRACT APDE DENTSPLY.
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Tratamiento s alternativos restaurativos en nifi os:

1. Preparacién de caja o platillo, indicada en canes incipiente

2. Preparaciéon en tinel.

3. Técnica ART. ( Técnica que consiste en hacer la preparacidn cavitana sm emplear
instrumental rotatono)

4. Clases II se pueden hacer con Y deistmo o no-istmo. (1,3,11)

AGENTES DE ENLACE DENTINARIOS (DENTIN BONDING): (1,2,16)

Los agentes de enlace dentinales nos pemmten obtener un excelente scllado marginal

(marginal seal), el cual es imprescindible para evitar lo que se conoce como filtracidon marginal
(margmal leakage)
Las aplicaciones clinicas paralos agentes de enlac e dentinario s pueden ser:
- Casos de sensibiidad dentnana
- Pérdida traumitica de porcién de diente
: Para evitar caries recurrente
- Para msertar tondmeros de vidno y compémeros
Filtrac16n margnal:
La filtracién margmal produce;
-  Hipersensibidad
- Pérdida de la continuidad marginal de¢ 1a restauracién

- Canes recurrente (infec c16n b ac tenana)

-  Disolucion del matenal restaurador

- Patologia pulpar




Existen vanos factores que contnibuyen a la microfiitracién como lo son:
- Espacio mterfacal
- Técnica de restauracion

Propiedades del matena restaurador como:
Solubilid ad

cocficiente de exp ansidn témmic a
resistencia a la abrasion
resistencia ala presion
Mientras mds cercano e¢sté ¢l material de la dentina, mepr serd ¢l prondstico de la
restauracién y su sellado margmal
En estudios se ha mencionado el hecho de que si después de cuatro meses de haber colocado el

material restaurador, hay presencia bacteriana, es clara sefial de filtracién marginal.

CONTROL DE LA FILTRACION MARGINAL: (4,13)

Entre los factores mis importantes a tomar cn cuenta para ¢l efectivo control de la hitracidon
margi_nd se encuentran:

- Preparacion c avtana c orrecta

- Grabado de superficic cavitania con un acido que tenga una concentracién del 35 al 37%

- Colocar pnmer antes que ¢l bondmg

- Polimerizar matenial restaurador en ¢ ap as incrementales de 1mm
Buena técnica d¢ termuinado y pulido.

Siempre deberid usarse un intermediario (bonding) para proveer mayor retenciéon y reducir la

micro filtracion.
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METODOS DE ADHESION DENTINAL:

TIPO L Conssste en desmmerakzar la dentina y luego agregar una resina (primer) para infitrar
los tubulilos denfinanos y propiciar una unién micro-mecanica. Esto implica ¢l previo retiro
del lodo dentmano (smear layer) con un agente grabador adecuado como: hipoclonto de sodio,
clothexidma, y 4cido fosfonco al 37% o 4cido maleico al 10%.

TIPO I: Por medio de este método, s¢ deja intacto el smear layer, luego se¢ mfiltra con

monémeros hidrofilicos que tengan afnidad por los componentes organicos e inorganicos de
dichacapa
Dependiendo del tpo de bonding a utidizar, se remueve ¢l smear layer o no. Sm

embargo se recomienda retirar todo ¢l smear layer ya que asi quedan al descubierto las
desembocaduras de los tubulilos dentnarios facilitando enormemente la penetracién del prmer

en ¢éstos ultimos y ast obtener una excclente retencién tanto mecdnica como quimica al afiadir ¢l

bonding.

(12.4,11)
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OBJETIVOS

GENERAL:
- Evaluar el grado de filtracidn marginal de dos matenales con estructura quimica diferente

que Se usan p ara obturar cavidades clase I en molares pnmanas.

ESPECIFICOS:

- Determinar la filtracién marginal de los comp dmeros en piezas pn'man'as.-

- Determinar la filtracién marginal del ioné mero de vidrio en piezas pnmanas.

- Compararla fikracién marginal delos dos matenales a estudiar.




VARIABLES

INDEPENDIENTES:

1) Molar pnmana
Picza dental postenor pnmana, en un mfio con una edad entre los 9 a12 aiios, que

estara en boca por lo menos 6 meses mas y que posteriormente se exfolia para dar lugar

a las premolares p ermanentes.

2) Matenal restaurador:
a) Ionémero de vidrio Vitremer

b) Comp démero Dyract AP.

3.




DEPENDIENTES:

el il il

1) Adaptacién marginal:
Propiedad de ciertos matenales para c onservar una perfecta adaptacién a los marpenes y

bordes de una ¢ avidad.

2) Filtracion:
Se medmra en décimas de miimetros 1a cantidad que el colorante pigmente en la

restauracién del dngulo cavo superficial ala pared cervical o pulpar respectivamente.
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METODOLOGIA

Para ¢l presente estudio se seleccioné una muestra de 30 piezas que se encontraban en
nifios que oscilaban entre los 9 a 12 afios en ¢l municipio de Jocotenango en el dep artamento de
Sacatepéquez. Se escogicron de las dos principales escuelas. Estas piezas debian de poseer las
siguientes ¢ arac teristic as:

- Que fuera molar pnmana

- Que lapieza no presentara canes profunda

- Que fuera a permanecer en bocaporlo menos 6 meses

- Que tuviera carics proximal solamente en una sup erficic sin importar si era mesial o distal.
- La pieza podria ser supenor o mferior.

- El sexo ded paciente no influye.

- Radiogrific amente presentara reabsorcién radicular considerable

Se trabajaron un total de 15 piczas con cada uno de los matenales, ¢l lado derecho tanto
superior como inferior con compémero y del lado izquierdo supenor ¢ mferior ¢ on 10n0mero
de vidno, realizindoles una cavidad clase II, para postenonmente obturadas con los
materiales designados siguiendo, los lincamientos ¢ indicaciones de manipulacién
especificados por ¢ fabricante. Los dos materiales son foto curados.

El tipo de material que se encontré en la pieza vecina y en la pieza antagonista no
importaba pudiendo ser acero, amalgama, esmalte, tepdo canado.

En una ficha especialmente disefiada para la investigaciéon se anotaron todos los datos,
sobre las piezas obturadas para llevar un control, desde la fecha en que se colocé ¢l matenal

hasta que ésta exfolo. -
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‘Transcurrido el tiempo estipulado (6 meses) como minimo, se esperdé que 1as prezas del
estudio se exfoliaran explicando que al momento que sucediera esto se deberian colocar en
suero fisiolégico hasta reunmlas to das.

A continuacidn se cubrieron con cinco capas de esmalte para ufias a 1 mm de¢ separacién

al margen de¢ la restauracién. [Esto s¢ hizo tanto en oclusal como en proximal
Después se roded la pieza con cera de utiidad con el objeto de que el colorante estuviera
en contacto solo en los margenes y en la restauracion.

Para evaluar la filtracidon se utlizé azml de metileno al 2% como matenal colorante en

condiciones de¢ vacio. El ticmpo de colocacién de las muestras en el vacio fue de 30

minutos, a una presion de 60 torr. (60 mmHg) Se agregd al expermento, control de
temp eratura del azul de metileno a37 ° C. .

El recipiente para lograr el vacfo consistia en un frasco de vidno, con un tapén de hule:
¢l cual tenia un agujero, cn el cual s¢ colocd la manguera que comunicaba ¢l frasco a la

bomba de vacio con el mandmetro adherido para medr Ia presion. El frasco fue colocado en

bafio maria a una temp cratura de 37 °C.
Al lograr la temperatura ambiente del bafio maria, se colocé dentro del recipiente de vidno

500 ml de azunl de metileno a 2% el cual fue medido por medio de una probeta y se

colocaron las muestras. Posteriormente se procedio a crear ¢l vacio, hasta licgar a 60 torr.
(60mmHg), asi mismo s¢ logré mantener la temp eratura normal del cuerpo (37 ° C) durante
30 mmutos.

Transcummido este tiempo, ¢l frasco fue retirado del vacio y del batio maria; dejando las

muestras dentro del azml de metileno al 2% durante vemticuatro horas a tempcratura

ambiente, p ara lograr p enetracion pasiva del colorante.




Al dia sigmente las piezas se enjuagaron con agua potable, se les eliminé la cera de
utitdad y las capas de esmalte y ¢l bamiz de ufias que tenian con una navaja, hasta dejarlas
completamente impias.

Luego se cortaron con un disco de diamante en su ¢x sagital mesio distalmente y con la
ayuda de¢ un estercoscopio a 3X de aumento se midid la filtracion marginal de las piezas
segun la clasific aci6n.

Para medir el grado de filtraci6n marginal se hizo la siguiente clasificacioén:

OCLUSAL 1 2 3 4
CERVICAL A B C D
INTERPRETACION:

Oclusal:

1: La ﬁltracién esta solamente en el esmalte.

2: Exsste filtracién hasta ]la unién amelod entinal.
3: Hay filtracion hasta la dentina.

4. La filtraci6n llega ala pared pulpar.

Cervical

A: Hay filtracidén solamente en ¢l esmalte.

B: Existe filtracién hasta la unién amelod entinal.

C: La filtracion ab arca hasta ]a dentina.

D: La filtracién liega hasta la pared axial.




ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS




' CUADRO #1 |
“EVALUACION DEL GRADO DE FILTRACION DEL IONOMERO DE
VIDRIO HIBRIDO EN SUPERFICIES OCLUSALES”

GRADO DE FILTRACION

#DE PIEZA 1 2 3 4
1 X -
2 X o
3 X ]
4 ) X
5 X i )
6 X ) - -
f
7 X o
3 X -
- — .
10 B X - T
11 ) X
12 ) X
13 X o - |
14 - X - ) B
15 X
“TOTAL 4 9 2 0 |

Fuerte: Trabajo de Campo

Se puede observar que en el nivel oclisal cuatro piezas mostraron filtracion
hasta el esmalte, es decrr 27% de las muestras (grado 1). Mientras que nueve piezas
hasta la unién amelodentmal lo que representa el 60% (grado 2) . Se presentan dog casos
con filtracién hasta dentma (13%) (grado 3) y ninguno hasta la pared pulp ar. (grado 4)
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