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1. INTRODUCCION

La Brucelosis es una antropozoonosis importante en América, por su amplia difusidn, por las pérdidas
econdémicas y 108 numerosos ¢asos humanos que ocasiona.

Factores sociales y culturales afectan la ocurrencia y distribucion de esta enfermedad. Las
éos(umbres y la conducta de la poblacion humana es un factor importante ya que las personas que ingieren
leche cruda, tiene mayor riesgo de contraer la enfermedad.

Las principales vias de infeccidn en el humano son la ingestidon, contacto directo, inhalacién o
inoculacion accidental por medio de: productos animalés y sus derivados crudos, asi como, visceras de
canales infectadas y de agua contaminada.

Ganaderos que acostumbran comprar animales sin preocuparse de su origen o su estado de salud,
tienen mayor riesgo de introducir enfermedades en el -medio y diseminarias.

Debido a que en paises como Guatemala, fa Brucelosis caprina posee poca informacion, que indique

cual es la situacion actual de la enfermedad en el medio, y no hay programas oficiales de control y/o

erradicacion establecidos para ia misma. Esto por su parte constituye un n'eSgo potencial para la poblacion
que consume productos lacteos devongen caprino no pasteurizados, debido a la gran cantidad de bacterias
eliminadas por ia leche.

Basandose en el comporiamiento de la enfermedad en ios caprinos, es necesario realizar el
diagnéstico seroldgico a nivel de laboratoric y debido a que ‘el aislamiento de 1a bacteria de l1a Brucella es un
proceso extenso y 'c_ompﬁcado se recurre al diagnostico seroiogico el cﬁai pdsee un alto grado de

confiabilidad ﬁara el control de ia enfermedad a nivel de campo.

En la presente investigacién se esiudiaron 4 razas de caprinos: Nubia, Alpina, Saanen, Criolla.

Cormrespondiente a un Hato de Guanagazapa, Escuintia.




2, HIPOTESIS

En la poblacién caprina del hato a estudiarse en Guanagazapa, Escuintla, existen animales aduttos de razas

importadas, reactores positivos en_un 5% a las pruebas serologicas en el diagndstico de Brucelosis.




3. OBJETIVOS

GENERAL.:

Determinar la presencia de reaclores positivos a Brucelosis, en un hato caprino de Guanagazapa,

Escuintia.

ESPECIFICOS:

1.

Realizar un estudio serologico para determinar la presencia de anticuerpos circulantes especificos
contra Brucella aborlus en caprinos importados y descendientes, mayores de 6 meses de edad en un
hato localizado en Guanagazapa, Escuintla, mediante las pruebas standard {Lenta en Tubo y Rapida

en Placa) y complementaria (Card Test).

Establecer la relacion entre los caprinos reactores positivos a Brucelosis y 1as vanables en cuanto a

raza, sexo, edad.




4. REVISION DE LITERATURA

BRUCELOSIS:

Se conoce como: Fiebre Ondulante, Fiebre de Malta, Fiebre del Mediterraneo (en el Hombre); Aborto

Contagiosos, Aborte Infeccioso, Aborto Epizodtico (animales), Enfermedad de Bang (bovinos). (1)

4.1. ETIOLOGIA:

El género Brucella estd formado por cocobacilos, no méviles, no forman esporas,

- gramnegativos, su pared celular estd compuesta de tres capas de lipopolisacaridos bastante rigidas.
Necesitan un 10% de CO; para crecef. No fermentan los hidraios de carbono, dan reaccién alcalina a
la leche. Crecen bien en los medios enriquecidos de extracto de came, que contienen las peptonas,

tripticasa de soya. Para su crecimiento son esenciales las vitaminas tiamina y niacina y el pH 6.8.

(P12 38 55)

4.2. CARACTERISTICAS DE LA COLONIA:

Las colonias se observan a las 96 horas de incubacién son semitransparentes, el margen
circular y liso, la superficie lisa y brillante. Las colonias viejas tienen forma de cono con zona central
bien manifiesta y obscura. (9,10,38)
4.3. RESISTENCIA:

Se inactiva por temperaturas de 60 grados centigrados por 10 minutos y a la pasteurizacion
de la leche durante 30 minutos. El calor seco a 70 grados centigrados durante una hora las mata. En
cultivos envagar pueden vivir durante un afio o mas. Desecados a 55-60 grados centigrados, tapados

y mantenidos en refrigeracion, pueden vivir un afio 0 mas. En el suelo viven 70 dias y en el agua 45

dias. (9,19,38,39)

PHOPEDAD OF LA UNI¥i .. S0, 2AHLOS DE SUATEMALA
| Biblioteca Centr

4




El Fenol en concentracion de 10 g. por litro la inactiva en 15 minutos a 37 grados

centigrados, asi como el formaldehido y el xileno en una concentracién de 1 mi. por litro. (9,19,38,39)

4.4. DEFINICION DE LA ENFERMEDAD:

La Brucelosis es cosmopolita es una enfermedad infecciosa, aguda o cronica de

bovinos, cerdos, cabras, hombre y otras especies. (1,10,20,63)

Actuaimente se reconocen seis especies: Brucella aborius con ¢ biotipos, Brucella

mellitensis con 3 biotipos, Brucella suis con 4 biotipos, Brucella neotomnae, Brucella ovis y Brucelly

canis, estas tres con 1 biotipo cada una. (1,10,20,63)

La Brucelosis tiene un periodo de incubacion de 33 a 230 dias. Los primeros abortos se
presentan generaimente dqranté el quinto a séptimo mes de prefiez. (1 .10,20,63)

Causa expulsion prematura del feto, la_ muerte fetal y la retencién de membranas fetales.
Cuando el aborto no se presenta; al llegar la pre;’iez a su término, nace el temero débil y sufre de

neumonia y enteritis. (46,63) |
4.5. VIAS DE TRANSMISION:

La Brucella puede transmitirse por via oral, conjuntiva, tracto respiratorio y a través de ia piel.
La ruta mas comin es el tracto digestivo, donde e} microorganismo puede invadir los tejidos en la

regién de las amigdalas o en la faringe o puede entrar por la pared intestinal. (6,21,63)




La fuente primaria de infeccion son los animales infectados y sus productos, leche, quesos y

otros derivados lacteos. (28,47 48)

Otra forma de contaminacion es la ingestion de agua y pastos contaminados, fetos,

envolturas fetales, descargas vaginales que contienen gran cantidad de Brucelas. (18)

La transmision puede ser via trasplacentaria durante ef periodo de gestacién y en el periodo
de lactancia af consumir la cria |3 leche contaminada. (18}
. La leche conlaminada con Brucelia ocasiona un riesgo para el humano él consumir leche
cruda o subproducios no pasteurizados. (26,49)
La t;ansjmisién en el hombre también es ocupacional, por contacto directo inhalacién y

penetracion conjuntival. (26)

4.6. EPIDEMIOLOGIA:

'Los caprinos son susceptibles a la infeccion por Bruceifla, en Europa recientemente ha
aumentado la frecuencia de la infeccidn y en Malta alrededor de la tercera parte de los bovinos que
reaccionan positivamente a la prueba de- agiutinacion con Brucelosis estan infectados por Brucella

melltensis. Es fécil la transmision entre especies, que probablemente ocurre por ingestién. (1,6,19)

La ocurrencia en el hombre esta dada por ta prevalencia de la infeccién en los reservorios
animales. La prevalencia mas alta se encuentra en los paises con allas tasas de Brucelosis en

caprinos y ovinos. En Ameérica Latina los paises con mayor ndmero de casos son Argentina, México

y Peril. En Argentina se nofificé un promedio de 120 casos de Brucelosis humana por afio. (6,50,69)

£




4.7.

Esta enfermedad se observd originalmente en Europa pero desde entonces se ha encontrado
en America y Africa. La enfermedad es de especial importancia en las comunidades nativas, donde

se acostumbra a ingerir leche cruda de caprinos y bovinos infectados. {1,6,59)

£n el sistema de vigilancia de cepas de Brucella que lleva a cabo ef Centro Panamericano de
Zoonosis (CEPANZO) el 65% de los aislamientos efectuados en el hombre {periodo 1965-1982)

fueron de Brucella mellitensis, seguido de Brucella suis y Brucella abortus. (49)

Hembras con infeccion al momento del parto o el aborto, eliminan gran numero de Brucellas
en las secreciones uterinas. Los cabritos que nacen viables estan infectados ¥y en muchos casos ia
enfermedad persiste en forma latente hasta la madurez sexual, cuando aparecen los sintomnas
clinicos. Sin embargo si las crias son separadas de sus madres y alejadas de! medio contaminado,
suelen estar libre de Ia infeccién cuando son adultos. (1 .6,56)

SITUACION DE LA BRUCELOSIS EN EL TERRITORIO DE GUATEMALA:

Los estudios de prevalencia que hasta el momento se han realizado en diferentes regiones
del pais demuestran que la Brucelosis es endémica en nuestro medio. Los porcentajes de
prevalencia varian de una regién a otra.

BRUCELOSIS BOVINA

Salvatierra (1972) abtuvo un 0% de reactores positivos en un muestreo de 851 bovinos en'

San Martin Jilotepeque, Ehimaltenango, utilizando la prueba Réapida en Placa. (67)

Chavarria (1972) muestre6 869 bovinos en el parcelamiento Nueva Concepcitn, Escuintla.

Utilizo ta prueba Répida en placa encontrando un 2.19% de reactores positivos. (13)




Ortiz (1872) realizé un muestreo de'SOO bovines en el municipio de Panzés, Alta Verapaz, y
encontro el 1% de reactores positivos a la prueba Rapida en Placa. (53)

Daetz (1873) muesireé 652 bovinos en el parcelamiento Santo Tomds de Castilla, izabal,
enconir el 2.3% de rectores positivos a la prueba Répida en Placa. (15)

Melgar (1973) llevd a cabo un muestreo de 1000 bovinos en el Valle de Asuncién Mita,
Jutiapa. Utilizd la prueba Répida en Placa, encontrando el 5% de reactores positivos. (37)

Ordofiez (1977) muestred 820 bovinos en el departamento de Jalapa, y obtuvo el 0.24% de
reacloes positivos a ia prueba Répida en Placa. (51)

Paiz (1977) obiuvo un 0.43% de reaclores positivos a la prueba Rapida en Placa en un
muesireo de 702 bovinos en el departamento de £ Progreso. (54)

Sanchez (1978) muestre6 850 bovinos en el parcelamiento Santa isabel, Escuintia y
enconird el 2.60% de reactores positivos a ia prueba Rapida en Placa. (68)

Rosal (1879) muestre6 un total de 1754 sueros bovinos en el municipio de Morales, Izabat y
encontrd una prevalencia de 62.7% utilizando Ia pmeba Rapida.en Placa yla prueba de ia Tarjeta.
(60)

Colindres (1979) hizo un estudio con la brueba Lenta en Tubo en 541 sueros de equinos del

municipio de Nueva “Concepcion, Escuintla y encontrd una prevalencia del 14.79%, {12)




Lopez (1982) muestred 354 sueros bovinos en el municipio de Nueva Concepcion, Escuintia
¥ encontro una prevalencia de 42.86% utilizando las pruebas, Rapida en Placa, Lenta en Tubo, Card

Test y Precipitacion por Rivanol, (34)

Sénchez (1982) obtuvo un 11.15% de reactores positivos en un muestreo de 950 bovinos en

el municipio de Guanagazapa, Escuintla, utilizando la prueba Rapida en Placa y la prueba de la

Tarjeta. (65)

BRUCELOSIS CAPRINA |

Girdn  (1978) muestreé un totél de 480 caprinos en el departamento de Guatemala,
encontrando’ un' 0% de reactores positivos a la prueba Rapida en Placa, prueba Lenta en Tubo,
prueba de la Tarjeta. (23)

Monge (1981) muestre6 hatos caprinos en el Altiplano de Guatemala, encontrando una
prevalencia de 0% utilizando las Pruebas Réapida en Placa, Lenta en Tubo, Card Test y Precipitacién
por Rivanol. (42)

Orozco (1993) obtuvo un 2.29% de reactores positivos en un muestreo de 131 caprinos en
los departamentos de Huehuetenango, Quetzaltenango y San Marcos, utilizando la prueba Répida en

Placa y la Prueba de la Tarjeta con el antigeno Bruceila mellitensis cepa R115 coioreado con Rosa de

Bengala. (52)
BRUCELOSIS HUMANA
Braaton (1986) realizé un estudio en 301 humanos consideradas personas de afto riesgo,

encontrando una prevalencia de 7.94%, utilizando las pruebas Lenta en Tubo, prueba de la Tarjeta y

prueba de 2-Mercaptoetanol. (7)




4.8. PATOGENIA:

Al ser ingerido el microorganismo puede invadir los tejidos principalmente las amigdalas y la
faninge, o puede entrar por la pared intestinal. Se produce una bacleremia ¥ se disemina por todo el
cuerpo, se localizan en nidulos. linfaticos, donde se reproducen para luego ser lfevados por la finfa al
bazo, utero, glandula mamaria, higado, testiculo, prostata, vesicula seminal, vainas tendinosas y

médula 6sea. (6,20,22,38,38)

El microorganismo tiene afrmdad marcada por la placenta, debido a la gran cantidad de
eritritol que es un alcohol polihidrico que estimula la muftaptscac:on de las brucellas. Las brucellas
afectan las carunculas matemales, ios cotiledones fetales y las membranas fetales, produciendo
necrosis de las adherencaas placentarias. El tejido conectivo periglandular de ta mucosa uterina ests
infiltrado con macr6fagos, linfocitos y celulas plasmaticas. Se presenta un exudado café en {as areas
imercotiledonaﬁas entre la mucosa uten'ha y las membranas fetales.. Hay placentitis y edema del
corién que da como resultado la ruptura de la unién entre 1a placenta fetal y la mucosa uterina
ademas hay obstruccion de! intercambio de nutrientes y metabolitos excretorios a través de las

membranas, muerte del feto y aborto. (19, 20,28,46 63)

' Las lesiones en el feto abortado son: cordén umbiical edematoso, gastroenteritis supurativa o
hemorragica, hipermplasia de los nédulos linfaticas y del bazo, a veces la piel estd cubierta con un

exudado purulento (2, 9,21,63)

- La reaccién producida por el microorganismo en la glandula mamaria es una mastitis crénica
focal. Generaimente se presentan abscesos y exudado celular de newtréfilos. Existe hiperplasia del

tejido conectivo intersticial, el cual origina fibrosis de ia ubre. {39)
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4.9, SINTOMATOLOGIA:
49.1. ENEL HOMBRE:

La enfermedad tiene un periodo de incubacion de 5 a 30 o mas dias. Al comenzar la
enfermedad los pacientes experimentan dolores musculares, cefalalgias, escalofrios, sudores noctumos,
fiebre ondulante durante semanas 0 meses; cada periodo febril dura de siete a diez dias. Pueden haber
sintomas nerviosos con imitacion, nerviosismo y depresién.  Pueden haber complicaciones como encefaiitis,
meningitis, neuritis periférica, espondilitis, artritis supurativas, tendocarditis vegetativa. £n las dltimas etapas
de la enfermedad aguda, los microorganismos se pueden localizar en diversos higares del cuerpo como

articuiaciones cerebro ¢ meninges. (1,6,10,46)

492, ENLOS ANIMALES:

En cabras los sintomas son similares a los observados en bovinos. El aborto al final de la
gestacion (generaimente sobre el cuarto mes de gestacién) es el signo mas evidente. Puede
observarse también reaccion general con fiebre, depresion, pérdida de peso y a veces diarrea. En

brotes agudos puede haber mastitis, claudicacion, higroma, orquitis, abortos y mortinatos. (20,58,59)

La maslitis es comun en cabras, se pueden observar coégulos en la leche, asi como
pequeiios nodulos en la glandula mamaria. En hatos crénicamente infectados los sintomas son poco

manifiestos. (20,21,28,46)




4.10. DIAGNOSTICO:

Ya que los sintomas clinicos de esta enfermedad son extremadamente variables,
especiaimente en la etapa inicial, son indispensables los examenes de laboratorio como auxiliar para
el diagnéstico. (2)

En el hombre el diagnéstico de la b'rucetdsis basado en la sintomatologia y antecedentes
epidemnioldgicos debe confirmarse en el laboratorio. El aislamiento y tipificacién del agente es una
prueba definitiva, se hace en el periodo febril del enfermo, con siembras de sangre, o médula

estemal. Se puede usar también de nédulos, liquido cefalorraquideo y abscesos. (1.2)

La seroaglutinacion es la prueba mas sencilla, indica infeccion un titulo mas alto de 100

unidades intemacionales. (29)

Se han observado reaccciones cruzadas de seroaglutinacion en casos de eélera o tularemia

y con Yersinia enterocolitica Biotipo 9. (1)

La prueba de seroagiutinacion pone al descubierto inmunogiobulinas IgM e IgG. Cuando hay
titulos bajos de Seroagiutinacéén Se recume a pruebas como la de 2-Mercaptoetanol y la de Fijacién de
Complemento. Estas son de especial interés en la Brucelosis cronica. (26.,68)

En los bovinos el diagnéstico se basa en la serologia. Las pruebas de Aglutinacion Lenta en
Tubo, Répida en Placa o de Huddieson y la efectuada con Antfgeno Acido Buferado, permiten realizar
un gran numero de exdmenes. Las pruebas en tubo en ptaca son cuantitativas, tomandose como
titulo significativo 100 U.l. y como sospechoso 50 Ul en animales no vacunados. La prueba de
Antigeno Buferado es cualitativa, y el animal se clasifica como positivo o negativo. Entre las pruebas
complementarias estan: 2-Mercaptoetanol, Fijacién de Complemento, Rivanol, Elisa y Ia del Anillo en

la Leche. (26,68)




4.10.1. METODOS BACTERIOLOGICOS PARA AISLAMIENTO:
4.10.11. MEDIOS DE CULTIVO:
Como medios de cuitivo basicos estan: Tripticasa soy agar (BBL) y Tryptose agar (Difco) y el

Brucella agar (Albimi), conviene adicionares 5% de suero ovino normal estéril. (19,55)

4.10.4.2. MEDIOS SELECTIVOS:
Se utilizan cuando la muestra estd contaminada se prepara agregando antibidticos y
colorantes bacteriostaticos a los medios comerciales. Es muy conocido el medio de Kuzdaz y Morse,
que consiste en agar Albimi y adicion de Cicloheximida (100 mgflitro), Bacitracina (25,000

unidades/litro) y Polimixina B (6000 unidadesflitro). También se le puede agregar a este medio
Violeta de Metilo. (2,20)

4.10.1.3. INOCULACION EN ANIMALES DE LABORATORIO:

La inoculacién en cobayos o ratones se hace intraperitoneal si la muestra esta poco

contaminada y subcutdnea o intramuscular si se le inocula material en descomposicion. (2,11,32)

Se sacrifican a las 3 semanas y se encuentran lesiones en Nédulos Linfaticos, higado y

Bazo. Al momento dei sacrificio debe tomarse muestra de suero para la prueba de Agiutinacion.

I

(2,11,32)




4.10.1.4, HEMOCULTIVO:
La muestra de sangre en caprinos, bovinos y equinos se toma de Ia Vena Yugular. Deben
torarse |as medidas necesarias de esterilidad. (2)
Muestra de leche:
Debe tomarse de todos los cuartos un tolal de 20 mi. por animal. Esta se centrifuga a 1000
rev/min. por 10 minutos, luego de ia nata y el sedimento se hace un cultivo. {2)

A partir de secreciones vaginales después del aborto de cabras enfermas es una fuente

excelente para aislar Brucellas. (24)

4.10.1.5. METODOS DE TINCION:
A parlir de frolis a base de membranas fetales, del contenido gastrico det feto, exudado
vaginal, semen y sangre, puede observarse las Brucellas lefiidas de rojo sobre fondo azul.

Utilizandose para esto los métodos de Ziehl-Neelsen modificado y ei Método de Koster modificado.
(10,24,49)

4.10.2. METODOS SEROLOGICOS:
4.10.2.1. PRUEBA DE AGLUTINACION LENTA EN TUBO:

Es'una de las mejores pruebas para diagnéstico de Brucelosis. Con esta se pueden medir

los niveles de 1gG e IgM antibrucellas, pero puede dar reacciones falsamente positivas relacionadas

con anticuerpos residuales vacunales. (40,62)

Los criterios de diagndstico para esta prueba se expresan en U.l. Los fenémenos de zona

pueden reducirse poniendo el antigeno en suspensién en una solucion de NaCt al 5%. (19,26)




El principio de esta prueba es que cuando reacciona e anticuerpo con el antigeno se unen y
van a deposilarse al fondo del tubo, quedando ciara la solucién salina. Si no hay aglutinacién las
células se hallan en dispersién en ta solucién salina en forma uniforme Y se observa turbidez. (2,19)
PROCEDIMIENTO:

La muestra de suero se enfrenta a un Antigeno a 4.5% de concentracion con cepa 1116-3

Brucella aborius. Este se diluye 1/100 en solucion salina Fenolada ¥ queda al 0.045%. (41)

1. l.a pipeta de Bang se introduce hasta el fondo para dejar caer 0.08 mi. de suero.

2. Luego en el segunda tubo se deposita 0.04 ml., en el tercero 0.02 mi. y en el cuarto 0.01 mi.
3. - Seagregaen cgda tubo 2 mi. de antigeno.

4. Lostubos se agitan levemente para que se mezcle bien el suero con el Antigeno.

5. Se encuban por 48 horas a 37 grados centigrados.

6. La interpretacién se da positivo (+), negativo (-) incompleta (). (41)

Hay reaccion positiva cuando la mezcla antigeno-antiduerpo es clara y una leve agitacién no
separa los floculos. Es incompleta cuando la mezcla es parciéimente clara y al égitana no disgrega
los fidcutos. Cuando la mezcia no muestra claridad alguna y ia agitacion no revela Ja existencia de
fléculos es negativa. (2)

Entre las reacciones anormales de agiutinacién tenemos el fenémeno de prozona, que se

presenta en aigunos sueros que aglutinan en las diluciones altas (1:100 y 1:200) y no se detecta




aglutinacion en las diluciones bajas (1:25 y 1:50). Esto es debido a la presencia de anticuerpos
incompletos. (2)

La completa agiutinacion en sueros de 1:50 en el tubo de ensayo se considera sospechoso y
en concentraciones al 1:100 6 superiores como positivas. En animales vacunados es sospechoso

1:100 y positivo 1:200. (40)

La presencia de hemdlisis en las muestras de suero, puede alterar los resuitados, no solo
porque la coloracion enmascara la reaccion, sino porque se forma un precipitado como resultado de

la accion del Fenol que contiene el Antigeno diluido sobre la hemogtobina libre, (40)

4.16.2.3. PRUEBA DE AGLUTINACION RAPIDA EN PLACA:

{Reaccion de Huddleson)
Esta prueba es menos sensible que la prueba de aglutinacion Lenta en Tubo, se utiliza por

ser practica y dar reaccién rapida en animales seropositivos. Detecla inmunoglobufinas igM e IgG.

(43)

PROCEDIMIENTO:

1. Al iniciar la prueba refirar el suero y el antigeno del refrigerador y se pone a temperatura
ambiente.

2. Con la pipeta serolégica de Bang extraer el suero prc{blema hasta llegar a la marca superior
de 0.08 mi.

3. En un angulo de 45° y tocando con la punta de la pipeta en Ia placa de vidrio, se deposita en

el primer cuadro 0.08 m.




4. De igual manera se depositan en el centro de los cuadros siguientes las cantidades de 0.08,

0.04, 0.02, 0.01 mi,

5. Luego se agrega una gota de 0.03 mi. del antigeno sobre cada gota de suero y se

homogeniza por agitacién manuai.

8. Agitar con el removedor las mezclas de antigeno-suero de 12 dilucion mas alta a la més baja.
En rotacién.

7. Luego de mezclar cada dilucion |a placa se mueve en rotaciones durante 30 segundos.

8. Colocar la placa en reposo y a los 4 minutos volver a agitar nuevamente.

9. Al cabo de 8 minutos, agitar y leer con una fuente luminosa con fondo obscuro. 43)

LECTURA DE PRUEBA:

Reaccion completa (+)

Cuando los conglomerados de antigeno aglutinado estén separados por liguido claro. El tamafio de

los grumos varia de muy finos a gruesos. {2.43)

Reaccion Intermedia o Incompleta: (1)

Cuando hay aglutinacion manifiesta pero variable. Incluye grados intermedios de reaccion. (2.43)

Reaccién Negativa: (-)
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Es una mezcia homogénea de suero-antigeno sin signo de aglutinacién. (2,43)

FACTORES A CONSIDERAR EN LA PRUEBA:

- Al distribuir el suero la pipeta debe mantenerse en un anguio de 45° sobre la horizontal de la
placa. Si se sostiene la pipeta en forma horizontal el suero se adhiere a las paredes de |a pipeta

reduciendo ia exaclitud de la prueba. (2,43)
- No se debe usar pipetas rotas,

- Los goteros deben mantenerse en posicion vertical para facilitar la salida de la gota en su

volumen exacto,

- La mezcla suero-antigeno debe ser en forma circular y no menor de 20 mm. 0 mayor de 30

mm. de didmetro.
- La mezcla debe ser homogénea y compieta.

- Evitar ia utilizacion de sueros hemolizados. (43)
4.10.2.4. PRUEBA DEL ANTIGENO AMORTIGUADO O DE LA TARJETA:

Se le conoce también comao:

- Buffered Bruceila Antigen (BBA)
- Rose Bengal Plate Test (RBPT)
- L'Antigene Tamponne (EAT)

- Prueba de la Tarjeta ¢ Card Test.
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Esta prueba tuvo su origen en la prueba de placa con antigeno Acidificado, introducida por
Rose y Roepk (1857). Esta consiste en una mezcla del antigeno de placa con tres diferentes Acidos.
Con el pH 4cido de esla prueba se destruye ia actividad de las aglutininas no especificas y las igM.
sin afectar a las especificas igG. Por esto es de gran valor como prueba complementaria por
detectar sblo aglutininas "Especificas” Antibrucella (IgG). (2,68)

En 1867 Pietz y Schilf desamollaron este antigeno acidificado tamponado estable que

consiste en una suspension Brucella abortus cepa 1119-3 en una concentracion de 8% amortiguada a
un pH de 3.65 y teflida con Rosa de Bengala. (43 47)

PROCEDIMIENTO:

1. Depositar una gota de 0.03 mi. del suero problema sobre la placa.
2. Depositar una gota de 0.03 mi. del antigeno acidificado tamponado.
3. Mezciar el antigeno con el suero.

4, Dar ligeros movimientos durante cuatro minutos.

5. Efectuar la lectura. (43)

Lectura:

{-) = No aglutinacion,
(+) = cualquier grado de aglutinacion. (43)
4.10.2.4. PRUEBA DE 2-MERCAPTOETANOL (ME) REDUCCION DE LAS UNIONES DE

DISULFURO
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Un estimulo antigénico inicia la produccion inmunoglobuiinas y es difasico, con una
produccion inicial de IgM seguida de IgG. Cuando las temeras son vacunadas con [a cepa 19 de
Brucella abortus, ocurre la misma secuencia; sin embargo los niveles de IgM bajan y se vuelve
negativo mucho mas pronto que en los niveles de IgM. En infecciones oronicas, los niveles de IgG
son mucho mas aitos que ios IgM o bien pueden estar solo ias IgG. Las moléculas de IgM se pueden
romper cuando se reducen los puentes disulfuro con mercaptoetanol y por lo tanto Ja motécuia pierde

su actividad de anticuerpo. La IgG es resistente a este tratamiento cuando se usan las diluciones

correctas del reductor. (26, 33)

PROCEDIMIENTO:

1, El suero se diluye con el método de Dilucion Decimal; 1:10, 1:100, elc.

2. Se coloca en cada lubo 1 ml. de la solucién de Mercaptoetanol

3. Se incuba a 37°C durante una hora.

4. Se coloca en cada tubo 1 mi. del antigeno no coloreado dituido 1:50 y se mezcla.
5. Se encuba a 37°C durante 36-48 horas y se hace la Ieéxura.

Interpretacién:

Titulos de 1:100 antes y de 1:25 después, no sugiere infeccion. Sin embargo titulos iguales

antes y despues del tratamiento, por bajos que sean si indican infeccion. (43)




4.10.2.5, METODO DE ELISA
(Enzyme Linked Immunosorbent Assay)

Tiene Ia ventaja de ser altamente especifico y sensible. Detecta concentraciones muy bajas

de anticuerpos para enfermedades de origen viral y bacteriano.(25,65)

PROCEDIMIENTO:

1. Colocar 200 microlitros de suero control negativo en 4 fosos.

2. Colocar 200 microlitros de suero control positivo en un foso.

3. Colocar 200 microlitros del suero problema en 1 6 mas fosos.

4, incubar a 37°C por 2 horas.

5, Lavar todos los fosos dos veces con 2 mi. de solucién salina. Decantar en papel absorbente.
8. Adicionar 200 microlitros de Enzima Conjugada PRM + Antiglobulina.

7. Incubar por 80 minutos a 37°C.

8. Lavar los fosos 4 veces con 2 mi. de dilucion Buffer.

9. Adicionar 200 microlitros de sustrato Cromoégeno ODP en todos los fosos,
10. Incubar a T° armbiente por 30 minutos.

11. Adicionar 1 ml. de H,80,




12. Efectuar ia lectura;

A, Espectrofotometria para determinar la absorvancia a 492 nm. 0.05 = positivo.
B. Visual por intensidad de color comparado con los controles negativos.

L.a intensidad del color de la solucion es proporcional a la concentracion de anticuerpos en el

suero. A mayor cantidad de anticuerpos mayor intensidad de color. (25 ,65)

4.11. TRATAMIENTO:

En esta enfermedad no se utiliza tratamiento alguno, para eliminar la enfermedad en hatos

infectados se aplica Ia deteccion y emadicacion de seropositivos a la enfermedad. (6)

Diversos estudios recientes buscan ver la efectividad en la combinacién de antibidticos como

recurso en el tratamiento de animales valiosos. (44)

La habilidad de Brucella abortus a soprewivir intracelularmente da como resultado una
infeccidn cronica, y también dificulta la accién de los antibidticos. Por lo tanto los nuevos tratamientos

requieren vehiculos para la penetracion del antibiético dentro de las células. (27,44)

Varios tipos de lipcsomas son usados para tratamientos de infecciones intracelularmente
como las causadas por Brucella abortus. La Gentamicina fue seleccionada para el tratamiento de

Brucelosis demostrando ser el mas efectivo inhibidor en vivo de Brucelia mellitensis.




En humano ha resultado eficiente el tratamiento con Rifampicina durante 3 semanas

seguidas. (7)
4.12. CONTROL:

En el hombre se basa la prevencién de la brucelosis en el control y eliminacion de la
infeccion de los reservorios animales. La poblacién puede ser protegida por la obligatoriedad de la
pasteurizacion de ia leche. La prevencion de la infecci6n en grupos ocupacionates como ganaderos
obreros de mataderos, Médicos Veterinarios y otros en contacto con animales o sus canales debe

basarse en educacion para la salud y el uso de ropa protectora cuando sea necesario. (1.5,.25)

La lucha contra ia Brucelosis en hatos infectados se basa esencialmente en: Pruebas
seroldgicas y sacrificio de los positivos. (41)
La prueba y sacrificio es un método erradicativo que en los paises Iatinoamericanos no tienen

posibilidad de aplicarse debido a las pérdidas econdmicas en hatos de altas tasas de infeccion. (41)

L2 prueba serolégica a emplearse para reconocer los animales infectados debe ser- facil de

ejecutar, que sea para gran numero de animales y de bajo costo. {25,70)

En 4reas con alta incidencia de Brucelosis €s necesario una prueba de diagndstico que sea
simple, sensitiva y especifica. Comientemente se usa la combinacién de pruebas: Card Test, 2-

Mercaptoetanol, Rivanol, Fijacion de Complemento y cultivos bacteriologicos de leche. (25,70)

4.13. INMUNIDAD EN BRUCELOSIS:
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Como respuesta al estimulo antigénico de Brucella se producen las inmunoglobulinas: IgA,

ight, lgG. (57,71)

En animales infectados los anticuerpos resultantes son IgM e IgG lo que hace a estas

inmunogiobulinas importantes para el diagndstico de la Brucelosis. (57,71)

A los 5 dias después de la vacunacion o la infeccion natural se empiezan a formar las
inmunoglobulinas igM y alcanzan su nivel maximo a los 13 dias. Las IgG se empiezan a formar
simultaneamente pero su hivel maximo lo alcanzan a los 28-42 dias. (20)

La inmunidad Celular se lieva a cabo mediante linfocitos, monocitos y plasmocitos que tienen
un papel importante ya que las brucelas sobreviven durante largo tiempo dentro de los monocitos y
macréfagos; estas células se transforman transmitiendo informacion a su descendencia perpetuando
asi la resistencia del huésped. (30,31)

El objetivo de la vacunacién de temeras de 3 a 6 meses de edad es formar una barrera

antigenica que no permita la penetracion de |a Brucella hasta el torrente sanguineo y por lo tanto al

descender las inmunogiobulinas IgM e IgG post vacunales, no debe producirse aumento de las-

mismas y asi poder diferenciar animales vacunados de los infectados. No deben vacunarse animales

adultos y machos porque los titulos de anticuerpos aglutinantes persisten por mucho tiempo. (20)

La respuesta de anticuerpos del ganado vacuno con Brucella abortus cepa 1% son similares
con la excepcion que Ia respuesta post vacunal decrece con el tiempo: el titulo de anticuerpos
persiste en una infeccion natural, el ganado infectado tiene una continua exposicion a Brucella esto

hace que persista y se produzca una respuesta de anticuerpos especifica. (35,45)
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Las crias de madres enfermas ingieren anticuerpos a través del calostro. Estas

inmunoglobutians matemnas protegen a la cria durante 2-3 meses. (40)

Las crias de animales enfermos nacen con el microorganismo, lo eliminan por 1as heces;
enferman cuando son vaquilionas y entran en gestacion, (40)
VACUNACION:
1. Vacunas Vivas:

Brucella abortus cepa 19 (bovinos)

Brucella mellitensis Rev. 1 (caprinos y ovinos)

2. . Vacunas Muerias:

Brucella abortus 45/20

Brucella mellilensis S3H38

Vacuna no aglutinogénica de Pilet Bonneau
Vacuna preparada con extractos celulares.

La vacuna Brucella abortus cepa 19 es el inmundgeno més recomendable.




Sus caracteristicas son:

1. $olida inmunidad con una sola dosis queda protegido por largo periodo de tiempo.
2. Bajo costo.

3, Protege al 70-80% de los animaies vacunados.

4 Edad més adecuada es temeras de 3-8 meses.

5. Administracién subcutanea de no menos de 60 x 10 polencia 9 UFC/dosis. (41)

Una de las desventajas de esta vacuna es el alto titulo de anticuerpos post vacunales Que

interfieren en las pruebas serolbgicas. (14)

En estudios realizados con cabras, demostraron que dosis reducidas de la vacuna Rev.  en
hembras gestantes no es causa de aborlo, no hay excesion del microorganismo y produce

significante resistencia contra la enfermedad. (3,8,16)

Ademas no interfiere significativamente con los resultados de las pruebas serologicas. (16)

Rev. 1 es una cepa lisa atenuada de Brucella mellitensis, es de baja virulencia es aitamente

antigénica es estable y no revierte a patégena por pasajes continuos. Una dosis de 1 x 10° ufc/dosis
protege a las cabras cuando se aplica a hembras de 3-6 meses de edad. (17)

Su aplicacion via subcutanea produce inmunidad adecuada, (36)
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4.14. CARACTERISTICAS DE RAZAS CAPRINAS:
4.14.1. SAANEN O DE GERSENAY:

Es una de las razas lecheras mas importantes del mundo, originana de los valles suizos de

Saanen se conoce como ta Holstein de las cabras. 4.5)

Es un animal de tamario mediano y grande de color blanco o cremoso. Su alzada alcanza
hasta los 80 cms. y su longitud un metro, El peso vivo de las hembras oscila enire 50y 70 Kg. y el
macho en ocasiones sobrepasa los 100 Kg. Ambos sexos tienen barbilia. La cola es delgada y fina y
no muy levantada, fas pezufias son de color amarilio. Las ubres de tamafio mediano. Las orejas §on

cortas erectas y puntiagudas, pueden presentar o no péndulos 0 mameilas. El pelo es corto escaso y

suave. (4,5}

El habitat de esta raza es -muy extenso cuando se alimenta bien, la pubertad aparece

precozmente a los 8 y 10-meses. (4,5,64)

Tienen una produccion jaclea maxima de 4165.7 libras en 283 dias, con un porcentaje en

grasa de 3.5 a 4%.(4,5,64)
VARIEDADES EXISTENTES:
Saanen Francesa, Alemana, Israeli, Banat blanca Rumana, Blanca polaca. (4)

Por su elevado peso vivo y su considerable produccion de leche, exige esmerados cuidados
por lo que su sistema de cria es por o general estabulado o semiestabulado. 4

Duracién de la gestacion 150.6 dias

27




4.14.2,

4.14.3.

Namero de crias por parto 1.8
Edad al primer parto 23.3 meses. (64)
ALPINAS FRANCESAS:

No es una raza definida sino un conjunto de animales con ciertos rasgos origen y produccion
semejantes. De los Alpes se difundieron gran cantidad de razas y variedades que actuaimente se
conocen con los nombres de las regiones o paises donde prosperaron. 4)

Son muy precoces y prolificas. La capa de pelo semeja una gamuza parda clara. Tienen
orejas puntiagudas y frente recta, cuemos cortos. El color varia del blanco al gris y del café al negro o
diversas combinaciones. El peso minimo de las hembras adultas es de 55 Kg. Es muy buena
productora de leche, con una produccion lactea méaxima de 4632.3 libras en 305 dias. Porcentaje de
grasa 3.3y 3.5%. (5)

Duracién de la gestacion en dias 150.8

Numero de Crias por parto 1.9

Edad al primer pario 18.7 meses, (5)

NUBIA:

Tubo como origen el cruzamiento de |a cabra inglesa nativa con razas asiaticas como la

Jamunapari, Egipcias y otras del norte de Pakistan. (4)

Tiene orejas colgantes y perfil convexo. Es un animal grande no tiene color ni dibujo fijo.
Son de pelo corto y muy tolerantes al calor, Los rasgos mas destacados son: Cuemos curvados
hacia atras y pequefios. La hembra carece de barba. Son excelentes productoras de leche con alto
porcentaje de grasa. Es un animal de alta tasa reproductiva y alto rendimiento en came. 4)

l.a produccion de la Nubia es de 4420 iibras de leche y 224 libras de grasa en 305 dias.

Duracidn de la gestacion en dias 150

Numero de crias por parto 1.9




5. MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizé en un hato de 92 caprinos de Guanazapa, Escuintla. Los cuales tienene

un manejo de semiestabulacion con alimentacion a base de core de pastos (Napier, Leucaena, Morera,

Madre Cacao), pastoreo y suplementacion de concentrado.

5.1

511,

El plan profilactico para los caprinos es el siguiente:

Animales jovenes desparasitacion mensual.

Animales adultos desparasitacién cada 3 meses.

La produccién de leche varia de 1.5 a 4 litros/dia, y se utiliza para:
Alimentacion de la crias.

Elaboracion de Quesos y de Dulce de Cajeta.

Consumo Humano.

MATERIALES UTILIZADOS EN LA INVESTIGACION:
Recursos Humanos:;

Personal técnico del departamento de Microbiclogia de. la Facultad de Medicina Veterinaria vy

Zootecnia, USAC. Propietario del hato caprino, Personal de la Finca.

51.2
5.1.3.
514

5141

Poblacion animat:
De Campo: Fichas de campo, equipo de campo.
De Laboratorio: Cristaleria y Equipo de Laboratorio.

Antigeno de Brugella abortus cepa 1119-3 para la prueba Lenta-en Tubo, no coloreado, concentracion

ded 5% ypHBBa7.

5.1.4.2 Antigeno de la Prueba de Aglutinacion Répida en Placa de Brucella abortus cepa 1118-3 coloreado,

concentracion 11% y pH 6.8,

5.1.4.3 Antigeno de Rosa de Bengala Brucella abortus cepa 1119-3 al 8% y pH 3.65.

smrnaann bt




5.2 METODOLOGIA:

Se determiné como 4rea de esludio el municipio de Guanagazapa, departamento de Escuinila,
debido a que aili existen caprinos importados y descendientes de ios mismos. La poblacién se carecterizé de

acuerdo a variables relevantes, para lo cual se utilizaron una Ficha de Campo (anexo 1) y una Ficha de

laboratorio (anexo 2).

Se obtuvo 8 cc. de sangre esteril de la Vena Yugular de cada animal, se dejo coaguiar y fué

transporiada al laboratorio en refrigeracion.

Se centrifugd por 5 minutos a 2500 G. obteniendose el suero, se congelaron -20 grados centigrados

previa identificacion, posteriormente se corrieron las siguientes pruebas:
Prueba Lenta en Tubo (SAT-A) o de Bang.
Prueba de Agiutinacion Répida en Placa 6 de Huddleson.

Prueba Rosa de Bengaia (Cand Test)

5.3. DEFINICION DE VARIABLES:

a) Presencia de reactores a las pruebas Lenta en Tubo, Réapida en Placa y Card Test.
b) Raza: Las razas existentes son: Nubia, Saanen y Alpina.

) Edad: Se muestrearon unicamente ajimaies aduftos mayores de 6 meses de edad.
d) Sexo: Se muestrearon hembras y machos.
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5.4. ANALISIS DE DATOS:
Se obtuvo por medio de:

5.4.1.  Prevalencia puntual y {imite de confianza

1LC = P Z(Sp)

P
n-/
Zaszaos = 1.96

5.4.2.  Se utilizé la prueba de Ji Cuadrado para determinar si existe asociacion entre las diferentes variables

la positividad y negatividad de los caprinos. La prueba de asociacién de x° por medio de la

férmula siguiente:




6. RESULTADOS Y DISCUSION

Se tomaron un total de 92 muestras de suero caprino en los cuales se determing la presencia de

inmunoglobuiinas (IgG) e (IgM) contra Brucella abortus.

En el presente estudio se consideraron reactores a todos aquellos caprinos que dieron titulos
aglutinantes en las diluciones de 1:25 a 1:100.

Se realiz6 en una poblacion caprina de Guanagazapa, Escuintla. Se muestrearon serolégicamente,
hembras y machos de caprinos importados de cuatro razas diferentes y sus descendientes, mayores de 6

meses de edad. (CUADRO 1 - 2, GRAFICAS 1 - 2). En los cuales se puede apreciar que 79 fueron hembras

y 13 machos. De los cuaies 39 hembras comresponden al grupo etareo de 1 - 2 afios que corresponde al
42.39% y machos fueron 9 que coresponden al 9.79% de la poblacion.

Las razas que mayor nimero de animales se investigé fueron Nubia y Alpina (40.22%).

De los 92 caprinos muestreados los sueros que reaccionaron a la prueba Répida en Placa 6 de
Huddleson fueron: 9 sueros que coresponden al 9.78% y 83 negalivos que comesponden al 90.22%
(CUADRO 3, GRAFICA 3). |

A la Prueba Lenta en Tubo (SAT-A)} reaccionaron 10 sueros que comresponden al 10.87% del total de
sueros estudiados. (CUADRO 4, GRAFICA 4).

Ambas pruebas standard detectan Ia presencia de aglutininas IgM é 19G, por lo que fué necesario
realizar la prueba complementaria de Card Test para confirmar la presencia de IgG antibrucella. (CUADRO 5,
GRAFICA 5}.
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Los resultados obtenidos en las pruebas Répida en Placa y Lenta en Tubo indican que los caprinos
estudiados poseen aglutininas heleroespecificas, es decir que posiblemente estuvieron en contacto con
Yersinia enterocolitica, Pasteurella, Proteus 6 Clostridium, lo cual se demuestra con los titulos bajos que se
obtuvieron en ambas pruebas.

En el analisis efectuado mediante la Prueba de Ji Cuadrado indica que no existe asociacion
significativa entre los caprinos reactores a las pruebas standard y complementaria, sexo, raza y edad.

(CUADRO 6 - 10, GRAFICAS 86-10).

De los 92 sueros estudiados de las 4 razas de caprinos, fué positivo a la prueba Répida en Placa,
Lenta en Tubo y de la Tarjeta, un caprino macho de la raza Saanen que comesponde al 1.09%, comprendido

entre del grupo etareo de 1 - 2 afios. Siendo el 98.91% negativos (CUADRO 11-12, GRAFICA 11 - 12)

ROPIEDAT UG 15 o 403 DE SUATEMAIA |
‘ ,3_5*?“0?&@ Lantral i
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7. CONCLUSIONES

La prevalencia Puntual de Brucelosis fué de 1.09%, y el Limite de Confianza se encuentra entre 0 y

3.2% det Hato caprino estudiado.

£l 1.09% del Hato Caprino estudiado, fué bositivo a Brucelosis, es un caprinc nacido aqui macho de

la raza Saanen de 1 a 2 afios de edad, el cual corresponde al 7.69% de los machos investigados.

La mayoria de los animales reactores no fueron reaimente positivos a Brucelosis, debido a titulos

bajos ocasionados por reacciones de aglutinacion heteroespecificas. (Yersinia _enterocolitica,

Pasteurella, etc.)

La Prueba de Ji Cuadrado indica que no hay diferencia significativa entre los caprinos reactores, y los

positivos. en cuanto a las varables de raza, sexo y edad.
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8. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultadas obtenidos es conveniente eliminar del Hato al caprino positivo para evitar

|a fuente de infeccidn a los otros animales,

Es conveniente realizar en ia explotacién caprina el diagnastico serologico de brucelosis anualmente,
para determinar los niveles de anticuerpos circulantes de Brucella, con ¢l fin de establecer la situacion

de dicha enfermedad y asi tomar las medidas sanitarias comespondientes.

Por la importancia en Salud Publica que tiene la Brucelosis en Guatemala, y el bajo porcentaje de
Reactores positivos (1.09%) encontrado en et Hato caprino estudiado,. (82 animales), es necesario

cuarentenarios previo a ser introducidos al Hato y efectuaries un analisis serologico de Bruceiia.

Por los resuitados oblenidos en la presente investigacion es conveniente cuando se determine la
prevalencia de Bruceiosis en Hatos caprinos, realizar como minimo dos pruebas standar y una

complementaria para ta determinacion de niveles de anticuerpos 19G antibrucella.

De acuerdo-a los resultados obtenidos se hace necesario impiementar a nivei guberamentai un

programa de vigilancia epidemiologica, en las explotaciones caprinas del pais.
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9. RESUMEN

La presente investigacion se realizé en 92 caprinos de Guanagazapa, Escuintla, los cuales tienen un
manejo de Semiestabulacion con alimentacién a base de pasto de corte y concentrado.

Los caprinos estudiados son de las razas: Nubia, Alpina, Saanen y Criolla.

La Produccion lactea se utiliza: para consumo humano, elaboracién de quesos y dulce de cajeta, asi
como para la alimentacién de las crias.

Los 92 caprinos se estudiaron serologicamente para establecer la prevalencia de Brucelosis,
mediante las pruebas standard: Lenta en Tubo (SAT-A), Répida en Placa (Huddleson) y la prueba
complementaria de Rosa de Bengala (Card Test).

Habiendose obtenido los siguientes resultados:

La la prueba Rapida en Placa el 9.08% fueron reactores; en la Prueba Lenta en Tubo reaccionaron el
10.87%, estos resultados fueron por aglutininas heteroespecificas, posiblemente porque los caprinos

estuvieron en contacto con los siguientes microorganismos: Yersinia enterocolitica , Pasteurelia, Proteus 6

Clostridium, lo que se demuestra porque en ambas pruebas los titulos de los sueros reaciores fueron bajos.

Al efectuar el andlisis estadistico mediante la prueba de Ji Cuadrado, se determiné que no existe
diferencia significativa entre los caprinos reactores a las pruebas standard y complementaria en relacion al
sexo, raza y edad. |

Solamente un caprino (1.09%) macho de la raza Saanen fué positivo a Brucelosis 10 que indica que
esta o estuvo infectado, este fué detectado por la Prueba Rapida en Placa (Huddleson), Lenta en Tubo (SAT-

A) y de la Tarjeta (Card Test), es decir que posée anticuerpos especificos (igG) antibruceila.
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10. ANEXOS

CUADRO 1: DISTRIBUCION POR SEXO Y EDAD DEL HATO CAPRINO
ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1994,

GRUPO ETAREO EN ANOS
SEXO
-2 34 5-6 >DE 6 TOTAL
L
NUMERO 39 22 1 07 79
HEMBRA
% 4239 23.61 11.96 07.61 85.87
-NUMERO 09 - 02 C02 00 13
MACHO
% 09.79 02.17 02.17 00 14.13
NUMERO 48 24 13 07 g2
TOTAL - .
% 52.18 26.08 14.13 07.61 100
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GRAFICA 1

DISTRIBUCION POR SEXO Y EDAD DEL HATO CAPRINO
ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1994,
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CUADRO 2: DISTRIBUCION POR SEXO Y RAZA DEL HATO CAPRINO
ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1994,

RAZAS
SEXO
NUBIA ALPINA SAANEN CRIOLLA TOTAL
NUMERO 28 34 07 10 79
HEMBRA
% 30.43 36.97 07.60 10.87 85.87
NUMERO 09 a3 01 00 13
MACHO )
% 09.78 03.26 01.09 6o 14.13
NUMERO 37 37 08 10 92
TOTAL .
% 40.21 | 40.23 08.69 10.87 100
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GRAMCA 2

DISTRIBUCION POR SEXQ Y RAZA DEL HATO CAPRINO
ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1894
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CUADRQO 3: DISTRIBUCION POR SEXO DE REACTORES
A LA PRUEBA RAPIDA EN PLACA (HUDDLESON) PARA EL DIAGNOSTICO DE
BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO ESTUDIADO EN

GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1994,

PRUEBA RAPIDA EN PLACA
SEXO TOTAL %
REACTOR % NEGATIVO %
HEMBRA 6 6.52 73 79.35 79 st.m
MACHO =3 3.26 10 - 10.87 13 14.13
TOTAL 9 9.78 83 90.22 92 100.00

jit = 3.03 Diferencia no significativa
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T GRAFICA 3

/ DISTRIBUCION POR SEXO DE REACTORES A LA PRUEBA RAPIDA EN
A PLACA (HUDDLESON) PARA EL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS EN EL
HATO CAPRINO ESTUDIADO EN GUANAZAPA ESCUINTLA. 1994
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7 GRAFICA 4 ™
DISTRIBUCION POR SEXO DE REACTORES A LA PRUEBA LENTA EN
TUBO (SAT-A) PARA EL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS EN EL HATO
CAPRINO ESTUDIADO EN GUANAZAPA ESCUINTLA. 1994,
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CUADRO 5: DISTRIBUCION POR SEXO DE ANIMALES POSITIVOS Y NEGATIVOS
A LA PRUEBA DE LA TARJETA (CARD TEST) PARA EL DIAGNOSTICO DE
BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO ESTUDIADO EN
GUANAGAZAPA ESCUINTLA, 1994,

PRUEBA DE LA TARJETA
SEXO TOTAL %
POSITIVOS | % NEGATIVOS %
HEMBRAS | = 0 0 79 85.87 79 85.87
MACHOS 1 1.09 12 13.04 13 14.13
TOTAL 1 1.09 o1 98.91 92 100.00

ji“ = 6.21 Diferencia no significativa
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GRAFICA 5

DISTRIBUCION DE SEXO EN ANIMALES POSITIVOS Y NEGATIVOS A
LA PRUEBA DE LA TARJETA (CARD TEST) PARA EL DIAGNQSTICO DE
BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINC ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA

ESCUINTLA. 1994
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CUADRO 6: DISTRIBUCION POR EDAD DE REACTORES
A LA PRUEBA RAPIDA EN PLACA (HU DDLESON) PARA EL DIAGNOSTICO DE
BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA
ESCUINTLA. 1994, ‘

¥ = 1.94 Diferencia no significativa
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EDAD PRUEBA RAPIDA EN PLACA
EN ANOS TOTAL %
REACTOR % NEGATIVO %
— . ]
1-2 5 543 43 46.74 48 52.17
3.4 2 217 2 '23.91 24 26.09
5-6 2 247 1 11.97 13 14.13
>DE6 o 0 07 07.61 07 07.61 .
TOTAL g 9.78 83 90.22 82 100.00
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GRAFICA 6 T

DISTRIBUCION POR EDAD DE REACTORES A LA PRUEBA RAPIDA EN
PLACA (HUDDLESON} PARA EL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS EN EL
HATO CAPRINO ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA ESCUINTLA, 1994
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CUADRO 7: DISTRIBUCION POR EDAD DE REACTORES
A LA PRUEBA LENTA EN TUBO (SAT-A) PARA EL DIAGNOSTICO DE
BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA

ESCUINTLA. 1994,
EDAD PRUEBA SAT -A
EN ANOS | TOTAL %
REACTOR | © % NEGATIVO %
h worem——
i-2 6 6.50 42 4585 48 5217
3-4 = 2 247 o2 23.91 M 26.09
5-6 o2 217 11 11.97 13 14.13
>DE6 0 0 07 07.81 07 07.61
TOTAL - 10 10.86 82 89.13 92 100.00
ji“ = 1.97 Diferencia no significativa
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e GRAFICA 7 -

(/ DISTRIBUCION PCR EDAD DE REACTORES A LA PRUEBA LENTA EN
TUBC (SAT-A) PARA EL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS EN EL HATO
CAPRINC ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1994
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CUADRO 8: DISTRIBUCION POR EDAD DE ANIMALES POSITIVOS Y NEGATIVOS

A LA PRUEBA DE LA TARJETA (CARD TEST) PARA EL DIAGNOSTICO DE
BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA

ESCUINTLA. 1994,
EDAD EN PRUEBA DE LA TARJETA :
ANos | TOTAL % -
POSITIVOS: l % NEGATIVOS %
' R
1-2 t ] 109 47 51.08 48 52.17
3.4 | 0 0 -4 | 2809 24 26.00
5-6 0 13 14.13 13 14.13
>DE6 0 0 07 07.61 07 0781
TOTAL 1 1.09 91 98.91 92 100.00

ji“ = 0.99 Diferencia no significativa
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GRAMICA 8

DISTRIBUCION POR EDAD DE ANIMALES POSITIVOS Y NEGATIVOS A
LA PRUEBA DE LA TARJETA (CARD TEST} PARA EL DIAGNOSTICO DE
BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO ESTUDIADO EN
GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1994
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CUADRO 9: DISTRIBUCION POR RAZA DE REACTORES
A LA PRUEBA RAPIDA EN PLACA (HUDDL.ESON) PARA EL DIAGNOSTICO DE
BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA

ESCUINTLA. 1994,
PRUEBA RAPIDA EN PLACA
RAZA TOTAL %
REACTOR % NEGATIVO % .
M———
NUBIA 5 -} . 543 32 34.78 37 4022
ALPINA 3 3.28 ! | 36.96 37 40.22
SAANEN | 1 1.09 07 0761 08 08.89
CRIOLLA 0 0 10 10.87 10 10.87
TOTAL g 8.78 83 90.92 92 100.00

ji* = 1.85 Diferencia no significativa
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GRAFICA 9 o
DISTRIBUCION POR RAZA DE REACTORES A LA PRUEBA RAPIDA EN PLACA
(HUDDLESON) PARA EL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO
ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1984
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CUADRO 10: DISTRIBUCION POR RAZA DE REACTORES

A LA PRUEBA LENTA EN TUBO (SAT-A) PARA EL DIAGNOSTICO DE
BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA
ESCUINTLA. 1994,

PRUEBA SAT - A

RAZA TOTAL %
REACTOR Y% NEGATIVO %
. N———

NUBIA 5 543 32 3478 37 4022
ALPINA 4 4.35 -, 33 35.87 7 40.22
SAANEN 1 1.08 07 07.61 08 08.69
CRIOLLA 0 0 10 10.87 10 10.87
TOTAL 10 10.87 82 89.13 92 100.00

ji“ = 1.50 Diferencia no significativa
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GRAFICA 10

DISTRIBUCION POR RAZA DE REACTORES A LA PRUEBA LENTA EN
TUBO (SAT-A) PARA EL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS EN EL HATO
CAPRINO ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA ESCUINTLA, 1994
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CUADRO 11: DISTRIBUCION POR RAZA DE ANIMALES POSITIVOS Y
NEGATIVO A LA PRUEBA DE LA TARJETA (CARD TEST) PARA EL ‘
DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO ESTUDIADO EN

GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1994,

PRUEBA DE LA TARJETA

RAZA TOTAL %

POSITIVOS % NEGATIVOS %

NUBIA 0 0 37 40.22 37 4022
ALPINA 0 0 37 40,22 a7 4022
SAANEN [~ 1 1.09 o7 07.60 08 08.69
CRIOLLA 0 0 10 10.87 10 10.87

TOTAL 1 1.09 91 98.91 82 100.00

ji“ = 10,64 Diferencia no significativa
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T GRAFICA 11

DISTRIBUCION POR RAZA DE ANIMALES POSITIVOS Y NEGATIVOS A LA PRUEBA
DE LA TARJETA (CARD-TEST) PARA EL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS EN EL
HATO CAPRINO ESTUDIADG EN GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1994
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CUADRO 12: DISTRIBUCION POR SEXO DE LOS RESULTADOS FINALES
EN LAS PRUEBAS UTILIZADAS PARA EL DIAGNOSTICO
DE BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO ESTUDIADO
EN GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1994,

REACTORES
SEXO SAT-A % | POSITIVO % | NEGATIVOS % | roTaL %
R.P. s
HEMBRAS 7 . 7.61 0 0 26 78.26 79 85 8]
MACHOS 2 247 1 1.00 10 10.87 13 14.1
TOTAL o 6.78 1 1.00 82 89.13 82l . 100.04
ji* = 6.83 Diferencia no significativa

ba
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T GRAFICA 12
Ve

7 DISTRIBUCION PQR SEXQ DE LOS RESULTADOS FINALES EN LAS PRUEBAS \
/ UTILIZADAS PARA EL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS EN EL HATO CAPRINO
It ESTUDIADO EN GUANAGAZAPA ESCUINTLA. 1994
' i
| 78.26
i
| 80y
) . -

70 id

601" -

T .

)

404"

3047

20 _/ 7 6- - ! 0!87

o B e ———
1047 0 217 {9
! _,
L 04E SN _
HEMBRAS | MACHOS
S | T3 REACTORES B POSITIU0S RSSY NEBATTU0S j
‘___‘q‘ i ___/




investigacién seroiégica de Brucelosis caprina en Guanagazapa Escuintla 1994,

NOMBRE PROPIETARIO:
MUNICIPIO:

DIRECCION:

FECHA:

NUMERQ DE CABRAS: ANIMALES IMPORTADOS: ___
RAZAS:

EXISTENCIA DE OTRAS ESPECIES I — . NO_ _
CUALES:

MUESTRA | IDENTIFICACION SEXO | RAZA EDAD | OBSERVACIONES
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Resultados Investigacién Serol6gica de Brucelosis caprina en Guanagazapa Escuintia 1994,

Suero Prueba SAT-A Prueba R. en Placa Prueba
No. de la
Tariet
1:25 1:50 1:100 | 1:200 1:25 1:50 1:100 | 1:200
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