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I. INTRODUCCION

La produccion animal en el pais, particularmente la
explotacion avicola, ha alcanzado niveles tan altos de desarrollo,
a tal punto que la investigacién se ha centrado en la busgqueda de
una mayor aficiencia en el comportamiento productivo ¥
reproductivo, evaluando micronutrientes en procura de maximizar 1as

ganancias.

En efecto, las aves de corral muestran una elevada capacidad
para convertir el alimento en productos nutritivos (carne vy huevos)
(Illescas, 1991), eficiencia que se ha visto incrementada en los
altimos afios, en parte por la introduccién controlada de las

vitaminas en las raciones balanceadas.

Entre las vitaminas hidrosolubles se encuentra la Niacina,
perteneciente al complejo B, la cual fue sintetizada en 1869,
siendo reconocida como esencial prara pollos de engorde vy su
importancia radica especialmente en la actividad que posee sobre el
metabolismo de carbohidratos, lipidos y proteinas, asi como ser

constituyente esencial de ciertos sistemas enzimaticos.

En el presente estudio se evalud el efecto de la inclusidn de
Niacina en dietas para pollos de engorde, planteandose la siguiente

hipdotesis y objetivos:




IT. HIPOTESIS

.a suplementacién con Niacina mejora el rendimiento

productivoc en pollos de engorde.

IXI. OBJETIVOS

IT11.1. General:

Contribuir a la buasqueda de una mayor eficiencia en la

produccién de pollo comercial de engorde en Guatemala.

I11.2. Especificos:

1.- Establecer el efecto de la suplementacidn con cuatro
niveles de Niacina sobre el rendimiento del pollo de engorde
referente a: consumo de alimento, conversién alimenticia y aumento

de peso.

2.~ Evaluar econdmicamente los tratamientos.




Iv. REVISION DE LITERATURA:

IV.l. Generalidades:

La Niacina es una vitamina simple (CsH;O.N) que se cristaliza
como agujas largas incoloras, solubles en agua y alcohol, muy
resistente al calor, aire y luz; por‘lo que se le considera como
una vitamina muy estable en los alimentos. (Goodhart, 1978;

Lessons, 1988; Maynard, 1981)

Su importancia en la nutricién animal fue establecida en
investigaciones efectuadas por nutricionistas, considerandola desde
mediados de siglo como una vitamina esencial en las dietas de no-

rumiantes. (Fenster, 1990; Lessons, 1988: McDowell, 1990)

Se encuentra ampliamente distribuida en alimentos tanto de
origen vegetal como animal, y son los cereales los que comprenden
las fuentes mas importantes de Niacina en dietas para animales: sin
embargo, ésta se encuentra en formas unidas en 1la mayoria de
Cereales y semillas de oleaginosas limitando su aprovechamiento; en
contraste, carnes, pescado Y leche contienen formas mas utilizables

de esta vitamina. (Fenster, 1990: McDowell, 1990)

Por las razones referidas, la Niacina es generalmente agregada
como acido nicotinico o como nicotinamida a mezclas alimenticias

para no-rumiantes como un suplemento dietético, mientras gque en




rumiantes se sintetiza suficiente cantidad a partir de la flora

ruminal. (Ruiz, 1990; Whitehead, 1985)

Algunos autores mencionan que en monogastricos, la Niacina
puede ser sintetizada a partir del aminoacido Triptofano,
requiriendose 60 miligramos de triptofano para obtener 1 mg. de 1la
vitamina, por lo que se considera poco eficiente y por ende de
poca importancia. (DEGUSSA, 1984; Goodharth, 1978: Lessons, 1988;

National Research Council, 1987)

IV.2. Funciones en el organismo:

La Niacina es el componente vitaminico de dos importantes
sistemas de coenzimas: la Nicotinamida-adenin-dinucledétido {NAD) ¥y
la Nicotinamida-adenin-dinucledtido-fosfato {NADP)}, las cuales se
ven relacionadas en el metabolismo de carbohidratos, grasas y

proteinas. (McDowell, 1990; Ruiz, 1990; Waldroop, 1984)

Tanto el NAD como el NADP toman parte en la oxidacién de la
glucosa. En el metabolismo de las grasas, el NAD es requerido para
la sintesis de glicercl y su catabolismoy) asi como para la
oxidacidéon y sintesis de acidos grasos por la via del ciclo de
Krebs. Por lo tanto, la Niacina es importante en el almacenaije y

movilizacidén de energia. (ROCHE, 1989)




Iv.3. Deficiencia:

La deficiencia de Niacina es frecuente en poblaciones humanas
Y animales que dependen totalmente de ciertos alimentos,

particularmente maiz, bajos en Niacina disponible. (Lessons, 1988)

Debido a las distintas funciones metab6licas basicas en las
que interviene, cualquier deficiencia desencadenara en los animales
domésticos una serie de sintomas especificos, a saber, en aves:
crecimiento escaso; desarrcllo ancrmal de la articulacién
tarsotibial y un encorvamiento de los miembros inferiores; diarrea,
plumaje deficiente e inflamacién de los tejidos bucales. (Ruiz,
1990; Scott, 1986; Waldroop, 1984). En perros su deficiencia

provoca la enfermadad llamada lengua negra. (Maynard, 1981).

En general, en los animales domésticos vy aves, la deficiencia

de Niacina determina lesiones en la piel; inflamaciones de 1la

mucosa gastrointestinal y trastornos nerviosos.

Iv.4, Experiencias con niacina:

Pocas son las investigaciones realizadas con Niacina,
teniéndose asi algunos niveles gue han sido utilizados en polios de

ehgorde.

Efectivamente, se recomienda adicionarla en dietas para la




fase de iniciacién en cantidades de 50 mg. de niacinamida o acido
nicotinico por kg. de alimento; en tanto que para crecimiento y

finalizacidén se recomienda usar 45 mng./kg.- (DEGUSSA, 1991)

Otros estudios permitieron establecer que la adicidén de 66 mg
de Niacina, resultdé en un mejoramiento en 1la ganancia de peso
corporal, no encontrandc ningin efecto sobre la cantidad de grasa

abdominal o canal. (Shimada, 1983)

El emplec de una dieta a base de maiz-soya con contenido de
alrededor de 22 mg. de Niacina, resulté en incrementos en el
rendimiento de pollos de engorde al adicionar 33 vy 66 mg. de

Niacina. (Jukes, 1991)

Otro experimento en pollos de 1 a 21 dias de edad, usando
dietas a base de maiz-harina de soya, reportd que el minimo total
de Niacina requerida para maximizar el crecimiento de esas aves era

de 32 mg./kg. de la dieta como suplemento. (Ruiz, 1990)

La utilizacién de 45 mg./kg. fue reportada como un adecuado
nivel para corregir ciertas deformaciones de las extremidades
inferiores, lo cual coincide con otros autores, que al evaluar la
suplementacién con Niacina en pavos, encontraron que con el nivel
de 50 mg. se mejoraba la tasa de crecimiento ¥ gque ademas se
prevenian las enfermedades de las articulaciones. (Fenster, 1990;

Jukes, 1991)




V. MATERIALES Y METODOS

v.1. Localizacidén:

El estudio se llevd a cabo en la "Granja Experimental” de la
Facultad de Medicina Veterinaria y 2Zootecnia, la cual se encuentra
dentro de la zona de vida "Bosgque hiumedo subtropical templado” a
una altura de 1,551.5 msnm., con temperaturas de 20 a 26 °C y una
precipitacién pluvial que oscila entre 1,100 a 1,345 mm/afio. (Cruz,

1982)

Vv.2. Materiales:

Para la realizacioén del estudio se usé el siguiente material:

—-- 240 pollos procedentes de un mismo lote de produccidn, de
la variedad Avian Farms.

-- B18.18 kg. de alimento elaborado para pollos de engorde.

-~ 49,02 gramos de Niacina.

-- Galera experimental, de 39 m’, en la cual se hicieron 24
divisiones de 1 m° cada una.

-- Criadora.

-- Comederos y bebederos.

~- Vacunas.

-— Una bascula de reloj.




V.3. Tratamientog y disefio experimental:

Para el presente estudio, se utilizé una distribucioén
completamente al azar. Los tratamientos evaluados fueron cuatro:
35 (testigo), 50, 65 y 80 mg. de Niacina/kg. de alimento: habiendo
constado cada tratamiento de 6 repeticiones, conformando 10 pollos

la unidad experimental.

V.4. Manejo del experimento:

El experimento tuvo una duracién de seis semanas (42 dias),
habiéndose iniciado el 3 de marzo y finalizado el 13 de abril de

1,994.

Preparacion del ensayo: previo al traslado de los pollitos
para iniciar el estudio, se procedié a efectuar la limpieza y
desinfeccién de la galera experimental y equipo, posteriormente se
prepar$ la cama, para luego efectuar la ubicacién de los 240 pollos
de un dia de nacidos (procedentes de un solo lote de produccidn),
los cuales fueron alojados bajo una criadora a 32 °C, teniéndo
cuatro grupos con 60 pollitos cada uno; en donde cada grupo

representaba un tratamiento.

En cuanto al suministro de alimento, el primer dia se

proporciond® alimento terminado {ver caracteristicas nutricionales

en anexos, cuadro 4) mezclado con maiz quebrado en una proporcién

Ennaddl
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3:1 de maiz:alimento terminado el primer dia, 2:2 el segundo y 1:3
el tercero. Eso se hizo con el proposito de evitar que las aves se
impactaran (acumularan heces a nivel de la cleoaca); de allii en
adelante, se did® el alimento terminado correspondiente a cada

tratamiento ad libitam tres veces al dia.

Durante este periodo de 21 dias, todos los pollitos
permanecieron en la criadora. Tal circunstancia impidio que de los
cuatro grupocs a evaluar con sus respectivos niveles de Niacina, se
obtuvieran los datos de consumo de alimento por tratamiento para
dicho periodo. Pese a lo anterior, se tomaron datos de consumo
general, los cuales fueron analizados, al igual que eficiencia de
conversion alimenticia y aumento de peso en las tres ultimas

semanas.

Luego de los 21 dias, se separaron en grupos de 10 aves por

repeticion, formando 24 grupos que se manejaron independientemente.

El alimento se suministré ad libitum, Ilevandose un control
diario de lo ofrecido y rechazado, para calcular el consumo de los
diferentes tratamientos, en tanto gue semanalmente se llevaron

registros de peso, hasta los 42 dias de experimentacioén.

Dentro del pian profilactico se vacund® a los 10 dias de edad
contra New Castle (Bl) y posteriormente se aplicé un refuerzo (La

Sota} a los 21 dias; ambas vacunas en el ojo.

9
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V.5. Analisis de datos:

En el registro de campo se incluyeron las siguientes

variables:

a. ~~ Consumo de alimento, el cual se estimd
restando diariamente la cantidad de alimentoc rechazado de 1o
cfrecido en los comederos,

b. ~-— Conversidn alimenticia, mediante la relacidn
entre el consumc de alimento v el peso del ave.

C. -- Control de pesos, al inicio del experimento,
posteriormente cada semana hasta llegar a los cuarenta y dos dias
en que termind el experimento.

d. -~ Mortalidad.

Las primeras tres variables se analizaron independientemente,
segun el modelo estadistico:

Y = + T, + By

j= 1,2,3 ... r

En donde:

i

Yy Variable respuesta.
1 = Media general.

T, = Efecto de los tratamientos.

=
i

Error experimental asociado a la ij-ésima unidad

experimental.

10




VI. RESULTADOS Y DISCUSIOH:

El efecto de suplementar la dieta de pollos de engorde
comercial con diferentes niveles de Niacina se presenta en el

Cuadro 1.

Cuadro 1: Efecto del nivel de suplementacién con Niacina en

raclones para pollos de engorde comercial.

NIVEL DE NIACINA {(mg.)

VARIABLE 35 50 65 80
Cons. de alimento acumulado(kg) 3.16% 3.16% 3.17¢ 3.17%
Conversidn al. acum. 1.974 1.978 1.96% 1.96%
Aumento de peso acum. (kg) 1.593 1.618 1.618 1.628
Neo. inic. y final pollos/trat.* 60Q/60 60/58 60/60 60/57
Mortalidad (%) 0 3.4 0 5

Letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas. (P<0.05)

' Numero inicial y final de pollos por tratamiento.

VI.1l. Consumo de alimento:

Al analizar los resultados de consumo de alimento, (cuadro 1)

mediante al ANDEVA, no se encontraron diferencias entre

11
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tratamientos. Tales resultados coinciden con los de DEGUSSA
{1991), quien no encontré respuesta en terminos de utilizacién del
alimento ni en crecimiento al evaluar el efecto de la
suplementacion en la dieta. Coinciden igualmente los resultados de
este estudio con los reportados por el Broiler programa de manejo
(1992); Programa de manejo broilers Starbro (1992) v por el Manual
de manejo para pollos de engorde Hubbard (1992), cuyos rangos

oscilan entre 2.45 a 4.41 kilogramos de consumo acumulado.

Vi.2. Conversién alimenticia:

El ANDEVA correspondiente a conversién alimenticia, permitid
establecer que no existid diferencia significativa entre
tratamientos; variando estos entre 1.97 para el nivel de 35 mg. a
1.96 para el de 80 mg. de Niacina; valores que se consideran
aceptables segun el Manual de manejo para pollos de engorde Hubbard
(1992) y el Programa de manejo broilers Starbro {(1992), que
establecen que el rango para razas de engorde oscila entre 1.82 a
2.1. Sin embargo, DEGUSSA (1991); Fenster y Blum (1990); Jukes
(1991) y Lessons (1988), reportan que han encontrado que tanto la
eficiencia de conversién alimenticia como la eficiencia alimenticia
tienden a mejorarse significativamente al incrementar los niveles

de Niacina en la dieta.

12




Vi.3. Aumento de peso:

No se encontraron diferencias estadisticas significativas
entre tratamientos, oscilando estos entre rangos de 1.59 a 1.62
kilogramos para los cuatro tratamientos. Dichos resultados se
consideran aceptables y coincidien con los obtenidos por Hoffman,
(1991); Lessons, (1988); el Programa de manejo broilers Starbro,
(1992), gquienes indican que el rango esperado para razas de engorde
oscila entre 1.49 a 1.96 Xilogramos a los 42 dias de edad.
Similares resultados fueron cobtenidos por Fenster y Blum, (1990);
Jukes, (1991); McDowell, (1990); Whitehead y Portsmouth, (1985), en
estudios efectuados, donde los niveles mas altos (55 y 66 mg.) de

Niacina acusaron los mejores incrementos de peso total.

Vi.4. Mortalidad:

Los porcentajes de mortalidad, fueron de 3.4 y 5 por ciento
para los tratamientos con 50 y 80 miligramos de Niacina
respectivamente y de cerc (0) para los tratamientos restantes. La
causa establecida por el Departamento de Patologia Aviar de 1la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, fue Sindrome
Ascitico, el cudal es atribuido a la falta de ventilacién. Tal
situacién ocurrié al salir los pollitos de la criadora (3era.

semana de edad).

13




Cuadro No. 3: An&alisis de Dominancia Y Tasas de Retorno Marginal

en dietas para pollos de engorde, con Niacina.

TRATAMIENTO BENEFICIOS COSTO VAR. BEN, NETO COSTO VAR. TASA RETORNO.

(mg/kg. ) NETOS(Q) (Q) MARG. (Q) MARG. (Q)  MARGINAL (%)

80 669.16 348.25

2.03 3.61 56.23
65 667.13 344.64

1.96 0.86 227.91
50 665,17 343.78

1.39 1.54 90.26
35 663.78 342.24

En relaci6n al An&alisis de dominancia, cuadro 3, los datos
generados y ordenados de mayor a menor referente a los beneficios
netos y sus respectivos costos variables, permitié determinar que

no existieron tratamientos dominados.

El calculo de la Tasa de retorno marginal, didé un resultado
altamente significativo para el tratamiento con 65 mg. de Niacina,
con un valor de 227.91 %, que en relacién al tratamiento con 50 mg.
resulto ser 2.53 veces mayor y en relacién al tratamiento con 80
mg. fué 4.05 veces mayor; esto fué debido a la estructura de los
costos variables correspondientes a los Gltimos dos tratamientos

mencionados.

15




Los resultados obtenidos para la tasa de retorno marginal mas
alta, significa que por cada quetzal invertido en ese tratamiento,

se recuperaron Q 2.279 adicionales.

16




VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

La suplementacidn con Niacina en dietas para pollos de engorde
comercial, no tuvo efecto estadistico significativo en las
varjiables evaluadas: consumo de alimento, eficiencia de

conversién alimenticia y aumento de pPeso.

De acuerdo con la estructura de beneficios Y costos variables
la Tasa de retorno marginal mas alta resulta de aplicar eil
nivel de 65 miligramos de Niacina por kilogramo de alimento,

seguido por el nivel de 50 miligramos.

Bajo las condiciones en las que se realizd el experimento no
se recomienda suplementar con désis arriba de 65 miligramos de
Niacina las dietas de pollos de engorde, ya que los costos

marginales se elevan considerablemente.

17




VIII. RESUMEN

El presente estudio se llevé a cabo en la Granja Experimental
de la Facultad de Medicina Veterinaria ¥ Zootecnia, situada en la
Ciudad Universitaria, zona 12: la cual se encuentra dentro de 1la
zona de vida "Bosque humedo subtropical templado; habiendose
utilizado 240 pollos de engorde comercial de la wvariedad Avian

Farm.

Se evalud el efecto de la suplementacidn con cuatro niveles de
Niacina. Los tratamientos evaluados fueron: 35 (testigo); 50; 65
vy 80 miligramos de Niacina por kilogramo de alimento:; cada
tratamiento consté de 86 repeticiones, conformando 1la unidad
experimental 10 pollos distribuidos completamente al azar. Las
variables analizadas fueron: consumo de alimento, aumento de peso,

eficiencia de conversidon alimenticia ¥y mortalidad.

La fase experimental del estudioc, comprendio & semanas,
despues de las cuales se procedidé al anadlisis estadistico de la
informacién recopilada Yy la determinacién de la tasa de retorno

marginal de los tratamientos.

Los resultados obtenidos no mostraron diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos evaluados. El analisis
economico establecid que con el nivel de 65 miligramos de Niacina

se obtuvo 227.91 % de tasa de retorno marginal, seguido por el

18




tratamiento con 50 miligramos de Niacina, con el gque se obtuvo

90.26 %.

Por lo tanto, no se recomienda suplementar con dosis arriba de
65 miligramos de Niacina las dietas de pollos de engorde comercial,

por cuanto los costos marginales se elevan considerablemente.

19
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GRAFICA 1: Efecto de la Niacina
sobre el Consumo de Alimento (kg).

Consumo de Alimento (kg)

3.172

3.167

3.182

3.1

3.1587
35 50 65 80

Nivel de Niacina Suplementada (mg)
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GRAFICA 2: Efecto de la Niacina
sobre la Conversién Alimenticia.

Conversién Alimenticia

1.888

1.881

1.856
a5 50 85 80

Nivel de Niaclna Supiementada (mg)
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GRAFICA 3: Efecto de la Niacina
sobre el Aumento de Peso (kg).

Aumentoe de Peso (kg)
1.624 T.823

1.819

1.614

as 50 65 80

Nivel de Niacina Suplementada (mg)
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Cuadro 4: Composicidn nutricional del alimento utilizado.

NUTRIENTE INICIADOR FINALIZADOR
PROTEINA 22.5 % 20.5 %
ESTRACTO ETEREQ 05.0 % 05.0 %

FIBRA MAXIMA 04.0 % 04.0 %
HUMEDAD 12.0 % 12.0 %
ENERGIA METABOLIZABLE 03.5 Mcal/kg. 03.5 Mcal /kg.
CALCIO 01.3 % 01.0 %
FOSFORO TOTAL 00.85 %:_ 00.6 %

26




qj/

Br. Carlo Y Corzantes C.

ulio R. abrll B.
Asesor.

f%/« _
Lic. Carlos E. Saavedra V.
Asesor.

Imprimase:

SDECANO 5
———————————- EI

LISAC,




