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X. INTRODUCCION

En el altiplanco occidental de Guatemala se concentra el 29%4
del total de habitantes del pais los cudles en su gran mayoria
por tradicidn e ingreso familiar se dedican al cultivo y consumo
de alimentos ricos en carbohidratos como el maiz y la papa. Sin
embarga, el consumo de proteinas es muy limitado y mas ain las de
origen animal. Esta situacidn justifica la necesidad de utilizar
de la mejor manera posible los recursos disponibles a nivel de
finca paré gxplotacidn de especies animales con la capacidad dé
transformar alimentos no disponibles para el hombre a fuentes de
proteinas como  la carne y la leche. For otra parte, en dicha
regidn se ubica el 904 de la poblacidn caprina existente del
pais, cuya explotacidn se orienta basicamente a la obtencidn de

estiércol y carne; pues la produccién de leche es ocasional.

Este sistema de produccidn caprina se lleva a cabo en Areas
donde prevalece el minifundino, situacidn asociada a una
agricultura de subsistencia lo que provoca el uso irracional de
los  terrenos comunales debido a un sobrepastores conjunto con
ovejas orcasionando severo  dafo a los recursos naturales

1

existentes.

En éste contexto donde las limitantes de tierra y capital
son evidentes, la cabra podria jugar un papel preponderante donde

el potencial existente de residucs de cosecha puede ser utilizado




por ésta especie y transformarse en alimentos de alto valor

nutritivo. Adicionalmente debe considerarse que en la regidn del

altiplano oocidental se ha incrementado el Area de siembra de
hortalizas dado la demanda para su  explotacidn, destacandose
entre éstas la familia de las coles (Brassicocae)d.

For 1o anteriormente expuesto en el presente trabajo se tuvo

la siguiente hipdtesis y objetivos:
rxy. HIFOTESIS

Los residuns de cosecha de coliflor v orepollos no presentan

potencial en la alimentacidn de caprinos,
IXIT. OB JET IVOS
ITI.1. General

Contribuir a resalver la problematica de la especie caprina

en el altiplano occidental.

111.2. Especificos

Establecer el potencial de wtilizacidn de residuons de
cosecha de coliflor y repollo, en la alimentacidn de caprinos en

el altiplanc ccoidental guatemalteco,




Determinar el rendimients de materia seca por hectarea, el
porcentaje de proteina cruda y la digestibilidad in vitro de la
materia seca de residuos provenientes de la cosecha de coliflor

(Brassica oleracea var. capitata) hibrido Snow Ball y de repollo

(Brassica oleracea var. italica) hibrido Green Boy,

Establecer el consums voluntario de materia seca en caprinos
alimentados con hojas residuales provenientes de repollo vy

coliflor.

IN . REVISION DE LLITERASTURA

Poblacidn caprina:

En América  Central existen alrededor de 161,000 caprinos y
de este tmtal'aprmximadamente un 68%, unas 110,000 se localizan
en Guatemala. El mayor porcentaje de cabros que se encuentran en
ésta regidn son criollos, resultantes de cruces de razas traidas

por los espafnles (Sandoval, 19843,

Sistemas de Froduccidn Caprina:s

En general,los sistemas de produccidn caprina en el mundo se

clasi fican desde completamente extensivos a muy intensivos.
Turner y Hurst(1976) definen 1los sistemas extensivos como
aquellos donde los cabros obtienen SUS requarimentos

nutricionales por medin de pastoreo & ramoneo, lo cual hace que
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los animales esten sujetos a cambios extremos de condiciones

climaticas, asi como a una disponibilidad variable de forraje.

Mohrand—-fehr et al  (1983), describe  a los sistemas
intensivos como aquellns que se caracterizan porque los anihales
permanecen estabulados, la mayor parte de su dieta es a base de
concentrados y ademas usanv tecnologias  como instalaciones

modernas, cultivos de forrajes y cereales y razas mejoradas.

Sistemas tipicos de produccién caprina en el altiplanc

occidental s

Con respecto  al altiplanao occidental de Suatemala,
Arias(1987) identificd cinco sistemas tipicos de produccidn
caprina, orientados principalmente a la produccidn de estiercol y

carne.

Estos sistemas son: estiercol-carnejleche-carnejestiercol-—

leche;éstiercol y estiercol-carne-leche.

Es importante sefialar que tanto el sistema estiercol-carne
com2 el de carne-leche se consideran predominantes ya que

representan al menons el 20 % del total de explotaciones.

Basado en 1o anterior, el tamafo del hato caprino muestra
una mayor variacidén en el sistema estiercol-carne que en el

carne—leche. En éste dltimo el 94% de las explotaciones no




tienen mas de cinco cabezas, mientras que el sistema estievcol-
carne cuenta con 16 animales; siendo la actividad principal de

este, la produccién de estiercol.(Arias, 1987).

Consumo de materia seca:

La digestibilidad de los alimentos al comparar caprinos,
ovinos y vacunos, es contrnQersial, sin embargo, en ;a maYoria de
los casos la cabra no ha demostrado ser 5uperior en -cuanto a
digerir .materia organica y la celulosa de los forrajes a las
otras especies. No obstante, en el caso de forrajes tropicales
que cuentan con un vaior alimenticio bajo,; e; caprino presenté

tendencia a digerir mejor la celulosa y derivar mayor energia

metabolizable. (Mohrand—-fehr y de Simane,1977;Devendra,1970)

Por otra parte, ha sido demostradc que la cabra es el
rumiante que tiene mayor capatidad de ingestidn de materiavseca,
ya que cuando aumenta la cantidad de alimentm dispmnible;mejnra‘
la capacidad de ingéstion y tambien el vélof nutritivo del mismo

(Galina, 1984).

Van Scest (1981) al medir el consumo de materia seca para
cabras, ovejas y bovinos alimentados con pastos y lenginasas
encontré que el promedico como porcentaje del peso vivo fue de
2.69;2.40 y 1.80 %, respectivamente. El mismo autorval medir
niveles de consumo de caprinos con diferentes dietas encontré que

el consumo fue de 3.8% en concentrados seguido de ramonec 3,4%,
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heno 3.3%, ensilado 2.6% y pasto 2.1% mientras que ovejas que
consumieron pastos tropicales y/no  arbustos promediaron 2.46 4 en

relacidn a su peso.

Utilizacidn de residuns de hortalizas:

La utilizacién de residuns de hortalizas en alimentacidn de
cabfas‘ se@ reporta escasamente a nivel mundial.  En Guatemala, el
ICTA reporta que los residuos provenientes de coliflor, hibrido
Snow ball (Brassica oleracea, var. capitata) y de repollo hibride
Green boy (Brassica oleracea, var. itdlica) resaltan por su
produccidn de 9 y 6 toneladas de materia seca por hectdrea y sus
elevados contenidos  de proteina ocruda, 18.6 vy 14.6 %,

respectivamente.

Estos valores de proteina reportados para ambas especies son
similares a los encontrados por Fitzgerald(1983), para forraje de

coles y nabos que fueron de 13.6 a 20 %4 de proteina cruda.

A pesar de que las cruciferas tienen un contenido aceptable
de energia, el consumo de la misma es a menudo insuficiente, 1o
que ocaciona desbalances entre energia, proteina y minerales, por
1o tantn, estas dietas deben ser suplementadas con concentrados

(Morhand—fehr, 198113,

Otra alternativa ha sido suplementar estos residuocs con

cereales como la cebada, no obstante, 1o resultados han  sido




diversos, ya que algunos autores no  han encontrado respuesta

(Arbiza, 1986).

Mo hay datos acerca de ganancia de peso en cabras
alimentadas con este tipo de residuns. En ovinos este se muestra
muy variable; diversos estudios sefalan que los  carneros
mantenidos con repollo ganmaron igual  peso que  con nabo. Aun
cuando egtms resultados no se refieren a cabras proporcionan una

idea de que su valor nutritivo es aceptable (Arbiza, 1986).

Limitaciones en el consums de cruciferas:

Diversos autores, (Mohrand~fehrjarbiza; Jaramillo, 19862

sefalan ciertas limitaciones en el consumn de cruciferas ya que
ocasionan diversos problemas debido a su contenido de sustancias
bociogénicas, como  log Tiocinatos que inhiben la  absorcidn del

yodo por la glandula tivoides. En los sembradios de esta familia
se han encontrado también altos niveles de nitratos (34 de la
matefia seca en raices y 3% en hojas) 1o gue puede provooar
envenanamiento, Las plantas jdvenes y raices frescas muestran
mayor capacidad de envenenamiento que aquellas que permanecen

guardadas largo tiempo.

El problema del bocio puede limitarse mediante el suministrvo
de yodo. La mejor forma de prevenir cualquier disturbio es
adicionarlo a las sales en proporcion de 0.007% (Jaramillo,

1986>.




Fara cambiar la alimentacidn de los animales a este tipo de
residuns, debe tomarse muy en cuenta una etapa de adaptacidn,
pues es probable que al comienzo les resulten pooco  agradables y
o consuman 1o suficiente, pudiendo perder peso que  luego
recuperaran rapidameante, de tal manera que en Qn periodos de 7 a
14 dias seran capaces de utilizar esa dieta en particular

(Arbiza, 1986).
V. MATERIALES Y METODOS

Vol., Localizacidén

El presente estudioc se rvrealizd en la estacidn experimental
"Labor Qvalle" del ICTA, situada en el municipio de Olintepéque,
departamento de Quetzaltenangs. Su topografia es plana y se
encuentra localizada a 14=32°12" latitud norte y 91=3217@9"
longitud  oeste, a una elevacidn de 2400 m.s.n.m.j; la temperatura
promedio anual es de 13 =C.; con una precipitacidn promedio anual
de 1,345 mm. Segin De la oruz (198Z) corresponde a la zona

éduologica "Bosque hdmedo montano bajo subbropical.

V.2, Fase Agrondmica

La primera fase del estudio consistid  en hacer la
determinacidn de la produccidn de materia seca de las hojas

residuales en los cultivos de repollo y de coliflor. Para este

a
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fin se recurrid a cultivos de estas plantas sembradas en tablones
de 1 metro de ancho por 18 metros  de largo. Al hacer el
transplante definitive al campo, se realizd un arreglo topoldbgico
de 9.950 metros al cuadro con una densidad de 40000 plantas/ha. Al
cultive se le hicieron todas las practicas culturales que se
acostumbran desde la desinfeccidn del suelo, raleos, limpias,

fertilizaciones y control de plagas.

Cuando las plantas tuvieron 12 semanas de edad en el caso de
la coliflor vy 14 con respecto al repollo, se procedid a efectuar
los  muestrens al azar dentro de cada parcela procediendo de la
manera siguiente: se separaron manualmente al momento de la
cosecha, las hojas residuales que por madurez  fisioldgica,
decoloracidn y/o dafo pudieran ocasionar una mala presentacidn
del producto y por ende wna merma en  su precico. Se  tomaron 10
muestras de dos metros lineales cada una con las cudles se estimd
posteriormente el rendimiento de materia seca de las hojas

residuales y su calidad.

V.3. FPrugha de consums voluntario

Como segunda fase de la investigacidn, se llevd a cabo una
prueba de consuma voluntario utilizando las bhojas residuales para
la alimentacidn de cabras las que fusron asignadas a los dos
tratamientos: repollo y coliflor., Fara el efecto se escogieron 12

cabras no gestantes oo un peso  inicial  promedio de  E35.036




kilograMos, "erinllas" de aproximadamente 3 afios de edad las
cudles previo a su  incorporacidn al estudio, se desparasitaron
inteVna y externamente trasladandose posteriormente a  tramos
individdalés con un area de piso de 2 metros cuadrados  por

animal.;

€l alimento se colocd en comederos tipo cepo los cudles se
caracterizan por su eficiencia en este tipo de pruebas debido a

que se minimiza el desperdicic de forvaje.

ﬂ§ prqeba de rconsumo voluntario tuvo una duracidn total de
42 Qigst.dg_los cudles 21 fueron para un material y el.r9§tm para
el‘oﬁro}fﬂ4 fueron de adaptacién y estabilizacidn del consums y 7
dej toma de datos. Luego 1los animales pasaron  al otro material,
procedighdo de igual manera. Se trabajé primero con hojas de

coliflor y luege con las de repollo.

Las ﬁojas en fresco, previamente pesadas, se suministraron a
libre acceso a los animales durante la mafana, pesandose el
rechazo 24 horas después previo a una nueva oferta de forraje que
tomé como base el consum: obtenido el dia anterior, ofreciéndose

siempre un exceso de un 154 scobre el dia precedente.

Durante los 7 dias del periodo de evaluacidn se tomaron
muestras diarias tanto del material ofrecido como del rechazo,

con el propdsito de establecer su valor nutritivo en términos de
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proteina oruda y digestibilidad ip vitro de la materia seca. Las
muestras obtenidas se colocaron en un horng para su secado a 60
=C. durante 48 horas. Los materiales fueron analizados en los
laboratorios del convenio ICTA/INCAF,. En el caso de la proteina
cruda  ésta se determind  por el procedimiento de K jeldahl,
mientras que para la digestibilidad in vitro se utilizd la

técnica de Tilley y Terry.
V.4, Apalisis Estadistico
Los resultados obtenidos fueron sometidos a una prueba de
"t" para comparacidén de medias para observaciones pareadas cuyo
modelo lineal aditivo es el siguientes
Yij= M+ Ti + Pj + Eij en donde,
M= Media General
Ti= Efecto del tratamiento
Pj= Efecto del par de observaciones
Ei j= Error aleatorio.

Los tratamientos evaluados fueron:

a) hojas residuales de cocoliflor y  b)  hojas residuales de

repollo.
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VI.a RESUL TADDODS VY DISCUSIORN

VI.1. Fase Agrondmica

Los rendimientos medios de materia seca de hojas residuales
de repnllo vy coliflor se observan en el Cuadro 1. Estos fueron de
7.49 y 32.92 toneladas métricas por hectarea, respectivamente,
valores que de acuerdo al andlisis estadistico fueron diferentes
(F > @.01>. En general puede afirmarse que las producciones
encontradas de hojas residuales son similares a los valores
reportados  por otros investigadores, tal 1 caso de aquellas de
FKalmbaches (13982) quien reportd 4.78, .63 y 4.00 tmneiadas de
MS/ha. para nabo, colza y ool, respectivamente, asi mismo
Llaveros (1982) en Galicia, Espafa informa de rendimientos de
4.49 y 7.25 toneladas de MS/ha. para hojas de nabo y de colza
blanca, respectivamente. En otro estudio, en la misma regidn
Llaverme y Gémez (19285) reportan rendimientos de 6.44 tonel adas
de MS/ha. de hojas de nabo var. Norfolk de cuello largo; hacen

éenfasis que los rendimientos fueron afectados por heladas.

VI.2. Calidad del Forraije

El contenido de proteina cruda y la digestibilidad in vitro
de la materia seca de hojas residuales ofrecidas y rechazadas de

repollo vy coliflor se presentan en el Cuadro 2. Estos  valores

]
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fueron de 12.3 y 22,9 por ciento de proteina cruda'y de 93.68 y
92.69 de digestibilidad in vitro de la materia seca ofrecida de
repollo y coliflor en las pruebaé de conswmo voluntario,
respectivamente; estos valares en el material rechazado fueron,
respectivamente, 132.12 vy 21.72, vy 93.37 y 990.65%, 1lo qgue
demnuestra que en la practica casi no s did seleccidn en el
consuma de las hojas por su alta calidad, 1o gque en cabras se

hubiera mani festado facilmente.

Los resultados encontrados  son similares a los  reportados
por ICTA (1988) en San Marcos, cuyos valores de proteina cruda
fueron de 14.8 y 20.2% para repollo vy coliflor, respectivamente.
También caiﬁciden con los resultados de otras investigaciones,
tal el caso de lo reportado por Llaveros y Gaémez (19835) en
Galicia, Espafa quienes reportan en el caso de coles porcentajes

entre 9.5 y 13.3.

En cuanto a DIVMS, en Galicia, Egpafa, los mismos autores
encontraron valores entre 77.2 y 83.2% las que fueron inferiores
a los de este estudio. De acuerdn a las concentraciones
obtenidas de proteina y digestibibilidad, se puede afirmar que
los residuns de cosecha de coliflor y repollo son comparables y
aun superiores a los concentrados comerciales para vacas lecheras
1o que sugiere que en las é&reas de siembra de éstos cultivos se

pueden obtener suplementos para alimentar rumiantes a un costo

relativamente bajo.




VI.Z2. Prueba de consums

La prueba de consums realizada en éste trébajm, demostrd que
la ingesta de materia seca proveniente de las Hajas de repollo
fué superior estadisticamente (F > 8.01) a la alcanzada con
hojas de coliflory  los consumos  promedios fueron de 837 y #13
gramos diarios  en repollo y coliflor, respectivamente. (Cuadro
3. |

Las nifras anteriores equivalen & consumos de 2,259 y 1,77
kilogramos de materia seca por 100 kilogramos de peso vivo para
repnllo yv coliflor respectivamente, y 49.77 y 38.85 gramos por
kilogramos de peso metabdlico (F.V,2-7%), AEn 2]l caso del repollo
el nivel de consuma alcanzado fué similar al  repovtado por Mo
Cammon--Feldman gt al (1981); quienes encontraron que el consumo

de materia seca fusd de =2.01%.

For su parte la Tablas de requerimientos para cabras de la
"National Research Council" (1981) establecen una relacidn dptima
caldrica-proteica  del orden de una megecaloria de energia
digestible por cada 32 gramos de proteina cruda para llenar los
regquerimientos de mantenimiento. De acuerdos a los resultados
obtenidos en el presente estudio la relacidn fue de 32.80 gramos
de proteina por cada megacaloria de energia digestible en el caso

del repollo; sin embargo, en el caso de la coliflor la propovoidn

14




proteina-energia fue de 56.09 gramos  de proteina por ouna
megagacaloria de energia digestible, 1o que evidentemente pudo
haber provocado un desbalance entre ambos nutrimentos afectando

el consumn de materia seca.

De acuerdo a Clanton, (citado por Rios y Riley, 19835) cuando
el consumo de energia se ve restringido como consecuencia de wuna
baja ingesta de materia seca, la proteina se utiliza como fuente
adicional de energia, fendmeno conocido como  Gluconeogénesis.
Este concuerda ademas con los sefalamientos de  Mohrand-fehr
(1981) quienes indican que si bien las «oruciferas tienen un
contenido apreciable de energia, el bajo consumo de las mismas
provoca  desbalances entre energia y  proteina. Otro factor que
}afetté en general el consums de ambas coles fue el bajo contenido
de materia seca en ambos materiales: 1774 en repollo y 147 en
coliflor, 1o cudl concuerda ocon 1o afirmado por DevendraCl197@)
quien sefala que la ingesta de materia seca se ve restringida en

materiales con alto contenido de humedad.

Basado en el contenido de energia digestible de una dieta,
Baumgardt (1969 mostrd la habilidad de los rumiantes en
controlar el consums de energia.  El concluyd que el consumo de
una racidn aumenta a medida gue aumenta el contenido de energia
digestible hasta un valor corrvespondiente a un 70%  de
digestibilidad. Fara raciones arrviba de éste valor sl consums de

materia seca comienza a disminuir, en tanto el consumo de energia

15




digestible permanece constante.

8i bien es cierto, estos residuos son de muy buena calidad y
en el presente estudio no se presentaron problemas de toxicidad,
es necesaric  sefralar gque diversos autores (Mohrand-fehr, 19681;
‘Arbiza, 1986; Jaramillo, 1986) sefalan ciertas limitaciones en su
uso ya que pueden ocasionar problemas coms bocio 4 en el peor de
los  casos envenenamiento por altos niveles de nitratos en raices
y. hojas, hecho mas frecusnte en el caso de plantas  jivenes y

raices frescas. Sin embargo, el uso de  sal yodada por un lado y

el desecamiento por otro, minimizan estos prablemas.

VI.4. Ralance Nubtricional

Con base al consumo obtenido vy la calidad de las hojas
residuales de coliflor vy repollo, se  alcanzaron a satisfacer los
requerimientos de mantenimineto de las cabras evaluadas y ademds
si hubiera sido el caso hubo disponibilidad adicional de enegia y
prmteina para la actividad de produccidn de leche 4 carne tomando
como referencia las tablas de requerimientos nutricionales de

cabras de la National Research Council (19681).
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O VIYI. CONCLUSIONES

1. Los residuos de cosecha (hojas) de vepollo y coliflor si
constituyen recursos con potencial para ser utilizados en la

alimentacidn de caprinos,

2. Los rendimientos de materia seca encontrados en las hojas
residuales de repollo y coliflor (7.49 y 3.72 tm/ha) fueron

di ferentes entre si.

3. El valor nutritivo de los residuos de cosecha de coliflor y
repollo de acuerdo a los resultados obtenidos en terminos de

proteina cruda y DIVMS se consideran altos.
"4, El consumo de materia seca de ambos materiales por parte de

los caprinos puede considerarse bajo, comd consecuencia del

contenido de agua de las hojas de repollo y coliflor,
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VIITY.. RECOMENDACIONES

i. Utilizar los residuns de cosecha  (hojas) de repollo y

califlor come dieta de mantenimiento en rumiantes menores,
2. Evaluar los rvesiduos de  repollo y o oonliflor como
suplementos protéicos v energéticos para la produccidn de leche y

carne @n caprinos y otros rumiantes.

3. Evaluar practicas sencillas gue permitan el desecado

parcial de esbos recursos.
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IX. RESUMERN

El presente trabajo se llevd a cabo en la estacidn
exparimental "Labor Ovalle" del ICTA, situada en el municipio de
Olintepeque, departamento de fuetzaltenango. Fara su e jecuwsidn,
el mismo se dividid en dos etapas o fasesy en la inicial 4 fasge
agrondmica  se evalud el rendimiento de materia seca de las hojas
residuales provenientes de los cultivos de repollo y coliflor,
siendo las mismas de 7.49 y 3.92 toneladas metricas por hectarea,

respectivamente; valores que de acuerdos al andlisis estadistico

fueron diferentes. (FP:@.012

En la segunda fase se realizéd una prueba de consumo
voluntario wutilizando las hojas residuales de  ambos cultivos;
para el efecto se escogieron 12 cabras "criollas" no gestantes
con un peso inicial promedio de 23.3 kg. y @ arfns  de edad, las
cudles despuds de ser desparasitadas interna y externamente
fugron confinadas en tramos individuales. Luego de un periodo

prexperimental ¢ de adaptacidén de 14 dias, se ejecutd el periado

de evaluacidn el cual tuvo una duracidn de 7 dias lapso en el
cuwadl  se tomaron muestras diarias del material ofrecido vy

rechazads con el propdsito de establecer  su valor nutritive en
términos de proteina cruda y digestibilidad in vitro de la
materia seca. La prugba de consums  rvealizada en éste trabajo
demostrd que la ingesta de materie seca proveniente de las hojas

de repolla fuéd superior estadisticamente (FHO.01) a las obtenidas
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con hojas de coliflor, siendo los congumos promedios de 537 413
J y Y

gramns/animal/dia, respectivamente; 1o cudl  equivale a consumos
de 2.25 v 1.77 kilogramos  de materia seca por 100 kilogramos de

peso vivio,

El contenido de proteina cruda y la digestibilidad in vitre

de la materia seca de las hojas residuales durante el periodo de
evaluacidn mostraron valoves de 13.5 y 232 por ciento de proteina

sera ofrecida de vrvepollo y coliflor, respectivamente; éstos

valores en el material rvrechazado fueron 13,13 y 21,72 por
ciento de praoteina cruda y 93,37 y 90,65 de digestibilidad, la

cudl demuestra que en la practica casi no se did seleccidn en el

cmhsumm de hojas debido a su alta calidad.
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Cuadva 1. Fendimiento medio de materia seca de las hojas
residuales de repollo y coliflov. Labor Ovalle
(t/had.

TREATAMIENTO Tm/Ha T m ERE

REFOLIO 7. 4% .05 H* %
COLIFLOR 3.92

arfPruegba "t" para produccion de materia seca. (51 = 9
Significancia estadistica. (p < 0.01).

Cuadro 2. Calidad de las hojas residuales ofrecidas y
rechazadas de ocoliflor vy vepollo, en terminos de
materia seca, proteina oruda y digestibilidad in
vitro de la materia seca. Labor Ovalle

M. 5. % PEOTEINA CRUDA % _DIVMS
TEATAMIENTO A Ofrec. Fech. Ofrer. Foch.

REFOLILO 17.57 .50 13.12 93.68 3. 37

COLIFL.OR 15.321 EE.90 21.72 2. 64 90. 635




LCuadro 3. Consumo de materia seca en cabras no lactantes
alimentadas con hojas residuales de repollo y
coliflor en condiciones de estabulacidn. Labor
Ovalle. RQuetzaltenango.

CONSUMO DE CONSUMO ONSUMO

TEATAMIENTOS MS g./dia Tiz= GIlE | 100kg/p.v |F.V.®-7D
REFOLLLO 5a7 + 172 2o * .G 49,77
COLIFLOR 413 t 164 1.77 28.85

aPrueba de "t" para consumo de materia seca. (g.l. =11).
*#Bignificancia estadistica (p < 0.039).

Cuadreo 4. Aporte de nutrimentos provenientes de la utilizacidn
de hojas de repollo vy ooliflor en la prueba de
consumo,. Labor Ovalle. Quetzaltenago

Cons. M.9. E.D. E.M. ol

TRATAMIENTOS Cagramos/dia) (M. CALDY /7Eg. (M. ALY /7Kg G
FREFOLLO 537 o2l 1.81 72.49
COLIFLOR 413 1.68 1.28 9d .57

E.D. (Mcal) DIVME » 4.403/100

[}

E.M. (Mcald

E.D. » ©.082

&

b




N Cuadro %, Balance Nutricional en la prueba de consumo voluntario
- en cabras no lactantes alimentadas a base de residucs de cosecha
de repollo v coliflor. Labor Ovalle. Quetzal tenango.

REFPOIL LD CTOoOLIFLOR

F.i. E.D. E. M. F.i. E.D. E.M.
fgr.? (Mcald) | (Moald tgr.?d (Mzald tMall

Aporte de
nutrimento 72.49 2.l 1.81 94,57 1.68 1.38

Requerimig
entos 43. 08 1.33 1.@23 43.37 1.321 1.28

Diferencia +29.41 | +0.88 +@3.72 +51. 20 +0.37 +@. 320

* Requerimiento de mantenimiento para cabras adultas no
aestantes. (NRC, 1981)
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