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INTROINICC TON

La produccidn avicola guatemaiteca =e ha incrementade on los
tiltimoz afios con gran pufanza,. aesto es debide a que los productos
avicolas como la carne y huevos estdn al alcance del balsitlo de
taodes los guatemaltecas. Ya gque para obtensr dichos productos se
neceslta poce  espacio 05 pies ctuadrados/polle ¥y 1  pie
cuadradosgallina tiempo 5 a £ semanas para obtener carne de pollo
Yy 5 meses para obtener husves., Obteniéndose asf proteina de alta
calldad que ez Indispensable para dar solucidn a 1s alimentacian de
nuestros puebloz, esto ademds genera fuentes de ingresos para las

amas e casa que tienen su explotacidn dompiciliar en las Areas

rurales.

Las condiclones climiticas de (fuatemala son adecuadas para 1a
explotaclon avicola., asi come también propician up medio adecuado
para gue se desarrollen .}ﬂ..‘.‘i enfermedades aviares dentro de las
cnales la enfermedad de Newcastle es una de las mis severas aque
afectan a las aves domésticas, Fsta enfermedad es enddmica en
Guatemals ¥y amenara constantemente las explotaciones avicolas tanto
tecnificadas como de tipo domiciliar produciendo cuantiosas
prérdidas econdmicas debido a que provoca una alta mortalidad v
morbilidad en parvadas no inmunizsadas o deficientemente inmunizadas
¥ en aves |Jévenes con sistema’ inmune poce desarrollado. La

mortalidad puede llegar a 80% o mis en aves gue estdn susceptibles

@ ne vacunadas.
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En el municipio de Todos Santos Cochimatdn, Hushustenaneo es
e fola Por sus habiftantes como "PESTE" o "ACCIDENTEY: » ha
acasionade grandes pdrdidas econdmicas principalmente en  las
explotacionas de tipo dopiciliar, donde afe con afic se miueren las
gallinas. Fato se debe al desconocimiento por parte del campasine
e gque existe la vacuns que protege a las .’:1.1-'&.:1 contra dichs

enfermedad.

£l propdsito de este trabajo es determinar el nivel de
anticuerpos circulantes contra la anfermedad de newcastle en aves
de  patio (Gallus gallus) en el municipio de Todos Santosi

Cuchumatdin, Huehustenpango por mpedic de la prueba de HJI.



HIPOTES 1S5

Las aves de patio { Gallus gallus ) del municipio de Todos
HBantos Cuchumatdn, Huchuetenanego ostidn desprotegidas contra la

anfermedad de Newcastlie,

ORJET IVOS

Determinar el nivel de anticuerpos clroulantes contra la
enfermaedad de Newcastle en las aves de patio (Gallus gallus) del
municipio de Todos Santos Cuchumatdn, Huchuetenansgo, por medic de
la prueba de inhibicidn de la hemoaglutinacidn ( HI)

LS

Determinar <1 porcentaje de aves de patio protegidas y

desprotegidas contra la enfermedad ds Newcastle.

ty



REVISION DE LITERATORA
1. RISTORIA
La enfarmedad de Newcastle fue deserita por primera ver o

madiados de 1820 (7).

Levin, citando a (ichi » Hashimote, ifndicd gque la enfermedad

pticle haber estadoe preszente en Corea desde 1,824 (8).

Se considera que los primeros brotes de 1a enfermedad =
Newcastle ccurrieron en 1,976 en 1 condado de Newcastle-On-Trne on
Inglaterra, de donde proviene asg nopbre, En ol miampo afo Doyple Ie
reconocid con ed mismoe pnombre, como una medids temporal pa gque
deseaba avitar un nombee dezscriptive gue pudiera ser confundido con

atras enfermedades (7.8, 21,24, 33, 36).

Kraneveld en 1,806 reporta la misms infecoidn on laz antiguas
Indias Orientales, Holandesas, troa autores indican que Ia
enlfermedsd se t'ﬂf.‘-:'!.;'f'-d por primaera ves en 1,926 en Java, Indonesia v
fue denominada como enfermedad de Newcastle en ol aflo de 1,927

(8,21,24.29,36).

£l brote en Inglaterra pronto fue controlado, pere noe se
intentd erradicar los brotes de oriente donde se disemind a todo el
mundo (7). 5
Fn los Fzstados Unidos de Norte América la enfermedad fue descrita

por primera ves en los afios 30 y subsecunentemente fue 1lamada



neumecencefalitis de las aves por los sintomas presentes. Hacia
1.948 la enfermedad se habfa propagado por todo los Estados Unidos

de Norte amdrica, Hawsii y Canadi (7,8).

En 1,944, Brandly v col. Alslaron e identificaron el virus en
los Estados Unideos de Norte América. En ese wismo afo so demostrd
gque el virus de 1la Neumoencefalitis aviar, era idéntice al de la

apnfermedad de Newcastle (30,36).

2. DISTRIBUCTON

Spradbrow, conclupd gque la enfermedad de Newcastle todavia
esta esparcida en muchos paises de Asia, Africa, América Vv
confusamente en Furopa debido a 1a presencia de variantes del virus
e palomas. Al parscer solo los palises de (ceania ezatdn

relativamante libres de la enfermedad (8).

3. DEFINICION

La enf ermmia:ik de Newcastle es de origen viral, aguda. de
difusidn rdpida, infectocontagiosa de muchas aves doméaticas v
silvestres caracterizada por una rariacidén marcada en la
morbilidad, mortalidad, signos y lesiones. La anfermedad se
caracteriza por producir problemis respiratorios, digestivos Vv

pervioses (10,.21,.25,28,387),

La enfermedad provoca serlas pérdidas econdmicasz por alta

mortalidad. descenso ep la produccidn de huevos y predisposicidn
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a la enfermedad Crinica Hespiratoria Complicada principalmente =n
aves Jjovenes susceptiblos o ddeficientes inmunoldgicampente, Fatfs
enfermedad afecta principal !r%ntr? a pollos,. galllnas y raras veces
a los paves., Este virus pusde producir una conjuntivitisz pasajlera
en el humano. La importancia de la enfermedad se debe a la alta
patdgenicidad con una aita meorbilidad del 100% p una alta

mortalidad de hasta 100% en aves susceptibles (10,25.28,36,.37).

4., ETIONOGIA
4.1 CLASIFICACITON

Fl virus de la enfermedad de Newncastle pertenece a la familia
Faramyxoviridae, género Faramixovirus (Torto Furens}, gue contienen
doido ribonuclefco (ARN), presenta capside elicoidal aimétrica oon
un genoma de una sola tira, no segmentadeo, polaridad negativa y se
replica en el citoplasma e las z;f:'fiu.lc*r.g. La familia vonsiste on
tres géneros: Morbillivirvs, Prneamovirus v Faramixovirus., en ol
cual la enfermedad de Newcastle ez el prototipo de este ultimo

L
gdpara (8, 18,21, 558, 87,208, 34,37),

Los miembros del género Faramvyovirus pueden ser distinguidoz
por poseer actividad neurcaminidasa, la cual esta ausente en otros
virus de la familia. Tumova p otros; sugirdieron el agrupamiento de
los paramyxovirus aviares sobre la base de su parentesco antigénico
en exdmenes de Inhibicidn de la Hemoaglutinacidn., Los prefijos FMV-
1. EMV-2, ete, se adoptaron para significar el serotipo. Existen

niieve serotipos de paramvyovirus aviares, el virus de Newcastlie

6



estd clasifilcado en el serotipo o grupo 1 (abreviade FPmv-1 o

Paramyxovirus 1) (6.8,.27,29,34,37}.

4.2 MORFOLOGIA

La microscopia electrinica revelan particulas virales moy
plecomdrficas, gensralmente redondeadas con 100 a 500 nandmetros de
didmetre, aungue se ven oon fI‘f-‘r.'.‘!J't‘J‘}CiH formas filamentosas de
aproximidamente 1aa nandcmetros’ ¥ e longi td varfable

10,13, 24,27,33).

4.3 COMPOSTCION eillMIcA

Caracteristicamente los paramyvxovirus constan de una sola
molécula de ENA de una sola tira, de aproximadamente 5 x 10 2 1a 6
daltons de pesc molecular, el puclectido del genoma del virus de
Newcastle ha demostrado gue este consiste de 15, 156 nucledtidos, La
particula del viruz tiens mis o menos un 20-25% w/w de dipidos
derivadoe de la celula hospedera yp aproximadamente 6% wow de
carbohidratos. El ;kles-:'.: molecular total para una particula viral ez

apz-o.{'imadameﬂ te de 500 x 100 a 1a 6 daltons con upa dJdepsidad de

sacarosa de 1,18 - 1.20 g/ml. (68,8,33).

4. 4 POLIPRPTIDOS DEIL VIRUS
En los paramyxovirus aviares existen 7 polipeptidos, sin
embargo uno de elles es la proteina del hospedero conocida como

actina., El1 genoma de 1los virus e Newcastle codifica para 6

proteinas descriftas por Sanson: proteina L: dirigida por =1 KFNA,



HN: responsable  para la hemoaglutinacidn y la actividad
nanroaminidasa, N proteina ifer fusicn, NF: proteina e

niucleocapsida, P: :f'amf:wé;f?m.f:—r v M matris (8).

Los virus de Newcastle homposaglutinan eritrooitos de gallina v
hombre. Bsta caracteristica uvnica s til en las prusbasz de
hemoagiutinacidn gue avudan a la identificacidn del virus., La
propiedad hemoaglutinante del virus =se deba a las proyecciones de
s superficie y puede reproducirse en embridn de pollo de & a 17

dias de incubacidn y on cultivos celulares (13.828,37).

El wvirus de la enfermedad de Newscastle se le ha asociado
algunas actividades bhionldegicas que son:
* Actividad Nenrvaminidasa
* " Hemolitica

* " Hemoaglutinante, (8,110)

Exi=ten muchas cepas gque varian ampliamente en cuanto a =u
pﬁtﬂﬁeﬂicidad, lLa clasificacidén so basa en el tiempo gque tarda el

virus en matar al embridén de polle (10.21,25.27.289.33,34,37).

CEPAS LENTOGENICAS

Estas son ligeramente patdgena_s, matan al embridn de pollo en
mis de 90 horas. Son cominmente utilizadas en la produccidn de
vacunas. La mayorfa de las cepas vacunales vivas e inactivadas

son lentogénicas. Las cepaa Isntogdnicas son utilizadas en el

i ]



continente americane para. preparar vacunas a virus vive, Las
vacunas producen una mwoderada afeccidn respiratoria; siendo las
cepas mis conocidasz: Rl, La Sota, F. Queensland V4 v [lster Zc.

(8,10,13,21,25,27,29,33,34,36,3F).

CEPAS MESOGENICAS

Son moderadamente paldgenas, matan al embridn de pollc en £0
a 80 horas. Algunas vacunas vivaz e inactivadas =e preparan con
capas mesogénicas. Las cepas mesogénicas son causantes de Ia
enfermedad de Newcastle. por lo tanto =on ntilizadas come vacunas
de refuerse en algunos paises, eatas cepas no deben usarse para
racunar aves Jfdvepes, 51 no aves mayores de 18 semanas de edad que
hayan sido previamente inmuniradaz. En este grupo estdn incluifdas
las cepas Komarov, Mukteswar, FRoakin., Beaudette ¢ v H las cusles
deben de ser aplicadas por puncidn de 1la membrana alar cunando son
vacunas viw;;r ¥ subcutdnea o intramuscular coando zon vacunas

inactivadas (8,13.21.25,27.29,33,34,38,.37}.

-

CEPAS VELOGENICAS

Llamadas asidticas o viscerotrdpicas, son cepas marcadamente
pratdgenas. Matan al embridn de polleo en menos de 50 heoras. Fstas
cepas son causantes de la enfermedad de Newcastle., entre d&stas
tenemos La Texas .0 Herts, Milano, Kansas e Hiffa

(8,13,21,27,28,33,34,36,37).



5., BINONIMIA
Sendopesite aviar, FPnocumcencefaliltis aviar. Feste asidtica,
Dandi seco, Fnfermedad de Doyle, Desopden reapiratorio pervioso,

Enfermedad de Coshen (2,13,25,729.51).

&. SUSCEPTIBILIDAD

La infeccidn natural o experimental sze ha demostrade en al
menos 236 especies de aves., de Z7 de los 50 ordenes. Laz especics
mis resistentes parecen ser las aves acudticas (patos, gansos efal!,
las aves carnivoras y el falsdn. Mientras gue las mis zusceptibles
son las gallinaceas. siguiendo los pdjaros gregaricos que forman

bandadas temporales o permanentes [(8,33)

Matzer v Fadilla de Motta, en 1,871 reportaron uan brote
de 1la enfermedad de Newcasntle en loros en cauntiverio, en el cual se
aisld e identificsd una cepa del wviruns (27,33).

Las personas lc_um- en el laboratorio tienen contacto con el
virus cuando se desempefian como vacunadores, en el rastro, en ol
laboratorio de produccidn de bicldgicos o diagndstico ¥ gue por
accidente el virus cae al ojo frecuentemente desarrollan una
infeccicon en el ojo (conjuntiviti=s) que puéde ser pgrave pero

siempre es temporal y localizada (13.28.33.37).
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7. TRANSMISTON

Fsta se da por inhalacidn de acrosoles o polvo contaminodes ¥
también puede darse por Iingestidn de heces de aves enfermas. [as
excreciones de las aves 1Infectadas guo contlenen el viras
incluyendo los aerosoles eliminados en el aire al estoraudar puedon
contaminar alimento, ﬂ}e‘ua, calzade, ropa. eguipo ¥ el ambientes. Las
transmisidn del virus 58 pollos susceptibles se puede llevar a cabo
por cualquiera de sstas fuentes. La transmisicn horiszontal puode
ser dirvecta por tranamisidn serdeena o indirecta por personal que
labora en las granjas, egquipo contaminado, mposcas ¥ fdmites

(2,4,8,13,24,25,27,28,37).

Asi mismo, el zacrificio de aves domésticas Infectadas pueden
diseminar el virus si sus tejidos son empleados cemo allmento para

las aves (27).

La transmlsidn vertical es controversial ya gque el virus mata
al embridn. Los  huevos infectados pueden ser una fuente de
contaminacldén del virus para los pollitos recién nacidos. El virus
también puede penetrar la cdscara despuds de puesto el husvo,
complicando mds alld la comprobaci :'ﬁn de una verdadera transmisidn
vertical o transmpisidn ovdrica. Segiun FRazszewska H. 1.964 los
pollitos infectados pueden nacer de huevos infectados con virus de
vacuna u otros virus lentogénicos que no necesariamente causan la

muerte del embridn (8,.13,.24,25,27,. 78 .37).

11



&. FUENTE DE INFECCTON

Exiaten mirchas 2k re aflan feemos ! Avas crevmes pos f o Bes

infectadas, aves silvestres (pichones, acudticas,. cuervos efc), aves

exdticas o de compadifa (Fsitdcidoz), alimento o agui contamipads,
implementos ¥ equipo,

Vacunas contaminadas, movimiento de prodocfos

avicolas y palomas de carrera; ste. (8,35, 27,37).

-5
Ll

El potencial mis gramie para el esparcimiento de la enfermeda

de Newcastle es por el humance ¥ su equipo (8).

. PERIODX) DE INCUBACION

El periods de ipcubacidn del virus de la enfermedad de

Newcaztle despuds de tna exposicicn pnatural varfia de 2 a 185 diss.,
pudlendo observar oscilacfones de 2 a 25 difas. Este varia de
acuerde a la viralensia, via de inoculacidn, concentracicn del

virus v el estade  ifnmonitario activo 0 pasivo G AV

(8. 12,1384, 16, 16,03, 25,27 ).

¥ 1o

L}

1. MORBILIDAD ¥ MORTALIDAD

La morbilidad es wvariable, dependiendo sobre todo e la

proteccidn gue tengan las avez en el momento de la infeccidn, Ain
las cepas poco patdgenas,

incapaces de produoucir mortalidad son

sumamente infecciozas y pueden afectar el 100% de la parvada (Z25).



La mortalidad puede ser mpuy bajas o pula en aves inmunizadas
adecitadamente o conande la cepa es e baja patogenfcidad. En cambio,
en la mayor parte de los casos producidos por cepas velogdénicas
viscerotrdpicaz en poblaciones de aves susceptibles la mortalldad
sobrepasa el 80%. Fl1 porcentaio de mortalidad depende del estadeo
Inmine, de la capacidad inmumnpoldgica, deld estado de =salud, d=1

ntimera de particulas formadoras de placa p e ia ceapa del

FParamyvxovirus (13.55,30.36).

11. SINTOMAS

Los broates naturales pueden ser provecdados por cepas del virus
lentogénicos, mesogénicos § velogénicos. Slendo wvariahle s
severidad de cada brote de acuerdo a la cepa del wvirus presente

(14,23.27,34,38).

Existen tres formas principales de manifestacionesz clinicas.
pudiendo presantarse aisladas o simulténeamente en el mismo caso:

o3

Fesplratoria, Intestinal y Nervicosa (14,23,725,36).

FORMA RESPIRATORIA

En esta se presentan estertores respiratoriosz, baguea,
dificultad respiratoria, sstornudos, sllhidos, Jjadeo, plar ronco,
exudacion nasal, ftos, ronquidos, movimientos Ffuertes con 1a cabeza,

postracidn ¥ muerte (10,14,.253,.24,25,.28,33, 36).

43



FORMA INTESTINAL

oz afptomas gua goncralmentoe se preszopntan a este nivel o3 Ia
diarrea v la deshidratacion. La diarrea =35 de color verde v ademsis
actsa, a veces de un tono gris asulado p de brillo metdlico, oon
un olor muy fétido, La punta de la oresta adgulere un conler azulado
¥ frecuentementes acompafsde e opacidad ocorpeal, debide a Ia
preaancls de células inflamatoriaz en el humor acuose, Los zintomas
digestivos lo producen las cepas velogénicas, principalmente las

vizcerotrdplcas (14,315,253, 25, 28,330,383, 36,37).

FOlkkMA NERVIOSA

Se presenta por lo general en avesx adultas v al Ffinal del
desarrollo de la epidemia en aves ocon Iinpunidad deflciente,
adguiricmio Ia enfermedad un cardcter cronico. Fatre los sfntomas
estdn: Pardlisis de laz patas y de las aila=, son Ffrecuentes la=x
torticolis que ofes o el eire o tarcide, incoordinacidn,
contracciones nervicsas del cuello y la cabezsa, falta de reflejo de
deglucidn, temb}rﬂrﬂls misculares © espasars gue ogasiconan torciones
o sacudidas de la cabeza, alas y patas. Movimientos anormales como
caminar hacia atrds o en circulos, postracion, zaltos y volteos del
cuello. Torsidén del cuelilo en posicidn poco frecuente (oplatdtono)
¥y Mhay alta mortalidad. Laz aves qgue sufren la forma nerviosa
permanecen afectadas el resto de su vida. Fatos sintomas nerviosos
salo ;-;e presentan con las cepas velogdnicas p mesogdnicas

(10,13,35,16.23,54,.5.36).
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En parvadas de gallinas ponedoras la produceldn de husvos bafa
ridpidamente (2 o 3 dfiaa) los pocos hunevos puestos son de cdszcara
débill. Se producen huevos anormales en cuanto a su coloracidn,

Fforma o superficie v cop albumean acuoso (28,36).

Fn lotes de postura suajetos ya sea a un virus leve o a uno
virnlento cuando estén rasopablements bien vacunados, el dniceo
signo de infecoidn pusde ser una baja e la produccidn de huevos

(16).

EN LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE SE HAN DESCRITO CUATRO FORMAS DE
PRESENTACITON:
TIPO HITCHNER

Usualmente pno causan sintomas en los adultos, en aves Jjovenos
susceptibles produce una enfermedad respiratoria que usualmente n
catisa la muerte. causadas por cepas lentogénicas de 1a anfermedad.
Numerosas cepas lentogdnicas son ntilizadas como vacunas. Fsitas
cepas son de Im_r;k_::ri:am.-ja por gne pueden iniciar 1a enfermedad
rm;pi:wturiﬂ erdnica complicada. A este tipo pertenecen la cepa El
v la cepn la Sota (5.8,.10,21,25,34,37). I
TIPO BEAUDETTE

aunalmente causan epfermedad respiratoria en infecciopes de
campe Vv ocasionalmente infecoidn perviecsa mortal en crias de
pollos. A= cadsada por cepas mesogdnicas de la enfermedsd,. cuvos

signos clinicos incluyen tos, anorexia, baja en la produccidn de
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huevos y problemas en la calidad de 1s cdscara. La mortalidad es
por lo general baja pero pusde ser elevada en aves Jdvenes
susceptibles. Algunas de estas cepss zon utilizadas come vacunas v

la cepa representativa ea la Roakiln (5,8, 10.21,25,27).

TIrD BEACH

Fsta forma fue 1lamada Neumoencefalitis, es causada por cepas
velogenicas v este prototipo  también . racihbe o] nombrs dJde
enfermedad de Newcastle Neurotrévica., 8Se manifiesta por un
repentine desencadenamisnto de enfermedad respiratoria severa,
seguide de 1 o 2 dias despuds por signos neuareldgicoos., Los zianos
gon dificultad respirateria, teos, Jjadeo, tortfoolis, paprdlisis e

¥ baja drdstica de la produccidh da

patas y alas, opistdtonos
huavos puadiendo llegar a anularse., fintre las cepaz méds conoctdas

encontrameos a la GF Texas v 1a Californis 11914 5,8, 10,.21,25,27}.

TIPO DOYLE (Asizitica)

La enfermedad puede aparscer repentinamente con altas
mortallidades y con la ausencia de otras seffales clipicas. Frovoca
una infeccidn aguda mortal de pollos de todas las edades causadaz
par cilertas cepas velogénicas viscerotrdpicas. Los signos eolfnfoos
son  hipernea, diarres verdosa, daeshidratacisn, torticolls.
debilidad, pardlisis de patas y alas, edema alrededor de los ojos
Yy cabeza. sxudado adherante en los ojos, nariz y previe a la mueorte

58 ve pastracidn  con temblores musculares. La mortalidad
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Frecuentemente alcanzca e f 100% 21 Aves no inmuninadas

€5, 0 21,805, 8F,37 ),

1Z7. LESIONES
LESTONES MACROSCOPICAS ;

Hay upa variacidn considerable en las lesiones ochservadas en
1a necropsia,. Las lesiones dependen de la cepa del virus., la adad.
presencia de enformedadss Intercurrentes v el eatade fnmupnoldgico

de laz ‘aves. No hay lesiones patognomanicas aseciladas  oop

cnalquiera de las formass de la enfermedad (8, 168,.27).

Las vcepas lentogdnicas y mesogénicas sdlo producen tragueitis
catarral ¥y aerosaculitiz. La ausencia de lesiones pueden seirvir

para el diagndstice (25,37).

Con laz cepas velogdnicds se observan lesiones de tipo
septicémico tales como: Demorragias en la graza coronaria v
abdominal, =e 1.‘!2‘:?:::.’.::11’.-3;1 lesiones focales hemorrdgicas o necrdticas
en la mucosa del intestino, hemorragias y ulceras necrdéticas en las
placas de peyer vy en el dpice de las gléndulas del proventriculo.
Frecmr}r} temente las tonsilas cecales estain naecrétitcoas ¥
hemorrigicas. Las arv,?.;.r: necrdticas pueden ser viasibles a3 traveés (e
la sereosa sin necesidad de abrir ol intestino. La ulceracids del
intestine se observa s410 en una pegquefia proporcidn de los casos.

El bazo puede estar aumpentade de volumen yp otros drganos

dongestionades (5,.8,13,16,281, 25,57, 36,37),
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No hapr lesiones macroscdpicas en el sistema nerviose central

{formas neugrotropicazl) (D7),

Cuando se produce un brote con una cepa velogdnica el aistemn
reapiratorio es el mis afectado, encontrdmiose inflamacidn de todas
la= vias aéreas desde laz aberturas nasales hasta los sacos adrecs.
Hay hemorragis y congestidn marcada de 1a traguea, se poede
encontrar un exudado seroszo o catarral en la laringe y tragues,. Los
Ssacos  aféreos pusden estar engrosadeos ocon exudade catarral o
casenso, Los pulpones generalmeante estdn normales., aungue no &5
raro observar dreas e ppoumonias. Las lesifones ae obsarvan mis
éﬁveraﬁ coitando hay complicacidn oon otros gérmenes principalmsntes
Mrcoplasms. En las aves en postura los Folfewulos ovdricos estdan
flacidos, congestionados, degenerativos  y lhemorrdglcos; N
frecusncia se romppen dejando escapar el fluido vitelino hacia Ia
cavidad abdominal lando Jngar a wna perftonitis
(58,1013, 18,2125, 27 . 25,308),

4
"'Las cepas velogénicas viscerotrdpicas producen en aves
snusceptibles ademds de las lesiones menclionadas un edema faclial,
opacidad de la cdrnea, asi como necrosis del epitalio df 1a Folaa
de Fabricio, En embriones de pollo hay ﬁu?seucia de encefalitis
hemorrdgica ¥ en los sacos adreos hay un exudado grisdceo o

amarillento (25.36).
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LESTONES MICROSCOPICAS

Las lasiones microscdpilcasz zon variables y abundantes, pero
tienen importancis para ol diagndstioco sdlo cuando van acompafiadas
de datos anamndsicos, signoa v lesiones de 1a enfermadad de

Newcastle ya gue no son patognomdnicas (251,

Fxisten cambics bistoldgloos en varics drgancs durante ia
infeccidn, gque son los signientes: Fn ol SHISTEMA VASCULAR, e
encuentra hiperemis, edema v hemorracils en los vasos sanguinecs e
muchos organos, otros cambics vistos son infiltracicén linfocltaria
perivascular, necrogis Ffibrinoide de losa wvaseos sanguineos,
degeneracidn hidrdpica de la capa media de laz arteriolas,
hialinizacldén de los capllares y arteriolas, y desarimllo de

r

trombosiz hlalina en pequefios vasos (8,13.°05,.28,.36).

S T5TEMA LINFOLDE Hay hiporplasias fer las cdlulan
reticulohistocitarias en varios organos, lesiones necrdticas se
encuentran en eJL bazo. facuc lacidon focal y destruccidn de
1 .inf£1c1 tos pueden ser vistas en areas corticales vy centrogerminalces
del baze vy el timo, Degeneracidn m.w;l-::mfa de la regicn padonlar puede

ser vista en la bursa 18).

TRACTO RESPIRATORIO Las lesiones 3o extienden a o largo e la
trdquea, los cllios se pueden perder dos dias post-infeccoidn. En la
mucoza del tracio respiratorio saperlor hay congestidn, edema o

infiltracion celnlar densa de linfoclteos ¥ macrdfages. Tambilén
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puede haber edema. infiltracidn celular y un aumento de densidad
grosor de loa sacos adreos. fn =su forma neamotrdpica har
inflamacidn de la traguea seguida de hemorragis y separacidn de la

mucosa se chserva en los casos graves (8, 16).

STISTEMA REFPRODIICTIVQ Hay atresia de los folfeulos ovdricos con
infiltracion de células inflamatorias y formacidn de agregados

-

linfoldes. Agremgados similares estdn presentes en 1 oviducto (&),

S15TEMA NERVIOSO CENTRAL Miestra amplia hiperemfa o infiltracidn
endotelial con cambios degenerativos en neuronas y ganglios. Se
encuentra mpeningoencefalitiz noe supnrativa, dreas e glicsi=s

principalmente e la médala espinal v cerebro (8,13,16,28),

En otros drgancs hay peqguefias areas fooales de necrosis on o]
higado, vesicula biliar y el corazdn. Infiltracidn linfocitaria se
ha repoptado enp el pidncreas. En infecciones con virus velogénico
vriscerotropico, ha} hemorragia y ulceracidn de la plel. congesticon
v petequias de las crestas y barbillas son comunes (8,29,31).

13. DIAGNOSTICO

Existen varios métodos para el diagndstico de la enfermedad de

Newcastle, los cuales son:
A. METODO CLINICO O DE CAMPO
Este estd basade en 1a historia, los signos pervicsos,

digestivos, reaspiratorios, lesiones cbservadas a la necropsia, asi



come la morbilidad y mortalidad cbsservada en la parvada. Asi que
los signos vy lesiopes pencionados anteriormente pueden ssr de
utilidad, pero el disgndstico final s» puede efectusr zdlo mediante
el alsilamiento del virus e identificacidn o por medios seroldgicos

(13, 16.23,27,28,33,36,37)

E. METODQ CONFIRMATIVO O DE LARBORATORIO

Tenemos - el aislamientna del  viras, inmuncfincraescencia.
examenes sercoldgicos ceoeme la praeba de  inhibicldén de  1a
hemoaglutinacidn (HI) vy la prucha e inmuncoensave oon epcims

marcada (ELISA).

ATSLANIENTO DE6L VIRDS
En el presente. el iinlco métode inequivoco de diagndstico de
la enfermedad de Newpcastle ague tamphién permite la caracterizacidp
de la linea o variedad Iinfectante o5 el aislamiento del virus (#).
El virus de .I‘ﬂ enfermedad de Newcastle se aisla con facilidad
en embriones de polle de preferencia precedentes de parvadas no

vacunadas (6, 16).

El aislamiento del virus 5 el pétodo mis sSeguro para
establacer el diagndstico al inicio de 1la enfermedad. Las muestras
recomendadas para el cultive son: trdquea. pulmdn, rifddén, bazo,
cerehro v médula dsea, las cuales deben de conservarse en glicerina

al 50%. Idealmente cada muestra deberia ser tratada por separado,
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paro @5 muy  oomnin reianir miestras de tefidos ¥ Aradanos.
Aproximadamente 2 a 8 g ramos del tetido de cada drgano ae huntan,
se maceran y homogenizan asépticamente en dos o ftres veces S0
volumen en =solucidn szalina eatéril conteniendo antibidtico de
amplioc espectro como penicilina 10,800 L I. y estreptomicina 0.5
grs por cada centimetro de diluyvente. La suspension se manticne a
tepperatura ambiente de 1 a 2 horas. Iueso son centrifugadas a
1,000 R . F. M. por 10 minutos. Luegoe se procede a inocular la
cantidad de 0.2 ml del fluldo sobrenadante en la cavidad alantoides
de embriones de pollo de 2 a 11 dias de edad, después estos
embriones se incuban a 37 grados centigrados v s8¢ examinan F veces

al dia (4,6,.8,13.16,.21,24,25,36).

Los embricnes se chegiean por ovoscopfa durante 7 Jdias
posterior a 1la incoculacicn. Loz emhriones muertos en las primeras
£4 horaz se descartan. Al momento de la mrerte. los embriones
infectados estdn atrofiados ¥y notordiamente hémorrdegicos. [Los
1iguidos amnivalantoideos deben de zer cosechados para realizar la
prucsha de hemoaglutinacidn con gldbulos rojos de gallina lavados al
1%, 51 estos ligquidos son hemcaglutinantes se procede a realizar la
prueba de H. 1. con suero control positive y suero contrel negativo,

conocidos (8,13, 16,.25,29,36).
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INMUNOFLUORESCENC TA

Fs un método adecuado para el diagndsticeo en la fass asgtuda Jd-
la enfermedad. Esta pruaeba ze realiza con raspade de trignes s=e
hacen Impresiones y se afsde confugadoe especffiocn  para  1a

i
enfermedad de Newcastle fanticuerpos + Ffluoresceinal. Fl comple io
antigeno anticusrpo fluyorescente s5a ahzerva a traves del
microscopia, ¥a sea comn verde-amarillento (marcado Ffluorescenta)

o gnaraniado-rojizo fmarcado rodaminal ¢12.14.23.88.30.33.38).

FPRUKEBA DE ILLA HEMOAGLUTINACION (HA!

La observacidn de la hemoaglutinacidpn viral puede servir de
prueba preliminar para la identificacidn de un virus (30).

El virus de la enfermedsad de Nowcastle gque tiene la propfedad
de aglutinar gldébulos rojos de gallina y de humapo: al poper en
gontacte el virus ¥y los gldbnlos roleos., La aglintivacidn de
eritrocitos indica la presencia del virus (12.13,23.24,30.358,36).

\
PRUEBA DE INHIBICION DE LA HEMOAGLUTINACION: (8I)

Estid prueba nos sirve para comprohbar la presencia del virus de
la enfermedad de Newcastle en los ligquidos alantoamnidticos de los
emhbriocnes inoculades, asi como ligquidos o extracteos de tejides
infectados. Esta es la forma mis comin de medir titulos de
anticuerpos contra el virus de 1z enfermedad de Newcastle y sz
utilizada en la mayoria de paises. Existen dos métodos: El meétodo

EETA que es antigeno constante y sunere diluide; y el métoedo ALFA



e @8 zuara  constante 3 antfgeno diluido. Loz reaugltados
generalmente se expresan en log baze 2. Generalments esta proshs so
utiliza para detectar anticuerpos circulantes contra el virus de Ia

enfermedad de Newcastle (18,70,23,834,09F).

14. PREVENCION
A, MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD

El contrel de la enfermpedad de Newcaatle mpis efectiveo es
ntilizande mpedidas de biosseguridad, practicande el aislamiento
sstricto de las aves para evitar contacte con cepas de campo del

virus Jde Newcaztlie.

i programa sanitario efective debeprd ibclulr mwedidas gus
iimiten el Iibre acceso de vahiconrlos, de personds oxtraliss a la
granja y toda persona que JIingrese deberd bafdasrse con suficiente
agua ¥ Jabdn . ponerse botaz 3 ropa de tise excluzive de la grania.
Tener aves de yna sols edad. evitar ?fsa entrads de pijaros, ratas y»v
cialguier otro ar:fmal & la granja, por madic de malla metdlics,
limpiera adecuada, uso de pediluvios a la entrada de cada galera,
deasinfeccidn de vehiculos gque transportan alimentos y vacuna

(5.25.30,34,36).

B VACUONACTON
La vacunacion es el método gque se ha venldo usando desde 1,840

para prevenir y reducir las pdrdidasz provocadas por la enfermedad.

-
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Este procedimiento es excelente cuando se acompafia con buchas
medidas sanitarias. La inmunidad que resulta de la vacunscidn asis
dirigida principalmente contra dos proteinas virales, 1a
hemoaglutinina-neuraminidasa (HN) v la protefna de fusidn (F!

(5,34).

Las vacunas utilizadas para controlar la enfermedad son ifas
vacunas & virus vive (o activeo) y vacunas preparadas con virus

Inactivade (muerto) (20,25,34).

B. 1 VACUNAS A VIRUS VIvOo
Estas vacunas se han untilizadeo desde la década de 1,840, las
cepas de virus gque se han utilizado en su-preparacidn pertenecen a

los grupos mesogdénicos vy lentogénilcos (34).

E. 1.1 VACONAS VIVAS MESOGENICAS

Dentro de las vacunas preparadas con cepas mesogénicas se
ancuentra la cepa Lf?cakfn, Mukteswar, Komarov, Mk 107, Kimbsr
Hertfordshire. ara estas va c;:.r;:as la dosis dptima e
aproximadamente 10 a la 5 DIE 50 por dosis, administrada por via
parenteral. Las vacunas mezcgdénicas no son recompendables pars ls
inmunizacidn de aves de menos de 8 semanas de edad, ni tampoco para
aves adultas gque no hayan sido Inmunizadas previamente; siemdo
solamente utilizadas para la vacunacidn gecundaria debido a su alta
virulencla, La Inmunidad conferids por esstas vacunas es de mayor

duraclidn, Fstas vacunas debide a que son muy agresivas,

25



practicamente hoy noe s emplea en la iIndustriaz avicola

(8, 18,25,34,3€8).

B. 1.2 VACIUNAS VIVAS LENTOGENICAS
LLas wvacunas preparsdas con las cepas lentogénicas del viros
son utilizadas en todas los pafses del mundo. Las cepas difiersn en
sy afinidad para Invadir diferentes tejidos:
A Afinidad por =1 tracte respiratorio: DPentro de
gstas s encuentran la cepa El, LaSota y la F.
* Afinidad por el tracteo digeativo: Dentre de estas
se encuentran la f‘{}'pﬂ V4, Dlster p Vg -Ga, +=xtas

cepas actuaimente e=tin on etapa experimontal (34).

Lias cepas lentogénicas de haja patdgenicidad come las cepas
% 4

Bl, LaSota y la F, son administradas por medico de dos mélodos gueo

zon o metodo Individual v el masivo ¢25,.34).

L)

METODO INDIVIDUAL

" Fste método se realiza por medio de Instilacién ocular, nasal
o intramuscular. La velocidad del método ha traido consigo Ia
pérdida de efectividad y estd siendo reemplazado répidamente por

los métodos masivos (8,°75.34),

METODOS MASTVOS
Los métodos mis empleados son la administracion de la vacuna

en el agua de bebilda y por aspersion. FEl métode mids comin de

26



aplicacién a nivel mundial es especialmente el agua de bebida por
acr el mia ficil v sencille. Cnande se apligue el método de
aspersfon es importante obienpner el tampafo adecuado de particulas=,
contralande las condfciones por las cuales =1 aerosol es generado.
La aplicacidn de aercosol uwsuvalments ae limita a vaclinasiones
secundarias para evitar reacciones post-vacunalez severss

(8,270,341,

El grado de proteceidn y la reaccidn post-vacunal dependen de
la via de aplicacidén y la ceps vacunal, va que tienen una estrecha
relacidn con la invasicn v multiplicacion viral en leos tejides: L
cepa Bl es menos patdgena que la cepa LaSota puess tiene menor
capascidad de multiplicacidn y de invasidn; por Io tanto Ia
respuesta inmine 3y la reaccion post-vacunal son menores. La ceps
Lasota es mds virunlents, causa ls aparicién de un mayor nimero de
los sintomas respiratorios de la post-vacunacidn vy la respuests
inmune ©s5 mds alta (4,110,183, 258,27},

.

Las cepas se multiplican fdcilmente en huevos embrionados,
hasta alcanzar una concentracion de mds de 10 a 1la & DIE 50 por
milimetro., Para las vacunas lentogénicas, se consildera usualmente
que la dosis doptima estd comprendida entre 10 a la 7.5 v 10 a la &

DIE 50 por dosis (18).

Las principales ventajas de las vacunas a virus vivo son:

Aplicacidén sencilla tanto lindividual como masiva, bale cesto,
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induce anticuerpos secretorics (IgA) v anticuerpos circulantes (laM
e I2G) y la proteccidn ocurre muy pronto después de la aplicacidn
de la vacuna. Las principales Jdesventajas es gque nreden
desencadenar reacciones post-vacunales respiratorias  severas,
cuando existe adicionalmentse condicicones ambientales desfavorables
y de infecciones complicantes (Mycoplasmosis y E. colil)., La

inmunidad maternal puede prevenir una exitosa vacunacidn p la
diseminacidén a parvadas susceptibles especialmente en sitioz cobn
muchasz edades puede causar severos problemas de enfermedad. Rs

fioilmente inactivado el virus per gquimicos y calor (8.720.25,36).

Fecientemente se ha investigado que la vacunz cepa la Sota
clon 30 induce un nivel de anticucrpos mds alte, aiepnds estd mds
inmuncgénica por gue induce una respucata activa ean pollitos anngue
tengan altos niveles de anticuerpos maternos. Una amina 1lipidica
llamada Avidina, tiene propiedades inductoras de Iinterferon y
adyvuvantes gque hacen que la respuesta al virus vacunal 3sean

1Y
similares a las inducidas por las vacunas emulsionadas (210,29.32).

VACIINAS INACTIVADAS X
Son usualmente producidas de fluidos alantoicos infectivos con
betapropiolactona o formalina para Inactivar al virus yp son
mezcladas con un adyuvante. Iniclalmente se wtilizs el hidrdoxido de=
aluminio como adyuvante, pero el desarrolle de emulsiones de

aceites probaron ser una base mwejor. La mayporifa de las wvacunas

inactivadas utilizan el aceite minefal. En la produccidn de vacunas
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con emulsicn de aceite incluven a la Dlster ZC, LaSota. FReakin y
varios cepas virulentas (8.11.16,18.55.27.33,34.36).

Actualmente las vacunas emalsiopadas en agua en aceite (woo!
han alcanzado un alto grado de perfecceldn, su uso se encusntra
principalmente en aves reproductoras y oen ponedoras comerciales.
Eatas wvacunas tienen la caracteristica de liberar lentamente el
antigeno y da como resultado niveles mis elevados y mis duraderos
de los anticuerpos circulantes (1gG), ya gque la absorcidn de dicha

vacuna tarda £ o 3 semsnas (20,25,26,29,34,36}.

Entre las wventajas de las vacunas inactivadas estan: No
producen reacolones respiratorias post-vacunales e Inducen niveles
alevados de anticuerpes circulantes (leM e laG) ; B Son
adversamente afectadas por la inmunidad maternal y pueden ser
usadas en pollos de un dia de nacideos. La principal desventsja dde
esta vacuna es au elevade costo y la necesidad de aplicarla en
forma individual pc;r via parenteral. El control de calidad de las
vacunas inactivadas r:.‘?; diffcil _v".h:::‘r aceltes minerales pusden

causar serios problemas al vacunador =i e 1o tnypecta

accidentalmente (8,20,25,30,33).

METOINY S TMOLTANEO
Se utiliza para obtensr una mejor respuesta inmune y mas
uniforme, yva gque se emplea simultdpneamente virus vivo via ocular v

racina emulsionada via subcutdnea,



PROGRAMA DE VACUNACION
Los programas de vacunacidén y 1las vacunas pueden ser
controladas por politicas de gobierno, pero estas deberian de ser
aplicadas a toda regidn y se debe de tomar en cuenta otros factores
qgie incluven la disponibilidad de vacunas., inmunidad maternal. uso
de otras vacunas, tamafio de la parvada, vida productiva esperada
para la parvada, historia Jde vacunaciones pasadas, tipo de virus de

campo que existe en la regidn y el costo de las vacunas inactivadas

(3; p:?-,j » 331 34}‘

POLILOS DE ENGORDE
Implica el useo de vacuna a virus wvi vas, el ebjetive de la
vacunaclion es la obtencion de inmunidad contra la enfermedad de

Newpcastle.

facunaciadn Fedad Copa Via de aplicacidn
1- Dosis &-10 dias LaSota Ocular o nasal
2- Posis £1-28 " Lafota Agus de babida

(3. 10, 17 . 27.28)
PONEDORAS

Fara édstas Implica el uso de vacunas vivas e ifnactivadas. El.
objetivo de vacunacidn en pollonas es 1la proteccidn contra la
enfermedad.; las vacunas vivas preparan al aparato inmunocompetents

paras vacunaciones sub-zecuentes con vacunas inactivadas.  En
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ponedoras el objetive es pro tecoidn contra la enfermedad
respiratoria, contra las pérdidas en la produccidn de huevos y la
estimilacién de niveles elevados de anticuerpos maternos para la

proteccidn de la progenie (27).

Vacunscidn

Edad Cepa Via de administracidn
1- Isis -7 dias #1 teular o nasal
P- Posis 21-28 " LaSota Método simultanso
+ 1 gota ocular 4
Emulsionada 0.5 mil subcotaneo
3- Dosis 10 semanas LaBota ¥Ya sea por el método
individual (ocular o
nasal) o sl método
masivo (el agna de
bebida o aeroscl)
4- Dosis 17 &8 20 fiaSots Por el método
simultanec
Ssemanas ¢ 1l gota ocular +

Emulsionada 1.5 ml subcutaneo.

En produccidn ‘se recomlenda vacunar cada cuatro meses en el
agua  de bebida 0 aerosol, uzando la cepa LaBSota
fig, 17, 18,87,29,35,34).

El programa de vacunacidn debe ir acompafado de los controles
seroldgicos para establecer la efectividad del mismo y real izar los

ajlustes necesarios de acuerdo a los resultados (19,34).

Uln estudio reallzado por Del Aguila y de Motta en donde =se

compararon los programas de vacunaclidn cen vacupasz vivas e
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Inactivadas repoirtaron mapor conversicn alimenticia §y peso

coprporal; los del método simultianeo [(2)

15. - TRATAMIENTO

No existe  tratampiente curative para 1a enfermedad e
Newcastle, pero se recomienda el empleo de antibidticos de amplio
espectro y vitaminas para contrarrestar la accldn de los sgentss
invasores secundarios yp para Incrementar la resistencia de las
aves., Adicionalmente se recomienda elevar s 2.8 grados centigrados
la temperatura ambiente donde se alojan las aves y se admipnistra 1a
vacuna a virus vive cepa LaSota via intramuscular. Ademis aplicar
desinfectantes come cuaternarios de amonio por aerozol y el agua

de bebids (13.23,22,30,36,37).
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V.- MATERIALES Y METODOS
5.1 AREA DE ESTUDIO

El municipic de Todozs Santosz Cuchumatin, pertenece 3l
departamento de Huehuetenanso, que se incluyve dentro de la regidn
1 de Guatemala, en el noroeste del pais., vercano a la frontera
mexicana por la carretera panamericana. Esta ez un drea en donde no
se ha realizadoe ningiin estudio de esta naturalesa, aguf se vacunan

las aves desconociendo la inmunidad que han adgquirido.

Este municipic esta situado en la zierra de leos Cuchumatanes
(altiplano guatemalteco), esta formado por un valle principal y dos
paralelos a ambos lados, todos orientados hacia el noroeste. La

altura sobre el nivel del mar varia de los 1800 hasta 3500 metros.

La distancia a la capital de Guatemala es de 307 Km, de los
ctiales 266 son asfaltados y el resto pista de tlerra v pfedra. La
ciudad mds prdxima es Huehuetenango, esta a 41 Km, una hors y media

en Jeep 4WD, y tres horas en autobiis.

Las COLINDANCIAS del municipilo- son:

]

- AL NORTE: San Juan Ixcoy y Concepcidén Huista.
- AL ESTE : Chiantla.
- AL SR : San Sehastidn Huehuetenango, San Juan Atitan y

Santiago Chimaltenango.

- Al OESTE: Concepeicn Hulsta y Santiago Chimaltenango.



Abarca una superficie de 300 Xm cuadradoz en las coordepadas
latitud de I5 307 I7" y longltind de 81 367 13",
El mmnicipio puesde dividirse en tres zonas bilen delimiltadss
climiticamente gque son:
a) ZONA SUR-ESTE (tierras frias)
b))  ZONA CENTRO (tilerra templada)
c) ZONA NORTE (tierra caliente)
Lhas aldeas con gue cuenta son:
San Martfn, Chicoy, Tzunul, FEl Rancho, Chiaval, Chenmal,

Txichim., Chalhuitz, Mazh.

5.2 MNATERIAL DE CAMFO
a) Dos pick-up (Vetermon?

b) 1 Motocicleta

5.3 RECURS50S5 HUMANOS:
a) Dos Médicos Veterinarios
b) Una Zootechista
&) Iin Pdenico de DIGESEFE, Huehuetenango.

d}l 35 Promotores Pecuarilos

5
ke

MATERIAL DE LABORATORIO

a) 200 Tubos de ensayo estériles
b) 400 viales estériles

el Aleohol

d) Algoddn

4



e) Hieleras

f) Maskineg tape de 172 pulgada de ancho
&) 2 marcadores

h) Solucicdn salina estéril

i} Jeringas de 3 ML con aguja No Z1

J1 1 equipo de microtiter completo

k} Gradillas de metal

]
n

MATERTAL BIOLOGICO
al 400 sueros de gallinas
bh) Aptigeno de Newcastle conteniendo 4 DHACO. 025 co

cl Gldébulos rojos de gallinas lavados al 1%

5.6 METODOLOGIA

El presente estudio se llevd a cabo en aves de patio (Galllus
gallus) del municipio de Todos Santos Cuchumatdn, Huehuetenango. Se
rocedid a recolectar 373 miestras de sangre representativas de
todo el municipio. Se procedid a extraer 1 a 2 ml de sangre de la
vena axilar con Jekriﬂgas estériles. Luego se colocd la sangre en
tubos de ensayos estériles, inclinados a 450, se esperdo la
retraccidén del codgulo para despuds separar el suero y trasvasarlo
a viales estériles bien identificados, la informacidén fue

recolectada en una ficha disefiada para este fin. (ficha No. 1)

METODOLOGIA ESTADISTICA
lLas trescientos setenta y tres muestras estudiadas en el

presente trabajo fuerdon determinadas partiendo de la base de gue el
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municipio de Todos Santos Cuchumatdn estd constituido por tres
zonas gue poseen diferente numero de aves de patio (Gallus gallus),
las cuales fuerdn consideradas como estratos. De cada estrato a=
realizd un muestreo gque fud proporciconal al numero de aves e Ia
misma. De acuerdo con lo dicho anteriormente, se tomd como diseno
de muestreo el MUESTREO ESTRATIFICADO ALEATORIO para determinar el
tamafio de 1a muestra, con una asignacidn proporcicnal al tamafic del
estrato. donde los estratos estdn conformados por las poblaciones
il aves de patio de las tres zonas en que esta conatitulda el
municipio de Todos Santos Cuchumatsdn, las cuales son la Zona fria,
la templada y» la caliente. Se determind dos tamaflos de muestras,
una para la poblacién vy otra para cada estrate. Las ecuaciones que

se utilizardn para obtener dichos tamafios de muestra fuecron: (11}

A)  TAMARO DE LA MUESTRA DE LA POBLACION:

N-E Ni Pi gli
e T e S e
N D8 + B Ni Pi qi

B) TAMARO DE 1A MUESTRA PARA CADA ESTRATO

€} ESTIMACION FPUNTDAL
Pez ———-—- £z Ni Pi
D) VARIANZA ESTIMADA DEL ESTIMADOR

viPa)z ~ansia Ak LR T B X Ni Pi qi
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£) INTERVALO DE CONFTANZA

1.0, = Estimador + Coeficlebte de =x Varfianza
puntual - oonfianza (k) del estimador

DONDE :

N = Tamafo de la poblacidn.

Ni= Tamaiio del i-ésimo estrate, iz 1,2,3.

n = Tamafio de la muestra total.

ni= Tamafo de la muestra del estrato.

JFi= of id: Precizidn del estimador (d= 0.05)

& s £ o2 = 1. 88

Piz= Numero de elementos gue poseen la caracteristica e
interéds,

gl= 1 - Fi.

CALCULO DEI. TAMARO DE A MIESTRA PAKA LA POBLACION:

e Noa BBl ud
N p2 + X Ni Fi qi

n'= N gliblal + Neligl ¥ Nafladl - - .
N2 DI + (NI1Piqi + NZPigi # N2Pigi)

n = 12.780 (2, 064(.25) *+ 4.997(. 25) + 4.9.4(.35)

L= 2 S
(12.780)3% (0.0355)2 + (2,884(.25) + 4,882(,25) + 4,824¢.25)

= 1o 800 cde + . o408 F 1.,831) .
163328400 (0. 00065) + (716 + 1,248 + 1,231)

A21. 730 (3195)
106163. 46 + 31395

n = 40832100
109358. 46

0= JFa
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CALCULO DEL, TAMAGO DE MUESTRA PARA CADA ESTRATO:

<5 MR . ¢ G S T
N

ni = 2. BRM x 373
2,780

ni = 83

ng = 1456

ng = .4, B3¢ x 378
12, 780

na = 143

CUADRO PROPORCIONAL:

A0NAs Poblacidn de aves: Aves
miies treadas:

sona fria: = . 864 a5

zona templada 4,882 146

zona caliente 4,829 - 18R
k 12, Fafn I3

¥ dentro de cada estrato se distribuyvd el tamsiio de muestra
correspondiente asi: (distribucidn proporciocnal)

LOCALIDAD:
Z0ONA FRIA: PORLACION DE AVES: AVES MUESTREADAS
1. - Buepna Vists Ag08 o]
2. - Chemal 238 7
3. - Chiaval 20 &
4. - La Ventosa aed 7
5. - Tuicoy 510 15
6.— Txichim 630 a
7.— Tuilan T 41 S
&, 864 a3
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AONA TENPLADA:

.- Batzovolom PASIE &
a. = Chicoy i, 20
3.~ Chanchimil ahz L
4. - Chininhuitz 578 11
5.- Chipoclaj 188 H
.- Chalhuits 260 11
7.— FEl1 Rancho 280 7
8.~ FEl Pajon 230 7
9 - lLos Lucas 422 12
10. - Loz KHamires =34 rd
i11.- Tuitinom 478 - 14
2. = Tres Cruces 2 26
13. - Tzunal 200 £
14. - Tuicoxlaj 4 £ e S
4,880 14F
AONA CALIENTE:
1. - Chanjonp 1,486 4.3
2. - hos Matias 320 2
2. - Los Mendoza JER 18
4. Mash 221 i
e Rio Ocho J00 T
6.~ San Martin 342 167
7= Tuiboch id.8200 ol
2. - Pengal 4! 12
8. - Vills Alicia Ry 1 e 4
4,924 143
TOTAL: 12, 780 273

METODOLOGIA A NIVEL DE LABORATORIO

Para realizgar dicho trabajo se utili=s 1la técnfca de la
inhibicicon de 1ls hemocaglutinacidn (HI) por el micrométodo. Se
utilizaron micropipetas calibradas para depositar 0.025 ml,
mi crodiluidores capases de transportar 0.025 @ml, placas

descartables con fondo en U, papel Go No Go, para calibrar los

goteros y microdiluldoreszs, soporte de hule para la placas ¥y
protector plastico.
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Los reactivos que se wutilizardn para dicha prueba son:
antigeno de ENC, suero de aves mpuestreadas, suseros control
positivo v negativo a ENC, gldbulos rojos de gallilnas lavados al 1%
con un pH de 7.2 y solucidn salina bufferada con un pH de 7.2 v
antigeno estandarizado ENC con 4 unidades hemcaglutinates. En la
priveba de HI se utilizd el mdfffiﬁfﬂ“ Feta 3y se usardn cohtroles ds

antigeno., de gldbulos rojos, de suero positivo y de suero negativo

e cada wuna de las microplacas.

e I’R.’!ﬁ'ﬁd DE INHIBICION DE LA BEMOAGLUTINACION (HI)

Fara realizar dicha prusha se colocd la microplaca an forms
horizontal sobre lsa hase de hule., En la columna A de la copa
nimera 1 a la cops ntdmers 18 se deid el control de eritrocitos y Ia
copa nilmero 12 de las columnas H a la B se dedd para el control de
antigeno., A las 17 copas de la Fila 8 y a todas las copas de 1a
fila nimero 12 se deposits 0,025 ml de selucidn salina bufferada
astéril. En las copas de las filas 1 a 1a 11 de las c¢olumnas H a la
B, y en la copa nilimero 12 de la fila H, se ceolocd 0.025 ml. de

antigeno de Newcastle con 4 DHA.

En las copas de la columna H, de las copas de las fila mimero
1 & la ntimero 8 se colocd 0. 085 ml de sueros a examinar., En la copa
ntimero 10 se colocd 0,025 ml de s:.mru control pogitive ¥ en la cops
ntimero 11 se colocd 0, 025 ml de suero copntrol negative, diluypsndose

de 1la columna H a la columna B y de la copa nipero 1 a la 12,
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Se procedid a dejar reposar la placa tapada con un protector
plistico a temperatura ambiente (70 a 22 o) durante 10 minutos.
luego pasado este tiempo se colocd en todas Ias copas de la placs
.025 w1 de gildbulos rojos de gallinas lavados al 18, despuéds se
agltd la placs pars hacer una mezcoela de loa componentes, se cubpis
con protectorea de plédasticos p se deid incubar a temperatura
ambiente (20 a 22 oC) durante 45 minutos, psra poder realizsr
despuds de transcurrido este tilempo 1a lectura de las pruebas,
Interpretdndose de la columna H a la B, tomando como pazitiva @a
tiltima copa que se forma botdn gue es el factor de las 4 DHA
usadas. Todas las copas de 1la fila A, deben de estar formando =1
botdn de gldbulos rofos ¥ la columpa nimero 12. La copa de la fila
H, G v F hay aglutinacion de gldbulos rojos. Con los sueros de las
muestras que no mpostrasron tener anticuerpos usando 4 DHA, =ze

procedid a repetir la prieba de H. I, usando 2 DHA.

5.8.- FINANCIAMIENTO
El presente estudio fué financiado por los Veterinarios 5in
Fronteras de Eurepa (Vetermon), por la Ffacultad de medicina

veterinaria y zootecnia 3y por parte del autor.
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RESULTADOS ¥ DISCUSTON

El presente estudic ze llevd a cabe en las aldeas p caserios
de municipio de Todos Santes Cuchumatdn, del departamento de
Huehuetenango, habidndose muestreads un total de 373 aves adultas

de patio (Gallus gallus}. Las muestras fuerdn tompadas al acsr 3

manera de cubrir toda el drea de estudio. Fara la determinacidn del
nivel de anticuerpos circulantes contra la eafermedad de Newcastle
g6 utilizd la priter b zeraldgics ez inhihialdn de 1a

hemoaglutinacidn (HI). (Cusdre No. 1)

Los sueros de las aveas puestreadas que presentaron titulos
lauales o mayores a 37 Logs de 8, fueron considerados como
protectores contra la enfermedad de Newcastle. Los sueros que
presentaron nivel de anticuerpos civoulantes con titulos dguales o
menores a 16 Log: de 4 se les considerd come aves desprotegidas
pero con anticuerpos circulantes contra la enferrmpedad de
Nepcastle, temando en consideracidn que en alguna etapa de su vida
tuvieron contacto con el virus vacunal. (Cuadro No. Z2)

;

De la poblacidn muestreada en el presente estudio gque fué de
373 (100 %) aves de patio, se determind gque un total de 168 (45 %)
demostraron tener titulos de anticuerpos ol reulantes protectores
contra la enfermedad de Newcastle, cuya media geomdétrica Logr de
5 98 es ilndicativa de una buena inmuinidad. (Cuadre Ne. 3, Gréafica

Na. 1}

3
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Se determiné que de 1az 373 (100 %) aves investligadas, 205
f85%) son susceptibles a padecer la onfermedad, por lo tanto su
nivel no es significative caomo para contrarrestar la accidn del
virus de campo. De estas aves desprotegidss solo g (2.4 %) 3:.' ella=
no poseen anticuerpos circulantes, es decir gque nunca han tenido
contacto con el virus de la enfermedad de Newcastle. (Cuadro No. 3,
Grdfica No. 1 3y 2)

De 1a pohlacidn estudiada en }35' tres gzonas, el mayvor
porcaentaje de aves protegidas se encuentra en Los Matias, Tres
Cruces, Batzelom. Tuilam y el rancho. El menor porcentaje de aves
protegidas se encuentra en las aldeasz Teogal, Tuicoy., Chininhuitsz,
Chalhuiltz y los Mendoza. (Cuwadro No. J, Grafica Ne, 3,4.5)

El nivel de anticuerpos circulantes contra la enfermedad do
Newcastle en la mavoria de las aves de patio (85 %) del municipio
de Todos Santos Cuchumatdn, no es suficiente para proteger contra
adicha enfermedad, ;‘mr do gue al presentarse un brote en a1 ._"-.i_r-ﬁn.
habri una alta morbilidad y mortalidad, siendo édstas aves fuente de

contaminacidn para el resto de la poblacidn aviar del municipio.

Loa programas de vactupacldn que se estdn llevandoe a cabo,
proporcionan deficiente proteccidn contra la enfermedad de
Newcastle., En la zona callente estd el mayor porcentaje de aves
protegidas, esto es debido posiblemente a la mayor covertura de los

planes profilidcticeos que reallzan los promotores pecuarios.
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CONCHELIS TONES

PDal total de aves muestreadas (373), de 21 municipio de Todos
Santos Guchum&ﬁén, el 45 % estdn protegidas vy el 52. 6 ¥ estdn
desprotegidas con bajo nivel de anticusrpes clrculantes contrs la
enfermedad de Nempcastle v un 2.4 5 de aves no poseen anticuerpos

circulantes contra dicha enfw':madac{, fGrafica No. Z2)

Fn 1la zona caliente se encuentra el mayor porcentaie. de aves

protegidas.
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KECOMENDAC TONES

Los programpas o vacithacidn deberdn realirarse en base a la
avaluacidn de los niveles de anticuerpos circulantes contra lIa
enfermedad de Newcastle., moediante la prueha de JInhibicidn e

hemoaglutinacion (HT).

En les programas de vacunacion contra la enfermedad de
Newcastle es conveniepntes utilizar =1 mpétode simultaneo: Sy
LaSota via ocular y vacuna emulsionada via subcutdanea, cada 4 meses
a tewdas las aves mavroresz de 10 dias de edad, parse=mantensr niveles
de anticuerpos mis altos vy uniformes gue protejan al mayor mimsera

ide aves.

For medio de programas educativos pecusrins hacer conciencis
& ldas propletarios de explotscivnes avicolas tipo domiciliar a
nivel rural, de la importancia de les programas de vacunacidn
contra la enfermedad de Newcastle, para prevenirla y evitar asi

las pérdidas econdmicas que causa dicha snfermedad.

tue se siga determipando el nivel de anticuerpos circulantes
contra la enfermedad de Newcastle en otras dreas del pafs, para
conocer el comportamiento de 1la misma v asi poder establecer

medidas profilicticas para su control a nivel nacional.
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RESUMEN

El presepte estudio se prealizd en las aldeas y caseriosl dal
municipico  de Todos Santos Cuchumatdn, dal departamento de
Huehuetenango. For medic de métodos cstadisticos se estimd un total
de I73 muestras de aves de patic (Gallus gallus) para la cnal se
les extrajo de ! a 2 ml de sangre de la wvena alar, dejédndola
reposar en tubos de ensayo en pleo de flauta a 1a sombra para asi
poder obtener el suero sanguineo con el cual se determing el nivel
de anticuerpos circulantes contra la enfermedad de Newcastle, Fl
muestreo =se¢ hizo mroporcional a 1'a poblacién avisr de cada
localidsd, tomando las muestras al azar y  tratando d2 cuabeir toda

el drea del municipio de Todos Santos Cuchumatin.

Con los sueros obtenidos, se determind el nivel de anticuerpos
circulantes contra 1la enfermedad de Newcastle por medio de Iz

prieba seroldgica de inhibicidn de la hemcaglutinacidn (HI) por =1

"

micrométodo. Los suercs de aves gque en la prueba de (HI)
bresentaron titulos iguales o mapores a 32 Log: de 5, =e
consideraron como protectores contra dicha enfermedad, los sueros
que en la prueba de HI presentaron ﬁitnios feuales o menores a 16
Loge de 4, se consideraron como no plhotectores contra ls enfermedad

de Newcastle,
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En las pruebas reaglisadas s encontrd gque el 55 % de las aves
muiestreadas no tienen =aficientos antilouwerpos por Io gue =0
consideran susceptibles a padecer la epnfermedad 3 o1 45 % de las
aves estudiadas se cconsideran protegidas por tener un nivel
aceptable de inmunidad contra dicha enfermedad. Del tetal de aves
desprotegidas que es de 55 %, el 52.6 % se consideran aves
desprotegidas con bajo nivel de anticuerpos y el 2.4 %X son aves

desprotegidas sin anticuesrpos.
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ANE XS
Ficha No. 1

FICHA DE DATOS

DATGS DE CAMFO:

FECHA: . No. de Fficha

! Municipio - s Aldea Caserio

R C L U 24 i U ¥ 10 e 51 SRR

A L o A = T 7B b

RESULTADOS DE LABORATORIO
NIVEL DE ANTITCURRPOS CIRCULANTES

No. de vial: Titule: Logs: (hservaciones:

L
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CUADRC No. 1 CANTIDAD DE AVES MUESTREADAS FOR ALDEAS Y
CASERIOS EN LAZ TRES Z0ONAS ESTABLECTDAL EN EL
MUNICIDIO DE TODOS SANTOS CUCHUMATAN,

A0NA FRIA, Ne. AVES ADIILTAS FPORCENTAJE & No. DE AVES

ALDEAS ¥ CASERIOS, MOESTREADAL

l.- Buena Vista 208 el o

2. - Chemal =238 1.3 i

2.- Chiaval 200 1. B £

4.~ La Ventosa pLpF 1.8 T

b, - Tnicoy 510 J 15

. Txichim a1 4.8 18

7.- Tuiunlan R A LR o
2,884 R S Hd

ZONA TENFPLADA, No. AVES ADMILTAS FORCENTAIE % No. DE AVES

ALDEAS ¥V CASERINS, MBS TREADAS

Batzoolom M) b o]

I -
2.~  Chicoy Gaa 5. 3F 2¢)
3. - Chanchimil PhE 1,387 7
4. Chininhuits B 7. 88 11
A= Chipoclaj a8 147 5
8. - Chalhuitz % 360 B 11
7.~ El Bancho 230 1. 80 g
&. = 8 Fajon 234 1. 81 7
8 - "Los Lucas ge & il ) 1
10, - Los Ramirez 234 1. 83 il
11. - Tuitinom 478 3. 74 14
12. - Tres Cruces G 7. 04 26
13. - Tzunul 200 - £
14. Tuicoxlaj 188 o ¢ Sat e
: 145

4,992 39. 06
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ZJONA CALTENTE. No, AVES ADULTAS PORCENTAJE % Ne. DR AVES
ALDEAS ¥ CASERIOS. MOESTREADAS

.. S i e e L e . S S e e

.= Chanion 1.448% 11 83 . 43
- Lo=s Matias J20 Ao g
- Los Mendoza a56 i i
Mas h : mail e £
- Rio Ocho 4o i 1
-~ . Ban Martin g4 14
- Tuiboch 1., 200 g9 &
= Tecgal 4161 =3 iy
- Vills Allcia i
4. 82

Ll Tt e B P R S

g e G O 0. 0o By B3
!
Sa

Lal

TOTALES 12,780 10¢. 00 % JF3



CUADRC No. 2 NIVEL DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA LA

ENERRMEDAD DE NEWCASTLE FRESENTES EN LAS AVES

( Gallus gallus ) SEGUN ALDEAS ¥ CASERIOS
DEL MUNICIFIO DE TODOS SANTOS CUCHUMATAN.

ZONA FRIA. NUMERCG DE e N

ALDEAS ¥ CASERIOS. MUESTRAS. d. 4 @8 Jig 53 64 128 258

517

bk B

1.- Buena Visata b g 1 g ! 1
2.~ Chemal - T = 4
3.~ Chiaval & £ & 1 1
4.~ Ea Ventosa i = 5
5 Tuicoy 15 Eats @ e 1
B.- Txichim 18 il 2 iy 1 4
7.- Tuilam o L é b 1 5
a4

SONA TEMFLADA. NUNERO DE -~ oo TRTLO . o

ALDEAS ¥ CASERIOS. MUESTRAS. T N SRR N T

1.- Batzoolom e 1 1 = =
Fo= - Chicay . el 7} R (4] 5 3
g, - Chanchimil 7 G g
d. - Chininbuits : 11 i e s Pty
Ho=  Chipocilad 5 r— 1 ! !
6.~ Chalhuyits 11 g i 3 f; =
7.~ " El Rancho i b i L |
8. - - El1 Pajon 7 2 g 1 2
8. - Los Lucas 1z 3 B 1 =
it - Los Ramirezs 7 = 7
11. - Tuitinom 14 7 Sl A ) 4 ! ! 1
12, - Tres Cruces ah 3 o & £ 4 4
13. - Teunul ) - S 7
14. - Tuicoxlald i el DI g 1
146
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ZONA TEMFPLADA. NUNERG DR 0 s 0o o PPRBREE et
ALDEAS ¥ CASERIOS.  MUESTEAS. b 4 & 16 32 '£4 178 2KE 512

1. -~ Chanjon 4.3 > e I &8 a9 i 10 i )
2. - hos Matias a H 5 3
3.~ hos Mendoza 10 E el Sl | 1 1
4. - Mash £ (STl o
5 - Rio Ocho i 4 i iy 3 ?
&, - San Martin 1 - IR S s : 1
7.= Tuiboeh 35 s & i £ 3 2
8. - Teogal 1.2 el T 1 1
8w Ville Blteda 0 g i i 1 i
143
AVES FROTEGIDAS: 45 %

AVES DESFROTEGIDAS: 55 %

AVES DESFROTEGIDAS CON BAJO NIVEL DE ANTICUERFOS: 52.6 X
AVES DESPROTEGIDAS SIN ANTICURRPOS: 2.4 %



CUADPRC No. 3

TOTAL DE AVES FROTEGIDAS Y DESFROTEGIDAS FOR
ALDEAS ¥ CASERIOS DEL NUNICIPIO DE TONIS SANTOS
CUCHUMATAN.

A0ONA FRIA.

ALDEAS ¥ AVES FORCENTAJE AVES FORCENTAIE
CASERIOS. FROTEGIDAS % DESFROTEGIDPAS - 4

1. PRuena Vista & e 4 44, 4
Z. Chemal {7 LR i a0
3. Chiaval = 33.4 4 EF. 7
4. La Ventosa L) o 7 100

5. Tuicoy z 13. 7 13 Q€. T
6. Txichim 10 S5 B & 44, 4
7. Tuilam 16 2.7 P W) Zr. 3
Total 35 41 7 49 L
ZONA TEMFLADA.

ALDEAS Y AVES FORCENTAJE AVES PORCENTATE
CASEFRIOS, PROTEGIAS % DRESFROTEGTDAS : 4

1. Batzolom £ 7h = iyl

2. Chicoy & 440 = £l

3. Chanchimil 3 42. 9 4 87 1
4. Chinihuits 2 18. 1 g 1.9
5. Chipoclal - 40 F &
&, Chalhuitzs ey 18. 1 8 £1. 9
7. El1 Rancho 5 rl.:4 = Z8. 68
8. El1 Pajon = a9 F 5 71. 4
8. Loz Lucas 3 =5 9 75
1. Los Kamires ] (i F 1o
11. Tuitinom 7 50 7 50
12. Tres Cruces 20 g a & 231
13. Tzunul z 33. 3 4 FE. 7
14. Tuicoxlaj ¢ (i} e L 104
Total 62 42. 5 84 575
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ey e e L sl IR R e L R S i i M LEMGBE,
ALDEAS ¥ AVES PORCENTAJE AVES PORCERTAJE
CASERITOS FROTEGIDAS £ DESPROTEG IDAS &

hanjon 28 &5 1 I .8
Loz Matlas & g8 8

!

Los Mendoza = R ) 3

Hazh i i e
Fia Ocha ] 50 & 50

3

A

T i i Ty b

6. San Martin b 20

7. Tulboch 20 5.1 15
2. Teogal 1 2 i1 a1, 7
g Vilia #Alicis e 5 R e &g
Total 71 42 . 7 e 5p. 3

o
2 By
= '{:

TOTAL: EN E1
MINTCIPIO: 1e8 45 X 205 55 X

hd
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'GRAFICA No. 2

NIVEL DE PROTECCION DE LAS AVES DEL MUNICIPIO DE TODOS SANTOS
CUCHUMATAN EN PORCENTAJE, 1993.

a5

PORCENTAJE

A = AVES PROTEGIDAS

B = AVES DESPROTEGIDAS CON BAJO NIVEL DE ANTICUERPOS.
C = AVES DESPROTEGIDAS SIN ANTICUERPOS.
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DESCRIPCION DE LA NOMENCLATURA UTILIZADA

GRAFICA No. 3

A. - Buena Vista
B - Chemal

. Chiaval

I La Ventoasa
E.~ Todcop

F.- Txichim

G - Tuilam

GRAFICA No. 4

A - Batzolom

B - Chicoy

. - Chanchimil
n, Chinthaits
E. Chipoclaj
.- Chalbults

5. -~ El Rancho
H. - El Pajon

I. - Los Locas

e fions Ramirez
K.- Tuitinom

L. Tres Crmnces

M. - Taannl
N. - Tuicoxlaj

GRAFICA No. 5

A .- Chanjon

B - Los Matias
C. - Los Mendoza
D. - Mash

.- Rio Ocho

F.- San Martin
G. - Tuiboch

H - Tecgal

IF. - Villa Alicia
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