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INTRODUCCION

Dursnie ias 2 Gltimas décadas, la poblacién de iguanae verdes ha sido diezmada
significativaments, debide a la destruccién de su habitat y a su explotacién irracional
como cwne para el consumo bumeno, cuerc pars peleteria v méds recientemente cmm;
magcots

Se ham propuesto desde el aflo 1968 posibles soluciones al problema de la
conservacidn de la iguana verde, enire ellas, criar ia especie. Se sugirié ademds, que un
sistemsa eficiente de mansjo probabiemente necesitaria incluir alimentacién suplementaria
¥ medidas para controlar enfermedades y enemigos naturales.

En Centro América (principalmente Costa Rica y Panamd), se han aportado ciertos
conecimisntos sobre la herpetoculture de la iguana verde, cuye aplicacién se hace cada
vez mis necesaria en el resto de paises latinoamericanos, para mejorar ia produccién de
esti especie animal, logrando asi, un manejo sin deterioro ecolégico y econdémicamente
lucrativo.

El presenie estudio pretende contribuir a la identificacién o tipificacién de algunas de
ias especies parasitarias que afectan a las iguanas verdes, criadas en cautiverio con fines
comerciales sn Guatemala



OBJETIVOS

General:

Coniribuir al conocimiento de las especies de parasilos que afecian a las iguanas
verdes de un afio de edad, nacidas en cautiverio en Guatemala,

Especifices:

1. Tipificwr, de acuerdo = las claves taxonémicas y ia literniurs de sistemdtica existentes
on muestro medio, los especimenes de ectopardsitos, hemopardsitos y nemdtodos
gastrointestinales encontrados en los sujetos a estudiar.

2. Determiner la magnitud de la infestacién por nemétodos gastrointestinales a través del
conteo estimado de los mismos.



REVISION DE LITERATURA

Moy pocos reptiles han sido reproducidos en forma sistemdtica con fines comerciales,
de investigacidn o de conservacién y solamente la iguana ha sido reproducida con fines de
elimentacién bumana En los Gltimos afics, este reptil ha sido objeto de numercsas
investigaciones habiéndose logrado una tecnologia para su manejo y explotacion racional
(33, 38). Se ha conseguido mejorar aspectos como la tase de crecimiento, el porcentaje de
sciosién de huevos, la supervivencia de loe neonatos y otrog (37). Sin embargo, poco se
ha investigado sobre ios pardsitos de esta especie, a pesar de que Villa, citado por Fiich y
Henderson, desde 1968 declard gque un sistema eficiente de crianza de la especie
probablemente necesilaria de medidas para conirclar log helmintos, sobre tode, tomando
S0 cuents que en un sistema de crianza en cautiveric se dan muchos factores que favorecen
ia presencia y diseminacién de enfermedadee parasitarias dentro de ia poblacidn cautiva
(14).

Se hace necesario profimdizar en la investigacién sobre parasitosis de la iguana verds,
en tedos los palses donde ésta especie se explota con fines de conservacién, investigacion

o comercializacion (13).

En Guatemala, funcionan en la actualidad siete granjae comerciales de iguana verde.
En ol afic 1992, tres de estas granjas exportaron 38,890 iguanas (11).
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Existen ademds en Guatemala, programas de orianza de iguemas con fines de
investigacién. Uno de esios, se encuenira = cargo del Cemtro de Estudios
Conservacionistas (CECON). Otro, es coordinado por el Contro Agronémico Tropical de
Enseflanza » Investigacién (CATIE). Se cuents también con un proyecto de "Grangjas
Familiares de Iguana”, de Ia Direccién General de Bosques ¥ Vida Silvestre (DIGEBOS),
cuyo obietive es beneficier a Ias comunidades rursles, proporciondndoles una fiiente de
alimente y materis prima para la industria de la pelsieriz, fomentsnde ademds la
soaservacida de la especie {4},

En sigunos zoocriaderss comerciales de iguana verde en Guatemals, ias garmrapatas han

representado un verdadero problema ya que con frecuencia se observan infestaciones
masives, haciendo dificil su control {19}.

Al practicar exdmenes coproperasitolégicos s ha encontrado gran cantidad de huevos
de memstodes y al realizer la necropsia de estos reptiles se bha observado una aita
infestacita por estos helmintos, principalmente a nivel del eolon (25).

Varios mematodos gastroimtestinales han sido reportados enm Jguana iguana,
perteneciendo todos a la familia Oxyuridae (40).

Dentre de la subfamilia Oxyurinae, han sido reportadas las especies Macracis prolixa,
M. monhyvstera v Ozolaimus megatyphlon, en México, Haili y Brasil respectivamente
(40).

Diemére de la subfamilia Oxystomatiines, e» han reporiade las especies Algeuris
iguanae ea Londres; Pseudalaeuris caudate, P. hirsute ¥ P. vogelsagi en Venezuels, y
Tackygonetria vivipara v T. longiisthmus en México (40].

En otroe lacertilios igudnidos, se han reportado nemdtodos gastrointestinaies de les
famiiian Atractidae y Oxyuridae, principalmente en México {(40).



Iverson, menciona heber encontrado una aitisima densidad de nemsdtodos oxiGridos en
el colon de iguanas “saludables”, sugiriendo que estos no soa pardsitos, sino comensaies, o
alin mutusiistas, favoreciendo la digestidn de la celulosa en el colon, al fraccionar la
materia vegetal ingerida (20). Sin embargo, Hansea y Sylber, citados por el mismo
investigador, desparasitaron lacertilios herbivoros y afin, asumiendo que ningin pardsito
estaba presente, observeron aitos coeficientes de digestibilidad en dietas fibrosas {20).
Esto parece indicar uns reducids importancia de los nemdtodos colbnicos en lo que »
mutualismo se refiere (20). Por olro lade, Boyer, oping gue (o8 nemaétodes oxifiridos son
patogénicos para iguanas en cautiverio, produciendo impactacién del colon y estasis fecal
(6).

Con respecto s nemdtodos sanguineos, Cswaldofilaria brevicaudata (subfamilia
Oswaldofilariinae, familis Dipetzlonematidae), ¢ la dnica filaria que ha sido observada
on [guana iguana, babiendo sido reportado en Brasil v México (40). Las microfilarias se
han observade en la sangre y los individuos adultos =n ia cavidad ebdominal (40).

En otroe lacertilios se han reportado también microfilariss de la familia
Dipstalonematidae (40).

Loa hemoparésitos protozoos que afectan & los reptiles en la naturaleza inciuyen
hemoflagelsdos (génére Trypanosoma), Hemosporidios intracelulares, (géneros
Haemogregarina, Hepatozoon, Karyolysus, Scheliackia y Lainsonia), v el género
Plasmodium (3, 5, 10, 22, 26). La trensmisién ocurre & través de picaduras de gurapatas
¥ ofros invertsbrados hemaiéfagos, v por ingestién de moequitos infectados (3, 15, 22, 30).

En infestaciones por Haemogregarina y Hepaiozoon pueden observarse de uno a dog
organismos con forma de banano deniro de un sole glébulo rojo, el que & menudo se
encuenirs distorcionado en su forma v tamafio (5, 10, 22).



Existen més de 60 especies de pardsitos del género Plasmodium, descritos en reptiles;
la mayoria de las cuales han sido reportadas en lacertilios (1, 2, 22, 29, 20, 31).

Aproximadamente 13 especies de Haemoproteus hen sido reportadas en lacertilios,
tortugas y culebras (22).

Los hemococcidios, principalmente el género Schellackia son esporozoarios pardsitos
de lacerlilios que son transmitidos aparentemente por pequefios dcaros del género
Geckobia y probablemente otros géneros (29i Estos écaros son comunments encontrados
en saurios en cautiverio en otros paises (29).

El hemogregarino Hepatozoon rarefaciens puede desarrollarse normalmente en
garrapatas ixédidas y en mosquitos (29).

Lara, determind en Guatemala, en 1983, la presencia de hemopardsitos del género
Trypanosoma, y microfilarias (no tipificadas), en lacertilios igudnidos de los géneros
Anolis y Sceloporus (23).

Otras formas parasitarias encontradas en sangre de reptiles pusden sor estadios
infoctivos de ciertos nemétodos que habitan las visceras cuando edultos, y que utilizan el
sistema sangufneo como medio de transporte (29).

Eatre los ectopardsitos, las garrapatas, particularmente de los géneros Ornithodoros y
Amblyomma, se encuentran a menudo en reptiles (15, 39).

En Iguana iguana, se han reportado las especies Amblyomma dissimile y A sabanerae
(17). En Guatemala, Cajas, reportd en 1988 la especie A dissimile en reptiles, batracios y
otros animales poiquilotermos (7).

Las garrapatas son potencialmente patégenas, causando anemia, produciendo lesiones
vlcerativas focales en la piel, o actuando como vectores para filarias, protozoos y
rickeitsias (15, 22, 30).



El dcaro més comunmente reportado en reptiles es el Ophionyssus natricis (s, 15, 22).
Este dcaro tiene distribucién nwndial. El ciclo vital requiere aproximadamente 10 a 32
dias, y una sola hembra puede ovipositar hasta 80 huevos en su vida, los cuales son
puestos fiiera del hospedero (22).

Aunque en infestaciones leves los dcaros pueden pasar filcilmente desapercibidos, en
casos severos, pueden resultar en la emaciacién y muerte del hospedero (22).

Acaros del género Trombicula parasiten reptiles solo en estado larvario, mientras que
las ninfas y adultos son de vida libre. Pueden localizarse en los miembros anteriores y
posteriores de los reptiles (22). Otro trombicélido que ha sido reportado como uno de los
mis frecuentes en otros palses es el Butrombicula belkini (22).

Quizé la principal consideracién relativa a la infestacién de los reptiles con dcaros y
garrepatas, es el potencial de estos pardsitos, como vectores de varias enfermedades. Afn
cuando las infestaciones por dcaros sean no complicadas, éstos pueden expoliar
cantidades significativas de sangre de sus hospederos (3, 15). La imritacidn de la piel,
resultante de sus munerosas picaduras, obliga & tomar medidas para controlar estos
pardsitos en colecciones de reptiles (15). |



ASPECTOS MORFOLOGICOS Y BIOLOGICOS DE LA IGUANA VERDE:

Caractertsticas morfoldgicas y fenotipicas:

La igusna verde, posee aspecto robusto y piel dspera, la cabeza es triangular, con una
mandfbule provista de agudos y pequefioe dientes. La parte ventral del cuello posee una
membrans gular plegablie (pliegue gular), sostenida por un cartilago interno mévil (8). Los
ojos preeentan pupilas redondas y parpados bien desarrollados. El cuerpo es mds o menoe
cilindrico proviste de extremidades con cincce dedos v potentes garras, me retrdctiles,
siende los cuartos posteriores mds fuertes v cesarrollados. La cola es vigorosa y larga
con anillos oscuros en disminucién hacia el dpice distal (8). Tanto ios machos como ias
bembras, poseen una fila de poros fomorales en Ia parte inferna de los musios, siendo los
de los machos més prominentes {34). Al nacer, su golor es verde brillante v se va
escureciendo cuando ilega a adulta, sunque algunas pueden conservar el color claro,
teniendo inciuso capacidad mimética. Duranie ls época de cortejo, algunos machos toman
una coloracion brillante anaranjada (36).

Suborden: Lacertilia (Sauria}
Familia: Iguanidae
Subfamilia: Iguaninae

Genero: Iguana

Especie: {guona iguana (36).



Distribucisn geografica:
La iguena verde se distribuye desde Méxioo hasta el sur de Brasil, Paruguay v las islas
del Caribe (18, 36). Ha sido introducida en Hawaii y sl sur de Ia Florida (34). .
En Guatemala, la iguana verde se encuentra en varios departamenios, on alturas que m
de los 0 & los 875 metros sobre el nivel del mar (2).

Habitat:

La iguana verde se encuentra solamente en d&reas boscosas, en lag cuales es
primsrismente arborea, pero puede encontrdrsele tembién sobre el sueic (28, 36). Esuna
excelente nadadora y se lanza filciimente al agua pare escapar de sus enemigoa (36).

H#bitex alimenticios:

Las iguanas se alimentan principalmente de hoias, tal como se ha podido comprobar sl
evaluar su contenido estomacal (18, 28, 33). También consumen flores, fiutas, y
acasionaimente insectos (18).

Digestide:

Debide & su diminuta denticidn, la iguana verde no mastica su alimento. Esta perforay
rasga ias hojas para ingerirlas (24). La iguana verde se slimenia principaimente de hojas
que son fibrosas y presumiblemente dificiles de digerir (18). Este material vegetal, pasa
casi intacto a lo largo del tracto digestivo anterior, hasta llegar » un colon agrandado v
dividido en partes, en donde ocurre la digestién del mismo {18).

Temperaiura y teemorregulacién:

La iguana verde regnla su temperatura asoledandose, retirdndose & la sombra y iadeando
(27). Solamente cuando las ignanas han aloanzado una temperatura corporal de 30° C,
empiezan & alimentarse {27). A una temperatura de 27° C, ya se produce formentacion de
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ia fibra em ol colon de la iguana, origindndose los dcidos grasos voldtiles que son la fiente
de energia para la maycria de animales herbivoros (24). La movilidad de la iguana
también depende de la temperatura corporal, ¥ es asf como en log dias frios o lluviosos
permaness inactiva (36).

Ciclo bioiégice:

La iguana verde se reproduce una vez por aflo (8, 36). Durante los meses de octubre y
dicismbre, ol macho establece territoric y forma grupos en relacitn de hasta 5 hembras por
macho {36). En el mes de diciembre se lleva & cabo el apareamiento y en los meses de
febrere y marzo cowre la ovipostura, depositando cads hembra un promedio de 30 hueves.
La hembra realiza durante au vida 10 oviposiurae, para un total de 300 hwevos (36). El
gerfode de incubacidn es de 75 » 90 dias (8, 36).

Los racién nacidos pesan un promedio de 12 gramos v su longitud media es de 7.32 cm
do [a maris 2 Ia closca {N-C} (8, 36). La tasa de crecimiento que varia mucho enire
individuos, es de 0.273 mm/dia promedio al estade natural en Costa Rica (33). Después
de un sfio miden 15 & 16 em N-C y pesan 120 a 130 gramos promedio (8, 36). Al segundo
afio llegan 2 medir 24 cm N-C y a pesar 480 gramos. Al tercer sfio pueden reproducirse
por primers vez, pero parece gue algunas igusnag no ic hacen sino hasta el cuarto afio,
existiendo otras que lo hacen va en el segundo afic de vida (8, 36). En la actualidad se
desconoce iz longevidad, pero se estima que puede llegar a loe 10 afics de vida (8, 34,
36).

Sobrevivencia:

Durante ol proceso de incubacion en la naturaleza, s pierde mds o menos el 50% del
total de loe huevos puestos, debido a depredadores y a condiciones climatolégicas
adversss (£, 36).
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Por otro lado, observaciones de campo indican que sélo del 3 al 5% ds (odos los
recién nacidos sobreviven el primer afio (33, 36). En una poblacién natural estable, solc
dos de Yoz 300 buevos que pone una hembre en s vida llegan & producir animales adultos
(36).



MATERIALES Y METODOS

MATERIALES:
Recurses humanes:
- Estudiante gue realiz la investigacién.
- Profesores asesores.
- Personal de granjas comerciales de iguans verde.
= Téenico de Laboratoric Clinico, FMVZ, USAC.

Materiales de laboratorie:
- Agujas calibre 21, de 1.5".
- Tubos capilares para hematoerito.
- Léminas portaobjetos y cubreobjetos.
- Centrifiga para hematocrito.
= Bandejas y soportes pars teflir ldminas con fotis.
- Colorante de Giemsa.
- Pizeta
- Agua destilada.
- Migcroscopio con objetivo de inmerside , dotado con cémara fologréifica.
- Balanza "Nexus", con capacidad de 610 gr.
= Lente de asumento de campo, con capacidad 303
= 19 rollos de pelicula pars slides, de 24 exposiciones.
= 1 rollo para fotografias b/n de 36 exposiciones
= Aceite de inmersion.
- Estereoscopio.
= Pentobarbital de sodio al 6.4%
= 5 jeringas de 5 ml de capacidad.
= Egupo de diseccién
- Masking tape.
- Formol al 10%
- Hidréxido de potasio sl 10%
- Alcohol glicerinado
- Frascos de vidrio de boca ancha

12
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Placas de petri cuadriculadas y corrientes.
Solucién clarificadora (lactofenol).

Azul de metileno 1:1000

Camara fotografica 35mm.

Recursos y materiales de campe:
= Redes de malla pldstica.
= Vehiculo automotor.

Recursos de tipe balégice:
- Ignanas vivas, de 1 afic de edad de 3 granjas comerciales de Guatemala

Centros de refarencia:
- Departamentc de Parasitologia, FMVZ, USAC.
- Zoolégice Nacional La Aurora.
- Biblioteca FMVZ, USAC,
« Ceniro de Estudios Conservacionistas (CECON).
« BIODOC, Universidad de Heredia, Costa Rica.
- Dr. M. R. Baker, Department of Zoology, University of Guelph, Ontario, Canada.
- SUSAN BARNARD, Lead Keeper, Department of Herpetology, Atlanta Zoo,
Atlanta Georgia U.S.A.
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METODOS:
Area de estudio:
Estuvo constituida por las 3 granjas comerciales de iguana verde, que cuentan con
individuos de 1 afio de edad. No se utilizaron animales recién nacidos, ya que ostos
pueden no encontrarse parasitados por formas maduras debido & su corta edad. Las
granjas mencionadas y su localizacién, corresponde a las siguientes:

-Gramja Guatemaltex: Nueva Concepoitn, Escuintia
-Granja Dinosaurios:  Tecojate, Escuintla.
~Grenja Pet S.A.: La Gomers, Escuintia

Tamafio de la mucstra:
Se utilizaron 30 iguanas de aproximadamente un afio de edad, a razén de 10 por cada
una de las 3 granjas,

Metodologia:

Se tomaron al azar, 10 iguanas de aproximadamente 1 afio de edad de cada granja
somercial sujeta a estudio (total 30 iguanas).

Estas foeron depositadas en sacos de brin y transportadas al laboratorio de
parasitologie de la Facultad de Medicins Veterinaria y Zootecnia de la USAC, donde
g9 flevé a cabo el examen de las mismas y la tipificacién de los pardsitos
enconirados.

Las iganas recolectadas en las diferentes granjas, fiseron plenamente identificadas,
solocdndoles una cinta adhesiva masking en uno de los miembros anfericres, eun la
gue figuraba la primers leira del nombre de la granja, y un nmero de unc a diez.

Se determind ei peso corporal de cada iguana, utilizando para el efecto, una balanza
marce "Nexus", con capacidad para 610 gr.
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Se realizé una inspeccién visual preliminar, a fin de determinar la presencia de
eciopardsitos en los individuos en estudio.

Se obtuvo una muestra de sangre de cada iguana por puncién de la vena ventral
caudal, modificando 1a técnica que describe Frye (16). La cantidad extraida fue de
0.5 ml por iguana aproximadamente.

Todos los datos del estudio fueron anotadoe en [as hojas de protocolo (anexoc).

Precesamiento de la muestra de sangre:
Con una parte de la muestra de sangre, se llenaron tubos capilares, los cuales, fileron
cenirifigados por 5 minutos e inmediatamente observados bajo el microscopio a
100X en busca de microfilarias. Una porcién de plasma de las muestras positivas,
fue colocada en ldminas porta y cubreobjetos y observada en el microscopio a 400X,
para la tipificacién de microfilarias.
Las iguanas que presentaron microfilarias circulantes, fieron amniuada:n
detenidamente en busca de los especimenes adultos en la cavidad celémica
Con ia sangre restante, se prepararon frotis, los cuales fireron coloreados con
Giemss, de acuerde a lo indicado por Frye (16). Estos fueron identificados y
observados al microscopio (1000X) en busca de hemopardsitos, tipificdndose los
especimenes encontrados.

Eutanasia:
Esta se practicé por imyeccién intracardiaca con pentobarbital de sodio al 6.4%
{aproximadamente 1 ml.), seglin lo recomienda Dolensek (12).
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Examen de la plel:
Una vez eutanasiadas, las iguanas fieron exsminadas a nivel cuténeo, en busca de
ectopardsitos. En el caso particular de los dcaros, se wlilizd una lente de sumento
30X
Las garrapatas encontradas fueron fijadas en alcohol glicerinado, y guardadas hasta
el momento de su identificacién.

Necropsia:
Se necropsiaron las 30 iguanas, siguiendo la técnica descrita para reptiles por
Dolensek (12).

Exsmen del tracte intestinal:
Ss aisld y examiné ol tracto intestinal en busca de nemétodos. Aquellos especimenes
encontrados superficialmente fiseron colocados en formol al 10%.
El contenido intestinal, fie sumergido en formol al 10% y se colectaron los
nemstodos que de éste se desprendieron.

Centee de nemétodes:

Los nemétodos encontrados en el intestino de cada iguana, fieron colocados en
formol al 10% vy posteriormente vertidos en una placa de petri cuadriculada, previa
agitecién. Con la ayuda de un estereoscopio, se contaron los helmintos en 5
cuadrantes escogidos al azar. La cantidad resultante file promediada y multiplicada
por el ndimero total de cuadrantes en la placa.

En infestaciones masivas en las que no era suficiente una placa de petri para
dietribuir los nemétodoe enconirados, y poderios observer claramente, se utilizaron
dos o tres, obteniéndose el mimero de nemdtodos por suma de las cantidades
determinadas en cada una de las mismas.
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Medicién de nematodos:
Utilizando 200 nematodos de cada especie (100 hembras y 100 machos), se
determinaron las medidas de largo y ancho del cuerpo y largo v ancho de Ia espicula
del macho. Se utilizé para el efecto un ocular para microscopio, con escala

micrométrica

TIPIFICACION:
Los especimenes de parasitos encontrados fueron tipificados, utilizande para el
efecto las claves taxondémicas y literatura de referencia existente sn puestro medio.
Para hemeoparasitos protozoes, se utilizé Ayala (2), Barnard (3) y Telford (29, 30,
31). Para octoparisites, se utilizé Graham (17), y para memétodos
gastreintestinales y filarias Yamaguti (40).
Para sl efecto, las garrapatas fieron observadas al estereoscopic y tipificadas.
Posteriormente, algunas fileron sometidas a digestién quimica (por sumersién en
KOH al 10% por 15 dias) para observarlas al microscopic y fotografiarias.
Los frotis de sangre fileron examinados microscépicamente con aumento 1000X y los
hemopardsitos encontrados, fileron tipificados.
Las microfilarias encontradas en sangre fileron coloreadas con azul de metileno y
observadas.
Lae filarias adultas y los nemétodos intestinales fieron clarificados con lactofenol,
montados en ldéminas portaobjetos v observados al microscopio para tipificarlos.
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Andlisis estadistice:

1, Prevalencia de parasitosis en los sujetos estudiados.

2. Media aritmética para el ndmero estimado de nemétodos en el colon

3. Media aritmética pera longited y ancho de machos y hembras de nemétodos del
colon.

4. Modis aritmética para longitud y ancho de espicula de nemétodos machos.

3. Intervalos de confianza para el némero estimado de nemétodos en el colon.

6. Cuadros y grificas estadisticas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Después de haber realizado todoe los procedimientos de bhaqueda y tipificacién de
parésitos, segiin se describe en la seccion de métodos del presente estudio, se obtuvieron
los siguientes resultados:

NEMATODOS GASTROINTESTINALES

El 100% de las iguanas estudiadas se encontraban parasitadas por nemétodos de la
familia Oxiyrudae, localizados todos a nivel del colon (cuadro 1).

46.7% de las iguanas se hallaron afectadas por la especie Ozolaimus megatyphlon,
23.3% por la especie Macracis prolixa, y 30% por ambas especies (cuadro 2).

Ningme de estas especies de nemétodos habian sido reporiadas previamente en
Guatemala, aﬁ-clmdo alguana iguana. Sin embargo, se esperaba encontrarias en el pais,
ya que han sido reportadas en otroe paises de la regién mesommericana, los cuales
comparten ecosistemas similares al nuestro (40).

El promedio del nimero estimado de nemsétodos del colon (incluyendo fases maduras e
inmaduras) fie de 2,171, con un intervalo de 95% de confianza de 1,638 - 2,704. La
cantidad menor enconirada fue de 353 nemdtodoe y ia mayor fue de 5,000 (cuadro 3 y
grificas 1-3).

No es de extrafiar el hallazgo de estas altas cantidades de nemdtodos, lo cual se debe a
que en la naturaleza las iguanas generalmente no eniran en contacto con sus heces fecales,
mieniras que en cautiverio lo hacen frecuentemente, favoreciéndose la ingestién de fases
infectivas de estos pardsitos, que como todoe los oxilridos, poseen ciclo evolutivo
directo.

PROPIEDAD DF LA UNNERSINAD (i 541 [/AL0S DE CUATEALA |
Bibliotecc Central




Nobmero y proporcitn de iguanas

CUADRO 1

parasitadas por nemftodos gastrointestinales,
hemoprotozoos, microfilarias y garrapatas, por granja.

Guatemala, 1994,
Namero de ignanas parasitadas por:
Nemitodos |Hemopro- Microfila- |Garrapa-

GRANJA jgastreintest. | tezoes. rias. tas.
IGuatemaltex 10 4 3 i
Pet S.A. 10 5 0 7
PDinosaurios 10 9 2 8
TOTAL 30 18 3 20
WPorcentgje (prevalencia)| 100% i __60% 17% 67%
El nfimero de iguanas muestreadas por granja |

fize de 10, para un total (n) de 30.



CUADRO 2

Notmero y proporcién de iguanas
parasitadas por nemétodos gastrointestinales,

de las especies O. megatyphlon y M. prolixa, por granja.
Guatemala, 1994.

NUMERO DE IGUANAS AFECTADAS POR:

Ogzolaimus | Macrads | Ambas
IGRANJA: megatyphlon | proiixa | especles | TOTAL
|Guatemaltex 1 4 1 10
Pet S.A. 3 3 4 10
Dinosaurios 10 0 0 10
lﬁui? 14 7 9 30
\Parcentaje 46.70% 23.30% 30% 100%
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Cantidad de nemédtodos

GRAVFICA 1
Nimero estimado de nemétodos
en el colon de iguanas de la granja Guatemaltex
Guatemala, 1994

4473
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GRAFICA 2
Nimero estimado de nemétodos
en el colon de iguanas de la granja Pet S.A.
Guatemala, 1994.
Cantidad de nemiétodos
4,500 4,300

4,000
3,500
3.000
2,800
2,167
1.6860
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GRAFICA 3

Ntmero estimado de nemétodos
en el colon de iguanas de la granja Dinosaurios
Guatemala, 1994.
Cantidad de nemitodos
4,500, 4170
4,000 a.818

Niamero de iguana
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CUADRO 3
Nitmero estimado de nemétodos del colon,

en las iguanas muestreadas, por granja.
Guatemala, 1994.

ro sstimado ds nematodos
1 eol adultos

3476

4,230

3,780

4,491

1,344

2,267

854

5,000

WHHIQHLHHHE

'}
4,473

:

PET S.A.

1,650

2167

730

1,500

4,300

580

1,100

592
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1,650
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353

1,335
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4,170
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1,474
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1,400
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Por otro lado, cabe mencionar que en Guatemala, se ha observado con anterioridad
grandes cantidad de huevos de oxifiridos en heces fecales de iguanas de granja comercial y
en contraste, en heces de iguanas silvestres se han encontrado muy pocos de estos lmevos
(25).

HEMOPARASITOS
Protozoes:

60% de las iguanas estudindas se encontraban parasitadas por hemoprotozoos de la
especie Plasmodium carinii (= P. hircinurum), observéndose las fases evolutivas de
trofozofto, esquizonte, esquizonte segmentado y gametocitos (todas en localizacién
intraeritrocitica) (cuadros 1 y 4).

P. carinii, es la Gnica especie de Plasmodium que ha sido descrita afectando a Jguana
iguana. Este protozoo, ba sido reportado en México, Belice y Panama por lo que era de
esperarse su hallazgo en Guatemala, dadas las condiciones climdticas silimares de estog
paises.

Se esperaba encontrar las fases evolutivas observadas, ya que todos los plasmodia de
reptiles rnllzm la esquizogonia y la gametogonia en el hospedero vertebrado mientras que
ia esporogonia se lleva a cabo a nivel del vector. Al respecto, se desconocen los
weactores naturales de este protozoo en nuestro pais.

Microfilarias:
17% de las iguanas estudiadas fueron positivas a la presencia de microfilarias de la
especie Oswaldafilaria brevicaudata (= Breinlia brevicaudata) (cuadros 1 v 4). En

estas iguanas, se observaron también, especimenes adulios de la misma especie,
localizados en la cavidad celémica



CUADRO 4

Especies de hemoprotozoos, microfilarias y garrapatas,
y prevalencia de parasitosis, en las ignanas muesireadas, por granja.

Guatemala, 1994.
ranja ecle de specle de [Especie de
No. de iguana I rotozoo crofilaria Garrapata
CGUATEMALTEX
1 R 0. brevicaudata e
2 I [— A dissimile
3 P. carinil 0. brevicaudata A dissimile
4 =R i
3 P. carinii J—
& P, carinii P Sl S
7 & e A dissimile
B P. carinii O, brevicaudata A dizsimile
) R Siluiptian
10 i A dizssimile
PET §.A.
1 P, carinif ——
2 e A dizsimile
3 ] A. diszimile
4 P. carinii — A dizsimile
3 P. canindi e
& R A dizzimile
7 P. carinii ———
1] P. caninil e A dissimile
El —— A dissimile
_10 P P — A dizzimile
DINOSA
f i e e A dissimile
2 P. caninii O, brevicmudata A dissimile
3 P. carinii e A dizsimile
4 P, carinii O. brevicaudata A. dissimile
5 P. carinii — A. dizsimile
6 P, carinii e
T P, carinil e — A dissimile
8 P, carinii Cm—— e
B P. carinii — A dissimile
10 Parinff | = . =e=sees mue A dissimile
de iguanas
18 S 20
0% 17N §7%

= 30 iguanas
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O. brevicaudata, no habia sido reportada previamente en Guatemala, afectando 2
iguanas verdes.

Amblyomma dissimile, es el vector mds comén de algunas de las filarias y protozoos
de los reptiles (29). Esto llama la atencién, ya que en iguanas de las 3 granjas estudiadas
se determiné la presencia de garrapatas de esta especie, sin embargo, es necesario
realizar estudios del ciclo evolutivo de P. carinii y O. brevicaudata en Guatemala, a fin
de determinar con certeza el papel de este artrépodo en el mismo.

ECTOPARASITOS

67% de las iguanas estudiadas se encontraron parasitadas por garrapatas de la especie
Amblyomma dissimile (cuadros 1 y 4). Se observaron de una & ocho garrapatas adultas
por iguana, con una proporcién machos:hembras de 4-5:1.

Los sitios de localizacién de estos artrépodos en el cuerpo de la iguana, correspondian,
en orden descendente de importancia a los siguientes:

1. Pliegue gular

2. Regitn pericloacal

3. Muslos

4. Resto del cuerpo

Esta especie no habfa sido reportada previamente afectando a Jguana iguana em
Guatemala. :

La cantidad de individuos machos parasitando a las iguanas examinadas era mucho
mayor que la de hembras, debido a que el gonandro permanece adherido al hospedero por
més tiempo.



Caracteristicas morfolégicas de los pardsitos observados:
La descripcién morfolégica completa de los pardsitos observados, incluyendo las
medidas determinadas en este estudio, se presentan en el apéndice.

Cementarie final

Es importante mencionar que las iguanas estudiadas fueron nacidas y crfadas en granjas
comerciales de Guatemala Estas granjas, cuyo objetivo es la produccién de mascotas,
iniciaron sus operaciones colectando como pie de cria, ignanas adultas silvestres en varios
departamentos del pafs, entre ellos Izabal, Escuintla y Suchitepéquez. Estos reptiles,
fueron confinados en recintos colectivos relativamente pequefios, sin haber sido sometidos
a procedimientos cuarentenarios. Esto hizo posible que los pardsitos que estas
presentaban, fireran transmitidos a la descendencia nacida en cautiverio. Es muy probable
por lo tanto, que los pardsitos tipificados en el presente estudio, sean representantes de
las dreas geogréificas donde fue colectado el pie de cria



CONCLUSIONES

1. Las iguanas de un afio de edad, nacidas y criadas en granjas comerciales en Guatemala
se pueden encontrar parasitadas por nemdtodos colénicos de las especies Ozolaimus
megatyphlon y Macrads prolixa, hemopardsitos protozoos de la especie
Plasmodium carinil, garapatas de la especie Amblyomma dissimile y por
microfilarias y filarias adultas de la especie Oswaldefliaria brevicoudata.

2. El hallazgo de microfilarias de Oswaldafilaria brevicaudata en sangre, sugiere la
presencia de individuos adultos a nivel de tejido conectivo de cavidad celémica

3. Todas las iguanas estudiadas presentaron infestacién por altas cantidades de nemédtodos
a nivel de colon. En muchos casos, estos pardsitos constitufan incluso dos terceras
partes del contenido del colon.
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RECOMENDACIONES

1. Continuar con los estudios de tipificacién de los pardsitos de las iguanas verdes en
Guatemala, ya que el conocimiento sobre este aspecto es alin pobre en nuestro medio, a
pesar de que este reptil se ha convertido ya en una especie econdémicamente importante.

2. Investigar los ciclos evolutivos de los pardsitos tipificados.

3. Determinar la prevalencia de los pardsitos tipificados en iguanas silvestres y de granjas
comerciales de Guatemala.

4. Realizar estudios acerca del efecto de estos pardsitos sobre el organismo del hospedero
y la utilizacién de agentes desparasitantes sobre los mismos.

5. Inoluir los conocimientos generados en este estudio, en los programas de los cursos de
parasitologfa impartidos en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
USAC, ya que es importante que todas las personas relacionadas con la medicina
veterinaria y la produccién animal conozcan las especies de pardsitos que afoctan a las
iguanas verdes en cautiverio en Guatemala.
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Se examinaron 30 igusnas de un afio de edad, nacidas en cautiverio, en busca de
hemopardsitos, ectopardsitos y nemétodos gastrointestinales. Para determinar la
presencia de hemopardsitos se efectuaron frotis sanguineos coloreados con Giemsa. Para
ectopardsitos se examiné la piel. Para nemétodos gastrointestinales se necropsiaron las
iguanas y se guardaron los pardgitos en formol al 10%.

Todas las Iguanas (100%) presentaron altas cantidades de nemétodos a nivel del colon
(hasta 5,000 nemétodos, promedio 2,171). 14 iguanas (46.7%) se encontraban infestadas
por Ozolaimus megatyphlon, 1 (23.3%) por Macracis monhystera y 9 (30%) por ambas
especies. -

18 iguanas (60%) se encontraban parasitadas por un hemoprotozoo de la especie
Plasmodium carinii. Se observaron las fases de trofozoito, esquizonte, esguizonte
segmentado y gametocitos.

5 iguanas (17%6) presentaron microfilarias de la especie Oswaldofilaria brevicaudata,
circulando en sangre, y adultos de la misma especie en cavidad celémica

20 igusnas (679%) presentaron gmrapatas de la especie Amblyomma dissimile,
localizadas principalmente en el pliegue gular y la regién pericloacal.

No se encontraron reportes previos en la literatura, de estos pardsitos, afectando a la
iguana verde en Guatemala.

Si tomamos en cuenta que las iguanas estudindas nucieron en granjas que han iniciado
sus operaciones utilizando iguanas colectadas en los departamentos de Izabal, Escuintla,
Suchitepéquez y Santa Rosa, podemos esperar que las crias presenten pardsitos
representantes de estas éreas geogrificas. No se conoce a fondo la patogenicidad de estos
pardsitos en la iguana verde, ni su prevalencia en iguanas silvestres y de gramjas
comerciales en Guatemala, por lo que se recomienda investigarlas y continuar los estudios
de tipificacién de pardsitos en esta especie.






HOJA DE PROTOCOLO
para anotacion de datos

HOJA DE PROTOCOLO No.

No. de iguana Fecha
Procedencia: Peso
Edad

H emaopardsitos:
Presencia de microfilarias Especie

Observaciones

Presencia de protozoos Especie
Observaciones

Ectopardsitos:

Presencia de dcaros Especie

Observaciones

Presencia de garrapatas Especie Nmero

Observaciones

Nemdiodos gasirointestinal es: ;
Presencia de nemdtodos Localizacién Especie
Niimero estimado

Observaciones

Otras observaciones:



APENDICE
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DESCRIPCION
DE LOS PARASITOS OBSERVADOS

Plasmodium carinii
Trofozoitos:

Se presentan en forma de gota o ameboides, a veces con prolongaciones
pseudopodales. El citoplasma celeste y ol niicleo azul oscuro al colorear con Giemsa
Localizados en varias partes del eritrocito. En infestaciones altas, més de un trofozoito en
un solo glébulo rojo (fotografia 1).

Esquizontes:
Contienen dos a seis merozofios. Son ameboides en estados jévenes; posteriormente
adoptan forma de mérula. Se localizan en posicién polar o lateropolar dentro del

eritrocito. Citoplasma baséfilo pélido, nlicleos fuertemente baséfilos.

Eaquizontes gegmentados:

Poseen forma de roseta o amorfos. Estén formados por seis a ocho merozoitos
piriformes o elongados, con citoplasma celeste pdlido y nficleo azul al colorear con
Giemsa. Al centro del esquizonte segmentado se observa pigmento color marrén. Se
localizan en posicién polar dentro del eritrocito (fotografia 2).

Gametocitos:

Provocan cierto grado de hipertrofia celular, desplazamiento nuclear e hipercromatosis
del glébulo rojo. Los gametocitos jévemes son ovales o elongados, diferenciéndose
posteriormente en microgametocitos y macrogametocitos (gametocitos masculino y
femenino respectivamente).

Macrogametocitos: Fuertemente basofilicos; de color corinto con la coloracién de
Giemsa. La cromatina es dispersa. Presenta grinulos de pigmento color marrén o negro
dispersos en el citoplasma Posicién polar, causando en ocasiones desplazamiento del
nficleo celular. Tamafio = 8-9 x 6j (fotografia 3).
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Microgametocitos: Débilmente basofilicos, observéndose color rosa o lila con Giemsa
Presentan grénulos de pigmento color marrén o negro, sgrupados en circulo en posicitn
polar, dejando un drea mas pélida al centro. Forma redondeada. Posicién polar, causando
en ocasiones desplazamiento nuclear. Tamaflo de 5 £ 1 (fotografia 4).

Oswaldgfilaria brevicaudata

Poseen cuticula suave, color blanco lechoso, boca simple, seguida por una cdpsula
bucal reducida. Es6fago muy largo, con su porcién anterior diferenciada como faringe. Se
localizan en el tejido conectivo de la cavidad celémica (fotografia 5).

Macho: Cola digitiforme, sin alas caudales, dispuesta en espiral, 7 pares de papilas
caudales; espiculas cortas, robustas, desiguales en tamafio y spariencia, midiendo una
120u de largo v la otra 270u (fotografia 6).

Hembra: Cola digitiforme; vulva situada en la mitad anterior del cuerpo; oviyector largo,
opistodelfis, viviparas (fotografia 7).

Microfilarias con doble cubierta, localizadas en sangre (fotografia 8).

Ambly omma dissimile

Base del capitulo subrectangular. Placas espiraculares con forma de coma. Los
machos presentan denticién del hipostoma 3/3 (3 columnas de dientes en cada seccién del
hipostoma) (fotografia 9). Espolones coxales terminados em punta, no aplanados;
espolones internos mucho més pequefios que los externos (fotografia 10). Escudo liso;
omamentacién no limitada primariamente a los campos anterolaterales; puntuaciones
escasas, desiguales en tamafio, méds grandes en el déres periférica. Las hembras de esta
especie presentan denticién del hipostoma 3/3 y el espolén interno de la coxa IV muy
pequefio, a veces ausente. La ornamentacién del escudo es de color marrén con amarillo
dorado y el gnatosoma en las hembras presenta color verde o marmén.
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Ozolaimus megalyphlon

Nemétodos de color blanco lechoso, con cuerpo ateouado hacia ambos extremos, lo
cual es més notorio en las hembras. En el extremo anterior presentan una abertura oral con
dos labios laterales. El estfago es bastante largo y posee una porcién anterior robusta y
corta con una dilatacién por detrds y una porcién posterior delgada, que termina en un
bulbo definido (fotografia 11). El intestino se encuentra dilatado en su porcion anterior.

Machos: 4.5-6.5mm de largo x 400-500p de ancho. Extremo posterior puede estar
encorvado en forma de espiral. Cola corta, obtusa, con bolsa copulatriz atipica, la cual
presenta 2 papilas cerca de su extremo, uno o dos pares de papilas preanales, un par de
papilas postanales y un proceso quitinoso triangular en posicién media (fotografia 12),
Posee una sola espicula larga y delgada que mide 1,000-1,200u de largo x 201 de ancho.

Hembras: 6-7.5mm de largo x 450-650p de ancho. Cola terminada en punta (fotografia
13). Ano situado cerca del extremo posterior, presentando superficialmente un proceso
formado por musculatura radiada. Vulva prominente, situada en el cuarto posterior dal
cuerpo. Vagina larga, Giteros paralelos, dirigidos hacia el extremo posterior.

Los huevos son alargados, asimétricos (tipo oxyuris), con la masa protoplasmditica
redonda, situada al centro. Estos miden 100-120 x 50p (fotografia 14).

Macrads prolixa

Nemstodos de color blanco cremoso de cuerpo atenuado hacia ambos extremos, sobre
todo en las hembras. La cuticula se encuentra provista de finas vellosidades (fotografias
18y 19).

La booa posee 2 labios laterales (fotografia 15). Eséfago pigmentado, & menudo
observable a simple vista, bastante largo, ocupando una tercera parte del cuerpo del
parésito; delgado, con la parte anterior ligeramente més ancha y terminando en un bulbo
bien definido (fotografia 16),

Macho: 4.5-5mm de largo x 350-400j. El extremo posterior oblicuamente tnmcado.
Cola corta, splanada dorsoventralments, provista de un par de papilas subterminales. Uno
o dos pares de papilas preanales, un par de papilas postanales y un proceso quitinoso en
forma de "V" cerca de la cloaca, en posicién media. Espicula simple, larga y delgada,
midiendo 1,300 de largo x 20 de ancho (fotografias 17 y 18).
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Hembra: 6.5-7mm de largo x 750-850u de ancho. Cola cénica, vulva prominente de
forma arifionada situada en el tercio posterior del cuerpo. Vagina larga, ramas uterinas

paralelas, ovarios reflejados, ano situado cerca del extremo posterior, presentando un
proceso radiado de forma semi- cénica

Los huevos son ligeramente asimétricos, de forma alargada, con la masa protoplasmética
elongada. Estos miden 120-150 x 50y (fotografia 19).
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Fotografia 1. 7. carinii. Fotografia 2. P. carinii
se observan 2 trofozoitos enun Esquizonte segmentado, con seis
glébulo rojo. 1000 X merozoftos. 1000 3

¥

= A AP d
Fotografia 3. P. caninir. Fotografia 4. P. carimi
Macrogametocito. Obsérvese el Microgametocito. Néitese que el
desplazamiento del nicleo del eri- nicleo del eritrocito permanece
trocito, 1000 3L : en posicién normal, 1000 3

o - Lol -

Fotografia 5. O. brevicaudata. Fotografia 6. O. brevicaudata.

Extremo anterior. Chaérvese la Extremo posterior del macho.
formay largo del esdfago. 10030 Obsérvese las dos espiculas
desiguales, sefialadas por las

flechas. 10030
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Fotografia 7. O. brevicaudata
Extremo posterior de la hembra
Obsérvese la cola digitiforme, 100 X

Fotografia 9. A dissimile.
Hipostoma Obsérvese las tres
columnas de dientes en cada una
de las dos secciones, 450 30

Mﬂ‘lﬁlll.ﬂ.mw |
Extremo anterior. Nétese la forma
¥ largo del esdfago. 4030

Fotografia 8. O. brevicaudata
Microfilaria circulante. Nétege
la doble cubierta. 100X

o
F :.i" . ".Jeﬂ*
Fotografia 10. 4 dissimile
Obsérvese la diferencia de tama-
fio entre log egpolones interno y
externo de las coxas. 450

Extremo posterior d.el macho,
mostrando las papilas. 450 30



Fotografia 13. ©. megatyphion
Extremo posterior de la hembra,
mostrando el ano subterminal. 100 X

[ :_.,.I"' =l '..-- ' . r':

Fwtﬂi 135. M prolixa
Extremo anterior mostrando log
labios laterales. 100 X

Fotografia 17. A prolixa
Extremo posterior del macho,
vista ventral. Cbsérvese el pro-
ceso quitinoso cerca de la cloaca
100 20
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’ 5 2 !

- l'ﬂt_i_a‘lﬁl 14. O.megatyphion
Hembra grivida, Obsérvese la can-
tidad y forma de los huevos. 100 X

Fotografia 16. M prolixa
Porcién anterior. Obaérvese la
forma del esdgafo. 40 30

vista lateral. Nétense las vello-
gideder de la cuticula 100 3L



Hembra grivida Noétese la
cantidad y forma de los huevos
100X

43

- : "% ” Y . «r
Foto a 20. Nematodos
aislados del colon de una de

las igusnas estudiadas.
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