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1. INTRODUCCION

Hoy dia las necesidades de alimentacién abundante y de buena
calidad es preocupacién primordial de todos los gobiernos del
mundo, En ese contexto Guatemala no debe ser la excepcidon, y de
alll que quienes se relacionan c¢on el sector pecuario enfoguen

sus actividades a lograr la satisfaccién de esa necesidad.

Las enfermedades sin duda alguna, han influido negativamente
para que el potencial zootécnico de algunas especies animales no
se manifieste; la Brucelosis ha sido una de ellas 9 al constituir
las cabras una especie afectada por la misma, junto con el poco
apoyo brindaéo a esta especie animal en el medio, crea 1la
necesidad de realizar estudios que permitan comprender las
limitantes para su desarrcllo.

Siendo 1la Brucselosis causada por Br. abortus una zoonosis
que afecta aproximadamente un 7.94% de las personas consideradas
de alto riesgo (trabajadores de mataderos, personal técniéo de
laboratorio y médicos veterinarios) en Guatemala y la Brucelosis
causada por Br. melitensis la mas péligrosa para la poblacién en
general. Se considera necesaria la realizacién de un estudio que
determine la existencia de animales que sean reactores positivos

a8 la Brucelosis caprina, en una regién del altiplano guatemal teco
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ngehuétenango Quetzaltehango yVSan Marcosi en donde los caprinos
conviven en pequefios rebafios con ovejas y son manipulados' de
cerca por las personas que los utilizan p;ra obtenar productos
lacteos que se consumen por lo general crudos; lo cual expone

potencialmente a la poblacién en general.

Huéhuetenango Quetzaltenango vy San Marcos son los
departamentos con mayof nﬁmerq de cabr?s en el occidente, en
donde predominan.ios sistemas carne-leche, estiércol-carne-leche;
debido a su Qbicacién geogréfiéa cercana .con respecto a la
Republica mexicana en donde los prablemas-por Br. melitensis son
agudes; Jjunto con la introduccién de machos me jorados en la
regidén provenientes de ﬁéxico y otros ;paiseS'y. los probiemas
repéoductiﬁos praesentes en 'l;s cabras, hacen pensar en la

preséncia de dicha enfermedad en los rebafios alli instalados.

Eéa situacidn junté con la ausencia de medidas sanitarias
apropiadas en la produccién animal e higiénicas en la
manipulacién de alimentos de ese origen, hacen de la Brucelosis
causada por Br. melitensis y Br. abortus una enfermedad que sigue
presentando un riesg; importante en Salud Pdblica por 'la
ingestién de leche o sus derivados por parte de 165 pobiadores de

la regién, al no existir un trabajo que indique la situacién

-
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actual de la enfermedad en la regién, proponemos la realizacién.
del presenté estudio, utilizando para ello las siguientes pruebas
de diagnéstico:

»
i

Prueba de la Tarjeta con antigeno Poly B de Br. pelitensis

cepa 115R.

[ld]

Prueba Rapida en Placa con antigeno de Br. abortus cepa
1119-3.
o Prueba de la Tarjeta con antigeno de Br. abortus cepa 1118-3

tefiido con colorante d€ Rosa de Bengala.




2. HIPOTESIS

En los departamentos de Hushuetenango, Quétzaltenango y San
Marcos existen reactores positivos a Brucella melitensis y
Brucella abortus asociados a la poblacién de cabras adultas

importadas a la region y su ubicacién geografica.




3. OBJETIVOS

3.1. GENERAL: ;

Determinaf serolégicamente fa presencia de Br. melitensis y
Br. abortus en éabras lecheras gdultas-del proyecto Heifer en los
departamentos 69 Hushuetenango, - Quetzafteﬁango y San Marcos
utilizando para elio, la pruéba de la Tarjeta con antigeno Poly B
de Br, melitensis cepa i15 rugosa; prueba Rapida en placa con

antigeno de Br. abortus cepa 1119-3 y prueba de la Tarjeta con

~ antigeno de Br. abortus 1119?3.

3.2. EspeciFicos:

3.2.1%. Determinar la presencia de reactores positivos a Br.
lelitensis‘y Br. abortus en--los reb&ﬁos de cabras adultas
tipo lechero del proyecto Heifer de los departamentos de

Huehuetenango, Quetzaltenango y San Marcos.

3.2.2. Establecer asociacién- entre los reactores positivos y
su estatus segun raza, edad, ubicacién geografica e

importacién al pais. i

RN



4 _REVISION DE LITERATURA

4.1. DEFINICION:

La Brucelosis es una enfermedad zoondética, causada por un
generc de microorganismos Gram negativos denominado Brucella, que
causa ademas de un problema de Salud Publica, graves pérdidas
econémicas debido a una baja en la produccién de las especies
hcspederas de la misma (15, 26, 28, 29, 42).

Esta ehfermedad es producida por seis especies bioquimica e
inmunaldégicamente diferentes del género Brucella, siendo las mas
frecuentes: para bovinos: Br. abortus; para cabras y ovejas : Br.
melitensis; para cerdos, liebres y renos: Br. suis; para ratas
de! desierto: Br. neotomae; pars ovejas: Br. ovis y para perros:
Br. canis. Sin embargo todas las especies de Brucella pueden
infectar al hombre (excepto Br. ovis 1la cual no ha sido
confirmada como causante de la enfermedad) y potencialmente

cauvsar la enfermedad (2, 5, 11, 15, 27, 41, 42, 439, 59).

La Brucelosis causada por Br. melitensis en humancs se
origina per transmisidn directa o indirecta de animales
infectados o© de sus productes (9, 50, 52); siendo las especies

animales que mas frecuentemente se consideran como infectantes
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de! humano la cabra, la oveja, la vaca, el cerdo y el perro (28).

lLa érucelosisrhhumana ge caraétériﬁa por wuna fiebre
intermitente, sin embargo es‘més frecuente. el curso sub-clinico

crénico latente (17, 27).

En s{ la Brucelosis de un pais es un proceso crénico, que

afecta -al ganado, dificulta el  desarrollo pecuaric y la

3
~

comercializacion internaciconal de animales y productos de origen

animal (48, 52), y tiene ademd&s un marcado significado en Salud

'Pﬁblica. aunque el hombre en si{i es un huésped accidental en la

cadena epidemiolégica (62}).
4.2. HISTORIA: -

En 1887, Bruce describié el primer miembro del género
Bruecella de personas que padecian de fiebre de Malta. Llamado
entoncés Micrococcus mellitensis; posteriormente se le |llaméd

Brucella melitensis (27, 30).

En 1896-1897, Bang logré el aislamiento de la Brucella
abortus, a partir del - feto y membranas . de un .bovino abortado 3%
demostro que era el causante de la enfermedad de Bang, Brucelosis

© Aborto Epizoodtico Bovino (27, 30).
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En 1911, Schoeder y Cotton demostraron el microorganismo en

la leche (27);

.En 1914 Traum descubrié Br. sulis, en cerdas abortadas.
Durante.lgls, Alice Evans comprobé 1la relacidéon entre estos

microorganismos (27).

Stoner y Lachman describieron wuna bacteria de caracteris~
ticas similares "a las Brucelas, aislado de un roedor, al cual

|lamaren Br. neotomae (27).

En 1966 Carmichael aislé un cocobacilo gramnegativo de los
tejidos ‘de un fetc‘aborfado por una perra, esta bacteria era
similar a itas del género Brucella y fue denominada Brucella canis

27,

4.3. ANTECEDENTES DE LA SiTUACIﬁN DE BRUCELOSIS EN GUATEMALA:
En el atio de 1972, Ortiz encontré que en Panzés Alta Verapa:z
un 1% de los bovinos eran positives-y un 1.6% eran sospechosocs

utiltizando la prueba de Aglutinacidédn Rapida en Placa (54},
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E! mismo afio Salvatierra por su lado-proporcipné.dafos en la
regién de San Martin Ji]otépeque, Chimaltenango en bovinos; los
cuales indicaban que un 0% éran reactoreg positivos y un.1.05% se

catalogaroh' como sospechdsos,utirizéndo para el diagnéstico la

Vpruebé_de_agiutiﬁacién rapida en placa (59).

En el mismo afio Chavarria ‘en el parcelamiento Nueva
Concepcién, Escuintla, diagnosticé en bovinos que wun 2.19% eran
pesitivos y un 2.76% eran sospechosos; utilizando la prueba de

aglutinacidén rapida en placa (14).

En 1973, Melgar reporté en el Valle de Asuncién Mita, 5% de
bovinos posifivos y 5.6% de sospechoéd%, utilizando para el

diagnéstico la prueba de Aglutinacién en Placa de Huddleson (44),

" En 1977, Paiz en el departamentc de El| Progresc utilizando

lés pruebas de: Aglutinacién Rapida en Placa; Lenta en Tubo e

Inactivacién por Calor. Diagﬁosticé un ©0.,43% de bovinos
pgsitivos. Ordofiez, en Jalapé encﬁentfa'un 0.24% de bovinos
positivos\ y un 4.,4% de sospechosos wutilizando !a prueba de

aglutinacién Rapida en placa (53, 55). . : , -

a
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Eﬁ 1978, Girén determina uh 0% de Brucelosis caprina en el
periﬁetro de la ciudad de Guatemala. Para ello se utilizaron las
pruebas de Servaglutinacién Rapida en Pfaga, Lenta en Tubo
Standard, Lenta en Tubo Modificada (con solucién salina al 5%} Yy

prueba de la tarjeta (32).

En 1981, Monge determind que la prevalencia de Brucelosis
caprina en el altiplano de Guatemal; era nula wutilizando pafa
ello las pruebas Rapida en Placé; Lenta en Tubo Modificada, Card
Test (de la Tarjeta o Rosa de Benga[a), precipitacién por

Rivanol; todas ellas usando antigenos de Brucela abortus (46).

En 1984, Canales reporté una prevalencia de  un 13.65% de
Brucelosis porcina en cerdos de abasto de la ciudad de Guatemala
utilizando las pfuebas: Lenta en Tubo, Rosa de Bengala y 2

Mercaptostanol (12},

En 1986, Braaton realizé un estudio en humanos utilizando
pafa'ello las pruebas de Sercaglutinacién Lenta en Tubo, prueba
de la Tarjeta y prueba de 2- Mercaptoetanol. En este estudio se

establecié que un 7.894% de personas consideradas de alto riesgo

" eran reactores positivos a Brucella {10},
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En 1988, Palacios encontré gque un 18% de caninos eran
positivos wutilizando la prueba Rapida en Placa para el

diagnéstico serolégico y que un 1.33% eran positivos al cultivor

y aislamiento de Brucella canis (56),
4.4, SINONIMOS:

En el hombre es conocida como: me}itocccia, fiebre ondulan-—
te, fiebre de Malta, fiebre del Mediterraneo. Y en los animales:
Aborto Contagioso, Aborto Infeccioso, Aborto Epizoético (1),

}

4.5, ETIOLOGTA:

E! -género Brucella esta incluidél dentro de la familia
Brucel laceae del orden Eubacteriales (27); y se define como un
grupo de cocos gramnegativos, cocobaé@los y bastoncitos, con

tados rectos o ligeramente convexos extremos redondeados, que
miden de 0.5 a 0.7 micras de iargo. Se presentan aislados o, en
pares, en cadenas cortas o péqueﬁos,conglomerados. No forman
‘cépsulés, esporas ﬁi'flége]os y no tqman coIoracién bipolar (50).

Su respiracién es _aerépica, peroc hay algunas cepas de
‘ diferentes especies que requiafen ‘un co?plemento de CO, (5-10%).

Son quimioorganotréficos y - sus necesidades nutricionales son

PROPIEDAD DF LA UNIVERSIBAD BF SAN CARLOS OF GUATEMALA |
Biblioteca Central
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complejas. Para su crecimiento requieren amino&cidos como: la
tiamina, nicotinamida, biotina y minerales como el magnesio (42).

Son c¢atalasa positivas. No producen fermentacién de
carbohidratos en los medios tradicionales. Algunas cepas reducen
los nitratos vy nitritos. Su capacidad wureolitica es wvariable
(50).

Su temperatura 4ptima para crecimientoc es de 37 °C. El pH
éptimo es de 6.6 a 7.4 y la presidén osmética éptima de 203 a 607

kpa (2~6 atmésferas = 0.05 a 0.15 mol/litro de NaCl) (50).

Las cepas de referencia FAQO/OMS de las seis especies y de
sus biotipos se indican a continuacién, <con las cifras que
figuran esos cultivos en la Coleccidén Nacional de Cultivos para
Tipificacién de la Gran Bretafa y en !é Coleccidén de Cultivos

para Tipificaoién de los Estados Unidos de América (2).
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CEPAS DE REFERENCIA FAD/OMS DE LAS ESPECIES’
Y BIOTIPOS DE BRUCELLA '

"

. . , No. DE LA | No. DE LA
ESPECIE BIOTIPO CEPA : *NCTC |- =ATCC
1 16M ' 10094 23456
‘Br. melltensis 2 "63/9 .. 10508 23457
3 gEter . 10509 23458
1 544 , 10093 23448
2 86/8/59 10501 23449
3 Tuyla 10502 23450
Br. abortus 4 . 282 10503 23451
"5 B3139 10504 23452
6, 870 10505 | 23453
7 63/75 10506 23454
8a S — R
g c68 . 10507 23455
1 1330 10316 | 23444
Br. suis 2 Thomsen 10510 - 23445
. ' 3 6686 | 10511 23446 4
4 40 {- — 23447 .
L | __Br. neotomae _|. 5K33 10084 23458
| Br. ovis . 63/290 10512 23840
Br. canis ' RM 6/66 -——= | 23365.

*NT NATIONAL COLLECTION OF TYPE CULTURE
*ATCC AMERICAN TYPE CULTURE COLLECTION. (501}.-

L

4.6. EPIDERMIOLOGTA: _
Para la Brucelosis causada por Br. melitensis, es facil la

transmisisén entre especies, que probablemente ocurre por

ingestién de alimentos contaminados; en granjas donde se explotan

cvejas y 'cabras conjuntamente con vacas se puede determinar que
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aquellas constituyen una amenaza para la reinfeccidén de éstas (8,
i6'. Las hembras infectadas, tanto si paren normalmente como si
abortan, eliminan gran numerc de Brucellas con las secreciones.

yterinas (8), 4

4
Los cabritos viables‘EStén‘infectadog, y en muchos casos }a
enfermedad persiste en forma  latente hasia la maduracién sexual,
en que aparecen los signos clinicos. Sin embargo, si las crias
son destetadas y separadas de sus madres pronto y alejadas del
medio contaminado, suelen estar libres de la infecqién cuando

!iegan a adultos (8}. f

En el hombre las infecciones 'pof Br.  abortus y'.Br. suis
suelen afectar mayormente a grupos ocupacionales. Mientras que
la causada por Br. melitensis ocurre con mids frecuencia hue las
anteriores en la poblécién genaral ; asoéiada a la ingestién de
teche y subproductos. sin pasteurizacién y a que la eliminacién de.
Bruéellas por la leche eé activa durante la infeccidn, se

considera a ésta la especie mas patégena e invasora para el

hombre (1, 16, 52). o

Ademags, el  riesgo de contraer .Brucelosis es similar, para

las personas 'que no ingieren productos l&cteos crudos de origen
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caprino y tienen contactorcon' casras! como para las que sélo
consumen aquellos sin tenef contacto con los animales. Ya que el
~echo de eétar en contacto con cabras"y consumir productos
lacteos crudbs de origen caprino ya significan rieséos maximos

. ~ada uno por separado de'contbaer la enfermedad (13, 16, 52).
4.6.1, PERTODO DE INCUBACION:

Para los animales en general, el periodo de incubacién
es sumamente variable y. es inversamente proporcionai al
desarrollo del feto. Cuanto mas adelantada esta la. prefiez

mas corto serd el periodo de incubacidén (1).

En el humano el periodo de incubacién por lo generai es
de wuna a tres semanas, pero a veces puede prologarse por

varios meses (26, 50).

4.6.2. FUENTE DE INFECCION Y MODO DE TRANSMISION:
En los caprinos, el papel del macho en el modo de
transmisién no estd muy establecido. Se ha observado la

transmisién a los cabritos en el dUtero, y por amantamiento

(1, 38, 48).
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—Sin embargo la fueﬁte principal de.infecciﬁn son los
fetos, envolturas fetales .y descargas véginales gue
contienén gran numero dé Brucellas. En bovinos también se
ha observado la contaminacién del campo con materias’ fecales
de terneros gue se alimenfan de leche que estélcontaminada
(1, 39, 46). E |

De tal modo que la via de invasiédn mas frecuente en los
animalés es el tracto. gastrointéétinal, por ingestién de
pastos, forrajes Yy agua contaminados (1, 39, 46).

En e! hombre las formas de infeccién son: la iﬁgestién,
el contacto directo, la .inhalacién y la inoculacién acci-
dental. La fuente méé probable de infeccién pof ingestién a
la vez, es la leche o sus derivados gprincipaimente. crema y
queso frescol; la carne cruda con restos de'tejido'!infﬁtico
y la saﬁgre.de animales infeqtados,'también'son fﬁente de
infeccion; 1a inhalacién o la contéminacién. conjuntival

producen la infeccidn inmediata (39, 46, 50).

4.7. PATOGENIA:
Después de una bacteremia 'iniciai; la patogenia de la
Brucelosis caprina depende de la localizacién de las Brucellas en

los ganglios linfaticos (ubre y " dtero) (81}, La bacteremia
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persiste durante un mes después de la infeccién, y la infeccion
de la glandula mamaria puede persistir durante afios (8).

En caprinos, esta bacteremia pueds ser suficientemente grave
para producir reaccién general. La localizaclén en 1la placenta
conduce a la aparicidén de placentitis con aborto subsecuente (8,
16, 18, 311, Después del aborto, persiste la infecciéon uterina
durante cinco meses aproximadamente y las glandulas mamarias
pueden permanecer infectadas durante afos. Se observa en
ocasiones curacién espontidnea, sobre todo en caprinos que se

infectaron fuera del estado de gestacién (8).

En el humanoc luego de entrar al organismo la bacteria es
transportada por polimorfonucleares alojandose primeramente en
los nédulos linfaticos y en Jlugar de ser destruida, ésta se
mantiene por éiempo indefinido destruyendo en muchos casos la
celyla huésped al reproducirse, presentidndose la bacteremia.
Posteriormente el microorganismo se va a alojar a diferentes
érganog del huésped a pesar de la accién de las células de
defensa, logrando de esta manera establecerse indefinidamente y
produciendo las recaidas del individuo (25). A la Brucelosis
humana se e considera wuna enfermedad septicémica de principic
brusco o insidioso, con fiebre continﬁa, intermitente o irregular

{11,
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4.8. MANIFESTACIONES CLfNICAS:

E1 aborto al final de la gestacion es el Signo mas evidente
en caprinos y ovinos pero, come en otras- especies, puede
regisxrafsé tormenta de abortos cuando se inicia la enfermedad,
seguida de un periodo de resistencia del rebafioc durante el cual
no ocurren abortos (8, 47).

En ias cabras el aborto ocurré alrededor del euarto'mes de
prefiez. Rara vez se observa artritis y-orquitis, la gqueratitis y
bronquitié cfénicas también puedén ser causadas porAinfecciones

de Br. melitensis (24).

"A diferencia de otras especies en las cabras la mastitis es
un éiﬁtoma comﬁh,"ﬁor tal razén pueden obgervafse coagulos en la
fecﬁé,'pequeﬁos nédulos en la ubre (1, 597,

En el estado evolutivo de la infeccién, se observan los
s@ntdmas 'clinicos de la Brucelosis crénica: Artritis,
localizadas por lo general en las .extremidades, espondilitis
lumbares 9 'cervicaies, metrit{s, mastitis, esterilidad, .

bronquitis, queratoconjuntivitis, . pérdida del estado,
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- resegamientoc del pelo y orquitis en 21 macho. Ademéé muerte de

cabritos nacidos a términoc (47).

En el hombre, la sintomatologia que se describe se enmarca
en escalofrios, sudores profusos, elevacién de temperatura,

astenia, ademds que cualquier ejercicio produce wuna pronunciada

fatig, también se observa insomnio, impotencia sexual ,
constipacién, anprexia, cefalalgia, artralgias Y dolores
general izados, pérdida del apetito y peso (1), cuando la
enftfermedad persiste se hace cronica, causando dolores

articulares, encefalitis, meningitis y disturbios oculares entre

otros ademds de los sintomas de la enfermedad aguda (25, 26).

4.9, DIAGNGSTICO:

Debido a que la Brucelosis es una enfermedad c¢rénica, el
tipo de anticuerpos presentes en 1la sangre y en otras partes
variara en los diferentes periodos de ia enfermédad. Durants la
fase de infeccién activa e inmediatamente después de la
vacunacidén con un antigeno aglutinogénico, se encontraran
anticuerpos aglutinantes (IgM), en las Ultimas fases sélo existen

anticuerpos no aglutinantes (lgG) (38).
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Debido a 1la considerable variacién en el tiihlo de
aglutinina sérica en cada énimal, aun cuandoc estén infectadqs; es
recomendable gque pafa las cabras, ovejas y cerdos, los resultados
de las pruebas se interpreten scbre 1a base del rebafio, de forma
gue la presencia en el rebafio o la piar# de un sélo réactor, en
el que se sospecha la Brucelosis c]iniqa, jﬁstjfica‘un diagnos-—
tico positivo (391}, |
En las cabras, e! diagnéstico 'se‘ﬁace por e#amen bacte-
riolégico de la lgéhe o del féto abortado, o por aglutinacién
sérica {24), |
La Brucelosis de las cabras, ganado bovino - y ovejas causada

por Brucella melitensis, también se puede " diagnosticar por medio

de una prueba de seroaglutinacién. En la valoracién del estado
de cada animal, _la prueba tiene limitaciones debido al caracter
transitorio que en muches casos, ~presenta la infeccién. La

interpretacién de los resultados sobre la base del rebafio
proporciona resultados mas satisfactorios, en este caso es muy
utilizada la prueba del Anillo en la ‘Leche como prueba general y
ia de Fijacion de Complemento vy Rosa {de‘Bengala como pruebas

complementarias (7, 16, 37, 57).

El diagnéstico de la Brucelosis humana, se basa en el cuadro

sintomatolégico y antecedentes epidemiolégicos y siempre debe ser
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confirmado por el laboratoriec. Para sueros humanos mas de 50% de
| ’ fijacidén en una dilucién de sueroc 1:8 vy un titulo mayor de 20 Ul

en mercaptoetanol son indicios de una infeccién (10, 50, 52).

4.9.1. PRUEBAS BACTERIOLOGICAS:
4.9,1.1. METODOS MICROBIOLOGICOS:
4.9.1.1.1. TINCION: Utilizando los métodos de Ziehl-
Neelsen {(modificacién de Stamp), Késter modificado o
Macchiavello, se realizan frotis de 1los cotiledones,
contenido de! estdémago del feto, exudado del dYtero,

sangre y medula esternal, sin embargo, la principal

desventajas de esta método consiste en qus no puede
diferenciarse certeramente de otras especies como
Coxiella burneti, Yersinia enterocclitica o Clamydia

(27, 45, 50).

4.9;1.1.2. INMUNOF LUDRESCENCIA: Presenta la ventaja de
ofrecer resultados rapidos, pero las dificultades que
presenta como método de diagnéstico son varias; sntre
ellas se tiene:

- La fluorescencia de! tejido de fondo, gue dificulta

la interpretacidn de la prueba.
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- La presencia de anticuerpos en la leche infectada y a
veces en los tejidos gue impide la reaccién de
anticuerpos fluorescentes (AF).
- E! método AF es menos sensible que el cultivo, y por
Io tanto si el resultado da negativo debe examinarse
las muestras por cultivo para poder confiar en el

diagnéstico (2},

4.9.1.1.3. CULTIVO: Haciendo un aislamiento en leche,
también del contenido del estémago fetal, semen,
liquido de higromas y flujo de é6rganos genitales, estos
en medios de cultivos selectivos o por inoculacién en
cobayos y en ratones (2, 27, 501},

Los medios de cultivo mas utilizados son:
Tripticése soy agar (BBL), Tryptose agar (DIFCO) y el
Brucelta agar (ALBIMI); en todos estos es recomendable
adicionar un 5% de suero normal estéril, esto se debe a

que algunas cepas de Brucella, sobre todo en 2| primer

cultivo, sélo se desarrcllan en presencia de sueroc (2,
29, 501},
4.9.1.1.3.1. MEDIOS- SELECTIVOS: Se preparan
agregando antibidticos y/0 colorantes
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bacteriostaticos a los medios de cultivo
mencionados anteriormente, como ejemplo se puede
mencionar el medio de Kuzdaz y Morse, que consiste
en agar Albimi + ciclochexamida (100 mg./1t),
bacitracina (25,000 u/lt) y polimixina B (6,000
us1t), También se agrega Vicleta de Metilo en
proporcién de 1/800,000, segin la modificacion de
Renoux. Sin embargo debe tenerse en cuenta que
algunas biotipos son muy sensibles a los

colorantes (30).

4.9.1.1.4. INOCULACION EN ROEDORES: Otro método para
aislar 1la Brucella consiste en inocular a ratones o
cobayos (Z, 30}, por la via intraperitoneal o bien sub-
cuténeé o intra muscular; la eleccidén de la via a
inocular depende de la cantidad de contaminacién que
pueda tener la muestra, asi{ si se tiene una muestra de
leche o materia en descomposicién se sugiere las vias
intra muscular y sub cutanea {(30}. En esta prueba se
ingculan dos roedo;es, sacrificando uno a las 3 semanas

y ! otro a las 6 semanas, se buscan anticuerpos y se

cultivan i bazo, higado, ganglios, etc. (31).
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4.8.1.2. MATODOS SEROLGGICOS: |

4.9.1.2.1, PRUEBA,DE AGLUTINACION 'LENTA EN TUBD: Esta

prueba deﬁecfa inﬁunoglobulinas tipd “IgG“ e "lgM' (2,
27, eo;,"midiendé_la cantidad total de aglutininas y
expresandd‘los _;gsultados en Lnidades intérnacionales
‘(U13'160)§ una reéccién positiva'se_negistra éomolw+-,

una reécéiéﬁ incumpleté comb“'l'f_ y una reaccién
négat&va,como-‘f"(Z). Sin embargo la inmunoglobulina
que se produce como respuesta_ a'una iﬁfeccién es  la
IgG1 y ésta “producé poca aglﬁtinacién ademas - de
bloquear la actibidad'aglutinante de IgM;_bor otro lado
estarprueﬁa puede dar réaccionés ‘faisamente positivas
relacionadasf con antjcuerpos residﬂaleg debiao a ia

|r’.\nnlrw:|n~=
LIRS FRC- T

O~

n (50}. Se reccmienda adicipnar solucién
salina 'fenolaQa, para reducir e} aparécimiento de
prezona. ;‘Esta prueba es utilizada;como pruebartamiz
para diagnéstico:-de'Brueelosis en rebafios f2, 27, 30,
50) . )

En esta prueba, si cualquier cabra del rebafo
muestra un titulo de 1:100{ todas las demds que
reaccionen .a 1:50 6 1:25° taﬁbién deben considerarse
infectadas (24). Las suspensidnes.! bacterianas se

preparan generalmente matando las bacterias por el
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calor, o por el'formol. ES por ello que Eienen gran
periodo de conservacién (35).

Después de adicionar el antigeno y mezclarlo, se

incuban los tubos durante un periocdo de tiempo de 60

minutos a 37°C. Tras la incubacién, se examinan los
tubos de ensayo bajo una luz oblicua. Cuando se halla
presente el anticuerpo vy ha reaccionado <con las

células, se observa que éséas se han agrupado y se han
depositado. en el fondo del tubo, quedando clara Ila
solucién salina de encima. Si no se ha producido la
aglutinacién, la;' células . se hallan fodavia en
dispersién en la solucién saliné_en forma de suspensién
uniforﬁe. si bien pueden haber éedimentédo ligeramente
para al@efar los fldéculos aglutinados y'hacer m&s facil
la éleccién del punto final de titulacién (2, 35).

lLa prueba de seroaglutinacién también tiene una
aplicacién précfica en el diagnéstico de la Brucelosis
en otras eépecies animales .}ncluyendo camel los,

venados, etc. {(39).

4.9.1.2.2. PRUEBA DE AGLUTINACION RAPIDA EN PLACA: Es
. ¥ .
una modificacién de la pruéba de aglutinacién en tubo,

adaptada para detectar aglutinacidén rapida scbre una
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placa de wvidrio. Es una prueba sencilla y mAs rapida
que la de aglutinacién en tubo, sin embarge es muy

afectada por las condiciones del . medio, aunque su

sensibilidad se sigue comparando con ésta._ Detecta
inmuﬁogiobulinas “IgM é IgG, los resultados se miden
COomo positivdo, sospechoso ¥ negativo, es poco
especi{fica (1). Se colocan: 0.08, 0.04, 0.02 y 0.01

m!. de suero en forma vertical para agregarle a cada

una de égtaé 0.0S ‘mi. de antigeno, posteriormepte e
mezcla con un ﬁalillo de dientés de la menér
cencentracion a la mayor concentracidn; se le dan
rotaciones a cada_4 minutos yfél fiéal de los 8 minutos
se realiza la lectura la cual se interpréta en positivo

‘+“;'incompleto b negativo "—-" (2, 50},
‘ _ y )

4.9.1.2.3. éRUEBA DE FIJACION DE COMPLEMENTO: La
técnica mas coman para la fijacién del complemento se
basa en la fijacién en frio a 5—4°C durante 14-18
rhcras,'pero en muchos casos de Brucelosis bovina muchos
iaboratorios prefieren recurrir a la fijacidén en
caliente durante un pericdo més -corto*(media hora a

37°C) {(2). Esta prueba ' posee alta sensibilidad vy

especificidad, se considera positivo un . titulo de 1 en
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40 vy sospechoso un titulo de 1 en 20. E! suero de
animales infectados con Brucelosis contienen
anticuerpos especificos de las sub-clases [gGl e [gG2 vy
algunas veces pequefias cantidades de [gM; sin embargo,
si la caoncentracién de 1gG2 es mayor a la de 1gGl o m&s
elevada se pueden observar fendmenos de prozona en el
precedimiento; pero este fenomeno puede evitarse
reduciendo la dosis de las IgG2 en la muestra (35).

Esta prueba no puede emplearse para la deteccién de
anticuerpos de las clases de inmunoglobulinas gue no
fijan el complemento {(IgA e 1gG2) (35, 50}, ni en los
casos en que el antigeno sea una toxina gue determine
la lisis de los glébulos rojos del sistema, ni puede
aplicarse al diagndéstico de los estados de hipersen-

sibilidad o a las reacciones de bases celulares (35).

4.9.1.2.4, PRUEBA DE AGLUTINACION CON DOS
MERCAPTOETANOL:
E] tratamiento de muestras de suero con 2-

mercaptoetanol destruye las inmunoglobulinas tipo IgM
(2, 27, 3%, 50, 60), proporcionando con eso un medio de

diferenciacién entre los .titulos en el suero como

resul tado de wuna infeccidn o vacunacidén reciente vy
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aguellos que estan asociados can infecciones
establecidas desde antigue (2, 27, 38, 41, 5O},
Durante la infeccidn activa después de la vacunacison,
dominan los de la clase lgG, mientras que
posteriormente, solamente se encuentran anticuerpos de
la clase IgM. En la forma crénica o tras l|la curacidn,
se encuentran solamente anticuerpos resistentes al
mercaptoetanol, es decir, de! tipo 1gG, por lo gque ei
titulo del suero no se altera por dicho tratamiento

(35).

4.9.1.2.5. PRUEBA DE RIVANOL: E! rivanol produce una
precipitacién de tlas inmunoglobulinas tipo lgM,
midiendo Unicamente las I1gG (60). Tiene wuna alta
especifiéidad (50). E! procedimiento de esta prueba se
reduce a colocar 0.4 ml de suero + 0.4 ml. de rivano! y

agitar el tubo, para dejarlo reposar durante 5 minutaos

a 22°C., se centrifuga por 5 minutos a 1,500
revoluciores, posterior a este procedimiento 21
zobrenadante Jue queda libre posee unicamente 1gG,

:uego se hacen las mismas diluciones que &n la prueba

rapida en placa (B62}).
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4,9.1.2.6. PRUEBA DE TARJETA O ROSA DE BENGALA: Es
conocida también con el nombre del antigeno
acidificado, fue descrita por Roée y Roepke en 1}957,
esta prueba sélo detecta 1gG, el antigeno que se
utiliza se colorea cdn rosa de bengala tamponada a un
pH'de 3.65, 138 concentracién de la Br._abartus' es del
g%. Esta pruéba es sensible y especifica, vy, da
reaﬁciones positivas muchao antgs gue con la prueba de
aglutinacidén en tﬁbo y otras pruebas, esto se debe a
que la acidez del antigeno inactiva a iéé IgM y sélo
-de ja aglutinar‘ a las [gG. Debe. usarsé COmO brueba
complementaria, los resultados se leen como positive
P y negativo *;"-(38, 50). Waghela et al,
comparardn las pruebas de Rosa de éengala, Aglutinacioan
en -tubo, Doble Difusién en Gel -y Fijacién de
Complemento, encontrande gue la. prueba de IRosa de
Bengala-es la mAs sensible y la de Doble Difusién en
Gel la.més especifica comparando estas céracteristicas
con la prueba de Fijacién de Complemen£o {62). Ademas
Si la prueba de la Tarjeta se utiliza con antigeno Poly
B de Br. melitensis la sensibilidad y especifﬁcidad ée
comparan con la prueba de Inmﬁnodifusién' Poble (181.

El antigenoc Poly B de Br. melitensis 115R posee una
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sensibilidad maycer para las pruebas de aglutinacién vy
puede compararse c¢on la prueba de Fijacion de

Comﬁlemento (43).

4.9.1.2.7. PRUEBA DE COOMBS: Se wutiliza un reactivo
llamado reactivo de Coombs y esta produce aélutinacién
de anticuerpos iﬁcompletos 0 no aglutinantes (2, 27,
49}. El reactivo de Coombs es.un antisuero especifico
contra la globulina o el suefo completo de las especies
animales cuyo suero se analiza (2), este antisuero
puede formarse en el suero de otros aﬁimaleé (27, 491}.
Cuando se hallan presentes anticuerpos incapaces de
realizar una aglutinacién directa de celulas, pueden
proQucin.el fendomeno de prozona gue con frecuencia se
ve en las reacciones cuantitativas de aglutinacién de
Brucella (27, 48).

Esta prueba se ‘basa en: La presencia de
moléculas de inmunoglobulinas no aglutinantes sobre las
célulaé, gue pueden descubrirse mediante una extension

de la reaccion de aglutinaciéon. Si las células que han

absorbido los anticuerpos no aglutinantes se lavan y se

vuelven a suspender después en solucién saliina gue

contenga antigiobulina, agiutinaradn c¢omo consecuencia
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de' gue la antiglobﬁlipa es capaz de reunir las
moleéculas de anticuerpo anti-Brucella que a su.vez se
hallan firmemente fijadas a las cé&lulas bacterianas

(27, 48).

4.9.1.2.8. PRUEBA DE ANILLO EN LECHE: Es para detectar
presencia de inmuﬁoglobuiinaé‘ en. leche y crema. Su
principio se basa en uné técnica de emulsién (27, 49).
Debido a la prolongadg persistenéia de la infeccidn en
la‘gléndula mamaria, al menos eﬁlla.céﬁra, se considera
una prueba ' muy confiable (39). - Se emplea una
suspensién al 4% de la cepa lisa de gérmenes de Br.
abbrtus 1119-3 teﬁidﬁs cpn._Hematoxilinarpara lé leche
de vacas, mientraslque para‘la leche de oveljas y cabras
se ﬁrefiere el antigeno tefiido por tetrazolio (2, 39).
Se llena un tubo-de ensayo en una altura de unos 3 cm.
con una muestra tomada de la leché bien mezclada y se
aflade a ella ﬁna gota de reactivo. se agita la mezcla
¥ sé incuba seguidamente a 37°C durante 40-50 minutos
(2). 5i se‘hallan presentes anticuerpos <contra Br,
abartus, se 'aglutinan'-lﬁs gérmenes tefidos y son

elevados en el tubo con los glébulos grasos, formando

un anilleo azul en la parte inferior de la capa de nata
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por encima de la ieche blanca. Si Bo existen
anticuerpos, la nata que se separa es blénca y la leche
desnatada  inferior es azul. Aspectos intermedios
indican concentraciones baja de anticuerpos. La
reaccion del anillo en la leche es muy sensible y puede
realizarse sobre muestras conjuntas de leche; pero si
se encuentra posifiva debe confirmarse por(una reaccidn

de aglutinacién cuantitativa realizada sobre el suero

de ia leche (2, 31). Las reaccién puede modificarse
para poder examinar 21 estado inmunitario de las wvacas
secas, de las terneras y de los toros. Se utiliza

suero, mezclando 0.3 ml., de &l con 0.7 ml. de una leche
gue reacciona negativamente. La reaccidén se realiza

seguidamente de la forma usual (2},

4.9.1.2.9. PRUEBA DE INACTIVACION POR CALOR: Se basa

en tiempo y temperatura (15 minutos a 65 °CY. Esto
elimina las macroglebulinas (IigM), pudiéndése medir las
microglobulinas (termoresisténtes), donde aglutinacio-

nes a partir de 1 en 25 se consideran positivas (60).

I

4.9.1.2.10. PRUEBA DE CONTRAINMUNODELECTROFORESIS: Se

considera como prueba complementaria, requiere pocos
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reactivos, y se basa en el movimiento de las'particulas
tantigeno, anticuerpol, en un campo electrico, Los
antigenos que se utilizan dehen tener carga negativa,
Lla desventaja que presenta es su elevada inversién

inicial en material de laboratorio (36, 38).

4.9.1.2.11. PRUEBA DE INMUNODIFUSION EN AGAR: Es util
para detectar anticuerpos especf{ficos. Se ha descrito
que el antigeno somatico "0" de la Brucella sp. en fase
lisa posee los antigenos A y M (48), estos antigenocs
tienen wuna molécula inseparable que es el complejo
l|ipopolisacarido~proteina (LP3). Dependiendo de la
especie de Brucella de que se trate uno de ellos es el
predominante; asi se tiene que la Br. melitensis tiene
antfgeno M. La Br. melitensis B115 carece del antigeno
LPS pero conserva el T"segundo polisacarido" (Poly-B),
gue se encuentra en su citoplasma. Algunas de las
propisedades del Poly B son: carece de actividad
endotdxica, no esta relacionado con aglutininas,
difunde rapidamente en el agar y en su composicion
quimica demuestra que tiene un alto contenido en
carbohidratos (83%), proteihas (5%}, no tiene heptosa,

KPG8, ni 1lipidos. Ademas se ha demostrado que Poly B
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ﬁrecipita con el suero de ganado infectado pero no con
e] suero de ganado vacunado con Br. abortus cepa 18
(17, 38). Utilizando un antigeno polisacarido (Poly B)
de la cepa B 115, se ha demostrado que esta prueba es
mas sensible y mas especifica que la prueba de fijacidn

de complemento (19, 20, 35).

4.10. TRATAMIENTO:

S5e tienen diversos conceptos con.respecto al tratamiento,
segun la especie con‘la que se esté trabajando; en lo que se
refiere a ganado bovino no se practica ningun tipo de tratamiento
porque el criterio se basa en diagnéstico y eliminaciéon del

- rebafio de los réactofes positivos (B, 50).

En caninos sé encontréd un mejoramiento del diagnéstico
gerolégicoAutilizando una suspenéién cleosa de una combinacién de
50 mg de tetraciclina, 45 mg. de sulfato de neomicina, 13 mg. de
sul fato de estreptomiciné y 5 mg. de acetato de prednisolona por

ml. a razén de 2 ml. por dia durante 3 dias; repitiéndose el

tratamiento cuando se comprobaba el celo a razén de 2 ml,

repetidos con 3 a 4 dias de intervalo (33).




35
En humanos se observan buenos resultados aplicando una dosis
diaria de 600-900 mg. de rifampicina, combinada con 200 mg.

diarios de doxiciclina por 6.semanas (50).

4.11. CONTROL:

Principalmente eliminacién de 1os animales reaclores o
infectados, también medidas de higiene durante el parto bero esto
puede realizarse en zdnas de baja prevalencia, ya.que en lugares
tipo marginales en condiciones socioeconémicas precarias resulta
muy dificil realizar programas de erradicacion (1, 8, 50).

.

En cuanto a la vacunacién la vacuna Rev-1 de Elberg se
aplica a hembras de 3 a 6 meses de edad y preduce ﬁna inmunidad
de mas de 4 afios en los caprinos; sin embargo, la vacunacioén de
los adultos o la% hembras prefiadas utilizando la dosis normal
(1¥10" org,/animal), tiene sus problemas, debido  a la excrecién
de Br. melitensis vivas en la leche adeﬁés de correr un gran
riesgo de producir aborto con la consecuente élimiﬁabién de
microorganismos vivos (éJ 60). La disminucidén’ del numerc de
miéroorganismos en la vacuna a 5#%10* para adultos y de 7%10° en
jévenes ha reducido las probabilidades de aborto, de excrecién en
la teche o de interferencia con las pruebas serolégicas (1, 3, 4, -

7, 61).
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Cbmo modelo experimental, Garcia Carrillo y Trenchi probaron
la efectividad de varias cepas, entre ellas 1a Rev. 1, para
prevenir la infeccién de cobayos al ser desafiados con una cepa
patégena, determinandoc que la proteccidén de 1la cepa Rev. 1 es
apropiada. Esta cepa es una de las dos recomendadas por el
Comité de Expertos en Brucelosis (FAO-OMS) para uso en ovinos y
caprinos de tres a ocho meses de edad a una dosis de 1-2 ¥ 10*
germenes, no debiendo utilizarse esta dosis en animales adultos o
gestantes, Siendo su aplicacidédn por wvia subcutéanea. La otra
vacuna @& una vacuna de microorganismos muertos, suspendidos en
un coadyuvante y la otra es una vacuna atenuada. La vacunacién
de las cabras debe considerarse solamente en los paises donde la

incidencia de la enfermedad es elevada (2, 24, 26, 30, 50!}.

También -se ha administrado la vacuna con Br. abortus cepa
45720 con adyuvante en cabras prefiadas y ha dado buenos
resul tados, aungue los niveles de inmunidad son menores si se
comparan c¢on los que se desarrollan con 1a vacuna Rev. 1 {3, 9,

g1),
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5. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES:

5.1.1. RECURSOS HUMANOS:

4 Catedraticos asesores, investigadores
- estudiante de medicina veterinaria
- pe}sonal técnico de ICTA en San Marcos y

Quetzal tenango
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- personal téc¢nico de los laboratorios de DIGESEPE en

Barcenas
- personal técnico de Heifer Project International

Huéhuetenango y San Marcos

en

- usuarios de Heifer Project en Huehuetenango y San

Marcos.

5.1.2. COMPONENTE ANIMAL:
Criterios de inclusién:

- animales mayores de 6 meses. Debido

al

comportamiento de la enfermedad en esta especie

{8) v al periodo de incubac¢idn tan irregular que

se observa en la Brucelosis (1).
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- hembras que hubieran presenfado algﬁn
problema dé tipo reproductivo o no;
- hembrés de primer parto
--machps cabrios
- cricllos e importados
- pertenecientes al proyecto Heifer o relacionados

con los mismos.

Esto debido a gque en Guﬁtemala- predeminan los.
sistemas de produccidn carne-leche, estiercol-carne-
leche, en donde las personas tienen una estrecha
relacion con las cabras (6}, y ﬁue durante él periodo
1 1971-1979, Heifer Project International, distribuyé 882
cabras de razas puras en el pccidente, franja
trahsvefsal del Norte y en el norte del pais (23, 34).

‘Ademé&s durante el pericdo 1873-1981 se importaron
165 machos y 85 hembras, lo gque hace un total de 260
caprinos de este total, aproximadamente el 75% fue
introducido por Heifer Project I[nternational, 17% a
través de productores de lta iniciativa privada vy el 8%
restante por medio de la Direccién General De Servicios
Pecuarios, del Ministeriﬁ' de Agricultura Ganaderia y

Alimentacion (MAGA) (22, 23). .Sumado a esto se observa
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que el occidente es la regién del pais en donde se
encuentra la mayor poblacién de cabras {(21).

Las razas que mas se han introducido son: Anglo
Nubia, Alpina Francesa, Saanen y Toggenburg (22, 23).

{fanaxo No. 1}.

5.1.3. MATERIAL Y EQUIPO DE LABORATORIO:
- centrifugas,

- tubos de snsayo,

- gradillas para tubes de ensayo,

- viales de 3 cc. para sueros,

- pipetas calibradas,

- placa de vidrio para aglutinacioén,

—~ agitadores,

- aélutinoscopio de luz nebn,

- pagquetes de computo y

- accesorios varios de limpieza.

5.1.4. TRANSPORTE Y MATERIAL DE CAMPO:
Vehiculos proporcionados por la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos

de Guatemala vy el Instituto de Capacitacién vy

Tecncologia Agricolas en San Marces. Agujas, hielera.
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5.1.5. MATERIAL DE Tiro BioLOGICO:

Antigeno Poly B de Br. melitensis cepa R115 para
prueba de la Tarjeta,
- antigeno de Br. abortus cepa 1119-3 para prueba

Rapida en Placa y para prueba de la Tarjeta.

5.1.6. INSTITUCIONES:

Universidad de San Carlos de Guatematla,

1

ICTA en San marcos

t

Laboratorio de DIGESEPE en BArcenas.

§.1.7. POBLACION DE REFERENCIA: La investigacian se
llevéd alcabo en diferentes municipios de! departamento
de Huehuetenango y San Marcos con usuarios del proyecto
Heifer que estuvieron anuentes a participar en el
estudio; muestreando la totalidad de animales en los
rebafios que cumplian con los criterios de inclusién

{seccidén 5.1.2.).

5,2. METODOLOGIA: Se procedié a sangrar a los animales ya
descritos (sececién 5.1.2.), por'la vena yugular, cbteniendo
S¢cc. de sangre los cuales posteriormente fueron centrifu-
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gados, de tal forma gue se pudo obtener el suero ;espectivo.
Una vez obtenide el suero, se proéedié a congelarlo a fin de
utiliiarlo posteriormente en el Laboratorio de DIGESEPE, en

Barcenas en donde se le co}rieron las siguientes

pruebas.

5.2.1. PRUEBA DE LA TARJETA CON ANTIGENO Brucella

melitensis 115R:

-Se centrifuge el suero a 1,500 R.P.M., durante &5
minutos.

-Los sueros vy elv Antigeno debian estar a temperatura
ambiente antes de su uso,.

—-5e tomaron 0.03 mi. de antigeno y 0.03 mi. de suero y
se .mezclaron con un palillo- o wvarilla de wvidrio
perfectamente limpios y sin reétos de otros sueros por
4 minutos, en una placa de vidr;o para aglutinacison,
-La minima presencia de aglutinacién se reportd como
positiva; es decir que no se consideraron las
reacciones intermedias o cualguier signo de
aglutinacién ée considerdé como positivo,

-La lectursa gse realizé soﬁre un aglutinoscopio de luz

nedn (43).
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5.2.2. PRUEBA RAPIDA EN PLACA CON ANTIGENO PARA
Brucella abortus 1119-3:
-Se llevé a cahbo el .procedimiento descrito

anteriormente en la seccidén: 4.9.1.2.2.

§.2.3. PRUEBA DE LA TARJETA. CON ANTIGENO DE Brucella
abortus 1119-3: .
-Se Ilevé a- cabo el procedimiento ~descrito

anteriormente en la seccidn: 4.9.1.2.6.

5.2.4. ANALISIS ESTADISTICO: Se hizo una descripcién
porcentual de los reactores positivos_ tante a Br.
melitensis (prueba fépida en plééa), come a Br. abortus
!prﬁebas de la tarjeta y rapida en‘placal). Utilizando

para ello las férmulas siguientes:

Prevalencia de (# muestras reactoras positivas a
Br. mellitensis

Ag., Br. mellitensis R115 ) % 100
{ # total de muestras procesadas
con Ag. Br. mellitensis R115 )

Prevalencia de - (# muestras reactoras positivas a
Br. abortus = Ag. Br. abortus 1115-3 R.F. ) ¥ 100

{ # total de muestras procesadas
con Ag. Br. abortus 1118-3 ) 30,311




Prevalencia de {# muestras reactoras positivas a
Br. abortus _ Ag. Br, abortus 1119-3 Tarjeta 1% 100
{ # total de muesiras procesadas
con Ag. Br. abortus 1119-3 ) {40,351
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4. RESULTADOS Y

DISCUSION DE RESULTADOS

Se muestrearon un total de 131 animales distribuides en los
2 departamentos asi: en Huehuetenango 41 animales, Quetzal tenango

43 y San Marcos 47. (anexo No. 2)

De ta poblacién muestreada 26 (19.81%) eran machos y 105
{80.15%) hembras con una presentacién por raza de 36 (27.48%)
cruces no definidos, 30 (22.80%) raza Nubiana, 23 Saanen

t17.56%), 10 alpina (7.63%) y 6 (4.58%) Toggemburg. (anexoc No. 3)

Como se puede observar, la cantidad de hembras muesireadas
sabrepasa grandemgnte a los machos, esto debideo a que en esa

regidn los animales son utilizados para producir leche—-estiércol.

En cuanto a las edades, en hembras se pudo observar que un
2..37% e2staban comprendidas entre 6 meses a 1 afo, 13.74% de 1 -
2 ahos, 38.17% de Z a3 4 afhos, 6.11% de 4 a 6 afios y wun 0.76%
mayores de 6 afics y en machos asi: de 8 meses a 1 afio 13.74%,

1 - 2 atos 2.29%, 2 — 4 afos 2.3%, 4 -~ 6 afios 0.76% y mayores de

€& afios 0.76%. {(anexo No. 4)
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Esto también es aplicable al tipo de explotacién comin en
'as regiones estudiadas, ya que 1a'poblacién mayor corresponde a

hembras sexualmente reproductivas} en daonde es aprovechable la

leche v sus crias.

P

La procedencia de los animales en un 88.55% corregpondia a
animales importados, de 105, cualeé 34.35% eran de cruces no
definidos, 22.14% correspondian a la raza Nubiana, 18.32% a la
raza Saanen, 9.82% Alpina y 5:82% toggemburg. (anexo No. 5)

De acuerdo con esto pqqem;s observaf que, la participacidn
de proyectos como Helifer han'contnibuido armejorar genéticamente
la pob]aciéq caprina en la regién estudiada, lo- cual ss
congruente con g! alto porcéntaje”de animales importados.

De ios resultados obtenidos respecto a  las pruebas serolo-
gicas de Brucefla melitensis se obtuvo que del total de la
muestra 2.29% de hembras fueron reactoras positivas y 0.00% de
machos positivos {anexo No. 6). No encontrandose reactores

positivos a Brucella aboirtus.

]
! 4

E] hecho de encontrar _reactores positivos a Brucella

mel itensis y-no a Bruczella abortus, apoya el punto'de vista que

-
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'!a transmision entre especies en esa regién no es importante,

pese a que se dan las explotaciones mixtas.

For otra parte 1.53% de los reactores positivos pertenecian

1

i3 ra3za Nubiana ubicados en San Marcos y un 0.76% correspondian

w

cruces no definidos ubicados en Huehuetenango. (anexo No. 7 vy

o

De 'a misma manera se observa en el anexo No. § gue 1.53% de
:0s reactores positivos estan comprendidos entre 2 a 4 ahos de

edad vy 0.78% entre 1 a 2 ahos.

Lo anterior determina que pese al mejoramiento genetico
obtenido en e! hato nacional de cabras debido a la introducciodn
de animales mejorados; el aspecto zoosanitario muestra que la
importacién de animales a 1la regién ha trafido consigec animales
serolégicamenfe positivos a una enfermedad gque no estd reportada

=n Guatemala,
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7. CONCLUSIONES

Existen reactoras positivas .a Brucel/la melitensis en
las cabras del proyecto Heifer ubicadas en los departamentos

de Huehuetenango y san Marcos,

Lta existencia de reactores positives a Brucelosis
causada por Brucella melitensis en las cabras del proyecto
Heifer esta asociada a la importacién de animales infectados

al palis.

Los animales infectados son principalmente hembras
sexualmente maduras (2 - 4 a¥fios), de raza mejorada (Nubiana

o cruces) que han sido introducidas al pais.

Las cabras del . proyecto Hei fer ubicadas en
Huehuetenango,; Quetzaltenango y San Marcos no presentan

reacclon seroldgica positiva a Brucella abortus.




Fos

48

8. RECOMENDACIONES

Realizar estudios similares al presente en todo el pais

.can el fin de determinar la prevalencia nacional de la

Brucelosis Caprina _ocasionada por Br. melitensis o Br.
abortus y asi{ poder 'implementar planes'profilécticos en -91.
hato nacional de caﬁras.

Implementar planes de control_para la Brucelosis en las
diferentés aréas del pais en donde existan rebatos de
cabras, : " .

-Efeétuar un seguimienteo a nivel de campo y laboratorio
de los animales positivos en los rebafios muestqeadqs con el
fin de aislar la bacteria (Brucella meliiensié); y-asi poder .

implerentar planes de control adecuadeos 2 dicheos rebaioes,

Concientizar a la poblacién que se relaciona
intimamente con caprines para que tomen las medidas necesa-
rias de higiene y control para evitar la transmisién de la

v

enfermedad al! hombre.

Exigir el cumplimiento en cuanto a’'la presentacién del

certificado zoosanitario de los animales importados.

- ]
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9. RESUMEN

Se muestrearon un total d97131 casras {hembras y machos) en
los departamentas de Quehuetenango, Quetzal tenango y San Marcos;
que pertenecian al proyecto Heifer, debido a que esta institucién
ha introducido animales al pais y los ha distribuido en diferen-

tes zonas donde se explotan a nivel familiar.

Para llevar a cabo el diagnéstico se conté con 3 diferentes
antigenos: Brucella abortus cepa 1;1943 para prueba de rapida en
placa’ y prueba de la tarjeta, Brucella wmelitensis cepa R115
coloreado con Resa de Bengala. Los dos primeros proporcionados
por la Direccién General dé Servicios Pecuarios vy é} segundo
producido en Mexico. Todas ‘las prgebas se realizaron en el

laboratorio de DIGESEPE (Barcenas).

En cuanto a los resultados se obtuvo wuna prevalencia de
reactores positivos a Brucella meliltensis de 2.29%, de los cuales
1.53% pertenecian a la raza Nubiana, estaban ubicados en el

departamento de San Marcos y su edad estaba comprendida entre 2 a

4 zhos,.




NOMBRE DEL PRODUCTOR:

ANEXO No. 1

FICHA GENERAL DE MUESTRED

50

MUNICIPIO: FECHA:
DIRECCION: -
NUMERO DE CABRAS:
ANIMALES IMPORTADOS: SI: RAZA (S):
NO:
FECHA DE IMPORTACION:
TENENC!A DE OTRAS ESPECIES: S!: NO:
CUALES:
NMERU DE | IDENTIFICA- :
MUESTRA cidy SEXO RAZA EDAD OBSERVACIONES
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ANEXO No. 2

DISTRIBUCION POR NUMEROD DE PRODUCTORES Y ANIMALES,
DEL PROYECTO HEIFER MUESTREADOS EN LOS DEPARTAMENTOS
DE HUEHUETENANGO, QUETZALTENANGO Y SAN MARCOS
DURANTE LOS MESES DE JUNIO-AGOSTO, 1992

: PRODUCTORES } - ANIMALES
DEPARTAMENTOS , —
NUMERO % NUMERO %
HUEHUETENANGOD 19 45 .24 41 31,30
SAN MARCOS 22 52,38 . 47 35.88
QUETZALTENANGO | 01 | . 43 32.82
TOTAL 42 L 100.060 131 100.00
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i ANEXO No. 3
DISTRIBUCléN POR RAZA Y SEXO DE LOS ANIMALES MUESTREADOS,
DEL PROYECTO HEI!FER EN LOS DEPARTAMENTOS®'DE HUEHUETENANGO,
QUETZALTENANGO Y SAN MARCOS DURANTE
LOS MESES DE JUNIO-AGOSTO, 1982

T SEXO | |
RAZAS e 1. = | meco | % TOTAL % -
SAANEN 23 17.56 | 06 04.58 29 22.14
NUB 1 ANA 30 .22.90 | o4 03.05 34 25.95
ALPINA 10 | 07.83 05- | 03.82 15 11,45
TOGGEMBURG § 06 | 04.58 | 02 | o01.53 08 06.11
' 27.48 09 -
TOTAL . 105 | 80.15 | .28 19.85 131 100.00




ANEXO No.

" DISTRIBUCION POR EDAD Y SEXO DE LOS ANIMALES MUESTREADOS,
DEL PROYECTO HEIFER EN LOS DEPARTAMENTOS DE HUEHUETENANGO,
QUETZALTENANGD Y SAN MARCOS DURANTE

LOS MESES DE JUNIC-AGOSTO, 1992

53

, SEXO0O
EDAD , TOTAL %
EN ANOS | HEMBRA % MACHD %
! 28 21.37 18 13.74 46 35,141
L -2 is 13.74 03 02.29 21 16.03
2 -4 50 38.17 03 02,30 53 40.47
4 -6 08 06.11 01 00.76 09 06 .87
>6 ] o1 | 00.76 | 01 | 00.76 02 01.52
TOTAL 105 80.15 26 19.85 131 100.00




54

ANEXO No. 5

pISTRIBUC]ﬁN POR RAZAS Y ANIMALES IMPORTADOS, DEL PROYECTO HEIFER
_EN LOS DEPARTAMENTOS DE HUEHUETENANGO, QUETZALTENANGO Y SAN
MARCOS DURANTE LOS MESES DE JUNIO-AGOSTO, 1992

’ I MPORTADOS
RAZAS a1 . N < TDTAL. x
SAANEN 24 18,32 05 03.82 29 22.14
NUB I ANA 29 22.14 | o5 - | 03.82 34 25.96
ALPINA 13 09.92 02 01.52 15 11.44
TOGGEMBURG 0s 03.82 03 02.29 08 06.11
' ' | 34.35 00 oo,bo 47
88.55 : 11.45 131 { 100.00
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ANEXO No. 6

ANIMALES SEROPOSITIVOS Y SERONEGATIVOS DE LAS PRUEBAS UTILIZADAS
A Br. mellitensis SEGON SEX0, DEL PROYECTO HEIFER
EN LOS DEPARTAMENTOS DE HUEHUETENANGO, QUETZALTENANGO Y SAN
MARCOS DURANTE LOS MESES DE JUNIO-AGOSTO, 1992

RESULTADO %
+ _ x - % TOTAL

SEXO

HEMBRA , 3 2.29 102 77.86 B80.15

MACHO 0 0.00 26 18.85% 19.85
TOTAL 3 2.29 128 87.71 100.00




ANEXO No. 7

ANIMALES SEROPGSITIVOS Y SERONEGATIVOS DE- LAS PRUEBAS UTILIZADAS
A Br. mellitensis SEGUN RAZA, DEL PROYECTO HEIFER
EN LOS DEPARTAMENTOS DE HUEHUETENANGO, QUETZALTENANGO Y SAN
MARCOS DURANTE LOS MESES DE JUNIO—-AGOSTO, 1992

RESULTADO ' x

RAZA + % - % TOTAL

SAANEN 0 0.00 29 | 22.14 22.14

NUB I ANA 2 1.53 32 | 24.42 25,95

' ALPINA 0 0.00 15 11,45 11.45
. TOGGEMBURG o 0.00 8 06.11 06.11

’ OTRAS . .| 1 0.76 48 | 33.59 34.35
TOTAL 3 2.29 128 §7.71 100.00
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ANEXO No. 8

ANIMALES SEROPOSITIVOS Y SERONEGATIVOS DE LAS PRUEBAS UTILIZADAS
A Br. mellitensis SEGUN UBICACION, DEL PROYECTO HEIFER
EN LOS DEPARTAMENTOS DE HUEHUETENANGO, QUETZALTENANGO Y SAN
MARCOS DURANTE LOS MESES DE JUNIO-AGOSTO, 1992

i .
DEPARTAMENTO RESULTADO : S
- TOTAL
+ % - % .
RIET7AL TENANSD 0.00 41 31.30 31.30
SAN MARCDS 1.53 45 35.88 35.88
| MEHETENGGD 0.76 42 32.06 32.82
g TOTAL 2.29 100.00
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ANEXO No. 9

ANIMALES SEROPOSITIVOS Y SERONEGATIVOS DE LAS PRUEBAS UTIL1ZADAS
A Br. mellitensis SEGUON EDAD, DEL PROYECTO HEIFER
EN LOS DEPARTAMENTOS DE HUEHUETENANGO, QUETZALTENANGO Y SAN
MARCOS DURANTE LOS MESES DE JUNIO-AGOSTO, 1992

Brucella melitensis : %
EDAD . §
EN AROS + % - _ % TOTAL
. <1 o) 0.00 46 35.11 35.11
1 -2 . 1 0.76 20 15.27 16.03 .
g : 2 - 4 2 1.53 51 - 38.93 | 40.46
4 - B 0 0.00 09 06.87 06 .87
: :
: > 6 0 0.00 - 02" 01.53 01.53
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ANEXO No. 10

REGISTRO DE LABORATORIO PARA PRUEBAS DE DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS

EN CABRAS

NOMBRE DEL PRODUCTOR:

MUNICIPI1O: ' FECHA:

DIRECCIGN:

ANIMALES IMPORTADOS: Si1: _ NO: ___ Cuadro No.
IDENTI- PRUEBA PRUEBA PRUEBA

REG. FI1CACION R. P. TARJETA OBSERVACIONES
' Br. abortus Br, aborlus Br. melitensis .




wn

n

60

11. BIBLIDGRAFIA

ACHA, P.A.; SZYFRES, B. 1886. Zoonosis.y' enfermedades

transmisibles comunes al hombre y los animales. 2 ed.
Washington, D.C., QOrganizacion Panamericana de Ia

Salud. 708 p.

ALTON, G.G. 1870. Vaccination of goats with - reduced doses
of Rev. 1 Brucella melitensis vaccine. Res. Vet. Sci.
(EE.UU.)Y 11: 54-59.

———————— ; et al., 1972. Brucella melitensis Rev. | and
Brucelila abortus 45/20 vaccines in goats: _ inmunity.
Am. J. Vet., Res. (EE.UU.) 33(8): 1747-1755.

———————— ; JONES, L.M.: PIETZ, D.E. 1876.  Las técnicas
de laboratorio &n la Brucelesis. 2 ed. Ginebra, Suiza.
FAQ. . '

ANDERSON, T.D.; MEADGOR, V.P. and CHEVILLE, N.F. 1986.
Pathogenesis of placentitis in the goat inoculated with
Brucella Abortus. 1. gross and histologic lésions. Vet.
Pathoi. 23: 218-226.

ARIAS, A.R. 1887, Identificacidén y caracterizacion de los
sistemas de produccién caprina, predominantes en la
regién del altiplano occidental de Guatemala. Tesis
Mag. Sc. Costa Rica, Centro Agronédmico Tropical de
Investigacidn y ensefianza, Departamento de Produccién
Animal. ~ 155 p.

BEH, K.J. 1973. Distribution of Brucella antibody among
immunoglobulin classes and a low molecular weight
antibody fraction in serum and whey of cattle. Res,

Vet. Sci. (EE.UU} 14: 381-384,

BLODD, P.C. et al. '71987. Medicina vetefinarié. ~ Trad.
por F. Colchero, 6 ed. | México, Editorial
Interamericana. 1410 p.

BOSSERAY, . N.; PLOMMET, M. 1990. Brucella Suis S2,
Brucella melitensis Rev. 1 and. Brucella abortus 519
living wvaccines: residual virulence and immunity

induced against three Brucella species chal lenge




n

[y

61

strains in mice, vaccine. Butter Worth—-Heinemann Ltq.
8(5): s.p. s ‘

BRAATON, C.B. 1986. Prevalencia de brucelosis humana en
grupos de poersonas de alto riesgo. Tesis Lic. Médico
Veterinario. Guatemala, Universidad de San Carlos,
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. 94 pp.

BURGESS, G.W.; SPENCER, T.L.; MORRIS, M.J. 1985,
Experimental infection of goats with Brucella ovis.
Aust, Vet. J. B62: 262-264. ' '

CANALES, J.S. 1984, Prevalencia de brucelosis porcina en
cerdos de abasto de la ciudad de guatemala. Tesis
Lic. Médico Veterinario. Guatemala, Universidad San
Carlos, Facultad de Medicina Veterinaria vy Zootecnia.

51 P,
CONDRON, R.J. et al. 1380. Brucelosis caprina y humana.
Organizacién Panamericana de la Salud. S: 432-440.
CHAVARRIA, C.M.; 1972.  Prevalencia de brucelosis vy
tuberculosis bovina - en ' el departamento de Nueva
Concepcidn, Escuintla, Guatemala. Tesis Lic. Médico
Veterinario, Guatemala, Universidad de San Carilos,

Facultad de Medicina Veterjnaria y Zootecnia. 15 p.

CORBEL, m™m.J.; GILL, K.P.W.; REDWOOD, D.N. 1884, Genus
bruceiia Meyer and Shaw 1220, 173 al, Bergey's manual
of sistematic bacteriology. U.S.A. 1:377-388.

DAFNI, et al. 1991. Observations on Brucella wmelitensis
infection in israeli cattle herds, Israel "Journal of
Veterinary Medicine, (EE.UU,) 46(1):13-19.

DIAZ,A.E. 1989. Inmunidad conferida por la vacunacion y
revacunacién con Rev. ! en dosis reducidas en cabras
adultas y evaluacion de pruebas serodiagnésticas.
Tesis Mag. Cc. Veterinarilas. México, Universidad
Auténoma, Divisién de Estudigs de Posgrado. 57 P.

—m--—=—-—; et al. 1990. Diferenciacién temprana de oveljas
vacunadas con Rev. 1 a dosis reducidas empleando
antigeno Poli B. Técnica Pecuaria en México, 28(1):1-
7.




")
PN

62

DiAZ ,D.; GARATEA, ©P.; JONES, L.M. 1879. Radial
immunodiffusion test with Brucella polysaccharide
antigen for deferentiathing infected from wvaccinated
cattle. J, Clin, Microbioly. 10: 37-41.

DlAZ, R.; DORRONSORO, I. 1871. Contribucion al
diagnéstico serolégico de Brucelosis e Yersiniasis [:
utilidad de la reaccién de precipitacién en gel.
Revista Clin. Esp. 121: 367-372.

ELBERG, 5.5. 1881. A guide to the diagnosis, treatment and
prevention of human Brucellosis., WHO. VPH/81.31(1),

FAQ/0MS (ltalial. 1872. Comité Mixto de expertes en
Brucelosis. Serie de informes técnicos, 464:; 63-68.

FIGUEROA, M. 1884, Enfermedades infeccicsas de los
animales domésticos en Centroamérica. Costa Rica,
Editorial Universidad Estatal a Distancia. 681 P.

Foro Nacional! sobre Brucelosis (1978, Cuahutitlan). 1978.
Caracteristicas de las Brucelas. Editado por Flores-
Castro, R.; Pijoan-Aguade, C. Y Suarez-Giemes, F.
Mexicao, Institutoc Nacional dellnvestigaciones Pecuarias
{SARH) Y Escuela Nacional de Estudios Profesionales,
Cuahutitlan (UNAM}. p. 1-9.

Foro Naciaonal de Bruceiosis (1878 Cuahutitlan). 1878,
Epizootiologia de 1la Brucelosis. Editadao por
Rodriguez, H.F. Mexico, Instituto Nacional de
Investigaciones Pecuarias (SARH) y Escuela Nacional de
Estudios Profesionales. Cuahutitian (UNAM}, MEXICO
D.F., 1978, p. 10-39.

Garcia, c. 1875. Métodos para el diagnéstico de la
Brucellosis. Gaceta Veterinaria (Arg.), 32: 247.

alLLESPIE, J.H.,; TIMONEY, J.F. 1981, Enfermedades
infecciosas de los animales domésticos. 4 ed. México,
Ed. La Frensa Médica. S.p.

GIRON, M.A. 1978. Prevalencia de Brucelosis en caprinos
del departamento de Guatemala. Tesis Lic. Médico
Veterinario. Guatemala, Universidad de San Carlaos,

Facultad de Medicina Veterinaria. 58 p.




63

v

Z6. GUATEMALA. DIRECCION GENERAL DE ESTADfSTICA. .1979. b1
: censo nacional agropecuario 1979: ‘existencia de
animales Yy productos agropecuarios derivados.

Guatemala, v. 3, tomo 1, p. 250-252,

3

30, e . DIRECCIGN GENERAL DE SERVICIOS PECUARIOS 1986.
Archivos sobre importacién de cabras 1973-1991,
‘Guatemala. =s.p. C

31, =-——=- ~~. DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS PECUARIOS. 1987.

Manual de procedimientos del sistema de informacién y
vigilancia epidemiolégica, programa de salud animal.
Guatemala. s.p.

32. HAHN, B. 1878. Presencia y erradicacién de wuna infeccién
de Br. canis. en un criadero de , perros. Gaceta
Veterinaria {(Arg.), Ficha: 813.

33. HEIFER PROYECT [INTERNATIONAL. 1986. Distribucién de
caprinos a través de Heifer Proyect en Guatemala en el
periodo 1971-1973%., Guatemala. s.p.

34. HERBERT, W.T. 1872, Inmunologia veterinaria. Trad.'por
J.M. Tarazona. Zaragoza, Espafia, Editorial Acribia.
362 P. .

% JONES, L.M.; et al, 1980. Evaluation of a radial

immunodiffusion test with polysaccharide-B antigen for
diagnosis of bovine Brucellosis. J. Clin. Microbiol,
12: 753-760.

‘25, JOMNES, L.M.; GARCIA, C.C.; ALTON G.G. 1973. Hrube]{a

melitensis Rewv. 1 and Brucella abortus 45/20 vaccines
in pgoats: serologic test. Am. J. Vet. Res. {EE.UU.)

- 3402):199-202.

7. JUAREZ, P.M, 1gez2. Empleo dé antigenos solubles de
: .Brucella melitensis y Brucella abortus para diferenciar
bovinos infectados de vacunados utilizando la prueba de

inmunodifusion doble. . Tesis Lic. Médico Veterinario.
Mexico, Universidad Nacional Autdnoma, Facul tad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia. 20 p.

BEER KelLlY, W.R. 1983. Diagnéstico clinieco veterinario, Trad:

R.M. Barberin. México, Editorial Continental. 444 pg.

[




e

39.

40,

aij.

43,

44,

45,

L6,

64

MACMAHON, B.; IPSEN, J. Y* PUGH, T.F. 1869, M&todos de
epidemiologia. Trad. MacMahon, B. 'México, Editorial
La Prensa Médica Mexicana. P. 46-59,. .

MANCERA, M.A, 1990. Respuesta serolégica de cabras jévenes
inoculadas con diferentes dosis de la cepa Rev. 1 de
Brucella melitensis, comparacién de pruebas y hallazgos
al desafio controlado. Tesis Mag. Sc. Veterinarias.
México, Universidad Nacional Auténoma, Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, Division de estudios
de Postgrado. 60 p.

MART{NEZ, H.D.I. 1988. Determinacién de anticuerpos contra’
Brucella abortus y Brucelia melitensis en caprinos' con
problemas de infertilidad y aborto. Tesis Lic. Medico
Veterinarioc. México,. Universidad Auténoma, Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia. 18 p.

L ———— . 1992. Instructivo de laboratorio para realizar
la= prueba de lta tarjeta con antigeno Poli B de B.
melitensis cepa R115. México. {Correspondencia

perscnall.

MELGAR DIlAZ, J.D. 1973. Encuesta sobre Tuberculosis y

Brucelosis en bovinos del valle de Asuncién Mita.
Tesis Médico Veterinario. Guatemala, Universidad de
San Carlos, Facultad -de Medicina Veterinaria vy

Zootecnia. 28 p.

MERCK. (EE.UU.), 1981. EL MANUAL MERCK DE VETERINARIA. 3
ed. Estados Unidos. 1881 p.

MITTAL, K.R.; TIZARD 1.R. . 1880. Studies on the
relationship between Yersinia enterocolftica X and
Brucella abortus agglutinins in naturally infected
anima!s. Res. Vet, Sci. {EE.UU.) 28: 311-314.

MONGE, A. 1981.  Prevalencia de Brucelosis caprina en el
altiplano de Guatemala. Tesis Lic. Médico Veterinario.
Guatemala, Universidad de San Carlos, Facul tad de
Medicina Veterinaria.y Zootecnia. 54 P,

MORAN, B.L. y MAUBEC{N, R.A. 1962. Epizootiologia y cli-
nica de la Brucelosis caprina. Revista de la Facultad
de Agronomia'Veterinaria (Arg.]. 15(2):85-105.




{"

48,

49 .

51.

52.

53.

54.

o
©(n

6.

65

MORGAN, W.J.B. 1970, Brucellosis in: section e. diseases

of dairy cattle, reviews of the progress of dairy
science. J. Dairy Res. 37: 303-360.

MUSTAFA, A.A.; ROBERTS, R.M.; CORBEL, M.J. 1985. lIsolation
of Brucella mel!itensis from sheep in Syria. Vet. Rec.
117:277..

ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD, Ginebra. 1986. Comité

Mixto FAO/OMS de Expertos en Brucelosis, Serie de
Informes Técnicos, No. 740,

ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD{ ORGANIZACION MUNDIAL
DE LA SALUD; BANCD INTERAMERICANO ©DE Principios de

" epidemiologia- para el control de enfermedades;
‘cuantificacion de los probliemas de salud. folleto No.
2. P. 5. .

ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD; ORGANIZACION MUNDIAL
DE LA SALUD. 1974, Sistema de Vigilancia Epidemio-
légica de las Enfermedades Transmisibles y Zoonosis,
1974, Publicacién Cientifica 288. 159 P.

ORDONEZ, C.H. 1977. Prevalencia de Brucelosis bovina en el
departamento de Jalapa. Tesis Lic. Médico Veterinario.
Guatema{a, Universidad de San Carlos, Facultad de
Medicina Veterinaria .y Zootecnia. 27 p.

ORTIZ, M.A. 1872, Contribucidén . al estudio de la
Brucelosis y Tuberculosis bovina en el municipio de
Panzés, Alta Verapaz, Guatemalia. Tesis Lic. Médico
Veterinario. Guatemala, Universidad de San Carlos,

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. 27 p.

PALlZ, H.L. 1877. Prevalencia de Brucelosis bovina en el
departamento -del Progreso.  Tesis Lic. Mé&dico Vete-
rinario. Guatemala, Universidad de San Carlos,
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. 49 p.

PALACIOS, A.E. 1989. Deteccién de caninos seropositivos de

Brucella canis wutilizando la prueba de aglutinacion

rdpida en placa, aislamiento y confirmacién de la
bacteria. Tesis Lic. Médico Veterinario. Guatemals,
Universidad de San Carlos, Facultad de Medicina

Veterinaria y Zootecnia. 70 P.

e



[

Sg.

©BO.

e1l.

66

PIETZ, D.W.; et al, 1967. A modified Brucella ring test
of cream. Am. J. Vet. Res. (EE.UU,) 28(122}: 39-44,.
RODRIGUEZ, L.S.V. 1981. Estudios sobre un antigeno

polisacarido de Brucella y aspectos epizootiolégicos de
Brucelosis en el Chigiuire (Hydrochoerus nidrochaeris).
Tesis . de maestria,. México, Universidad WNacional
Auténoma. '

SALVATIERRA, C.J.R. 1972. Prevalencia de Brucelosis vy
Tuberculosis en bovinos del Area rural de San Martin

Jilotepeque, Chimaltenange, Guatemala. Tesis 11C.
Médico Veterinario.  Guatemala, Universisdad de San
Carlos, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
23 p. '

TIZARD, 1. 1986. Inmunologia veterinaria. Trad. por F. R.

FOLCH. 2 ed. México, Ed. Interamericana. 429 P.

VALERA, D.V.M,; JONES, M.L.; PEREZ, E.M.V. 1973. Brucella
melitensis Rev. 1 and brucella abortus 45/20 Vaccines
in goats: Pattern of inmunoglobulin Production after
vaccination and challenge. Am. J. Vet. Res. [(EE.UU.)
34 2y 203-207.

WAGHELA, S.; WANDERA, J.G.; WAGNER, G.G. 1980. Comparison
of four seroldgical test 1in the diagnosis of caprine
Brucelosis. Res. Vet. 5Sci. (EE.UU.) 28: 168-171,



A
(e
_L.}_v [ty r'C"‘:!‘\J'mur —
. . nY -

N

- iaﬁ Fron G
F -

AN
Dr. edy Gonzalez

| ‘ . ‘
| . . Imprimase:
| -

» £

S

L Decano
’v

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIUAD OF SAN CAids O GUATEMALA
Biblioteca Central




