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I.  INTRODUCCION

" La ganadefia bovina de doble propésite en . éuatemala
constituye la p;incipal fuente de leche para el consumo nacional
Y su'impbztancia ha ido en incremento debido a la disminucién de
los hatos espeeializados para la produccién dé 1eéhe, ocurrida en
los 4Gltimos afios. Estimaciones realizadas en 1987, indican que
de 178.7 miles de vacas dedicadas a produccién 1lechera en el
pais, el 87.7 por ciento se ordefian bajo el sistema de doble

propésito (leche y carne) y hacen un aporte de 75.6'por ciento a

la produccién lechera nacional (32. 33).

l - La mayor proporciéh de explotaciones de ganado de doble
propésito se encuentran concentradas en peqpeﬁos y medianos
productores con tamafioc de fincas infezioreé a 45 hectareas.
Generalmente éstos productores se caracterizan por tener un bajo -
nivel de alfabetizacién, trabajan principalmente con mano de obra

familiar, 1la inversién en equipo e instalaciones en la finca es

baja y dependen de intermediarios para la venta de su produccién.

<

La falta de alimentos de adecuado valof nutritivo paré la
alimentacién del ganado en época seca constituye ei principal
factor 1limitante de la produccién y productividad bovina en 1los
sitemas tradicionales de la costa sur de Guatemala. Este

. problema plantea la necesidad de la b@squeda de soluciones a
través del cultivo de plantas forrajeras de alto rendlimiento en
la época lluviosa y la'conservacién de la produccién para el uso

de la época critica.




Debido a la relevancia que tiene la ganaderia;'de doble
propésito en 1la aliﬁentacién de 1la poblacién, es de gran
importancia investigar su comportamiénto fisiolégico reproductivo
en respuesta al medio ambiente y al manejo del ganado en general,
ya gue éste conocimiento permitird implementar medidas para
mejorar 1la ganaderia bovina en general y especialmente .la de

doble propésito.

El presente trabajo tiene por objeto determinar niveles de
progesterona en leche de vacas de doble propésito suplementadas,

para detectar el inicio de la actividad ovarica después del

parto. El método a emplear es de Radioinmunoadlisis (RIA), el

cual debido a la sensibilidad, especificidad y precisién
demostrada en investigaciones anteriores permitir& obtener con

exactitud la Informacién requerida (8).



II. HIPOTESIS

La evaluacién de las variaciones en el nivel de progesterona
en' leche permite la determinacién de Actividad Ovarica 'y_ de

Prefiez en Vacas post-parto.

La suplementacién nutricional post-parto en vacas acorta el
intervalo entre parto e inicio de la actividad ovarica y por

tanto el intervale entre el parto y concepcidn.




III. OBJETIVOS

GENERALES

Obtener informacién sobre el comportamiento reproductivo

- en gapédo bovino de doble propésito en Guatemala que

recibe suplementacién nutricional calérico-proteica.

L2 'Comparar el método de Radioinmuncanalisis (RIA) y el
método tradicional de palpacién rectal en el diagnéstico
de gestacidén. 7 |

ESPECIFICO

Determinar por medio de la técnica de RIA el tiempo de

inicio de la actividad ovarica postparto en ganado bovino de

doble propésito suplementado.




IV. REVISION DE LITERATURA

"Anatomia Ffuncional reproductiva en hembras

Las érganos reproductores femeninos constan de ovarios,
oviductos, atero, cuello: uterino, vagina y genitales
externos. Los genitales internos se sostienen por el
ligamento ancho. Este est4 intégrado por el mesovario gque
sostiene a 1los ovarios, el mesosdlpinx gque d& sostén al
oviducto y el mesometrio que sostiene al Gtero
En bovinos Y ovinos el 1ligamento ancho se adhiere
dorsolateralmente a la regién del {leon, de tal manera que el
Gtero queda como los cuernos de un carnero, con la convexidad
dorsal y 1los ovarios localizados cerca de.la pelvis,. Los
nervios auténomos son los que principalmente inervan el
ovario, oviducto y fitero. El nervio pébico aporta fibras
sensoriales y fibras . parasimpaticas a la vagina, vulva vy

clitoris (7, 37, 39).

Génadas:

Las génadas se forman a partir de un grupo de grandés

células grahulédas del saco germinal, las cualgs invaden los
bordes germiNales. En la hembra ocurren dos invasiones. La
inieial es abortiva, pero la sequnda da como resultadoe 1la
formacién de las cuerdas sexuales que posteriormente se
diseminan en sentido ascendente hacia las células germinales
primordiales (oogonia}. ' Las cuerdas sexuales de la hembra se

llaman cuerdas medulares; las de 1los machos, tabulos’




seminiferos. Los ovarlos se desarrollan a paftlr de 1la

corteza de_las génadas indiferenciadas (15, 23, 40).

2. Qvarjos:

~ Los ovarios de 1la wvaca tlenen forma ovoidal y se
localizan en la cavidad del peritoneo, frente a la cara del arco
pélvico, Su posicién es bilateral y se encuentra aproximadémente
al nivel de la mitad de la abertura pélvica. Desarrollah una

funcién exécrina (liberacién del évulo) y una funcién endécrina

- (esteroidogénesis) (9, 15, 35, 40).

3. Desarrollo prenatal:

CEl tejido predominante del ovario es la corteza. Las
células primordiales germinales se forman éxtragonadalmente_y _
migran a través del saco germinal mesentérico hacia 1los
bordes germinales. -Durante el desarrollo fetal se produce el
desarrollo de la cogonia por multiplicacién mitética. A ésto
le sigue la primera divisién meiética que forman varios
millones de ooclitos, un proééso gue se tiene en la profase.
Una subsecuente atresia reduce el n@mero de ococitos al
momento del nacimiento y una posterior reduccién ocurre en la
pubertad y sélo unos pocos estan presentes durante el periodo

reproductor (7).

Todos los évulos provienen de la poblacién original de



células germinales del borde geﬁital. Las células
foliculares gque rodean el cocito primafio, se desarrollan a
partir . del  epitelio germinal- pof desiminaqién en el
crecimiento; mientras gque las células endécrinas, la teca vy

las células interstibiales que se oridginan en la -'médula
ovarica. Con'alqunas excepciones, los foliculos primordialeé

no se forman durante la vida postnatal (7, 22).

Al hacer la -becerra contiene. “en sus ovarios
apro%imadamente;ISQ,OOO ovocitp§ primarios. Al tercer mes de
vida éste nmero .se ha%reducido ai75,000, éﬁtre el afio vy
medio f los tres afios tiene 21,000 6voditos y entre los doce
y catorce afios de édad solamente 2,500; es decir, que la gran
mayorfa de ovocitos sufre atresia durante la vida del ‘animal
y sélo -un ntmero reducido de ellos tendré oportunidad de
cfecer hasta formar parﬁe de un foliculo de Graéf'y lleéaz a
ser ovuladoes. - Lps ovocitos primarios estan situados en La
corteza del ovario y los rodea una sola capa de células
foliculares pianas. En deﬁerminado momento- una serie"de
ovocitos iniéién su crecimiento, las células foliculares se
#uelven cuboidales y se d;viden rapidamente por miﬁosis'
alrededor del ovocito. Al mismo tiempo se forma la zbng
peltcida gue es una capa gelosa constituida }.por
mucopolisacdridos. Los cabila;es empiezan a invadir 1la .capa
fibrosa gque circunda al folicule que forma la teca interna.
" BEsta a su vez rodeada por una capa de fibroblastos, la. fe;a

folicular externa (7, 40}.




‘El folicuio_ secundario contiene‘ga varias capas_ de
células foliculares que constifuyen-el estrato de células de
la granuleosa. Entre estas células éxiste secrecién que al
acumularse dentro del foliculo forma la ~cavidad o antro

folicular. .

Los foliculos que representan esa cavidad se dencminan
foliculos de Graaf. En ellos el ovocito ha quedado colocado
en alguna parte de la pared folicular rodeado por las células

de la granulosa en un monticulo llamado camulo ovigero

(cumulus cophorus).

Los primeros foliculos de la hembra crecen después del
nacimiento. 8in embargo, sélo aguellos gue se desérrollan‘ al
establecerse un adecuado balance hormonal, después de 1la

pubertad, bodrén continuar creciendo y llegar a la ovulééién

(7, 40).

La maduracién se refiere al proceso de mejosis. Todas
‘las células sométiéas_e incluso las ovogonias durante la vida
fetal, se reproducen por mitosis. Solamente 1las células

germinales tienen la capacidad de dividirse por meiosis (7).

El ovério consta de tejido conectivo fibroeldstico
dispuesto irreqularmente y de uniéxtensivo sistema nérvioso Y
vascular que alcania el ovario a‘tiavés del hilus (unién
entre el ovario y el mesovario)}. Laa arterias estan

digpuestés en una forma de espiral definida. La corteza




ovdrica contiene foliculos ovaricos, cuerpos lﬁtéos o ambos
en diferentes estados de desarrollo o regresién. El1 tejido
conectivo de 1la corteza‘ contiene una gran cantidad de
. fibroblastos, alguna éolégena, fibras reticulares, vasos
sénguineos, vasos linfaticos, nervios y fibras musculares

lisas (7, 15)

Las modificaciones de@ la vagiha "antetior son
superponibles a las que tienen lugar en el conducto cervical,
en el gue la secfécién mucosa durante el celo es
pérticularmente abundante. De las numerosas Iinvestigaciones
‘'que se han realizado sobre‘las cariécionesrdel.frotis vaginal
(Mammbnd—Coll-Hansel-Asde11‘ Yy hdberts, citados pér Galina,
T, ée- ha podido resumir que el frotis del periodo‘ estral
contiene".algunas células cornificadas, grandes células
epiteliales y numéroSos 1eﬁcocitos; éstos disminuyen en la
'fa;e postestral, mientras que laé grandes células epiteriales
predominan | aproximadamente hasta el octavo dia.. El
porcentaje de células comificadas aumenta mucho a partir del
noveno dié Yy son abundantes hasta el dia 16 o 17. Estas
observaciones, asi como las obtenid#s por Hansel y Coll,
Citado por Galina 7), en vacas ovariectomizadas, sometidas a
ié accién de los estrégenos y de la.proqesterona,.indican que
las modificécipnes de la cornificacién vaginal no 'soh lo
suficienteménte pronunciadas como para poder permitir un
diagnéstico facil y eficaz dei estado del ci@lo.estral en la

vaca (4, 7).
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Transporte hormonal

Después de ser producidas}poi una glandula particular,
las hormonas protéicas suelen quedar almacenadas dentro de
esas glandulas hasta que se necesitan. Cuando esto ocurre,

son secretadas en los capilares eferentes (7).

Las hormonas esteroides no se almacenan sino que son
liberadas a medida que se producen. Pocas de las hormonas
esteroides, guiza ninguna; circulan en la ' sangre como
hormonas puras después de haber sido liberadas por el érgano
endécrino que las produjo. El1 plasma contiene proteinas
portadoras especificas para las hormonas esteroides y 1la
tiroxina. Estas son: globulina fijadora de tiroxina (TBG).
- también llamada t;anscortina Y gidbulina fijadora de hormona

sexual (SHBG) (23, 28).

Esta fijacién en las proteinas plasmatfcas restringe ia
difﬁéién a través de los tejidos, pefo al mismo tiempo
prolonga su accién, ya gue la fijacién constituye hasta
cierto punto un mecanismo de almacenamientb y amortiguacidén.
Los esteroides sexuales estdn fuertemente ligados a la SHBG,
lo que aumenta la solubilidad del esteroide en el. medio
acuoso de la sangre. El esteroide ligado.es biolégicamente
inactivo péro est4 en equilibrio con la forma libre gque es la

forma captada por las éélulas blanco (29)
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1. Estrégenos:
‘ ‘ :

~De todos 1los esteroides, 1los estrégenos tienen la
var iedad mas amplia de funciones fisiolégicas. Los
estrégenos son necesarlios para la manifestacién =psicologica
del estro. Tal comportamiento por lo general selinduce con
solo estrégénos} 5in enbarge, en algunas eépecies se
" requieren pequeﬁaé' cantidades de progesterona p;ra que ise
presente el estro. En la mayofia de 155 especies estudiadas
la hembra necesita menos estrégeno si antes se trata o
prepara con progesterbna. El érgcimiento del epitelio, del
conducto glandular, del' endometrio uterino, los cambios
histolégicos en el epitelip vaginal durante el ciclo estral y
el crecimiento de 1los conductos en la gladndula mamaria
durante la léétogénesis se atribuyeﬁ a los estrégenos. Otros
efectos de 105‘ estrégenos en relacién a 1la reproducciédn
incluyen su habilidad para controlar la liberacién de
hormonas hipofisiarias, aumento de 1los refectos de la

oxitocina y 1las prostaglandinas en . las contracciénes del

Gtero vy asistir en el proceso de la implantacién (23}.

Los efectos no reproductivos de los estrégenos incluyen
la estimulacién de la ufilizacién de calcio u la osificacién
de . 1los huesos; El‘ efecto anabélico proteico de los
estrégehos se éapitalizan en la industria ganadera. mediante
ia administracidén de ¢ompuestos estrogénicos pararincrementar

el peso y la eficiencla de conversién en los rumiantes (23).
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2. Progesterona:

Acfﬁa sinérgicamente con el estrégeno en varias
funciones fisidlégicas, incluyéhdo ;el incremento: de las
glandulas uterinas y mamarias._.La progesterona inhibe las
contracciones uterinas‘y estimula las giéndulas endomettiales
para gque secreten el liquido endoﬁetrial gue es necesario
para nutrir el blastocisto pfeimplantado. También ée
requieren de un aporte continuo de piogesterona para mentener
la gestacidn éﬁ la mayoria de los ﬁamiferos, cuando menos

durante su primer tercio (4, 5, 23, 38).

Niveles elevados de progésterona inhiben el estro y la
oleada ovulatoria’ de la LH, por tanto, se establece 1la

importéncia de esta'ﬁoimona en la regulacién del ciclo estal.

La progeste;dna estimula‘lé aétividad secretoria de las
‘gléndulas uterinas. 81 se p;oduce la gestacién, el cuerpo
ldteo se mantiene b4 continda produciendo.brogesterona. Sin
qestaqién el cuerpo l4teo permanece durante un periodo fijo,

caracteristicb de la especie (4, 29).
3. Hipoprogesteronismo:
El hipoprogesteronismo no es una entidad clinica comén

-ni facil de reconocer. La mayoria de los animales tienen 1la

progesterona gque reguieren del cuerpo 1lfteo; en algunas
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esﬁecies la placenta asume la produccién de progesterona
durante 1la dltima etapa del embarazo. Las veces en que e]

hipoprogesteronismo puede ser clinicamente evidente son:

- Cuando hay una funcién inadecuada del CL con la
resultante de ciclos cortos.

- En algunas especiés, desptes del tiempo en gque la
produccién placentaria de progeSterona es requerjda,pgro
es inadecuada, 1lo gque trae por consacuencia la
interrupcién del embarézo; La placenta de ia vaca nunca
sustituye él cuerpo lateo del todo, mientras quel la
placenta dg la yequa puede hacer ei-relevo alrededor de

150 dias (5, 10). ' -

4, Hiperprogesteronismo:

Ei hiperprogesteronismo puede existir como reguitado de
la persistencia de cuerpos lateros Yy puede predisponer a la
hiberplaSia glandular quistica del endometrio en 1la perra.
El mismo sindromese ve con el uso excesivo de progestinas

exbégenas o puede seguir a la seudociesis.

El hiperprogesteronismo puede producirse en la vaca como
resultado de 1a persistencia del cuerpo 1ltteo debido a
ausencia del factor luteolitico prostaqlandiha. Esta falta
de factor luteolitico del ﬁtero. se produce normalmente

durante la gestacién, y en la endometritis o en la presencia
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de un cuerpo extrafio tal como un feto momificado. Puede
usarse prostaglandina F; alfa o suﬁanélogo para determinar la
actividad del cuerpo léteo para inducir el parto y en loé
casos de piometra o feto ﬁomifiéado= en 1la vaca. Este

medicamento no es'luteolitico en la perra (18).
5. : el estro po 4 tero

La 1inyeccién diaria de progesterona reprime-ei estro y
la ovulacién durante el tratamiento, pero el estro recurre
muy pronto después de finalizar el tratamiento.
Indudablemente 1la progesterona ejerce actiéidad antiestral
por reprimir la produccién de gonadotropinas, en especial de

la LH por el lébulo anterior de la hipéfisis (5, 26}.

C. Ciclo estrual de la vaca

Los principales acontecimiéntos del ciclé;éég;al.de la
vaca pueden dividirse en aduellos rélacionéﬁogt- con el
crecimiento del foliculo y los asociados con el crecimiento del
cuerpo - ldteo. Los primeros se dividen a su vez en dos fases:
proestro y estro. Dor otra parte, e; periodo del cuerpb Liteo se
diyide también en dos fases: metaestro y dieétro. Suele contarse
el ciclo éstrual a partir del dia en que el estfo es visible vy
maniffesto. Ahora bien, si enfocaﬁbs gl'pzoblema.desde un punto
de vista fisiolégico, duiza sea mejor iniciar la.exﬁosicién con

el perfodo del proestro gue dura unos dos o tres dfias en la vaca
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y se caracteriza por crecimiento de los foliculos después de 1la
estimulacién por la hormona foliculo estimulante procedente de la

g hipéfisis (7).

1. Broestro:
El periodo de proestro se catacteriza . por
creeimieﬁto folicular y produccién de estradiol, el cual
aumenta el aporte sangquineo al aparato tubular y produce

ademas del mismo desde la vulva a los oviductos (7, 9).
2. Estro:

. Dgspdés de dos o tres dias de-proestro, aparece
el estro o periodo de deseo sexual resultante de la
accién del estradiol sobre el sistema nervioso central
qde da origen a las manifestaciones psiquicas del celo

(2, 9).

3. Metaestro:
El!;periodo inmediatamente sucesiveo a 1la cesacién
del estro es el metaestfo, durante el cual tiene lugar
.la ,ovulécién, aparecen hemorragias en 1a. cavidad
folicular - que se 1llena de sangre y comienza el

crecimiento ripido de las células lutefnicas.

4. Diestro:

El periodo siguiente, el mas largo del ciclo




D.

estrual, es el diestro o periodo de 1la 'fﬁncién del

cuerpo lateo.

Duracién del ciclo estrual:

La duracién del ciclo estrual eé vériable, el
promedio en la vaca es de 21 dias con desviacién
estandar de 3- 7 dias. En la novilla la duraéién media

‘es de 20.2 dfas con dgsviacién estandar de 2 - 3 dias.
Vemos, pués, gue existe menor variacién en la novilla
cuyo ciclo es aproximadamente un dia mé&s corto. La
mayor parte de datos relativos a la duracidén del - ciclo
proceden de registros de ganado-productor de leche y 1la
poca informacién referenté a'los animales de engorde
indiéaﬁ similitudes notables con . los primeros. Un
informe al iéspgcto sefiala que 30 por 100 de todos 1los
ciclos estruales son mehoreS'de 17 o mayores de 25 dias.
En consecuencia, cabe esperar gran variacién en

condiciones normales (7, 25).

Anestro

1.

Anafrodisia (celo silencioso}:

Los animales sin o c¢on débiles signos externos de

celo; sin embargo, el ciclo ovarial estd intacto (2, 11,

26).

Anamnesis: Vaquillas y vacas que durante un periodo

& o . 3
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largo de tiempo (especialmente en lés primeros mreses
postparto), presentan ninguno o sélo muy. bajos claros
signos externos de celo. Cglo silencioso se presenta en
. ’ ' paises de clima templado, especialmente en invierno y a

principios de afio (11)

- Causas

a. Deficiente control de celos.

b. Deficiencia en manejo (poco mbvimiento],
deficiente luz, alta temperatura, © mnmucha
ventilacién.

c. Deficiencia en alimentacién

d. Enfermedades crénicas (por ejemplo parasitismo).

e. Disposicién genética.

E. Hormonal (niveles bajos de estrégenos y-

progestérona}.

Halléggos clinicos

'Ovarips normales con cuerpos funcionales de

. diversos estadios, celo poco visible.

I e
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- Terapia

a. Medjorar alimentacién y manejo.

—
b. Prostaglandinas o analogos (11, 27).
2, Aciclia (Anestro verdadero, falla completa de la
actividad ovarica):
Anamnesis: Los animales afectados no presentan ningén

signo de celo.
- Causas
a. ‘Aplasia Qe ovarioé.
b. Aalto gradolde.hipoplasia bilateral.
c. Distrofia_(étrofia) de ovarios.
d. Quistes foliculares.
e. Cuerpo ldteo pseudograQidico.

£. Cuerpo lateo gravidico (11, 40, 41).
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E. trastornos de la funcién Ovarica: "y
i. Aplasia de los ovarios:

_ _ -
Raramente observado en los§bovinos. Existe falla

de ambos ovarios en el tracto &Egital incompletamente

4

formado (11).

Alto grado de hipoplasia bilateral ovarica:

Origen hereditario Y causa permanente de
infertilidad (demostrable sélo en vaquillas). 2 1la
palpacién rectal se encuentran ovarios pequefios
endurecidos. El diagnésticov diferencial incluye

distrofia ovArica (11)
Distrofia (atrofia) de los ovarios;
- Causas

a. Parto en vaquillas muy jFévenes.

c. Parto diffcil.
d. Trastornos puerperales

e, Fallas en manejo y alimentacién (por ejemplo:
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baja o deficiente alimentacién, especialmente
en " vaquillas en los meses de invierno; alta
temperatura ambiental.
£. Enfermedades crénicas (vacas viejas).

- Diagnéstico

A 1la palpacién rectal, ovarios pequefios, sin

estructuras.
- Tratamiento
a. Mejorar alimentacién y manejo.
b. Gestagenos (11, 34).
4, Quistes Ovaricos: -
-‘ Causas
Factores'exégenos,y_endégenos.
= Exégenos: Alimentacién (deficiente energia,
deficiente Beta -carqtenos), deficiente

movimiento y luz.

= 'Endégenos : Baja constitucién Y alta
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produccién - lechera (11, 40, 41).

Desequilibrio hormonal.
- Diagnéstico

a; Palpacién: Ovarios con vesiculas de
pared delgada del tamaﬁorae ﬁna nuez.
En vacas de alta praduccién con quistes
oviricos se encuentra celo tranquilo o
ciclos irregqulares como soﬁ ninfomania o

virilismo (muy raramente visto).

b. Determinacién de progesteroné en plasma o©.
- leche (11).
- Tratamiento’
a. Factor liberador del hipotalamo.
b. Gonadotropinas.
c.  Progesterona.
d. Corregir manejo y'alimentacién (11).

Cuerpo liteg pseudogravidico:

~ Causas
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3. - Muerte embrional.
b. Piometra.
C. Alto gradoe de endometritis.

Tratamiento

a. Prostagladinas F2 alfa o andlogos.

b. Antibioterapia intrauterina (11).
Repeticién de celd con ciclos regqulares e irrequlares:
6.1 Repeticién de celo con ciclo regular

Anamnesis: Repeticién de celo con intervalo entre

18 y 22 dias.

- Causas
a. Catarros genitales, los cuales no son
siempre clinicamente detectables

(endometritis seca}.

b. Muerte embrional temprana.

c. Fallas en ovulacién. .
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d. Fallas en la calidad del semen.

e, Fallas en inseminacién {punto dptimo ¥y

fallas en la técnica).
£. Enfermedades del oviducteo (salpingitis).

g. Fallas en manejo y alimentacién asi como

factores genéricos.

-  Hallazgos clinicos y diagnéstico

a; Palpacién rectal se encuentran ovarios
normales (cuerpo l6teo o foliculos en

formacién).

b. Examen vaginal se encuentra un: catarro
genital, prolapso de anillos cervicéles,
inflamacién, secreciones. En héllazgos
clinicos nagati?oé se deben revisar los
toros y la calidad del semen, tiempo de

inseminacién, manejo y alimentacién.

Tratamiento

Va ha depender de varias causas, asi:
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a. ‘Catarros genlitales; antibiéticos o}

substancias antisépticas.

b. Fallas en ovulacién; factor liberador del

hipotédlamo.
c. Vitaminas y suplementéé minerales.
d. Corregir fallas de manejo y alimentacién.

e. Si existen fallas en semen o inseminacién
artifiéial deberén corregirse (11).

6.2 Repeticién de celo con ciclos cortos

Suceden en un 3 a 5% de los animales que

repiten celo.
- Causas.

a. Quistes foliculares o atresia folicular
(probable causa: fallas en manejo vy
alimentacién, vacas con alta produccién

lechera).

b. 'Aparicién -de celo durante la primera

fase de la formacién disfasica
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- Hallazgos clinicos

a. ciclos a intervalos cortos. Se encuentra
. frecuentemente un foliculo grande o}
~muchos foliculos pequefios a nivel de

ovarios (11, 25).

b. En ciclos con intervalos de 8 hasta 12
dias se encuentra cuerpo lateo Y
foliculo, aqui se presenta un celo, débil

con ligero enrojecimiento y secrecidn del

vestibulo y mucosa wvaginal.
Basada en la causa (11, 23).

6.3 Repeticién de celo con evidente élétqamiento del

intervalo entre ciclos.

Anémgesis: El animal repite celo alrededor de € a

9 semanas despues del Gltimo servicio,
- Causas

a. Celo silencioso

b. Deficiente observacién del celo.
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cC. Muerte embrional.

Cuando existe, generalmente hay

deficiencias en manejo Y alimentacién.
Hallazgos clinicos

Al examen rectal o vaginal
generalmente noc se encuentra ningan

. cambio demostrable en los genitales.
Terapia

a. Incrementar las observaciones diarias de

celo en las vacas.

b. Para inducir el celo se pueden usar

F‘2 alfa o sus andlogos durante la fase

del cuerpo lfteo (11, 23).

Repeticién de celo regular con ciclos cortos o

largos
Anamnesis: Los animales repiten celo a
intervalos irregqulares; frecuentemente - son

débiles los signos externos de celo.

- Causas
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a. Atresia folicular.
b. Quistes foliculares.
c. . degeneracién ovarica con quistes

grandes o peqheﬁos. Estos canmbios
en ovarios generalmenfe se deben a
deficiencias en manejo Y
alimentacién, factores genético vy

alta produccién de leche (11, 26).
Hallazgos clinices

La at;esia folicular se observa
. especialmente en invierno. El
‘diagndéstico puede realizarse alrededor
del ocho dias después del altimo celo,
En los ovarios no existe en ese perifodo

de tiempo'cuerpo‘lﬁteo palpable.

Los animales con gquistes ovaricos
presentan caida parcial de los ligamentos
pélvicos. Raramente se forma hidrometra
y son posibles infecciones bacterianas
secundarias del ﬁtezé Y vagina. En
quistes foliculares ocurre ninfomania
(vacas intrénquilas con cierta

‘agresividad). La degeneracién ovéarica
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con pequefios quistes aparece raramente vy
ocurre preponderantemente en vacas viejas

o vaquillas demasiado gordas.

- Terapia

a. Factor liberador del hipotédlamo para

atresia folicular.

'b. Para quistes foliculares, factor

" liberador del hipotdlamo; gestégenos.

Resumiendo referente a la terapia de
problemas de fertilidad en bovinos, en
general existen dos posibilidades que
deben usarse simultdneamente: terapia

sintomdtica y terapia etiolégica (1l1).

Identificacién de vacas en anestro y anafrodisia

Se  ha reportédo gue un 30% de los casos de anestro se
deben a fallas en la observacién de celos y 10% se debe a
condiciones rpatolégicas. La falla en deteccidn de celos es
15 mayor causa de infertilidad en un hato lechero, debido al
tiempo perdido por retraso en la-concepcién. En un fntento
para reducir el problema de celos no observados (anafrodisia
pte-servicio) se ha medido la progesterona en leche usando

técnicas de RIA en un hato en el gue se observaron los signos
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t
de celo seis veces al dia. Las vacas que exhibieron celo
fueron inseminadas en la fase usual y usadas como control.
Las vacas gque no exhibieron celo fueron inseminadas en el
sequndo Yy tercer dfa después que se detecté una béja en la
concentracidén de progesterona. Se reporté un 65.2% de prefez
en las vacas control y un 60% de las vacas que se inseminarén
basados. Gnicamente en las evaluaciones de progesterona. Se
‘ Eoncluyé que 1las vacaé son capaces de congebir en el momento
de la ovulacién, aGn si la observacién no es acompaiada por
sintomas de celo; sin embargo, se determiné que el uso de RIA
para cubrir vacas no era de uso prictico para la rutina de

trabajos de infertilidad de hatos lecheros (2, 27).

Métodos de gvaluacién'del inidio de la .actividad ovarica

después del parto

Los métodos usados para la observaciédn de la actividad
ovdrica después del parto son inspeccién ocular por
personal de 1la finca, uso de_detectorés de celo, exanen

clinico, pruebas de laboratorio (8).

1, Inspeccién ocular por personal de la finca:

Es realizada por uno de laos wvaqueros a cargo del

lote de ganado, el cual realiza inspecciones oculares

diariamente en practicas que van desde una a cuatro

i

veces al dia segan criterio y manejo en general. El

¥
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vaguero tiene gque estar atento.a observar algunc de 1los
sintomas externos de celo, a saber; nerviosismo,
excitabilidad, monta ‘de otras vacas, vulva hiperémica v
adematosa, presencia de un moco claro y filante {(8).

T®

Uso de detectores de celo:

Consiste en ?1a practica de wusar animales para
detectar vacas en celo dentro de un mismo lote, para 1lo
cual se pueden usar los sigquientes animales: toros
vasectomizados, toros con pene desviado, toros con
abertura ventral del orificio prepucial, .toros con
bloQueador en el pene Y vacas androgenizadas.
Generalmente se coloca a cualquiera de estos animales
detectores un sistema de marcaje para las vacas en celo,

el cual puede ser:

a. Toros o vacas provistos de un aparato. marcador

colocado eh la parté inferior de la mandibula (8).
b. Cépsulas conteniendo un material colorante,

colocadas en la base de la cola en hemﬁras.

Los métodos de inspeccién ocular y el uso de
detectoreé de celo tienen el inconveniente de que sélo
pueden reportarse cambios externos ocurridos durante el
estro (celo) no as{ desde el inicio de 1la actividad

ovarica donde no necesariamente ocurren cambios

externos en el animal (8).




En 1la vaca es frecuente gque el primer crecimiento
folicular y la primera ovulacién se acompafien de un estro
silencioso, por lo que hay diferencias de criterios vy
confusién en muchos de los datos registrados sobre el

primer estro después del parto.

En alqunas vacas ocurre la primera ovulacién de 25
a 30 dias después del parto, pero por tratarse en su
mayoria de estro silencioso el toro no siempre seré
capaz de identificarlo; no obstante, si el toro
permanece junto a‘lé vaca en estos dias posiblemente
lograré cubri;la. Durante la observacién en potreros el
vaguero no descubrird el estro de la primera ovulacién,
por lo que informard que el primer estro ocurrié 40‘a 50

dias después del parto (22}.

El examen clinico reproductivo en las vacas

comprende el examen vaginal, la palpaclén rectal y 1la

" observacién de la conducta del animal (8).

En el examen vaginal se aprecia tamafio de la vulva,

presencia de moco y color de la mucosa vaginal; por

medio de un espéculo se puede apreciar mejor la mucosa

vagindl y el cérvix lo que permite apreciar su forma,

color y tamafio, la abertura del conducto cérviéo
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vaginal, asi{ como la ocurrencia de entidades'patolégicas

a ese nivel (8).

Por el examen rectal se puede . apreciar la condicién
del AGtero, su grado de involucién, asi como detectar
.procesds patolégicos; se puede ademés establecer 1la
actividad ovéarica. Es posible palpar folfculos que
indican la pfoximidadlde un celo, asi como la presenacia
de un cuerpo lGteo gque indica gque hubo ovulacién
anterior, con un posible celo silencioso no detectado en
la inspeccién diaria del loté de vacas; o bién 1la
presencia de un cuerpb.lﬁteo persistente como condicién

natonlégica, prolongando asi el ntmero de dias abiertos.

Por medio de la conducta de las vacas también se
puede establecer 1la posibilidéd de qgque 1la vaca esté
préxima a entrar en celo o presencia de un celo no
manifiesto, pﬁdiéndose _notar: olfateo a otra vacas,
intentos de montar a otras vacas, permitir que otras
vacas la monten, nerviosismo, excitabilidad, baja de

apetito, baja de produccién léactea (8, 22)

Los nutrientes y su metabolismo

Deficiencia de minerales:

El contenido nutricional de un mineral, o de
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varios, depende directamente de su funcién y de su

relacién con otros minerales.

Entre los elemehtos que se ha comprobaqq gue soOn
necesarios eﬁ la alimentacién se incluyen: Ca, P, Na, K,
Mg, Cl, ¥Fe, I, Mn, Cu, Co, Zn, F, Mo, Se, Al, Ar, Bo,
Br, N, S, y otros de accién no definida pero que si se
suprimen- en una dieta alteran la funcionaiidad celular
Y/ o de otgos. elementos. minerales de -importancia

‘biolégica y nutricional (13, 30).

La carencia de ingredientes esenciales puede
resultar perjudicial para la fecundidad; cada uno de

estos minerales afecta diferente la fertilidad (3).

El inadecuado aporte de fésforo desempefia un
portante papel como causa de infertilidad. La
carencia de = f£6sforo, elementc importante en el
metabilismo de la ernergia, tiens -que ‘afectarse
forzosamente a la hipéfisis Yy a los ovarios, dado. que 1la
renovacién de energia en estas gléndulaé es muy alta vy
afecta a los animales causéandoles infertilidad de 1a
siguiente manera: retraso del desafrollo y de la
maduracién de 1los érganos sexuales, el estro no se
presenta con regularidad o hay anestro, aumento del
intervalo. entre partos, celos mudos ¢ silenciosos ¥y
comportamiento del crecimiento ovular. La deficlencia

de fésforo parece afectar mas a la secrecién de hormona
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foliculo estimulante (FSH) y de 'estrégenos gque _ala
secrecién de 1la hormona 1uteiniiaﬁte (LH}, prolactina Yy

progesterona (13, 16}.

La pérdida econémica mds importante en la industria
ganadera - en BAmérica Latina debido a 1las deficiencias
minerales, es probablemente wuna reduccién en la
eficiencia reproductiva debido a 'la deficiencia de

fésforo.

En un hato de vécas el nimerc de servicios por
concepcién por animal fué de 3 - 7 antes de 1la
snplementacién con fésforo y 1 - 3 después de 1la

suplementacién con dicho elemento.

El calcio en la reproduccién es de nucha
'importancia, pués la carencia de éste o _la falta de
relacién con otros minerales, produce trastornocs tales
como: falta de ciclo estrual, infecundidad, aborto,
fetos despropﬁrcionados Y dgsfigurados, huesos

débiles y deformes en recién nacidos (16, 27).

La. gestacién, parto y lactacién constituyen un
esfuerzo fisiolégicos que predispone a los animales a
desérdenes metabéli?os y reproductivos . La paresia de
la parturienta” es una enfermedad que refleja una

exageracién de la hipocalcemia, la cual se desarrolla en
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todas las vacas cerca del tiempo de partb. La descarga
repentina de calcio en el inicio de 15 lactacién-es una
condicién esencial de predispoesicién, pero como 1la
mayoria de vacas lo superan mientras gque unas pocas
fallas en adaptarse, permanece todavia siﬁ explicarse en

forma completa (25, 22, 41).

Los minerales mas importantes en las raciones de
los animales doméstiéos son: Cloruro de sodio, Calcio[
Fésforo, Magnesio, Yode, Hierro, Cobre, Cobalto V4
Manganeso.  Las variaciones en las cantidades de éstos
se-traducé en diversos cambios corporales,-funcionales y

estructurales.

. La hayoria de los ttabajOs sobre nutricién mineral
ha sido relacionado con las enfermedades, més bien que
con el efecto sobre 1los cfiterios econdémicos tales como
la tasa de crécimiento‘y'la'conve;sién'alimenticia._ En
parte esto es compreﬁsible, pués los minerales noc son
recursos costosos y proporcibnan solamante una - pegueia

parte de la dieta (22, 27).

Deficiencia de energia:

La deficiencia de energia-gs una <deficiencia de
nutrientes mds comGn que afecta y limita el rendimiento
de 1los animales de granja. Puede haber ’'cantidades

escasas de alimento disponible o éste puede ser de’ poca.
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calldad y digestibilidad, gque los animales no pueden
consumir cantidades suficientes para .satisfacer sus
requerimientos de enerqia; En algunos casos los
forrajes pueden tener una gran concentracién de agua,

lo gque limita el consumo de energia (1).

Los ‘hallazgos clinicos en una _deficiencié de
enerqia depender4n de la edad del animal, de gque esté
gestando o lactando, de 1la presehcia: de deficiencias
concurrentes de otros nutrientes y de ias influencias
ambientales, En general hay periodos prolongados de
anestro gque duran varios‘meses, lo cual tiene un efecto

able en el rendimiento reproductive del hato (25).

deficiencias de protefinas:

La deficiencia de proteina comunmente acompafia a la
deficiencia de energia.. Sin embargo, loé efectos de 1la
deficiencia de proteina, por lo menos en 1las etapas
inléiales, generalmente no son tan graves coﬁo los de 1a
deficiencia de eneréia. En los animales wmaduros hay
pérdida de peso y disminucién de la produccién de 1la
leche. La composicién de los amonoécidos de la proteina
dietética de los rﬁmiéntes no es importante debide a que
la flora ruminal sistetiza los aminoacidos necesarios a
partir de pfoteinaé de baja calidad y de fuentes no

protéicas de nitrégeno (1).




Suplementacién energético-protéica:

existen dos tipos de suplementacién:

a, Los energéticos, que comprenden aquellos alimentos
que poseen menos de un 20 por ciento de proteina
cruda y 18 por ciento de fibra cruda. Estos se
clasifican en granos y subproducfos agricelas de
origen animal. Su clasificacién en éste grupo estéd
en funcién del aporte que da a la dieta en término

de carbohidratos o grasa.

b. L.os proteinicos, que comprenden todos aquellos
alimentos con un porcentaje proteinico superior. al
20 por ciento. Estog se clasifican como de origen
animal, vegetal y no protéicos. Estos suplementos
ofrecidos en ciertos niveles pueden ser utilizados
por el animal cqmo'una fuente alterna de energia

(21, 28).

Es de gran importancia determinar el momento
aportuno para ini¢iar la suplementacién b para

suspenderla.

Las deficiencias nutricionales estan acompafiadas de
sintomas en muchos casos detectables f4cilmente, como

pérdida de peso disminucién en la produccién de

leche,
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eEc.; sin embargo, es dificil determinar cuando el
animal comienzé a consumir wuna diéta deficiente vy
empieza a utiliza£ sus reservas para sostener sus
niveles productivos en detrimento de su estado
fisiolégico. Esto se ‘héce dificil puéé attn cuando
conozcamos la composicién y disponibilidad del pasto,
desconocemos en la practica qué estd comiendo el animal,
pués no podemos‘determina; su selectiQidad y cuanto esté

_consumiendo en un momento dado (21, 28)%

Medidas para los ensayos de grogesterona

Todo ensayo de-progesterona_consiste'en determinar 1los
niveles de dicha hormona en una muestra de leche o sangre.
Algunas pruepas son cuantitativas indicando el nivel de

progesterona.

~Otras son cualitativas con un rango de color o densidad

gue es visible a simple vista,.

La utilidad del test de progesterona depende de la forma
en que la infofmacién esté evalﬂéndose.‘ El test de
progesterdna ne es un sustituto'de la palpacién rectal; si
este ensayo indica un alto nivel de progesterona en el dia 19

Y dfa 24 después del servicio debe hacerse posteriormente un

chequeo de palpacién para detectaf prefiez (2G).

Radioinmunoanélisis
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Esta técnica de laboratorio fué reportada por primera
vez poi Yalow y Berson en 1960. Consiste en una técnica in
vitro basada en la actividad inmunolégica competitiva

antigeno-anticuerpo.

Existen dos métodos de RIA, que varian en cuante a 1la
forma de adhesién de los anticuerpos al tubo de
peliestireno. En uno, 1los anticuerpos tienen que ser
adheridos al tubo durante el proceso del montaje de la
prueba, para lo cual tendrd que realizarse tres incubaciones
previas a la lectura, recibiendo el nombre de
radioinmunoandlisis de Fase Liguida. Esta prueba resulta més

complicada y lenta en su desarrollo.

En el'otro método de anticuerpos ya estan adheridos a 1la
pared del tubo, por lo que solo hay que_hacer'una incubacién
antes de la lectura, | recibiendo el nombre de
Radioinmunoanalisis de Fase §6lida (SOPHIA). Esta prueba

resulta mas fédcil y rapido en su desarrollo (8).

El método de RIA presenta las siguientes ventajas sobre

‘otros métodos de laboratorio:

- sencibilidad, es capaz de detectar cantidades sumamente
pequefias de substancias presentes en un organismo, hasta

1 x 10_349z. (8, 24).
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- Especificidad, en contraste con ensayos - colorimétricos,

la especificidad del método de RIA es mucho mas alta.

- Simplicidad del” preparado de 1as muestras, lo QUe
permite trabajar gran cantidad de muestras en  menos

tiempo (8, 24).

desventajas del método:

- Uso de equipo especializado, lo gue representa un alto

costo en implementacién.
- - Uso de material radiocactive,

R

- Necesidad de personal calificado (8, 24}.

Aglicaciones del RIA:

1, Determinacién de fendémends fisiolégicos
a. Iniciacién de 1la actividad cficlica ovarica en
'especies con anestro condicionado por el

fotoperiodo (24)

b. buracién del ciclo estral en diferentes especies

domésticas,

c. Caracterizacién de ciclos estrales en diferentes
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especies sllvestres.

d. .Periodo del parto (pre, peri y postparto) en

.bovinos:
- Evolucién de diferentes hormonas.
- Perfiodo de anestro en vacas de cria.

- Diferentes tipos de curvas de progesterona

del primer ciclo post-parto.
- Ciclicidad postparto en vacas lecheras.

e. .Estudio de pubertad.

posibilidades diagnésticas en clinicas:

a. Diagnéstico de'preﬁez en plasma.
b. Diagnéstico de prefiez en leche.
c. Diagnéstico diferencial entre quiste folicular vy

ldteinico.

Control de biotécnicas:
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a.  Sincronizacién de celos con protaglandinas.

b. Aborto inducido.

4, Uso de parémetros hormonales como guia en conexién con
programas de mejoramiento, superovulacién Yy

transferencia embrionarias.

5. Control de fertilidad en condiciones de campo con

servicio natural (8, 24, 32).

Mediciones de progesterona en leche para diagnéstico de
gestacién, dieron como resultado que una cantidad mayor de 11
ng/ml significa prefiez, de 8 a 11 ng/ml sospechosa de prefiez

y valores menores de 8 ng/hl ausencia de preidez (8).




El preéente trabajo se reaiizé‘en el Parcelamiento Cuyuta,
Masagua, Escuint}a. Dicho parcelamjento presenta las siguientes
caracteristicas geograficas: altitud, 53 metrosrsébre_ el nivel
‘del mar; témperatura,_entre 23- 29° C.; precipitacién pluvial,
1200m a 2000 mm. y esta ubicado a 15°, 05' latitud norte y 90°
51' longitud oceste. La distancia del parcelamiento a la cabecera
municipal, qabeéera debartamental y ciudad capital es de 12, él y
81 kilémetfos respectivamente, por  carretera asfaltada CA-9.
Segtn Thornthwaite el clima es cdlido, hamedo, con invierno seco

y sin estacién  fria bien definida. De acuerdo a Holdridge,

pertenece a la zona tropical seca (12+20).

La poblacién en el parcelamiento es de aproximadamente 6594
habitantes en una Area modal de 15 hectdreas, 62 4reas y 48.5

centidreas (24).

El némero de parcelas con -4rea modal de 15 hectadreas es de
267; de éstas, el 21.5 por ciento ‘estén influenciadas pbr el rio

Achiguate y se ubica dentro del sector hémedo (36).

El srea de la parcela en la cual se realizé el trabajo es de

12 hectareas; presenta una topografia plana, con un suelo franco
arenoso, dividida asi: 6 hectareas f54.5%) para pasto estrella
(Cynodon plextostachius), l-héctéreas (9.1%) para pasto Suazi
(Digltarjia swazilandensis), 2.5 hectdreas (22.7%) para Leucaena
eyucoce a8, 0.5 hectéareas (.45%) para el cultivo de cafia de

aztcar (Saccharum officiparum), 1 hectdreas (9.1%) para mafiz (Zea
nays) f 1 hectérea (9.1%) para §orgo“forrajero (Sorghun Qulvaris




variedad Mictlan). Cuentan también con una galera para el ordefio,

comederos, saléderos, bebederos, dos silos y una bascula.

El trabajo se realizard en ganado bovino de doble propésito
con animales criollos con encaste de razas Cebuinas y Brown
Swiss; el ordefio se realizé con ternero a la vista y el promedio
de produccién por vaca es de 4.2 litros en época lluviosa y 2.6

litros en época seca.

El - manejo del lote de ganado lechero es el sigquiente: en la
época seca, libre pastoreo en pasto estrella, sales minerales ad-
libifum, pastoreo por tres horas diarias en leucaena y reciben un
prbmedio de 45 libras de ensilaje de mafiz y sorgo forrajero
diariamente. En rla - época lluviosa: 1libre pastoreo en pasto
estrella, tres hotas diarias en leucaena mads sales minerales ad-
libituﬁ diariamente. Se utiliza monta nafural, se realiza de
rutina ﬁna seleccién de los animales de crianza dependiendo de la
tendencia racial y el desarrollo del animal, asi como la historia

materna en el ordefio en el caso dé¢ las novillas.

S ementacién

- Maiz (Zea mazsj:

El cultivo de maiz ha demostrade buena pfoduccién de materia
seca, alto wvalor nutritivo y produccién de leche por wvaca
superior a lo obtenido por otros en%ilados, ésto bajo
condiciones ‘expeiimentales. Asif mismo en actividades de

confrontacién, los productores han mostrado buena aéeptacién de

esta alternativa (31).




La falta de alimento de adecuado valor nutritivo para la

alimentacién del ganado en época seca constituye el principal
factor limitante de la produccién y productividad bovina en los
sistemas tradicionales de 1la costé sur de Guatemala. Este
problema plantea la necesidad de la bGsqueda de soluciones a
través del cultivo de plantas forrajeras de alto rendimiento en
la época lluviosa y la conservacién de la produccién para uso

en la época critica.
Sorgoe Forrajero (Sorghun vulgaris variedad Mictlan):

Bajo las condiéiones agreoecolégicas de la costa sur de
Guatemala, wvarios tipos de sorgo forrajero presentan un buen
potencial de produccién de materia seca, resistencia a sequia y
capacidad de' rebrote cuando existe adecuada huﬁedad en el

suelo.

Estas caracteristicas hacen gue el sorgo sea una opcién para

resolver el problema planteado (35).

Leucaena Leucocephala:

Actualmente se cultiva mucho en los trépicos como valiosa
planta forrajera, especialmente en los eriales 4ridos, donde es
dificil que crezca otra planta. Para campos preparados vy
praderas artificiales, conviene interplantar esta leguminosa
con una cobertura de gramineas. Lalmezcla mas corriente es
un pasto Guinea (Panicum maximunj, la cual se ha demostrado

excelente para el engorde. No puede pastarse excesivamente
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sin ser exterminada; no debe de usarse para pastoréo mas de
cinco meses al afio. La Leucaena puede despuntarse
aproximadamente & un metro del suelo, lo gque mantiene los
brotes jévenes al alcance de los bovinos que ramonean y evita

qgue las vacas rocen sus ubres contra los troncos.

-

La leucaena puede presentar problemas de toxicidad, las -hojas
Yy semillas éontienen mimosina glucdésida que puede ocasionar
la perdida del pelo en los caballos y vacunos jévenes, Para
disminuir 1la toxicidad se afiaden sales‘férricas Yy si el
material tratado se deja en pie durante una semana antes de
mezclarlo con 1los piensos, la toxicidad es muy poca. El
cqntenido ‘de mimosina'también puede reducirse por remcjo en

agua y secado,

El follajé tierno es muy apetecible para los bovinos, rico en
proteinas y nutritivo. Las legumbres y semillas se emplean en

algunos paises como pienso concentrado para los bovinos (33).
Sales minerales mis sal comtn ad-libitum:

Tomando en cuenta gue en Centro América mésrdel 90 % de 1los
_suelds tienen deficiencias de fésforo, esta deficiencia también
'se encuentra en los pastos y por consiguiente en los animales
gue se alimentan de ellos, repercutiendo en crecimiento vy
eﬁgorde lento, baja produccién de leche y baja eficiencia
reprodﬁct;va, con las consiguientes pérdidas econémicas para .
los criadores y engordadores de ganédo bovino y productores de

leche (18).
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Para corregir estas'deficiencias, el productor peéuarlo debe
proporcionar a sus animales suplementos dé fésforo, gue sean
adecuados a nuestro medio y que a un costo moderado le permitén
aumentar su produccién y mejorar sus inqresss. La éal mineral
gue en esfe trabajo se proporcicné contiene 1los siguientes
elementos: 40% de Acido fosférico total (9205) equivalente al
17.5% de fésforo total, 12%}6& sodio, 9% de calcio y. 5% de

nagnesio (18).

Para la realizacién del trabéjo se seleccioharon 16 vacas gue
cumplen con las siquientes caracteristicas: que tengan el mismo
cruce o encaste de razas, gque tengan el misﬁo nimerc de partos
que el parto haya‘sido normal y que se eﬁcontraban en el

perfodo de ocho dias post-parto.

El muesﬁreo tubo una duracién aproximada de cuatro meses
tiempo estimado para observar actividad ovarica post-parto vy

confirmar prefez.

Las muestras se tomaron a partir del dfia ocho post-parto dos
veces por semana (lunes y jueves), alternando cada tres y
cuatro dias de intervalo entre muestras, hasta detectar
actividad ovarica, presencia dg- estro y diagnéstico .-de

gestacién.

Estas determinaciones se realizaron por medio de registros de
progesterona medidos .en las muestras de leche descremada,
usando el método de RIA; asi mismo se realizé el diagnéstico de
gestacién a los 120 dias minimo_post—parto por medio del método

] I
de la palpacién rectal con el fin de comparar resultados y ver
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correlacidn entre ambos métodos.

Las muestras analizadas consistieron en veinte centimetros
cﬁbicﬁs de leche por vaca, recolectada al final del ordefio de
cada vaca. La leche se recolectd en bolsas de polipropiléno
previamente identificadas con el nombre Yy namero ae vaca,
anotando ademas fecha y nfmero de muestra. Se adicionard a cada
muéstra dos tabletas de Azida de Sodio deldos.miligramos como

preservativo quimico especifico para progesterona en leche.

Todas las muestras fueron trasnportadas:Semanalmente hacia la
capital, al laboratorio de Radioinmunéaﬁélisis de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1la Universidad‘de San carlos
de Guatemala, donde fueron clasificadas, almacénadas;. procesadaé

y analizadas. ‘ | | |

s

La técnica de RIA utiliza una cantidad fija de antigeno
progesterona purificado marcado con I125 (AG*) (Ver Apédice,
figura 4), mas iqual cantidad de la muestra que se analiza para.

progesterona (Ag), ambas en forma competitiva se:unirén a una

- cantidad dada de anticuerpos para progesterona (Ac}, forméndose

asi complejos antigeno-anticuerbo por la progesterona marcada con
1125 (Ac* t Ac = Ag* - Ac) y por la progesterona presente en la
mueétré (Ag t Ac = Ag - Ac). Los complejos antigeno  anticuerpo
quedan de esta forma ligados en la pared del tubo evitando- asi
ser retirados af descartar el excedente (Ver apéndice. figura 5).
Posteriormente 1la lectura se realiza en un contador gamma, el
cual .daré el resultado en cuentas por minuéo correspondientes a

la cantidad de progesterona marcada con I125, por. lo gque el
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resultado es Iinversamente proporcional a la cantidad de
progesterona presenté en la muestra (6, 8, 28, 40).

La cantidad de progesﬁerona pfesente en la muestra es
analizada en base al logaritmo invegso de las cuéntas por minuto
en el ensayo, por medio de la lectura de los datos obtenidos en
una grafica con una curva estdndar construidas con valores
conocidos para cada enSayo en una hoja de‘pépel ravado logit-log
(Ver Apéndice, Figura 6) (8, 40). '

Luege de obtenidos todos losrdatos de las 16 vacas durante
los cuatro meses, se construyeron graficas para cada vaca, se
promediaron sus  valores antes de presentar cicles, se
identificaron los ciclos estrales presenfaaos, se obtuvieron
nedias aritmétiéas de sus valores minimos, asi como del meomento
en que preséntgron su primer ciclo estral..De todos modos los
datos anteriores se obtuvo medias aritmeticas. desviaciones
estandar e intervalos de conflanza respectivamente en cada

variable (19).

Los intervalos de confianza obtenidos fueron trabajados con
el rango del 95%, por lo que se puede tener un 35% de confianza
que la verdadera media se encuentra entre los valores expresados

(191).
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VII RESULTADOS Y DISCUSION

Con los resultados obtenidos en la evaluacién de niveles de
progesterona en leche descremada a través del método de
Radioinmunoandlisis (RIA), se estudié 1la conducta hormonal
fisiclégica después del pértO‘en las 16 vacas en e%tudio durante
un periodo de 4 meses. Se observé claramente el inicio de 1la
actividad ovarica, presencia e identificacién de ciclos estrales
en 11 vacas (68.75% con un rango de 11 a 119 dias y un promedio
de 44.54 dfas, en tanto que 5 vacas .(31,25%) no presentaron
actividad ovéarica durante el tiempo de estudio. Tanto a través .
del método de RIA éomo a través del método tradicional de
palpacién rectal se pudo comprobar.que las vacas no fueron

prefiadas durante el tiempo gue duréd el estudio.

Del andlisis individual de los resultados de las 11 vacas en
estudio que presentaron actividad ovarica, se obtuvieron los

siguientes datos:

VACA No. 1

Presenté el inicio de la.actividad ovdrica a los 50 dias
postfpart$; con un valor inicial de progesterona de 3.0 nmol/l.,
y - tuvo ;un ciclo estral normal de 18 dias de duracién.
Posterioréénte presenté un segundo ciélo estral normal, también
de 18 dié; de duracién iniciandose el dia 140 post-parto con un

valor inicial de progesterona de 1.4 nmol/]l.

Ver grdfica No. 9

[ pROPIEGAD DE LA UNVERSIDAD BE SAH CARLOS GF GUATEMALA
Biblioteeca €entral
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VACA No, 2

Presenté el inicio de la actividad ovarica a los 29 dias
post—pérto, con un valor Inigial de progesterona de 1.1 nmol/l. Y
un ciclo estral corto de ocho dias de duracién; presenté en su

totalidad seis ciclos estrales, cinco cortos y uno largo.

Ver gréafica No. 10

VACA No, 3

Presenté el inicio de la actividad ovdrica a 1los 119 dias
post-parto, con un valor de progesterona inicial de 1.5 nmol/l1 ¥y

un solo ciclo estral corto de ocho dias de duracién.
Ver gréfica No. 11
VAC o. 4

Presenté‘ el inicio de la actividad ovarica a los 53 dias
post-parto, con un valor inicial de‘progesterona de 1.8 nmol/l.,
el cual pertenece a un ciclo estral normal de 21 dias de duracién‘
seguido de.otro‘ciclo corto de oeho dias, otro de catorce y por
dltimo otro de ocho dias sumando asi un ciclo ‘normalr y tres

cortos,
-Ver grafica No. 12
VACA No, 5

Presenté el inicio de la actividad ovarica a los 32 dias
post-parto, con un valor de progesterona inicial de 2.6 nmol/l.,

tuve un ciclo estral corto de ocho dias de duracién, segquido de
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otro «ciclo corto de ocho dias, un ciclo largo de 38 'dias, otro
ciclo corto de ocho, un normal de 17 dias y por Gltimo otro ciclo
.corto de ocho dias sumando as{ cuatro ciclos cortos, uno large y

uno normal,

Ver grafica No. 13
VACA No,_ 6

Presentéd el inicio de la actividad ovédrica a 1los 11 dias
post-parto, con un valor de progesterona de 2.6 nmol/l., tuvo un
total de seis ciclos estrales, uno de 11 dias y los restantes de

ocho dias.

Ver grafica Ko. 14
VACA ug, 7

Presenté el iniciq de 1la actiyidad ovarica a 1los 15 diaé
post-parto, con un valor de.progestérona inicial de 6.1 nmol/l.;

tuvo un total de treé ciclos estrales cortos, uno de 10 dias,

otro de 11 dias y un 6ltimo de ocho dias.
Ver grafica No. 15

VA No, 8

Presenté el inicio de la actividad ovArica a los 116 dias
post-parto, con un valor de progesterona inicial de 10.0 nmol/1.,

gue corresponde a un ciclo estral corto de ocho dias de duraciébn.

Ver gr&fica No. 16
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A No

Presenté el inicio de lé actividad ovarica a los 29 dias
post-parto, con un valor de progesteroﬁa inicial de 1.5 nmol/1l.,
gue corresponde a un ciclo estral corte de ocho dias de duracién,
sequido de un ciclo estral.normql=de 17 dias. En total tuvo 11

ciclos estrales, diez cortos y uno normal.

Ver grafica No. 17

-

VACA No. 10

Presenté el inicio de 1la acti&idad ovarica a los 25 dias
post-parto, con un valor de progesterona inicial de 1.1 nmol/1l.,
que corresponde 2 un ciclo estral corto de ocho dias de duracién,

presenté en total tres ciclos estrales cortos.

Ver grafica No. 18
VACA No, 11
Presenté el inicio de"la'actividad.ovérica a los 11 dias
post-parto, con un valor de progesterona inicial de 1.0 nmol/l.,
'que corresponde a un ciclo estral corto de ocho dias de duracién,

posteriormente presentdé otros tres ciclos estrales, completando 4

ciclos estrales cortos en total.
Ver grafica No. 19

Las wvacas No. 12, 13, 14, 15 y 16 no presentaron actividad

ovarica durante el tiempo de estudio.

Ver grafica No. 20
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De los datos obtenidos anteriormente del andlisis individual
de resultados, se establecieron los pér&metros correspondientes

para cada una de las variables en estudio:

La actividad ovéirica post-parto se presenté en promedio a los
44.54 dias, con una desviacién estandar de 4.30 y un intervalo de

confianza de 4.12 - 2.54.

De 1las 16 vacas en estudio, 11 presentaron ciclos estrales
(68.75%) y las 5 restantes (31.25%) no presentaron ningén ciclo

esffal. i

Todos 1los ciclos estrales fueron clasificados dentro de 1los
siquientes parédmetros:
- Ciclos cortos de 1 a 15 dias.
- Ciclos normales de 16 a 24 dias.-

- Ciclos largos de 25 dias en adelante.

Las 16 vacas sumarocn un total de 46 ciclos estrales, de 1los
cuales 39 (84.78%) fueron ciclos cortos, 5 (10.86%) fueron ciclos
normales y 2 (4.36%) fueron ciclos largos; 1los que al

clasificarlos dieron como resultados los siguientes rangos:

a) Ciclos cortos de 8 a 15 dias. Todos los ciclos cortos
-quedaron comprendidos entre un valor minimo de 8 dias y .un
valor maximo de 15 dias de duracién, con un promedio de 10.8

dias.

b) Ciclos normales de 17 a 21 dias. Todos los ciclos normales
quedaron comprendidos entre un valor minimo de 17 dfas y un

valor méximo de 21 dias de duracién, con un promedio de 19




56

dias.

¢) Ciclos largos de 38 a 63 dias. Todos los ciclos 1largos
quedaron conmprendidos entre un valor minimo de 38 dias y un
valor maximo de 63 dias de duracién, con un promedio de 50.5

dias.

El valor minimo encontrado dé progesterona durante todos 1los
ciclos fue de 1.0 nmol/l. EIl promedio de los valores méds bajos
de cada ciclo fue de 1.24 nmol/l, con una desviacién esténdar de

0.51 y un intervalo de confianza de 1.24 m&s menos 0.30.

El valor maximo encontrado de progesterona durante todos 1los
ciclos fueide 14.0 nmol/1. El promedioc de los valores mé&s altos
de cada ciclo fue de 7.0 nmol/l, conuna desviacién estéandar de

4.49 y un intervalo de confianza de 7.0 mas menos 2.65.




1)

2)

3)

4)

5)

1)

57

CLU S

La técnica de Radioinmunoanilisis (RIA) es eficaz para la
determinacién de -la actividad ovarica en leche descremada en

bovinos.

Usandoe este métcdo se pudo comprobar gque a pesar de que
supuestamente los animales recibieron suplementacién
nutricional no se lograron 1los resultados de prefiez

esperados.

El diagnéstico de gestacién positivo no se 1logr6é ya que
ninguna de las vacas fue prefiada en el tiempo que' tardé el

estudio.

_Por los resultados obtenidos se pudo -comprobar gque el

diagnéstico dado por el método de RIA fue similar el wétodo

tradicional de palpécién'rectal.

Al constatarse la fecha del siguiente parto de cada wuna de

las vacas, se confirmé nuestro diagnéstico, - ya gque en

promedio fueron prefiadas entre 6 a 7 meses post-parto.

RECOMENDACIONES

Evaluar 1la utilizacién de esta técnica en aplicaciones como

deteccién de celos silenciosos, como un auxiliar en programas

de sincronizacién de celo y para inseminacién artificial.




2)

3)
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Después del nuestre¢ establecido, realizar

[o T --.‘-g—"

la toma e

muestras, con un intervalo de 15 dias hasta que la vaca sea

servida, en este momento continuar el muestreo otra vez cada

3 y 4 dias para establecer el ‘diagnéstico

temprana.

Continuar investigando en bovinos de diferentes
diferentes sistemas de manejo con el fin
'l

informacién relativa, al inicio de la actividad

parto en nuestro pais.

de gestacién

razas y bajo
de obtener

ovarica post-
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En el presente trabaJo se evalué la actividad ovéarica en
ganado bovino de doble propésito suplementado, con la finalidad

de observar el comportamiento post-parto en dichos animales.

Para la realizacidén del estudio se seleccionaron 16 vacas con
el mismo origen racial {Criollas x Cebuinas x Brown Swuiss), las
cuales se encontraban en un periodo de lactacién de 8 dias post-

parto y comprendidas entre el primero y tercer parto.

Se tomaron muestras de leche a partir del dia 8 post-parto
con intervalos de 3 a 4 dias entre muestras y siemére al final

del ordefio, con una duracién aproximada de 4 meses por vaca.

Las muestras de leche previamente fueron descremadas con el
fin de estandarizar su contenido graso Y posteriormente
procesadas para cuantificar su contenido de progesterona por

medio del método de Radicinmunoandlisis (RIA} en fase sélida.

Al finalizar el estudio se establecié gque de las 16 wvacas
seleccionadas, 11 pEesentaron actividad ovarica (68.75%) y 5
vacas no la presentaron (31.25%). La actividad ovadrica se
manifesté .por la presentacién de ciclos estrales, desde 1 hasta
i1 ciclos, en el periodo de observécién. En total se
determinaron 46 ciclos estrales. De estog 39 (84.78%} fueron
ciclos cortos con un rango de 8 a 15 dias y un promedio de 10.8
dias de duracién, 5 ciclos fueron normales (10.86%), con un rango
de 17 a 21 dias y un promedio de 19 dias de duracién, y 2 ciclos

fueron largos (4.36%), con un rango de 38 a 63 dias y un promedio
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de 50.% dias de duracién.

El valor minimo enéontrado de progesterona durante todos los
ciclos estrales fue de 1.0 nmol/l., y el promedio de los valores
mds bajos de cada ciclo fue de 1.1 nmol/l. El valor més alto
encontrado de progesterona-durahte todos los ciclos estrales fue
de 14.0 ﬁmol/l. y el promedic de los valores méas altos. de cada

ciclo fue de 9.2 nmol/l.

El valor minimo encontrado de progesterona durante todos los
ciclos estrales fue de 1.0 nmol/l., y el promedio de los valores
' m4s bajos de cada ciclo fue de 1.1 nmol/l. El valor més  alto
encont;ado de progestefona durante todos los ciclos estrales fue
de 14.0 nmol/l. y el promedio de los valores mds altos de cada

ciclo fue de .9.2 nmol/1l.

En un promedio de cuatro meses post—parto' se realizé 1la
palpaciédn rectal para diagnosticar prefiez a cada una de las vacas
en estudib, diaqnosticéndose que todas estaban vacias, 1lo gque
concuerda lcon les resultados obtenidps por - el método de

Radioinmunoandlisis (RIA).

Con 1los datos obtenidos se construyeron perfiles hormonales
individuales de progesterona durante la actividad ovaArica desde 8

dias post-parto hasta que terminé el muestreo.
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Vaca No. Fecha de Parto Fecha inicilo muestreo
1 04/190/89 12/19/89
2 05/11/89 13/11/89
3 06/09/89 14/09/89
4 07/91/990 15/01/90
5 07/01/90 15/01/90
6 1e/1e/89 18/1e/89
7 14/1@/89 22/18/89
8 03/01/90 11/e1/9@
8 29/01/90 28/01/9¢
1@ 02/02/90 l1e/02/9@
11 01/04/96 28/04/9@
12 06/04/9@ 14/04/90
13 13/04/90 21/04/9@
14 03/05/9¢ 11/e5/9@
15 16/05/90 18/05/9¢
16 @7/05/90 15/e5/89
FIGURA 32
Obsérvese fechas de parto e inicio de muestreo de las vacas
- estudladas.
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m Estructura quimica de la progesterona marcada
con 1125 ( 8 ). :




66

u a
“ - ]
- |
t]g ﬂm
c %0 % 3 &
Qg By
G H HE aH
9 vy
N | N 4
A : O
o .
ol "B dH b H
s
- BH e wH
@
o
L)
N
B C

Figira 5. Esquesa det sétode de radioinauncandlisis en su principio anllq:nﬂ-:ﬂli:utr,ﬂ-il!{

i * Ielroduccite de 00, ol de progesterona marcada can 1129y 0.1 6l de 1a suestra de leche al tabo
dr ensaye que viene tapregnado con anbigenc de progesterom

i . Uajos de bas particelas de progesterana sartads con 123 y particulas de progesierss preseste o
1 wuesiry de lecke o Jus peredes del tobo formando asf ¢) conplejo antigeno-anticuerpe,

{ Yecantado del ludo.

} ' fecoenlo de progesierona sercada ton 1125 ep el toslador qanma,




) .m.w HSB e NS
. COUMs counts
Kitbotna .
Date of easay,
_Zero Counts- 1.,
standarg | mean Mwa:
. Cperstor L 1 counts NSB
Counting ime S00%, Toluf counis. _ M
. Counter background : ——Cls, —
o1 02 05 1 2 . ) 10 i6
o3 T T AT | HIF J
i T TTTT
i :
!
% v T b m | — !b‘_l* = - —w_
_ i
4.4 4.1 AL t — 4.4 |4 b 14 S~ 4 AR .* A
@w rr H *” -+ r_
1§34 4.‘... L } LU R mwx.uT 4 ¥ ‘ _ -
NREN : 4 L a gt ] _ 1
4 _ e ] -3+ 3413 1.4 4 3 -
RIRN . B L i . { RS
%90 H A _ L _., 1 r u e [
414 H : _= 6 100 By vy o o 0 Y W . -+ L 41 H .
T HiN ] ifil LT ! ]
gk hu i apihls i pmwidpa BaSpfbuspiifl =-...21J Hlin 13.
. 80 HHH HHEH 3k : ianeedt R ! =
Esveatpatialiah REGRER R I nal 2 spbeitait i otze s by pla il EE
feSiiiin _* 33gEEILLL ﬁ“ W 238s H A R R L BT
= SE e e I i SEESE SEns Rl BT L, i
. <t bridte f = = EH AR [ g E Ha i ] =55
S ETI ,;. 1 = G = Eao JERFIjei i HHRERES S TR i30T L:w_r H
60 == “nv 3 : ._J._.L,__.qu_, m.‘"_ e o & E e hu...-m. H l__ = E355 “ u%mw.__.nmz *
: E iinlalSE eSS snsee i il sE L T
50 VUSKEALE “wmﬁu = H.I E s M. HH T £ 541 i 'n»u.%mﬂ
: B EEEiaisiiiie: i
40 £ ¥ NEa-3384 ....._ . .wv m :”H e I TR : ; = =B
=1 = = 2 ..i..hx..m,m‘. 111 HH .lm Hil M= SEse R Aw = Hn.”n
3 11 ¥ 1s Tt "l
uﬂ .{ 1, fil JIEREE ] .m_ahwnm tHE IIIW
: skttt Eag R I AR S e
e
g Radagiliiise : :
] I LI [ aerpibetipit ]
10 T 1 ] 11 )
it T T
. -+ HH ' 1 4
5 t |
i 441 f r 44 41 J 4+ 4 _
< ]
- — 4 - -1 H.x 4 HIHH 9
_ |
L Lo -
T4 14
J ) : il 5 :
. _“ T
1 L (L L Il __._ Ll
1 2 6 20 50 100 160
Figura 6. Hoja Logit wusada para «ocneiruir la curva estandar de cada ensayo
para poder cuantuiircar ja rantidad de  progecsterona prasente en
lag mo.oTiv o, . Poe datoe g ! sl .
i (8).




68

PORCENTAJE DE VACAS QUE PRESENTARON
| . CICLOS ESTRALES

(31.3%) ~ g

)

FIGURA 7

Obsérvese que 11

vacas ( 68.8% ),
vy 5 vacas ( 31.3% )

presentaron ciclos
» ho presentaron

estrales

ningin ciclo
estral.
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PORCENTAJE DE
CICLOS ESTRALES

FIGURA 8-

Obsérvese que el 84.8% ( 39 ), fueron ciclos cortos, 10.9%
( 5§ ), fueron ciclos normales y 4.3% ( 2 ), fueron ciclos
estrales largos.
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VACA No.1

8 165 22 28 3 43 S50 57 84 T 77 84 Bl S8 105 112 115 126 133 140 147
1t 18 26 32 3 46 53 60 67 74 81 B 95 102 109 116 123 130 157 144 151

DIAS POST-PARTO

FIGURA O:

Obaérvese que a partir del dia 50 y del dia 149@ Post-Parto
manifiesta actividad ovarica; presentd dos ciclos estralés,
uno corto de 14 dias de duracidén y uno normal. Los valores de
Progesterona minimo; maximo ﬁ promedio fueron: 1.1, 12.0 y 4.4

nmol/l., respectivamente.
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VACA No.?2
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11 18 26 32 39 46 53 60 67 74 81 88 5 102 108 116 123 130 137 144 151 158 185 172 179 196 183

DIAS POST-PARTO

FIGURA 1©

Cbsérvese que a partir del dia 29 Post-Parto da inicio la
actividad ovadrica, presenté en su totalidad seis ciclos
estrales, cinco cortos y uno largo de 83 dias de duracién.

loe valores de Progesterona minimo, midximo y promedio

fueron: 1.1, 14.6 y 4.1 nmol/l., respectivamente.
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8 15 22 2 36 43 SO S7 6 71 TT 84 S  §8 105 112 118
11 i8 25 a2 38 48 &3 80 &7 74 a1 a8 =) 102 108 118 123

DIAS POST-PARTO

FIGURA 1.1 =

Obsérvese que a partir del dia 119 Post-Parto da inicio
la actividad Qvérica, presenté un solo ciclo estral corto
de ocho dias de duracién. Los valoies de Progesterona
minimo, maximo y promedio fueron: 0.0, 1.5 v @.75
regspectivamente.
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FIGURA 12:-

Obsérvese que a partir del dia 53 Post-Parto dd inicio la

S0 7 64 ra 7 B84 91 58 w05 112 118

46 3 60 &7 T4 a1 88 o5 102 109 1168 123

DIAS POST-PARTO

actividad ovarica con un valor de Progesterona inicial de

1.8 nmol/1., presentd un total de cuatro ciclos estrales

de

los cuales uno

cortos.

promedio fueron:

es normal ¥ los restantes son ciclos
valores de Progesterona minimo, méximo ¥

1.9, 1.2 v 1.4 nmol/]l., respectivamente.
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DIAS POST-PARTO

Fi1GURA 13- _
Obsérvese que a partir del dia 32 Post—Parto da inicio la
actividad ovarica con un valor de Ppogesterona inicial de

2.6 nmol/1., presentdé un total de seis cicloa eastrales de

los cuales es ciclo largo de 31 dias, uno normal de 17
dias v locs 4 restantes son ciclos cortos. Los valores de
Progesterona minimo, maximo y promedio fuerén: 1.¢, 8.8 y

2.4 nmol/l., respectivamente.
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FIGURA 14:

Obsérvese que a partir del dia 11 Post-Parto dda inicic 1la
actividad ovdrica con un wvalor de Progesterona, inicial
de 2.6 nmol/1l., presentdé un total de seis ciclos estrales
cortos. Los wvalores de Progesterona minimo, maximo ¥y

promedic fuercon: 1.8, 5.0 ¥y 1.9 nmol/l., respectivamente.
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VACA No.7
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DIAS POST-PARTO

FIGURA 15:

Obsérvese que a partir.del dia 15 Posﬁ—Parto-da inicio la
actividad ovdrica con un valor de Progesterona inicial de
6.1 nmol/l., presentéd un total de 3 ciclos estrales
cortos. Los Valores de Progesterona minimo, méximo ¥y

promedio fueron: 1.1. 1.2 y 4.4 nmol/., respectivamente.
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DIAS POST-PARTO

FIGURA 16:

Obsérvese que a partir del dia 116 Post-Parto d4 inicio

la actividad ovarica con un valor de progesterona inicial

de 10.0 nmol/l., correspondiente a un ciclo estral corto

de ocho dias de duraciénr. Los valores de Progeaterbna

minimo,
nmol/1.,

méximo y promedioc fueron: 2.7, 1.8 y 6.3
respectivamente.

~
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DIAS POST-PARTO |

FIGURA 17:-

Obsérvese que a partir del dia 29 Post-Parto dd inicio la
actividad ovdrica, con un valor de Progesterona inicial
de 1.5 nmol/1., presentd® un total de once ciclos estrales
de los cuales un ciclo estral es normal ¥y los restantes
cicles estrales son cortos. Los valores de Progesterona

minimo, méximo y promedio fueron: 1.9, 9.5 y 2.6 nmol/1.,
respectivamente.
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FIGURA 18-

Obsérvese que a- partir del dia 25 Post-Parto dad inicio la
actividad ovarica, con un valor de Progesterona inicial
‘de 1.1 nmol/1., presentd un total de tres ciclos estrales
cortos. Los valores de Progesterona minimo, mAximo vy

promedio fueron: 1.1, 2.6 yv 1.4 nmol/l., respectivamente.

8 18 22 23 36 43 80 &7 &4 7Y 7T B4 31 S8 1058 112 118 128 133 140

144
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VACA No.11

nmolifl
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DIAS POST-PARTO

FIGURA 192

Obsérvese que a partir del dia 11 Post-Partce déd incio la
actividad ovarica, con un valor de - Progesterona inicial
de 1.9 nmol/l., presenté un total de cuatro ciclos
estrales cortosa. Los ~valores de Progesterona minimo,
maximo vy promedio fueron: 1.€¢, 3.¢ y 1.8 nmol/l.,
regpectivamente.
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FIGURA 2Z2©:-
Obsérvese que en estas graficas ninguna vaca presento

actividad ovdrica en el tiempo que duré el estudio.
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