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I. INTRODUCCION

En la Repiblica de QGuatemala. gracias a su situacidn
geografica y climatoldgica, existe wuna gran diversidad e
especies de flora y fauna. Debido a esto, nuestro pais ha
atraido el interés de propios y extréﬁos, para la realizacion de
estudioe relaclonados con su rigueza ecoldégica loé cuales se. han
hecho cada vez, con mée énfaeie en lé rregervacion de egpecies
que se encuentran en peligro de extincion. Muchas de estas
egprecies animalee son cezadae por su helleza. para ser vendidas
dentro o fuera del paie, lo que ademis de agravar &l peligro en
el gue se encuentran, contribuve también a la diseminacidon de
enfermedades, rpara las que, hasta la fecha, no se ha llevado un
adecuado control (33).

Un ejemplo claro de lo anterior. es lo que sucede con las
aves psitdacidas., lae cuales. se encontraban en abundancia
libremente en los zonas hoscosas calidas humedas v semilimedas
de nuestro pais; en la actﬁalidad su numero ha disminuido consi-
derablemente debido a la deprredacidn. Aungue existen medidas
legislativas que tiendeh' a rroteger a estas especies. es muy
dificil evitar el contrabando dentro vy fuera del territorio
nacional.

Ademdes de medidas legalee gue favorenmcan la preservacicon de
las especies, es de vital importancia establecer medidas
sanitariae, las cualee bhaesdae en estudios de prevalencla,
contribuyan en un futuro a sentar bases sb6lidas en la

elaboracién de programas profildcticeos. Tal es el caso de




enfermedades como la Micoplaemoeis v la Salmonelosis, de las que
se sogrecha su presencia. pero se carece de datos confiables o gue
girvan para profundizar eu estudio en dichae especies de aves.

El propéeito de &1 preeente trabajo ez demostrar la
presencia de reactores positivos a Mvcoplasma spp. v a Salmonella
sep. en una poblacidén controlada de aves psitdcidas en el centro
de rescate e 1investigacién de la Asociacidn de Rescate vy
Conservacién de vida 8Silvestre (ARCAS)., ubicado en el municipio
de Flores, departamento de El Petén: utilizando la prueba rapida

en placa.

La



I11. HIPOTESIS
Laeg avee psitdcidas nativas en el centro de rescate de
ARCAS, municipio de Flores, deprartamente de El Petén poseen
anticuerpoe  circulantes contra Salmonella gpp. v contra

Mycorlasma spR.




IIT. OBJETIVOS

GENERALES

1. Contribuir a el estudico de 1las enfermedades infecto-

contagiosas que afectan a las aves psitdcidas en Guatemala.

ESPECIFICOS

1. Determinar la presencia de anticuerpos circulantes contra
Mycoplasma sep. v Salmonella spp. en aves psitacidas en el centro
de rescate e investigacion de la goclacion de Rescat~ v

Conservacion de Vida Silvestre (ARCASY en el municipio de Flores.

departamento de El Petén.
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IV. REVISION BIBLIOGRAFICA.

IV.1 MICOPLASMOSIS
DEFINICION
La Mycoplasmosis es uha enfermedad proveocada por el

Mvcoplasma gallisepticum v Mvcoplasma sinoviae constituyendo uno
de los problemae sanitarioe més dificiles en la cria avicola
actual (28,35).

Dependiendo del agente que esté proveocande el problema. asi
se denominard la entidad patoclogica propiamente dicha. e ess
cuenta tenemoe gque la Enfermedad Crénica Reepiratoris ee causada
por el Mycorlapma gallisepticum, mientras 4que la Sincovitis

infeccloea es causada por el Mycopleema ginoviae (29).

Iv.i.l ENFERMEDAD CRONICA RESPIRATORIA

La Enfermedad Crénica Respiratoria es una afeccidn infecto-
contagiosa de las vias reespiratorias de las aves, caracterizada
por estertéres, tos ¥y exudado nasal. Las manifestaciones clini-
cas e desarrcllan con lentitud y la enfermedad sigue un curso
prolongado (11,20,29,35).

La enfermedad ese caracteriza por que puede presentarse en
forma subclinica. Los animales infectados no presentan signos
clinicos evidentes de la Enfermedad Crénica Respiratoria y pueden
rregentar reaccionese postvacunales @everas v prolongadas. o

bras  enfermedades

a]

fracasan en su intento de recuperarse de
resplratorias (11.20,26,29).

En loe pavoe., la enfermedad se manifiesta ror una inflamacion
del seno infraorbitario, por lo gue se le ha 1llamado Sinusitis
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infecciosa (3,17,28,41).
Puede observarse que en algunos casos la Enfermedad Croénica

Respiratoria se complica con otrase bacterias. como la E

coll. Haemophillus influenzae. coriza infecciosa, y algunos virus
como €l de la enfermedad de Newcastle. Bronquitis infecciosa v
otros caueando el sindrome conccide como Enfermedad Cronicea

Regpiratorias Complicseda (11.20,298.30).

Iv.1.2 HISTORIA

La Enfermedad Crénica Respiratoria Complicada fué reportada
por primera vez, por Delaplane y Stuart (19431). Dodd, en 1965,
expone la infeccidn en los pavos en tanto gue Dickinson v Hinshaw
en 1938, reportarcon la Sinusitis Infecciosa de los Paves. produ-
cida por Myvcoplasma gallisepticum (17,29).

En 1936. Nelson, describid los llamados corpﬁsculos ococoba—
bacilares que han eide identificados como idénticos a los
organismos del tipo pleuroneumonico (PPLOY v gue se tienen como
agentee cauesantee de 1a Enfermeded Crdnica Respirateoria Complica-
da (1,20,29).

Markham y Wong, sugirieron que éstos eran miembros del grupo
de los de la pleuroneumonia (Mycoplasmas). va que ge caracteriza-
ban por la tendencia a provocar diferentes lesiones. con sintoma-
tologia definida, la mds frecuente de ellas de tipo respiratorio

(8,10).




IV.1.3 ETIOLOGIA

El agente mide de 130 a 200 milimicras v estd desprovisto de
pared celular, v es cabaz de aglutinar'glébulos‘rojos de gallina‘;
al 0.75% (1,29,30). |

Los gmbriones_ de pollo inoculades con el  microorganismo

mueren generalmente a loe 4—8?dias de'la inoculacién;_ v 'puede
apreciarse en ellos congestién?Hé&plenomegalia, hepatitis v ‘en
algunos casos pericarditis (10,41).

El germen se tiﬁe_ con  Giemsa:'_en medios f;l.'ctificii.ales__=
requiere para su multiplicacién,:un ﬁedio de enriqueéimiéntq Qéh
suero entero de pollo o alguna fraccidn sérica. _Segﬁn 1S§ify v
Vardaman (1973), el poder de infeccion de M;‘ Ealliéeétl§um-
auments con otras entidadee respiratorias virales. Se _hé
comprobado repetidamente, que las epizootias de 1la rEnfermedad
Cronica Regpiratoris Complicada se producen a continuacién.de-ﬁna
enfermedad viral. La Bronguitis infecciosa v la Enfermedad: de
Newcastle, aparecen frecuen.tem'ente complicadas con la En:f’ermedad_
Crénica Respiratoria Complicada, ademads de otros virué qu2 puedeﬁ:
ser los causantes de grandes epizootias. Es importante el 'pagel
que Jjuega E. coli ya que provooa.importantes lesiones que son la.
causa principal de mortalidad v de pérdidas econdmicas (3,10)..

Se han encontrade méds de 15 serotipos, y al gue se 'le’
atribuye la enfermedad es el conocido como el Sercotipe S8
(44).
Iv.1.4 DISTRIBUCION

La enfermedad es de distribucién mundial v en ia




actualidad constituyve un problema serio en la crianza de cual-

guler tipo de aves (29,30).

iv.1.5 SUSCEPTIBILIDAD

Segin ¢ Thornton (1975) la Micoplasmosis puede afectsr a las
eigulentes eepecies aviares: Gallina de guinea, rateos. gansos,
faisanes, perdices, cisnes, y algunage aves =ilvestres (29).

Sin embarge Harrison reporte qgue. la Micoplasmosie puede
afectar a casi todas las especies aviares, aungque su ocurrencia
es relativamente rara (21).

IV.1.6 TRANSMISION
Transmision horizontal:

Se puede transmitir horizontalmente de un ave a otra en una
parvada contaminada. Los Mycoplasmas localizados en las vias
regpiratorias de aves, pueden ser expulsades a clerta distancia.
por medio de la tos vy los estornudos. bajo la forma de pequefias
gotitae que penetran en el aparato respiratorio de laé avie éanas
v también. mediante la contaminacion del alimento v del agua de
bebida (20,43},

Sin embargo. debide a la bals capacidad de 1los  Mycoplasmag
de eobrevivir fuera de el huésped, el contacto cercano de los
individuos se hace necesario para la transmisidn de la  enferme-
dad (211},

[.Los aviariocs densamente poblados. proveen el acercamiento
necesario para gque ocurran los brotes de la enfermedad (21).

Es posible que el agente pueda ser transmitido por otras

B




egpeciee de aves doméstlicae o sllvestres. Ademaz. 21 agente
puede ger transmitido en forms mecAnica en los zapatos. bolsas de

alimento., Jaulas, etc {29,44).

Transmision vertical:

Pl

Mycoplasma gallisepticum ©° transmitido en algunos de los
huevos puestos provenientes de aves infectadas {(transmision
transovarical. La incubacidn tde Lo embrionern  fnvorece
la multiplicacion del agente por lo que una clerba proporcldn
de aves nscen ya infectadas (1.,4.28).

La tasa de transmision del M. galligerticum puede eser de
hasta el 35%., en loes huevos producidos en la etaps temprana de la
infeccidén, pero declina gradualmente v puede reducirse hasta el
1% o menoe. 3 o 4 mepes despuée de ls infeccldn. La tees de

tranemigion  embrionaria  del M. gallisgepticum en log paves ef

menor que en los pollos (1,4).

B
)

El inicio de los aintomaa en Infeccionee experimentales
de 4 a 21 dias (20,29).
IVv.1.7 MORBILIDAD Y MORTALIDAD

La morbilidad depende en gran medida de las condiciones
higiénicas de los aviarios. los factores estresantes v la edad de
las aves. La morbilidad es alta. frecuentemente como resultado
de agentes secundarios: bronguitis infecciosa. Enfermedad de
Newcastle, coccidlosis. vacunaciones, deficiencias nutricicnales
o deficientes practicas de manejo. como cambio brusco de
temperatura v ventilacidén deficilente (5H.Z29).

En lag aves Jovenes la mortalidad cambia desde cifras muv

9



bajas. hasta el 30% cuando el Myvcoplasma s=se asocia con
otras. Sin embargo, en el casc de los pollos de engorde, las
pérdidas econdmicas suelen ser mids elevadas por decomiso de las

canales afectadas (3.,29,30).

v.1.8 SIGNOS CLINICOS

Los signos en las aves == deearrcllan lentamente. Varian
en eseveridad con losg cambios de clima. pudiendo persistir por
semanAae o© meses. Los signos scon eimilares a los observados en
otras enfermedades respiratorias aviares. Incluvendo estornudos,
tos. chillidose, estertores. exudados nasales v oculares. Alter—
nativamente. si los =acos aérecs v los pulmones se  encusntran
involucrados., la mortalidad puede ser alta por la presencia de
neumonia v aerosaculitis. aungue solo unas cuantas aves muesﬁ}an
hinchazén de la cara (23).

En aves adultas. la enfermedad puede pasar inadvertida.

Ocasionalmente, las aves aparecerdan deprimidas o inactivas y se

obeerva una dieminucion en el consumo del alimento (23,430,

La aerosaculitis causada por Mycoplasma gallisepticum
produce disnea. deescarga nasal v sinusitis. DLos signos. son &
menudo, no evidenteg. debido a que la enfermedad ruede  ser
inaparente. El exdmen clinico, no siempre puede diferenciar la
localizacion de la infeccidén respiratoria.

Fstas condiciones clinicamente se conocen como resfrios o
catarros v son a menudo producidas por virus o Chlamydia. La
tragqueitis se caracteriza por descarga nasal. los eorificios nasa-
les estdn himedos, hay tos v garraspeo. inflamacion de la membra-
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ne mucoeps, necréogle tieulsr v puede pregentares v oonjunti-

vitis hemorrdgica (5).

Iv.1.9 LESIONES

Mecroscopicas: En Enfermedad Crénica Respiratoria (ECR) se
presenta una inflamacién catarral marcada en los pasaies nasales.
senos, traquea v bronguioleos. Frecuentemente los sacos aéreos
estdn engrosados, opacos y pueden contener en su pared foliculos
linfoideos Thiperpléasicos. ILa opacidad de los saces aéreos
contienen frecuentemente exudado viscoso o caseoso {3.17.41).

Los tejidos del tracto respiratorio alto. tienen casi siem-
pre fibrina. No existen reportes de la enfermedad en $el
sistema reproductivo en aves psitdcidas (21).

Ademas ruede encontrarese reriheratitis fibrinocsa v
rericarditie adhesiva.

En laes sinuslitis de los pavos, las lesiones pueden estar
limitadas & la inflamacién de loe eencse infracrhitarics. Al
contrario, 1la sinusgitie puede estar ausente perc ese puede
presentar rinitis. tragueitis., aerosaculitis,. puede haber

neumonia fibrinosa (43).

Microscopicas: Infiltracién de células mononuc leares e
hiperplasia de las glandulas muccsas. En los pulmones hay areas
neuménicas con cambios linfo-foliculares., donde también se

encuentran lesiones granulomatosas (22.29,30).

IV.1.10 DIAGNOSTICO
La principal forma de diagndstico en aves rsitiacidas

11
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coneiste en examenes radioldgicos v o] cultive de las secreciones

nagalees (H,21).

Alslamiento: Los Mycoplasmas son organismos sumamente exigentes v

requieren un medio compleic enriguecido éon 10 a 15% de  sueroso

aviar. porcino o equiné- Se cultivan en medios liauidos v

después se incuban durante 5 dias a 37 sgrados C, v =2 pasza a

medios s6lidos. En medios =26lidos forman colonias  pequefias  de

aspecto hrillante. con superficie poco marcada v <isrta depresion
¢

[y -,

central después de 3 a 5 dias de incubacidn a 37 arados 0. Zole
unae especies forman una delicada pelicula zobre medios zdolides
(1.6.29.30).
Diagnostico serolégico: El confiar en la serclogia para el diag-
nostico en la Enfermedad Crénica Resriratoria. es mas practico
gque el aislamiento. Entre las pruehbas por serologia tenemos
las siguientes:
Aglutinacién rdpida en placa

Esta es una prueba que se usa rutinariamente en la industria
avicola v tiene la ventaja de que se puede realizar en el aviario
v reqguiere de eqguipo esencillo, ademas de permitir un diagndstico
inmediato. Esta pruebha mide Tumunoglobulinas I1gM.

Para realizar la prueba =e mezclan muv hien una gota de

suvern y una de antigeno en una placa de cristal.  gue=  es

manipulada por un movimientoe de rotscidn. be  examina la
superficile antes de dosg minuteos buscando evidencias de
aglutinacion entre el antigenc y el antlicuerpo. Ne s=e deben

conegiderar positivas las reacciones que ocurren después de dos

12
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minutos. Lia prueba negativa es indicada por la ausencia

aglutinacion en dos minutos. (289,300,

Aglutinacidén lenta en tubhg

Para realizar esta prueba se utilizan diluciones en suero
1:10, 1:20, 1:40, 1:80 y 1:160. La lectura se efectia 21 cabo de
20 lhoras de mantenerse la mezcla de antigeno v suero a 37 gga—
dos centigrados. La reaccidn es tanto més positiva. cuanto més
gruesos v definidos son los grumos de bacterias aglutinadas en el
fonde, vy a veces en las paredes de los tubos seroldgicos v cuanto
mas transparente qgueda la columna de liquido. La reacciodn
negativa se caracteriza por un gedimento de microorganismos no

aglutinados que forman un botdon en el fondo (44,

Prueba de la Inhibicion de la Hemoaglutinacion
El M. gallieepticum se adhiere a loe glébulos rodos provocando
hemoaglutinacién (HA). Los anticuerpos contra los Myvcorplasmas
inhiben eeta aglutinacidén (HI). Esta 2= la prueba confirmativa
del disgnéstice de la Mycoplasmosis.
La méds alta dilucidn de suero que inhibe la aglutinacion se
conoce como titulo. Se consideran negativos. titulos de cero.
1:10 v 1:20, 1:40 es considerado sospechoso vy 1:80 v mas

rositivo. Los titulos de 1:40 son indicativos de infeccidn. La

prieba de HI detects solamente anticuerpos lgd (29.30).

Prueba de ELISA (Enzyme-linked inmunosorbent assay)
Esta prueba es tanto sensible como especifica. Técnicamente

13

| drnplioleces Lenirag

SoSan chiDy ol BHR R

b

i

P S : e ATEEHPERE T




esta prusba es un tanto dificil de mentar,

Sin embargo, una vez hecho esto. es casl tan fécil de
correr como una prueba en placa v presenta los titulos perfilados
en una grafica. El sistema mide tanto IgG come IgM v  presenta
los datos en perfiles que van de 0 5 9 (44).

LA wrinciprel forme de diagndetico de ls infeccion de 1los

gacos aéreosg in vivo es mediante el exdmen radiologico (!

1
i

IV.1.11 TRATAMIENTO

Desde hace muchos afioe e han emrleado antibacterianos
diversos como la Tetraciclina. Tviesina, Gentamicina, v otros con
resultados relativamente satisfactorios. Recientemente se cuenta
con un macrolido llamado Josamicina v tamblien con un antibidtico
semieintético derivado de 1la pleuromulina. 1llamado Tiamulin
(3.35).

En aves psitdcidas se ha utilizado con éxito la aplicacidn
de instilaciones nasales con gotas de clorhidrato de
oximetazolina al 0.025% (Afrin. Schering FPlough) combinade con
Tylosina en dogis de 15 mg kg dos veces al dia durante un periodo

no menor de 10 dias (H,7).

IV_1.11 PREVENCION Y CONTROL-

El método de eleccién para controlar la infececidn por
bacteriae del género Mycoplasma es la eliminacion de  parvadas
infectadas.

Para mantener limpio un aviario ese deben  obtener avee
provenientes de reproductoras libres de Mycoplasma v colocarlos

14




en inetalaciones limpias. DLas explotaciones de una sola edad son
ideales (todo dentro, tade fuera). Se deben adoptar rigurosas
medidas de alelamiento. Controlar la entrada de visitantees v
vehiculos, asi como evitap animales domesticos (30,351,

Se han utilizado otros métodos como inmersién de hueves  en
soluciones de antihidticos. Otro métodn gue en la actualided =zs
ha puestoc en prdctica es. el de vacunacion: se dispone de  dnos
tipos de wvacunas contra Myvcoplasma gallisepticum: Vacuna' viva
atenuada v una bacterina con Mvcoplasma inactivado. Del primer
grupco la mas usada es la de cepa "F"'. que es moderadamente viru-
lenta para aves adultas. pero es muy virulenta rara pavos. La. ce~
ra "'F" se conoce tambien como cepa Conn o Fo (BB FTD) .

Este  producto no tiene licencia del Departamento de
Agricultura de los Estadeos Unidos. La cepa “F" e aplica por
via ocular o en el agua de hebida. EI otro tipo de vacuna contra
Myvcoplaema galligepticum. e& una bacterina inactiva v emulsionada
de agua en aceite de aplicacidn subcutdnea o intramuscular; comd
resultade ee obtiene busna proteccidn conbtra lasg  pérdidars cauves-
das por lag bajas de produccion dehidas a Hycoplasmosis, pero
no impide la infeccidn de campo (18,19). » Y

En resimen, la vacuna con la cepa "F° v la bacterina pueden
ser utilizadas para prrevenir rérdidas por bajas de produccidn en
granjas avicolas con edades maltiples vy la transmision a través
del huevo, por lo gque se obtienen aves libres de Myvcoplasma
gallisepticun, pero no previénen la entrada del micrecorganismo a

la parvada y tornan a las aves seroldgicamente positivas (13.39).




C L ek . %
Las medidas de control en aves psitacidas requisren de

estricta limpiera alrededor del Area de manejo. Es rpreferible
que los cuartos de manejo sean tales que permitan ser lavados con
manguera todos los dias. Barrer los pisos levanta demasiado
polvo si se hace en seco, lo. que resulta contraproducente para el
control de la enfermedad. Los recipientes para comida v bhebida
deberdn ser lavados y desinfectades. Por lo general el agente
infeccio=so es expulsado por aves activamente enfermas o portado-
rezs a través de las descargas respiraﬁoriac. Bl riespo de

enfermedad en otras aves puede reducirse proveyendo de una buena

ventilacién v retirande con frecuencia las deyecciones (25).

Iv.2 SINOVITIS INFECCIOGA

Mycoplasmosle aguda ¢ crénica que afecta a aves. cavacteri-
zada por la inflamacidén de las membranas sinoviales v usualmente
con exudado en las articulaciones y envelturas de les tendones en
muchas de las aves infectadas (11,28,43).

La enfermedad sé observa en aves Jjovenes (de 4 a 172 semanas)
v en pavos se ha observado en edades que oscilan entre las 10 a

las 12 pemanas {41).

Iv.2. 1 HISTORIA

b

descrita por primera  vez povr

[}

La Sinovitis infeccicsa fu

3

Oleon et al (1954-19566), v Wills (1854}, en dos Areas por
geparado en los Estados Unidos. Enoevenbos v Olesiuk (1855,

degoribieron una condicién similar en pavoes. Su papel en la
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infeccidén del tracto respiratorio fué reportada hasta 1970.
Yoder (1974} aisled Mycoplasma sipoviae de exudado en senos
naeales de pavos libree de Myvcoplasma gallisgepticum. Hinz y Lu-

dere (1868) informaron sobre la presentacidn de la sinovitis  in-

fecciosa en la Reptblica Pederal de Alemania (19.22.29.30).
Iv.2.2 ETIOLOGIA
Bl agente etioldgico es el Mvaoplasma sinoviae (Ms). Caln

existe un eerotipo, rero hay uvuna amplis variedad de virulencisa
dentro de lag cepas. Fete organismo tiene predilecoién a
localizarse en las estructuras gue rodean las sinovias. tales

los tendones.

0]

come las articulaciones vy las envolturas d
También ese puede localizar en el ovario vy ocasionalmente en los
gacos aéreos o en los senos. El Mycoplasma sipoviae (Ms) es un
microorganismo dificil de aislar. Generalmente orece en

embriones de pollo de 5 a 7 dias de edad. ¢ en medios especiales

de cultive (29,30.43).

Iv.2.3 DISTRIBUCION
Su distribucidn es mundial v =e le encuentra con mAag

frecuencisa en agquellss Areas donde se explotan especies aviares

con fines comercilales (291,

v.2.4 SUSCEFTIBILIDAD

Afecta a gallinas, pavos, falsanes., asi como otras gallina-
ceas, las cuales son los mAs susceptibles bajo condiciones
naturales. La susceptibilidad de las gallinas ante la infec-
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cidén, se ve aumentada cuandoe efieste conjuntamente una infeccidn

causada por el virus de la Bronguitis infecciosa (28.30).

IV.2.5 TRANSMISTON

Existen varias formas de transmisidén y probablemente otras:
que nc han sido aclaradas todavia.

La enfermedad es definitivamente transmitida por el huevo,
y aungue e1 porcentaje de los hueveos infectados es  bajo,
éstos dardn origen a una cantidad suficiente de aves infectadas
para que, al caboc del tiempo un alto percentalije de la parvada se

infecte (29).

{ies microcrganismos son facilmente trensmitides de una ave a

otrs dentro del aviaric por medio de aerosclies. lbag formse
mecdnicae de transferencia =on de mayvor importau;ia en el
traneprorte de microorganismos s grandes distancias. por nedio  de
la ropa., log vehicules. =1 eguipo. etc  (29)
Iv.2.6 PERIODO DE INCUBACION

Generalmente va de 11 a 21 dias (22).
.27 MORBITIDAD Y MORTALIDAD

La morbilidad varia de 2 a 75 pot ciento. La mortalidad  en

aves afectadas es usualmente muy baja, a menos Jque no puedan
alcanzar el agua o 1 alimento. La Mortalidad puede variar entre

1 a 10 por ciento {Z22).

wv.2.8 SIGROS CLINICOS
Loe primeros sintomas ohservados son: cojera vy retarde en el
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crecimiente. Si a las aves enfermas se les pone cerca del agua y
el alimentc, muchas de ellas continttan comiendo y bebiendo.
Al avanzar la enfermedad. las plumas se encregpan v la

cregta E& encoge. Hay inflamacidén en las articulaciones

{

tibiotarsoqetatarsiana v los cojiinetes plantares. Las aves s
hacen torpes. se deshidratan y adelgazan. Es frecuentes aue las
heces adguieran color verdoso v contenzan grandes cantidades de
urateos. Mveoplasma sinoviae (Ms) puede volverse, septicémico por

via hemabtdgena (B,24).

Iv.2.8 LESIONES

Macrogoopicag: En las fases de comienzo de la enfermedad. la
necropsia revela el exudado viscoso de color crema o gris. en

las membranas sinoviales de las articulaciones v vainas
tendinosas. Al avanzar la enfermedad. el exudado se caseifica.
(22,29).

En algunas ocasiones se ha aislado Mygoplasma sinoviae a
partir de las aves con aerosaculitis o sinusitis, leosiones
agociadas generalmente con infecciones por Mycoplasma gallisepti-
cum (10.35). “

Eetre aveeg pueden noe mestrar  las  leglioness  comupnes  de
sinovitis descritas anteriormente (35).

Leslonee en log gacos adreog ocurren espacialmente cuando las
aves han sido vacunadas contra Bronguitis Infecciosa v Enfermedad
de Newcastle, en el momento que estdn padeciendo de la enfermedad
{10,18).

Lesiones Microscépicas: Fluido sinovial cremoso en el que se en-
19




cusntran células macrdfagas gigantes. hav presencia Ads Lints-itoe

v células plasmaticas (232).

IV.2.10 DIAGNOSTICO

Los signos tipicos v las lesiones macrozcapicas.,
egpecialmente 1a cojera vy el exudsdo caracteristica de las
articulaciones del tenddn inflamadoe sugieren 1la rpresencia  de
sinovitis {43).
Alglamiento: Se  ubiliza 2! mismo métods  que  para Mycoplasma
gallisepticum. Las colonios que forman son delondas v pagqueiias
con cierta depresidn en le centro.
Serologia: Pesde gque los Mycoplasmas savizres se han olasiticado
ror rprocedimientos serologicos. na hav actualmentes otpo metode
valedero gque lo sustituya. EHEntre las pruehas seroldgicass benemos
las gue a continuacidn =se enumeran v gque =on lag migmas e ge
utilizan pare Myvecoplsswma galligepticum:

-Aglutinacidén rapida en placa.

~Aglutinaciin lentz en tubo.

-Prueha de inhibicidn de la hemoaglotinaeian,

~Prueba de ELISA  (17.29.301%.

IV.2.11 'TRATAMIENTO

Lla tvlosina es eficaz en el tratamiento en etapas tempranas
de la enfermedad. particularmente en controlar sintomas respira-
torios. La clortetraciclina o la oxitetraciclina en el alimento
son de gran ayvuda. En donde los erupos de aves son pequeilos v se

pueden maneiar en forma individual. se ha asadoe estreptomicina

20

| PROPIEDAR BF 14 w0

} dlarviulece ventiyyg!

L T
SEUd Bl ghnitaidis




intramuscular (13).

IV.2.12 PREVENCION Y CONTROL

El t1nico método efectivo es adguirir aves provenientes de
parvadas lipres de la infeccidén. Se puede prevenir por medio de
la adicién continua de antibiéticos. tales como la Tvlosgina v la
Enrefloxacina a baio nivel en la racion (7.29).

Son aplicables todas las medidas sanitarias que son
generales en todoe loe aviarios aue se dedican a la arlanza de

avee peitdcidae. teles como limpleza v deeinfeccidn diaria de

@
®
=
)
-
m
5

jaulae, comederos, bebederos y otros utensilios gue =

frecuente en 1ls explotacidn (25H).



1v.3 SALMONELOSIS
Definicién

La infeccidn por bacterias del género Salmonella ocurre en
la mayoria de las aves v mamiferos de impﬂrtancia econdmlca voooen

el hombre. En las gallinas son dos las especies de Salmonella

Pl

que ge consideran especificas v de importancla econdmica por  las
pérdidas que ocaslonan: Halmonells pullorum v calmonella

gallinarum (22,23,29,43).

IVv.3.1 PULLOROSIS
Pefinicidn

La Pullorosis conocida tambien como Diarrea Blanca Bacilar,

&

es una enfermedad infecciosa de las aves jdvenes. especialmente
de los pollitos v pavipollos. Hg transmitida a través del huevo
v se caracteriza frecuentemente por diarrea blanca, alta mortali-
dad en avee Jjovenes ¥y sdultas por 1z preeencis  de portadoree
asintomdticos. El término * Diarrea Blanca Bacilar” fué usado
para deelgnar la enfermedad. hasta gue se propusce el términc de=
meers este 1ltimoe ha zganado acep-

Fullorosis en 1920, Degde ent

D
i

tacidén casi universal. aungue en algunas partes del mundo,
incluyendo Europa, Salmonella pullorum vy Salmonella gallinarum
son consideradas como una misma especie (16.21,30).

Debido a su similitud antigénica vrermite que todos los
‘antigenos de prueha se hagan de Salmopella pullorum. Sin embargo.
lag dos Salmonellas pueden ser diferenciadas por reacciones

bioguimicas (22.26.,4H).

[
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IV.3.2 HISTORIA

El agente etioldgico de la pullorosis fué descrito por
prime;a vez por Rettgen en 1889, quien la describhid como
"Septicemia fatal de los pollitos”. Més tarde 1la designé como
"Diarrea blanca” {1909). v poco tiempo después se expandisd el
término de "Diarrea Blanca Bacllar”. para diferenciarlo de otras
enfermedades de las aves gue se pudieran clasificar baio el
nombre comin de "Diarrea Blanca™ (29.43).

En 1913 ese desarrclléd lem prueba de Aglutinacidn en tubo para
la deteccion de vportadores. la prusha de sangre total se
desarrollc en 1931. Estas vruebas permitieron el desarrollo de
diferentes métodos para controlarla v/oc erradicarls (22.43).

En 1928, en la egegunds asamblea de investigadores v
trabajadores para el control de 1la Diarrea Blanca Bacilar,
por sugerencia de un miembro investigador del Departamento de
Agricultura de Pennsyvlvania, se propuso la denominacidn de En-
fermedad Pullorum. EI nuevo . nombre fué internacionalmente
adoptado en virtud de su brevedad. especificidad v adrcuacion

rara designar esta entidad nosoldgica (29).

Il

Schulze v Frede en 1977 reportaron que el agente mas re-
cuentamente encontrado en aves psitiacidas en las gque se sospecha

de Salmonelosis es la Salmonella typhimurium (51).




IVv.3.3 ETIOLOGIA

El agente etioldgico es 1a galmonella pullorum-

Aunque posee particularidades en comin <on el Fenero
Selmeonella, en general difiere en una caracteristics importante.
gue no es’mévil v contiene solo el antigeno oY Sométigo. En
éete aspecto es gimilar a la Sealmonella gallinsrum. agente
etiolégico de la tifoidea aviar (2.30).

Estas dos Salmonellas contiene antigenos similares v
generalmente tienen inmunidad cruzada. Estos runtos son de
importancia en relacién a las pruebas rutinarias de aglutinacidn.
Loz portadores de Salmenella pullorum ¥ Salmonella gallinarum
reaccionan idénticamente a los antigenos rutinarios "de
pullorosis, yv asi que la misma prueba pueda ser usada prara ambas
enfermedades (23,29,40).

La Salmonella pullorum es un bacilo gram negativo, crece
facilmente en medios artificiales, las colonias =son  peguefias.

discretas, eemedantes a gotas de rocio (23,289},

Iv.3.4 DISTRIBUCION

La pulloroegis eg una enfermedsd con distribucidn mundial,
que ha eidc erradicada de las parvadas comercisles de los raises
desarrollados entre los que se cuentan los Estados Unides.,
Canadd, Inglaterra. Suecia y otros mds. aun cuando todavia =e le
encuentra en aves de traspatioco. En el area centroamericana la

enfermedad se ha diagnosticado Unicamente por serologia. No

se ha aislado Salmonella pullorum (89.29,30).




1v.3.5 SUSCEPTIBILIDAD

Aunque las gallinas parecen ser el principnl  hospedero de
Salmonella pullorum, se ha comprobado también que el pavo es un
hospedero importante (29).

La Pullorosis ha sido diagnosticada en una amplia variedad
de espécies aviares. incluyendo patos. palomas, gallinas de
guinea, faisanes, gorriones v otras aves silvestres (2,13).

Se ha encontrado diferencia eaignificativa en cuanto a su
susceptibilidad entre ciertas variedades de aves. En exrlota-
ciones avicolas se ha observado gue lasg razas lLigerss. paf%i—
cularmente las Leghorn. scon generalemente mds resistentes que las

razas peeadese. v los machos son mde resistentes que las hembras.

[31]

coldn por

[

Sin embargo. desde el punto de vista practico la sel

resistencia genética es de menor importancia comparada con el
noontrol de aglutinacion (17.22,23).
Schmahl, diagnosticd en 1990, Salmonellosis, provocada  por

Salmonella  tiphvmurium  variedad copenhagy, en periquitos
{(38).

iv.3.6 TRANSMISION

La Salmopnella pullorum se disemina. principalmente a través
de huevos infectados, puestos por aves portadoras infectadas. Un
pollo que nace de un huevo infectado esta virtualmente bafiado en
una suspensioén de Salmonella pullorum. Conforme el polluelo se
seca, el plumdn infectado es transportado a sus alrededores por
lag corrientes de aire e inhalado por otras aves en la misma
nacedoré. Los portadores adultos también eliminan este organismo
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a travée de las heces, aungue en las aves adultas la materia
fecal contiene menos microorganismos de balmonells pullorum. sin
ser la forma maés importante de transmisién. El canibalismo de
aves bacterémicas infectadas puede contribuir a la transmisién.
El equipro contaminadc puede ser fuente de la infeccidn. También
hay evidencia, que suglere gue las moscas pueden transmitir la
infecciftn yva que Salmonellsa pullorum ha sido recuperada d=  las
patas v alas de estos insectos (23.29,43).

Obhjetoce como =zapatos, bolsas de comida, huevos rotos.
camiones, asi como ratas o lae manogs de las rersonas gue Sexan
a los pollitos, los cuales han podido tener contactc con Halmone-
1lla pullorum. son fuenteé de infeccidén (30).

En lo que respecta a alimentos, las harinas de origen animal
(sangre, carne, huevos, pescado v plumas). han desempefiado un
papel importante, no a6lo por la mayor frecuencia de

contaminacidn, sino porgue a través de ellos se han favorecido la

introduceidén de nuevos serobtipos (17.29).

IV.3.7 PERIODO DE INCUBACION

Generslmente va de dos A cinco diss (2389,

1v.3.8 MORBILIDAD Y MORTALIDAD

Son variables, en los pollos y pavos v estd influenciade por
&
la edad. suesceptibilidad hacia la cepa, nutricidn, manejo V¥

exposicidn. La mortalidad puede variar desde un O % hasta un

26

| PROPEDAR BE (4 ¢

i droiisteca LUanlrat




100% en casos graves. Las pérdidas mAs graves ocurren - durante

las dos primeras semanas después de nacidos. con una rapid

a
declinacién durante 1la terceras y cuarta semana de edad. La
morbilidad ez casi siempre mucho més alta que la mortalidad. El

rendimiento de una parvada afectada con Pullorosis es mucho méas
bajo gque el de una parvada sana. Un buen nimero de aves que so-
breviven a la pullorosis permanecen como portadores de Salmonella

pullorum sin mostrar signos de enfermedad (20,23,29.30).

IV.3.9 SIGNOS CLINICOS

Aves prrovenientes de huevos infectados. frecuentemente sge
encuentran muertos en el cascardn al décime octavo o décimo
noveno dia de incubacién. Embriones contaminados por Salmonellas
mueren en la primera etapa de desarrcllo. Las aves snfermas
aparecen deprimides vy débilles. Be presenta  anorexia., diarzgea
blanca pastosa adherida al area de la cloaca, se. obéerva
sglomeracién debajo de 1a fuente de cslor. Se rueden encontrar
-signos reepiratorios, en las aves que inhalaron el microorganismo
en la nacedora (1,24,43).

Cuando la infeccidn se origina en la caseta de crianza., la
maxima mortalidad tenderd a presentarse sl final de la seéunda
semana, las aves exhiben sintomas antes de la muerte vy los
cambios caracteristicos a la necropsia pueden ser evidentes.
Los brotes de naturaleza croénica ocurren en explotaoiones
avicolas de pollos de engorde en los cuales los sintomas predomi-
nantee son cojera acompafiada por una marcada inflamacidon de las
articulaclones del tarso, emplume pobre v bajo desarrollc (Z81}.
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ILa enteritis puede o no ser asociada con diarrea. Se ®ha

aiglado diferentes agentes etioldégicos gque estan produciendo

diarrea, tales como Peeudomonas. E. coli ¥ otras (D).

En aves adultas no se presentan manifestaciones c¢linicas en
infecciones agudas, excepto ocasionalmente, septicemie. La en-
fermedad permanece subclinilica, aungaue esté presente la infeccidn
en el ave. Losg microorganismos frecuentemente se localizan en
el ovario dando por resultado una baja en la produccién de huevos

fértlles (28).

IV.3.10 LESIQNES
Macroscépicas

En las aves que mueren en los primeros dias las lesiones son
escasas. Conforme avanza la enfermedad aparece un mayor numero

de lesiones abarcando mds organos (289).

La forma clésica puede presentar nodulos grises en uno o mas

de los siguientes sitios: pulmones, higado. pared de la
molleja, corazén y peritoneo. Se rpresentan frecuentemente
hemorragias peteguiales o focos necréticos en el higado. Muchas

de 1la aves presentan heces pastosas blancas en el area de la
cloaca y ocasionalmente en algunas aves se bwvuede presentar
inflamacién de las articulaciones (24,41,43).

El =saco de la yemsa. en casos avanzados puedes mostrar falta
de absorcién, alteracién del color vy consistencia cremosa
o caseosa.

Cuando las lesiones presentes son en el pulmén, no son de
valor diagnéstico, ya que los nddulos -casi idénticos; aparecen
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en:aapergiloaia ((43}.

En aves adultas la lesidn mds frecuente se localiza en el
:fov&rioz'alﬁunoa ovulos estdn atrofisdos. angulares y.adheridos al
cuerpo del ovario por pedinculos. El contenide de los dvulos es
s0lido v amarillo, caseoso y oscuro vy tefiido de sangre. Es fre-
cuente que se observen 6vulos en cavidad abdominal. Ocasionalmen-
te, las lesiones involucran al corazén. encontriandose el
pericardio engrosado v un fluido opaco v tefiido. En los machos
son bastante comunes la pericarditis, miocarditis ¥y ocasionalmen-
te, se encuentran abscescs en los testiculos. Cuasndo hay infec-
Cionés agudas en adultos. las lesiones son lguales a las de
tifoidea aviar (29).

siones producidas por Salmonella

e

En aves peitacidas las 1
pullorum incluyen exudado caseosc de color amarillento-verdoso,

numerosas hemorraglas petegquiales en los intestinos. esplenomega-—

lis y degenersacidn renal (5,31).

Milcroscopicas:

E1l higado presenta hiperemia. hemorragias, degeneracion
focal y necrosis. El pulmdn presenta hemorragia y congestidn
aguda. difusa en las fases iniciales, mas adelante aparecen
lesiones focales bien definidas constituidas principalmente por
infiltracién de mononucleares, exudacidén serofibrinosa. Los
nédulos del miocardio v del misculo de la molleja eshén en gran
rarte constituidos por focos de infiltracion de células

mononucleares y fibras musculares degeneradas. Hayv enteritis con
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infiltracidn leucocitaria v engrosamiento en la pared intestinal

(23,29).

IV_3.11 DIAGNOSTICO

El d}agnéstioo definitivo se rgaliaa solamente ror
alslamiento e identificacidn de la Salmonella.

En explotaciones avicolas, la historia clinica tipica. los

signos y las lesiones sugieren la presencia de Salmonella

(29,30,41).

Diagnéstico bacterliolégico

Se Loma con anza estéril muestras de OSrgancos afectades como
higado, corazén, bazo. ovarios y raspado de intestino y =e
siembran en caldo de enriguecimiento (caldo tetrationato) durante
48 horas a 43 grados centigrados, para pasarlo a un medio sdlido
(EMB) donde crecen las Salmonella (B},

Las colonias de Salmonella son lactosa negativas, pequeiias,
convexas yv lisas (28,29).

Para identificarlas por especie se enfrentan con antisuerocs
especificos. Hofstad et al (1978) pléntea las gipuientes
reacciones las cuales han sido determinadas despnes de 24

hores de incubacion ¥ e avuda a la  identificsciin de

Salmonells pullorum v Salmonells gallinarum (8,220 En agar TSI
Salmonella pullorum produce alcalinidad en el inclinado y acidesz

en el fondo. asi como ennegrecimiento del medio por la produccion
de H2S {(Acido sulfhidrico) (299,
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A contlinuacién se muestra un cuadro con las principales
reacciones biogquimicas gue permiten diferenciar entre Salmangfla
‘Qullanum VoD ella gallinarum.

Comportamiento de Salmonella pullorum vy Salmonella egallinarum en

l1a Fermentacion de Carbohidratos.

-

Carbohidrato S9. rullorum G- gallinarum
Dextrosa Fermenta con gas Fe;menta éin gas
Lactosa No fermenta No fermenta -
Sacarosa No fermenta No fermenta
Manitol Fermenta con gas Fermenta sin gas
Maltosa No fermenta Fermenta sin gas
Dulecitol No fermenta Fermenta sin gas
Indol No produce No produce
Ures No hidroliza No hidroliza
Mot ilidad No presenta No presenta

Illescas, J. M., Mosqueda, A.. Motta., L. E.

Diagnéstico serolégico

Prueba de aglutinacidén répida en placa con sangre:

Be .toma una gota (0.02 ml.) de sanpre de la vena axilar,
utilizando una lanceta: en el mismo lugar de trabajo se mezcla la
sangre obtenida con 0.03 ml. de antigeno colorea&o R
polivalente (S. pullorum v S. gallinarum), scobre una placa de
vidrio.

La lectura final deberd hacerse en dos minutos. si hay
aglutinacioén, la prueba es positiva. miehtras que i se mezcla
v permanece homogénea la prueba es negativa (Z3.29).
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Prueba de Aglutinsacidn rarida en placa con suero:

Para esta prueba se utiliza el suero obtenido
espontdneamente o por centrifugacion. Se mezcla ©0.05 ml. de
antigeno coloreado “K° polivalente en 0.02Z ml. de suero, se
mezcla v se lee a los dos minutos. La interpretacidn es igual a
la anterior (23,28).

Prueba de aglutinacién lenta en tubo:

Esta prueba es la mas sensible para el diagnéstico de 1la
Salmonella y es un procedimiento adecuado para la investigaciodn
‘de ceece alelsdos. Coneiste en mezclar en un  tubo antigeno
egpecifico para S. rpullorum v S. egallipnarum con canbtidades
decrecientes de suero. Se incuban s 37 grados centigrados por 24
horae. Si hay formacién de grumoe la reaccién es positiva,

mientras aque si la mezcla permanece turbia, es decir. con un

aspecto lacteo, la reaccidn es negativa (€8,29).

Test de microaglutinacidn:
Este fué planteado por J. Williams et al. (1871-1873). wusa
muy pequefias cantidades de suero y antigeno, dispuestos en placas

de microtest (28).

1V.3.12 DIAGNOSTICO DIFERENCIAL
Las enfermedades que se deben diferenciar de 1la pullorosis
en aves jovenes incluye: Onfalitis, tifcidea aviar. aspergilosis,

sinovitie infeccioes, enfriamiento (28).

IV.3.13 PREVENCION Y CONTROL
El control de estas infecciones debera iniciar con un
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pPrograma de muestreo rutinarioc. encaminade a prevenir l#
transmiseidén a Lravés del huevo {12}).

Todo el movimiento de las aves reciéen nacidas debs proveniv
de empreseas ¢ incubedoras afilisdas a los programas cde conbtrol.

Todas las parvadas infectadas deber ser cuarentenadas hasta
su gacrificice. Hingin huevo procedente  de una pervada intectbads
debe ser incubado. :

Deke establecerse un manejo adecuado del aviaric para
disminuir al minime las entradas a las caszetas de  personas y
equipos, asi c¢omo la implementacidn de rigurosas medidas de
desginfeccion. Las instalaciones dehen estar aisladas de cotras
aveg Vv deginfectarlas después de cada ciclo. Cuando ss  dlsrone
de instalacicones para slimento a granel. es wmas fTacil rpractizar
buenass medidas higiénicas que cuande se manejan  los  =acos de
alimentc (43).

E1l chtrol de roedores v aves silvestres 22 ssgencial para

cualguier programa de control (12.24.29).

Lo ouartos de manedo pars  aves paitacidas deben - =ser
digefiadns  de tal maners oue puedan ser lavados bodos  los dias,

Barrer el Area provoca la elevacidn de particolas de polvo., 31 se
hace en geco 1o gue resnlts contraproducente para <] conbtrol  de
la enfermedad,

For lo general los agentes infecciosos son expuleados  por
‘aves enfermas o portadoras en las descargas respiratoriss o en
las heces, por lo que el riesgo puede reducirse proveyendo una

buena ventilacién v retirando con  frecuencia las devecciongs

(25).
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Iv.4 TIFOIDEA AVIAR

La tifoidea aviar es una enfermedad infeccicsa gue alecta a
las aves sn explectaciones avicolas comeraiales principalmente.
con muchas de las caracteristicas c¢linicas. epizooticlégicas y

lesiones que se presentan en la pullorosis (29.43).

A
(=

El curso puede ser agudo. la mortalidad moderada o elevada.

Parece Bér Jﬁﬁa enfermedad primaria en lag gallinas. aunque en
casos excepc;onales ataca a patos. pavosg. Talsganes. pavos reales.
gallinas de guinea, algunas otras aveg v mamiferos, incluvendo al
hombre (292,303,

Su mavor importancia radica en aue uns ven gue @e  presenta
en  una parﬁada, resulta imposibkle eliminar la  infecoidn  por
completo, gquedando un elevado nimero de aves portadoras sanas gque
perfectamente transmitiran la Ralmonella gallinarum. FPor ctra

parte, muchaeg de las aves portadoras. ze constituven en  fuentes

de infecciédn horizontal pars otras parvadas (15.23).

Iv.,4a. 1 HISTORIA

En 1888 se descubrid una enfermsdad gue posiblementse  ers
Tifoides aviar. Para principios de 19000 ya oe habinan roporbadn
muchoe brotes tanto en los Estados Unidos coma en el  resto  del
mundo (43).

La Salmenells gallipnarum fud aislada por primers vesn de
gallinas enfermas de tifoidea aviar por Klein en 1832 v == le did
el nombre de Bacillug gallinarum.

Mé&s tarde los sindrimos de estas enfermedad  fueron Leucemis
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infecciosa (Moore 1895) v Tifoidea aviar (Curtice 1802

(23,29,39).

iv.4.2 ETIOLOGIA

El agente etioldgico es la Salmenella gallinarum, que es una
bacteris gram negativa, no forma esporse Vv es acapsulada, es una
de las pooaé Salmonellas inmoviles. Este organismo comparte
muchos antigenos con Salmonella rullorum. Estos dos crganismos
presentan éeneralmente reacciones de aglutinecion cruzada
(29,43). *

Como consecuencia de esto. las aves expuestas a cualguiera
de las dos enfermedades pueden ser identificadas por la prueba de
aglutinacién (23,29,30).

Sue colonias en agar son hiunedas. grisdceas, circulares,
enteras. Es aerobio facultativo, capaz de experimentar el cambio
a coloniae rugosas, con ciertas alteraciones concomitantes en sue
relacicnes antigénicas y su senslbilidad a la accidén de los
bacteridéfagos.

El a&agente causal pertensce al género Salmonella. familia

Entercbacteridcess, v es un miaroorganiemoc negativo a 1s tincidn

de Gram (23,39).

Iv.4.3 DISTRIBUCION
La Tifoidea aviar se encuentra diseminada en todo el mundo.
En algunos paises como Estados Unidos estd erradicada y puede

ocurrir nada mas en forma de brotes esporiddicos gue son
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rapvidamente controlades (41).

IV.4.4  SUSCEPTIBILIDAD

La mayoria de los brotes occurren en aves domésticas. pero
ocaslionalmente se presentan en faisanes. pavos reales, gallina de
guinea vy otras aves silvestres (29).

LLa mayoria de brotes aparecen en aves en orecimiento.
particularmente en pollos de tres meses. v al momento de rom®Per

la postura (29.41).

Iv.4.5 TRANSMISION

En la tifoldea aviar.la forma de diseminacidn mds imporian-
‘te es la tranemisidn horizontal de ave a ave. por cohabitacién o
por una extrema cercania entre las aves infectadas v las
eusceptibles.

Otro factor importante. es la ausencia de buenas medidas
de sganidad y los principales propagadores de la infeccidén son: el
humano, aves con infecciones subclinicas. materiales v utensilibs
contaminados, asi como vehiculos dedicados al transporte de
equipo o materiales (29,43).

Las situaciones en que ocurre la transmision vertical v  que
lag aves aque nacen infectadas son detectadas oportunamente. la
destruccidn de la parvada serd imperativa asi como de la progenie
ennlosnppimerosrq1aa_de vida (41).

Se admite la pogibkilidad de contaminacién del alimento
cuando contiene harinas de pluma o visceras de ave. Las aves de
vuelo 1libre, ratas vy otros animales que pueden entrar en las
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galeras, se constituyen en diseminadores mecaniccs. Otros pueden

ser el agua contaminada y aves de traspatio (29,40).

IV.4.6 PERIODO DE INCUBACION

Por 1lo regular, el periodo de incubacidn varia de 4 a 5

diae, aunaue depende en gran parte de la virulencia del gerumen.

La enfermeddd suele durar unos 5 dias (29).

1IV.4.7 MORBILIDAD Y MORTALIDAD

Pueden variar ambas. = Las aves Jovenes muestran una
morbilidad mayor aue las sdultas, en las que rars Vez &5 MAyor
que un 20%. La mortalidad cuando la infeccidn sge adguieres trans-

ovaricamente puede ser de un 5-50% (23,24).

Iv.4.8  SIGNOS CLINICOS

Lae aves jévenes que provienen de huevos infectados rueden
encontrarse muertas o moribundas en las nacedoras. Otros
muegtran somnolencia, crecimiento bobre, apatia. pérdida de
apetito v adherencia de excremento con uratos en la cloaca (Z3).

Hay preeencia de diarrea de color verde claro o amarillento,
poetracidén, somnolencia, apatia y palides.

Ee comin la.séd intensa, prebablemente como consecusncia de
15 fiebre. Las aves ee sglomeran Vv permanecen insctivas v

prefieren estar separadas de la parvada {29,431} .

IV.4.9 LESIORES
Hacroscépicas
Las lesiones macroscépicas producidas por titfoldea aviar vy
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‘pullorosis son similares en aves Jjdvenes. Madulos necrdticos an

s1ones de tifoides

1

corazdon,. pulmones v otros drganos. Lag le:s

L

avizar aguda en aves adultas incluyen higads tenido con Billis v

R Enteri -

v aumentado de tamafio, lgual gue o= rifiones v sl
tis en la parte antericr del intestino delgado, frecusntemsnte

con ulceraciones (28,43).

Microscépicas )

K . - - . . .
Focos miliares blanco-grisdasecs en el higado ¥ 2] mieccardio,

junto - con pericarditis, peritonitis, hemorragia. deformacidn v

Uil

s ]

4}

i 1

alteracidn del c¢color de loz ovarios. inflamacisn oatarr

intestino (23.24).

IVv.4.10 DIAGHOSTICO

Auzngue los gintomae, lesiones v resgpuestas inmunoligics
{medida pof rruebas de sglutinacidn en placa. tubo, o microplaca)
son altamente sugestivog. 21 examen bachterioldogico. constituve el
recurso mas valio=go para el diasndestico definitivo, al

demostrarse la presencia de Salmopella gallinarum (290,

Diagnostico bacterioldégico
Toma de muéstras:

kmSg_tgm@pncop'b¥sopqnesté§il mue§tv:$”dﬁ_rasgado de cloaca v
luego se siembran en caldos de enriqﬁecimiento durante 48 horas a
43 gradoé centigrados yv después en mediog sdlides durante =1

mismo tiempo a 37 grados centligrados (290,

38




Diagnéstico serolégico
Se utiliza el mismo antigeno "K" polivalente que en

pullorosis, v se pueden correr las pruebas siguientes:

Prueba de aglutinacién rdapida en placa con sangre.

Prueba de aglutinacién répida en placa con sueroc.

-,

Prueba de aglutinacién lenta en tubo.

Prueba de microasglutinacidn (36).

IV.4.11 DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

El cardcter septicémico de la tifoidea aviar. propicia que
éstn eea confundida con varioce padecimientos. algunce .Ae los
cualee son: pullorosie, infeceiones parstifoideas, arizonosis.
pepergiloeis, pasteurelosis. infeccidn del saco viteline (R
coli. Proteus. Peeudomonas. Staphvlococeus. ete ) (36).

La infecciéh conoéida come Arizonosis, producida por Arizona
hinshawii. es casi imposible de diferenciar clinicamente de
Salmonelosis en aves psitdcidas, sin émbargo, pueden chservanse
sintomas nerviosos gue no ocurren con Salmenella (H).

iV_.4.12 PREVENCION Y CONTROL

La prevencidn y control de la Tifoldea Aviar debe comenzar

mediante la obtencidn de pies de cria libres de la infeccidn.
| Este procedimiento es nécesario para prevenir la transmisidn
vertical vy horizontal de la enfermedad (15.29.30).

”LDB movimientos de .peraonas y aves dentrec ¥ fuera del
aviario, deben estar bien definidos. Los vehiculos v cualquier
tipo de material, tienen que deesinfectarse antes de ser
introducidos a la explotacidn. Esta debe ser protegida contra la
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entrada de persdnas 0 animales extrafios ror medioc de una varda o
una cerca de alambre (34},

Ee importante mantener lotes uniformes de aves. Controlar
el 1ingreso de pajarcos v aves domésticas a los aviarios.
Suministrar agua potable v alimentos ecuyvo procesc de fabricacion
e ingredientes garénticen la ausencia de Salmonellss (Z2).

Una wvacuna desarrollada en Inglaterra ha =sidc usada en

varios paisgs del mundo. Esta es una cepa de g  gallinarum

desarrollada en el laboratorio, que es conocida como cepa "9-R" y
se¢ administra como vacuna viva, por via parenteral. generalmente
subcutdnea (29).

Existe bastante controversia sobre el uso v log beneficios
de esta vacuna. Algunas generalidades se resumen asi:
- La wvacuna puede reducir la mortalidad cuandoe se administra

-

antes de 1a infeccidn natural. Después de la infeccidn puede
caueay aumento en la mortalidad.

- Mo previene la transmision a traves del huevo.

- Cuandn se asplica en aves sexualmente maduras gensvalneante

—+
O
[sp
i
T
@
o
]

egtimula la produceidn de anticuerpos en sangre. detect
medio de las pruebas de aglutinacién en placa, asi mismo la cepa
vacunal puede localizarse en foliculos, ovarios v producir
lesiones en los mismos, muy semejantes a los producideos por’ las
cepas pétégenas de $. gallinarum (34).

Se  recomienda el uso de bandas codifigéaaé enrlas pa%asr-de
lag ‘aves psitacidas, para llevar un record sanitarico de cada

ave (27).
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V. MATERIALES ¥ METODOS.
V.1 Area de Estudio.

El trabajo de campo se realizd en el centro de rescate de
ARCAS (Asociacidn de Rescate y Conservacidén de Vida Silvestre)
ubicado a 12 Kilometros de la cabecera departamental de E1l Petén,
dentro de la Finca @Quexil. El centro de rescate se comenzd a
congtruir en el mes de abril de 1,991 entre la laguna Petenchel
v la apuada Bonifata.

De acuerdo a Holdridge (1976) la zona de vida del &rea
corresponde Al bosgue himedo esub-troplical céalido v la
precipitacién wvaria entre los 1,160 y 2,000 milimetrose anuales,
la  biotemperatura osclla entre loe Z2 y 27 grados centigrados vy
la altitud varia entre lece O y los 300 metros eobre el nivel del
mar. El verano se manifiesta en el periodo comprendido entre los
meges de enero & mayo.

V.2 Descripcion del universo.

La evaluacién de la presencia de anticuerpos contra
dvecorlasma spp. ¥y Salmonella gpp. se llevé a cabo en el centro
de la Asociacidn de Rescate vy Conservacién de Vida Silvestre
ubicada en el municiplio de Flores, departamento de El Petén.
Las aves muestreadas fueron exclusivamente del orden Psitdcidae,
rrocedentes de distintas Areas del departamento de El Petén vy
son en su mayoria producto de decomisoe a personas que se dedican
can al trafico llepgal de estas egpecies avieres. Se muestrearon
todas  lag aves psitdcidas que se encontraron en el centro de

rescate al momento de la investigacidn. las cuales fueron un

total de 123,
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V.3 MATERIALES:
V.3.1 Bilolégico:

a) Antigeno de Salmonella "K" polivalente (Solvay Animal Health,

d}  Buerce de mves peitécidas.

€) fuerog control positivo y sﬁeros control negativo.

V.3.2 De campo y de laboratorio

a) Eaguipro de anestesia inhalada de c¢ircuito abilerto (BICKFORD,
Anesthesia Equipment and Accesories)

b) 2 frascos de Isofluorano (AErrane) .

¢} 2 tambos de Oxigeno.

d) Guantes de ldtex.

) Mascarillas y gorros de tela.

f) Aleohol

g) Algodén

h) 200 jeringas descartables de 2.5 ml. con aguja 25 por 1

1)  1BO viales estériles.

3y 150 tubos de eneayo.

k) Hieleras.

1) HMaeking tare de 1/2 de pulgada

m) 2 marcadores.

n) ‘Solucidén salina estéril a una conceéntracién de 0.09%.

0) Gradilla de metal.

r) Pipetas de 0.1 ml calibradas de 0.01 ml en 0.01 ml.

9) FPlacas de vidrio con divisiones de 3 por 3 cm.

r) Un vehiculo todo terreno.

) Una centrifuga marca Welch. con capacidad para 6 tubos.

42




V.3.3 Recurso Hunesno:

a} Médico Veterinario agesor (lepto. de patologis aviar
F.M.V.Z2., Universidad de San Carleos de Guatemala).

b) Médico Veterinario asesor. Asociacién de Rescate v
Congervacién de Vidas Silvestre (ARCAS).

e} Téeonicos de ARCAS.

d) Investigador (estudiante)

V.4 METODOLOGIA A NIVEL DE CAMPO
V.4.1 Toma de muestras:

Luego de la sujecidn de las aves se procedid a anestesiarlas

b

utilizando para zlle, un sguipo de snestesia inhalada de circuito

s

cerrado. El anestésico utilizado fué el Imofiuorano {ARrrane).
Procedimiento para la anestesia de las aves:

1. be sujeta a las aves utilizando pars =llo guantes de cuero.
Z. ©Ge calibra el equipc de anestesia dejando correr 2 litros de
oxigenc para lograr una concentracion del 3% & temperatura de 24
grados centigrados (temperatura promedio del drea).

3. Be coloca la mascarilla de anestesia al ave,

4. Be libera el Isofluorann permitiendo gue 1legue a 105 mm.

5. Al alcanzar el plano anestésico desesado sme rsducs el paso del

ol

Iscfluorano hasta BZ wmm. (427 .

Istando anestesiadas las aves se procedid a  la extracciodn
de 1 ml. (mililitro) de aangré_ Luégm etz l&:extrac¢i5n de sangre
se colocd & las aves en una Jjaula apartada en donde se vigilaron
hasta su completa recuperacidn de la anestesia.

La sangre recolectada =se colocd en tubos de ensavo

A
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estéeriles que se inclinaron a 4b grados para favorecer ia
retraccidén del coégulo y posteriormente se centrifugaron a 1,500
revoluciones por minuto durante 15 minutos, luego el suero ae
gepard en viales estériles.

Algunas de las técnicas para la extraccidén de sangre de aves
rsitdcidas se describen con detalle en el anexo 2.

Todos los datos que respecta a las aves (ntimero de identifi-
cacion y especie, asi como los resultados de la prueba) se anota-

ron en la ficha de control elaborads para ese fin (ver anexo 1).

V.5 PROCEDIMIENTO DE LABORATORIO
Fars la realizacion de la prueba rdpida en placa, se utili-
z6 placas de vidrio con cuadros de tres por tres centimecros.
Los antigenos utilizados fueron: Antigeno "K" polivalente de
Aalmonella »pullorum v Salmonella gallinarum, antigeno de
Mycoplasma gallisepticum v antigeno de Mycoplasma s.noviae,
contra los sueros a examinar, suero control positivo y suero

control negativo,

V.5.1 Procedimiento para la prueba de aglutinacion
rapida en placa
Utilizando wuna pipeta se colocd 0.02 ml. de suerc
problema, vy luego empleando una pipeta limpia (diferente para
cada antigeno) se deposiﬁé 0:08 mi. de antigeno egpecifico por
guero en los  cuadrados de la placa. Luego s& mezcld con un

palillo de dientes o mondadientes cada suero-antigeno. Se hizo

rotaciones a la placa durante dos minutos ¥ luego se interpreta-
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ron los resultados. Una reaccion positiva es indicada por una
aglutinacidén, la cual se cbserva primeramente en los bordes de la
combinacion del suero mas el antigeno. Una prueba negativa no

manifiesta aglutinacion.

V.6 ANALISIS DE RESULTADOS:

Se  determind la preesencia o ausencia de anticuerpos circu-

lantes contra myooplasma gallisepticum, Mycoplasma sinoviae ¥
Salmonella spp., v el resultado se expresd en porcentajes, utili-
zando graficas y cuadros. La variable a considerar fué la especie
de las aves muestreadas.

Para analizar la relacidén existente entre la presencia o
ausencis de anticuerpos circulantes, por ser la variable de tipo
cualitativo se realizé una prueba de Chi cuadrado para comprobar
ia relacidn o independencia utilizando para ello tablas de doble
entrada.

Debido a gue la prueba rapida en placa ofrece resultados
poeitivos o negativos, no existiendo la categoria de sospechosos,
#] anAlisie estadietico para la presente investigacién permite

comparar la presencia o ausencia de anticuerpos versue La

variable especie.

Se trabajé con un grado de confianza del 95% y un error del
5% . Para calcular los grados de libertad. se utilizdé la foérmula
¢ -1 x ¥ - 1%, para las tablas de 2 x 2, & ios grados de libertad
se calcularon asi: (2 - 1) x (2 - 1).

* ¢ = columnas v F = filas.
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VI RESULTADOS Y DISCUSION
Se muestrearon 123 aves psitdcidas de 5 especies diferentes,

las cuales estdn presentes en el cenbtro de rescate como resulta-
do del decomiso por instituciones comc CONAP (Consejo Nacional
de Areas Protegidas), ARCAS y de donaciones particulares.

En el apéndice nUGmerc 1 se describen con detalle las
caracteristicas morfolégicas de las especies muestreadas.

La distribucién de lae aves muestreadas segtn la especie es
la siguiente: (ver gréfica 1)

Nombre cientifico Nombre comtn No. de aves

1. A a I 1 Loro cachetes amarillos 60 aves (48.7B%)

2 Amazona farincsa Loro frente azul 22 aves (17.8B9%)
3. Amazona albifrons Loro frente blanca 31 aves (25.20%)
4 Pionus genilis Cotorra cabeza blanca 5 aves (4.086%)
5 Ara macao Guacamaya roja 5 aves (4.06%)
TOTAL 123 aves (100%)

Estas aves se encuentran distribuidas en varias Jjaulas

agrupdndose en su mayoria segin la especie a la aue pertenecen.

Dal total de aves muestresadas, 39 (31.71%) resaccionaron
rositivamente a la prueba serolégica evidenciando la presencia
de anticuerpros circulantes contra Salmonella spp. (Ver grafica

No. 2)

Ninguna de las 123 aves gque se muestrearon reaccionaron

positivamente a el antigeno de Mycoplasma gallisepticum.

demogtrando un 100% de negatividad o sea la ausencia de
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anticuerros circulantes contra dicho gérmen.

Los resultados de la prueba seroldgica rpara detectar
anticuerros circulantes contra Mycoplasma sginoviae. arrojaron un
total de 4 reasctores positivos, lo que representa la presencia de
anticuerpos circulantes contra dicho antigeno en un 3.25% del to-

tal de aves muestreadas (Ver grafica No. 8)

La distribucidn de los reactores positivos a Salmonella spp
segin la especie de ave (ver grafica No. 3) son los siguientes:

Amazons auntumnalis: de un total de 60 aves de esta esrecie,
que fueron muestreadas, 28 de ellas reacclionaron positivamente a
la prueba, lo que representa un 46.687% del total de aves de esta
especie vy un 22.76% del total general de aves muestreadas. (Ver
grafica No. 4}.

Amazona farinosa: de 22 aves de esta especie, 5
reaccionaron positivamente a la prueba. Esto reprerenta el
22.73% del total de las aves de esta especie y un 4.068% del total
general de aves muestreadas (Ver grafica No. 5).

Amazona albifrons: de un total de 31 aves de esta especie
gue fueron muestreadas, 1 de ellas reaccioné positivamente, lo
cual representa un 3.22% de las aves de esta especie y un 0.81%
del total general de aves (Ver gréafica No 6).

“Piopus senilis: Ninguna de las 5 aves de esta especie
reacciond positivamente a la prueba para la detecciodn de
anticuerpos circulantes contra Salmonella spp.

Ara macao: Se tomardén muestras de 5 aves de esta especie,
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de las cuales b reaccionaron positivas: esto representa el 100%
de las aves de esta especie v el 4.08% del total general de aves

muestreadas (Ver grafica No 7).

Para M i gallisepticum la distribucion de los

resultados fué la sigulente:
Ninguna de lasg 123 aveg muestreadas resacciond positivamente
a la pruebs rédpida en placa para la detecclidn de anticuerpos

circulantes contra Mycoplasma gallisepticum. lo cual representa

un 100% de negatividad en todes las especies de aves muesireadas.

La distribucidén de los reactores positivos a Myvcoplasma

sinoviae: segtn la especie de ave scon los siguientes:

Amazona autumpalis: 4 aves de esta especie reacclonaron
positivamente a la prueba ridpida en placa evidenciandeo la
rresencia de anticuerpos circulantes contra Mycoplasma ganoviae.
Estas 4 aves repregentan el 6.67% de las aves de esta especie ¥y
el 3.25% del total general de avee muestreadas (Ver grdfica No.9)

Ninguna de las avee de las especles: Amazona farinosa.
Amazona albifrons. PBionus gsepilis vy Ara macao reaccionaron
positivamente a la prueba rédpida en placa, lo cual evidencia 1la
ausencia de anticuerpos circulantes contra Mvcoplasma ginoviae en
dichas especies de aves (Ver grafica No. 9).

Como puede observarse en log resultados obtenidos, el mayor
porcentaje de positividad ocurrid ante el antigeno de Salmonella

spp. va aque el suero de 39 (31.71%) aves manifestd reaccidn
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positiva, evidenciando la presencia de anticuerpoes circulantes,
mientras gue, no hubo reacciodén alguna en ninguno de los 123

sueros al enfrentarlos al antigeno de Mycoplasma gallisepticum.

demostrandose la ausencia de anticuerpos circulantes contra dicho

microorganismo en las aves muegtreadas,

colamente 4 (3.25%) de loe sueros manifestaron reaccidn
positiva ante el antigeno de Mwycoplasma sinoviae. confirmando la
presencia de anticuerpos circulantes especiflecos contra dicho
microorganismo (ver grafica No. 8).

El mayvor porcentaje de reacciones positivas a Salmonella gpp
se observd en la esrecle Ara maca. de las cuales el 100%
resultaron positivas. Bsto puede deberse a que la totalidad de
las avee muestrendas de esta eepecie, estdn en el centro de
rescate, como producto de donaciones particulares y todas han
egstado en contacto cercanc con el ser humano; y, dicha convi-
vencia contribuye & la transmisién del agente etiolégico.

En 1a especie Amazona auntumnalis se observdé un 46.67% de
reactores positivos a Salmonella spp. La mayoria de estos
animales estan en el centro de rescate como consecuencia directa
de  decomisos, y previo a esto son extraldos de su habitat siendo
aun muy Jévenes quedando a merced de sus capbores, hasta que
alcancen una edad adecuada para su 1licita comercializacidn.
Este manejo al que soﬁ sometidos, el cﬁal ihclﬁye hacinamiento,
deficlencia o aueencia total de medidas higiénicas y una dieta
pror demAg inadecuada, constituye un factor predisponente pars el

desarrollo de enfermedades infecto-contagloesas.

b0




Debido a la escasez de reactores positivos para Mycoplasma

sinoviae v la ausencia total de reactores positivos para
Mycoplasma gallisepticum la prueba de Chi cuadrado se corrid
unicamente para los resultados observados en el caso de
Salmonella spp.

Para la variable especie, se plauted la siguiente Hipodtesis
nula:

Ho: HNo existe relacién entre la variable especie y los
resultados seroldgicos observados.

Ademds se planted la siguiente HipOtesis alternativa:

He: E=xiete relacién entre la variable especie en estudio
y los resultados serolégicos obtenidos.

En base a los resultados obtenidos se corrié la prueba de

Chi cuadrado utilizando la formula:

l)

[

(VO - VE)
Chi cuadrado = Sumatoria Bt
en donde: VO = valoree observados

VE valores egperados

i

3e obtuvoe un valor para Chi cuadrade de 31.77 por lo aque
para la variable especie en estudico =se acepta la Hipdtesis
nula., demostrando que no existe relacién entre las eopecles de

aveg estudiadas v loe reeseultados seroldglcos observados.
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Vil CONCLUSIONES

1. En el presente trabajo se demostrd la presencia de
anticuerros circulantes  contra Salmonella spp V¥ contra
Myvcoplasma sinoviae en una poblacion de aves psiticidas nativas,
residentes en el centro de rescate de ARCAS en el municipio de

Flores, departamento de El Petén.

2. De 123 aves muestreadas el 31.71% reaccioné positivamente a

el antigeno de Salmonella 8pp v el 3.25% reacciond posi-

tivamente a el antigenoc de Mvcoplasma sinoviae. Ninguna de

las aves muestreadas manifestd reaccidn positiva ante el antigeno

de Myvcoplasma gallisepticum.

3. No existe relacién entre las especies estudiadas vy los

reeuwltados serologicos observados.

4. La Salmonelosis es una enfermedad que afecta indietintamente
a aves psitdcidas de cualquier especie, sin embargo dicha entidad
nosoléglea se favorece por condiciones higiénicas inadecuadas,
asi como dietas que incluyen desechos o desperdicios de expendios
de alimentos de origen animal v desechos alimenticios de pobla-

o

cionesz humanas.

5. En lo referente a la Salmonella 8PRP se observd una
incidencia del 100% en la especie Ara macan © guacamaya escarlata

lo que puede deberse a que la totalidad de estas aves son
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producto de donaciones particulares y han estado en contacto
directo con seres humanos y dicha conviviencia puede contribuir a

la transmisidn de el agente etiocldogico.

6. Algunas enfermedades producidas por especies de Mycoplasmas ©0
aves psitdcidas estdn ampliamente documentadas en la literatura,
sin embargo en el presente estudio, se observd una incidencia
bagtante baja de sinovitie infeccloss y la ausencia total de

enfermedad crdnica respiratoria.



VIII RECOMENDACIONES

1. Realizar estudios serolégicos en poblaciones controladas de
aves psitdcidas, que contribuyan a aumentar la escasa informacidén
dieponible a la fecha con el propésito de que sirvan para sentar

bases en la elaboracién de programas profilacticos.

2. Be recomienda complementar la prueba rapida en placa con el

aislamiento del microorganismo a partir de hemocultivose.

3. Redueir, mediante medidas higiénicas adecuadas, la
contaminacidén con Salmonella spp. de los alimentos para las aves,
complementando 1lo anterior con la elaboracién de programas de
educacién e informacidén sanitaria dirigidas al personal técnico
que labora en los centros de rescate y aviarios comerciales de

aveg psitdcidas.

4. Debe ser reconocido que el impacto que lae enfermedadas como
la galmonelosis y la mycoplasmosis tienen en poblaciones
silvestres de aves psitdcidas, es a la fecha, desconocido, por lo
gue las medidas tendientes al control v erradicacién de eatas
enfermedades dentro de un aviario o centro de rescate debera
estar enfocado a el tratamiento médico v posterior evaluacién
serologica, considerando que los animales positivos a Salmonella
app. pueden permanecer  como portadores . BBNOS POy reriodos
prolongadds de tiempo e incluso de por vida, por lo que debe
evaluarse la posibilidad de eutanasia de animales reproductores

que se muestren reactores después de intentar un tratamiento.
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5. Divulgar ampliamente los riesgos de antropozoonosgis v de
zooantroponosise, debldo a la adauisicidén de animales eilves-
tres, haciendo énfasis en enfermedades como la Chlamidiasis vy

Salmonelosis en aves psiticidas.




IX RESUMEN

En el presente trabajo se investigd 1la Presencia de
reactores positivos a Salmonella spp. Myvcoplasma gallisepticum
v Mycoplasma sinoviae, en una poblacién controlada de aves
psitdcidas en el centro de la Asociacion de Rescate v
Conservacién de Vida Silvestre (ARCAS) ubicado en el municipio de
Flores, departamento de El Petén.

Para la realizacién de dicha investigaciodn se recolectaron
123 muestrae de sangre de cince eapecies de aves raitdcidas.

De las muestras gque se recolectaron se obtuvieron los
resultados siguientes: para Salmonella spp resultaron positivas
39 aves, las cuales representan un 31.71% del total de aves
muestreadas. Para Mycoplasma ginoviae, 4 aves reacclionaron
positivamente, lo que representa un 3.25% del total de aves
muestreadas, mientras que ninguna de las 123 aves reacciond
positivamente & el antigeno de Mvcoplasma gallisepticum.

Los resultados de la prueba serolégica rara la deteccidn de
anticuerpos circulantes contra Salmonella spp, distribuidos segin
la especie son los siguientes: Amazona autumnalis (loroc cachetes
amarillos) resultaron 28 positivos lo gue representa un 22.76%,
Amazona farinosa (loro cabeza azul) 5 positivaes que representa un
4.06%, Amazona ﬁlhiﬁngnﬁ {loro frente blanca) 1 positiva que
fepreéenta. el"O.Bl%, Eignué senilig (cotérra cabeza blanca),

ninguna de las cinco aves muestreadas reacciond positivamente a

la prueba seroldgica y en la especie Ara macag (guacamaya
escarlata) las B aves muestreadas reaccionaron positivamente, 1lo
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que representa un 4.06% del total de aves muestreadas.
En el caso de Mycoplasma sinoviae las 4  avees  aue
reaccionaron positivamente a 1la prueba serolégica pertenecen a la

especie Amazona aubtumnalis (loro cachetes amarillos).
Para el andlisis de datos se realizé wuna prueba de Chi
cuadrado encontrandose gque no existe relacidén entre las especies

muestreadas v los resultados observados.
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ANEZO 1
Ficha de Control
Determinacion de la presencia de anticuerpos circulantes contra
Salmopella spp.s Mycoplasma gallisepticum V Mycoplasma sinoviae
en aves psitdcidas en el centro de rescate de la Asociacidn de
Rescate y Conservacién de vida silvestre (ARCAS) en el

departamento de El Petén.

Fecha:

No. de Registro:

Especie:

Procedencila:

LABORATORIO.

Fecha:

Fruebe raplds en placa:

Salmonella spp: Positivo / / Negativo / /
Mycoplasma gallisepticums Positivo / / Negativo / /
Myvcoplasma ginoviae Positivo / / Negativeo / /
Cbservaciones:




ANEXO 2

TECNICAS DE RECOLECCION DE SANGRE
Método de extraccion de sangre de la vena Ulnar:
1. S coloca al ave aneestesiada sobre su espalda con un ala
extendida.
2. ©Se busca la articulacién radio-ulnar.
3. BSe humedecen las plumas con alcohol.
4. Se lnserta la sguja en direccién proximal y se succiona.
Eaquipo necesario: Apuja numero 25 ¥y Jjeringa de 2.5 ml.
Ventajas:

2e encuentra facllmente en la mayoria de las especies
aviares.
Degventajas:

Puede producir hematomas y pérdidas de sangre.
Método de extraccion de sangre de la vena yugular:
Observaciones:
a. Be escoge la vena yugular derecha que es mis gruesa que la
izquierda.
b. La posicién de la cabeza y el cuello es importante para tener
buen acceso a la vena.
Procedimiento:
1. 32 ccloca al ave en la mano con la espalda hacia la palma
colocando el cuello entre el dedo indice v el medio, presionando
levemente contra la mandibula
2. Se humedecen las plumas con alcohol, se coloca la jeringa vy

se succiona (14,37).
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ANEZO 3
CUADRO No. 1

Resultados a la prueba rédpida en placa para la deteccidn de

anticuerpoe cilrculantes contra Salmonella Spp Myvcoplasma
gallisepticum v Myvcoplasma sinoviae en aves psitacidas, segun

especie.
Antigeno Salmonella M. galli- M.sinoviae
Reaccidn spp. septicum TOTAL

Especie + - + - + - AEES

- A. autumnalis 28 32 G 60 4 b6 60
A. farinosa 5 17 0 22 0 22 22
A. albifrons 1 30 0 31 0 31 31
Pionue senilism 0 5 § 0O b 0 b 5
Ara macao 5 0 0 5 0 5 5
TOTAL 39 84 0 123 4 121 123

Total de reactores positivos: 43 (39 a Salmonella spp. v 4 a
Mvcorlasma sinoviae)
Nimero de animales muestreados: 123

Fuente: Datos obtenidos del presente trabajo.




CUADRO No. 2

Distribucién por especie de los resultados de la prueba

raprida en placa para detectar anticuerpos contra HSalmonella spp..

Reacclion
Positiva Negativa TOTAL
| Eapecie
Amazona autumnalis B 28 " 32 60 "
Amazona farinosa Y 17 2
Amazona albifrons 1 30 a1
Pionus senilie 0O 5 4]
| Ara macao 5 " O 5 |
“ TOTAL 39 84 123 l
/
Total de reactores positivos: 39
Tetal de reactores negativoe: 84 -
Fuente: Datoe chtenidoes del pregente brabaljo.
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CUADRO No. 3

Digtribucion ror esppecie de los resultados de 1a rrueba

rapida en placa para detectar anticuerpos contra Mvcoplasma
gallisepticum
Reaccion
TOTAL
Positiva Negativa DE
Especie AVES
Amazona autumnalis 0 60 60
Amazona farinosa 0 22 22
Amazona albifrons 4] 31 31
Pionus senilis 0 5 5
Ara macao Q 5 5
TOTAL 0 123 123
Total de aves positivas: 0 lo que representa el 0%, del total

de aves muestreadas.
Total de aves negativas: 123

Fuente: Datos obtenidos del presente trabajo
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CUADRO No. 4

Distribucidn por especie de los resultados de la rrueba
gerologica para la deteccidn de anticuerpos circulantes contra

Myvcoplasma sipoviae.

Reaccion TOTAL
DE
Pogitiva Negatilva AVES
Especle
Amazona autumnalis 4 H6 650
Amazona farinoea 0 22 22
Amazona albifrons 0 31 a1
Pionus senilis O 5 5
Ara macao 0 b )
TOTAL 4 119 123

Total de aves positivas: 4 gue representan el 3.25% del total de
aves muestreadas v el 6.867% de las aves de esta especie.

- Total de aveslnegativas: 119

Fuente: Datos obtenidos del presente trabalo.
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Resultados de la prueba rapida en placa
para detectar anticuerpos circulantes

contra Sa/monella sp.en aves psitacidas

. *+ a Salmonella spp.
.. 38Y aves

31,71%

T .
- a SJalmonella spp. h—
84 aves

Grafica No. 2

Total de aves muestreadas 123
Fuente: datos obtenidos del presente
trabajo.
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Numero de aves de especie Amazona
autumnalis positivas a la prueba serolo-
gica para Salmonella spp

Positivas
28 aves

\'\\ 58.88% /

™~ ~
‘ -

R et
w
Negativas
32 aves

GGratica No. 4

Total de aves muesireadas: 60
Fuente: Datos obtenidos del presente

trabajo _
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Numero de aves de especie Amazona
farinosa positivas a la prueba serolo-
gica para Salmonella spp.

Positlvas
5 aves

77,27%
\:\\\\ ////
Negativas ™ _ ———— P

17 aves T~

Carafica No. b

Total de aves muestreadas: 22
Fuente: Datos obtenidos del presente
trabajo
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Numero de aves de especie Amazona
albifrons positivas a la prueba serolo-
gica para Salmonella spp.

cr Posltivas
= 1 aves

Negativas
30 aves

Grafico No. ©

Total de aves muestreadas: 31
Fuente: Datos ob*~nidos del presente

trabajo.
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Numero de aves de especie Ara macao
positivas a la prueba serologica para
Salmonella spp.

Pasitivas
5 aves

Grafica No. 7

Total de aves muestireadas: &
Fuente: Datos obtenidos del presente
trabajo
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Resultados de la prueba serologica para
detectar anticuerpos circulantes contra
Mycoplasma sinoviae en aves psitacidas

+ a M. sinoviae
4 aves
—

o

AN /

WO 96,76% e
-
‘\\‘ \- ,.«-/ ’/
x/

b

e -
\w/

- a M. sinoviae
119 aves

Grafica No. 8

Total de aves muestreadas: 123
Fuente: Datos ob*2nidos del presente

trabajo
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APENDICE
DESCRIPCICN MORFOLOGICA DE LAS
AVES PSITACIDAS MAS COMUNES EN EL DEPARTAMENTO DE EL PETEN
Loro de frente blanca (Amazopa albifrons albifrons):

Mide aproximadamente 10 pulgadas y pesa unoe 215 gramos. No
es muy comun. se le encuentra principalmente en Uaxactun.
Posiblemente ees una especie abundante, pero es dificil de
encontrar, siendo méds fédcil su localizacién en espacios abiertos
de arboles espaciados. Su frente es blanca y se extiende hasta
la corona de color azul fuerte. con lorum rojo ¥y un parche rojo
brillante en las alas, marca que ostentan unicamente los machos.
El resto de su cuerpo es de color verde brillante con tinte
amarillo, pero las alas primarias son azules. Tiene pico amarillo
y los ojos eon amarillo claro, la piel desnuda ee gris y las
ratas amarillo verdoeo. Anidan en agujeros de arboles y los

huevos son de color blanco.

Loro cachetes amarillos (Amazona autumnalig avtumnalis):

Tambien llamado loro carismarillo, mide de 12 a 13 pulgadss
vy pesa de 300 a 450 gramos.

Bastante comiin en la selva y en arboles que la rodean. Este
loro varia bastante en su peso; pesando algunoe de sus ejemplares
mds de los 450 gramos. El drea rojo brillante del lorum se
éxtiénde sobre la freﬁte ffeducida en ids inmaduros). Los
carrillos son amarillo cromo y tiene una marca muy conspicua, no
aparente en los inmaduros gue tienen carrillos verdes. La
corona es ligeramente lila y las partes superiores son totalmente
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verde claro. las interiores son amarillo verduzco: las plumas
primarias de las alas son azules v tienen manchas rojas en las
secundarias. La parte superior del pico es amarillo, la interior
es negro, la cera es amarilla, los ojos amarillo-naranja rodeados

de piel desnuda amarillenta, las patas son de color gris.

Loro cabeza azul (Amazona farinosa guatemalae)’

Mide 14.5 pulgadas y puede llegar a pesar hasta 6800 gramos.
Es uno de los loros més comunes de Tikal. Es bastante conspicuo
debido a la algarabia que hace én las arboledas. El1 plumaje de
este loro: el mas grande de les de E1 Petén, es casi totalmente
verde opaco, mas claro y de tonalidadee miae fuertes., en los
carrillos vy en lae partee inferiores. Le corona y la nuca 8on
azul pdlido. Las plumas de las alas son azules y las secundarias
tienen una mancha roja. El pico es negro y de color marfil en la
parte superior, grie en la interior. La cera amarilla es muy
pequefia, los ojos rojo naranja, rodeado de piliel desnuda blanca
amarillenta. Tiene las patas de un color amarillo verduzco

sucio.

Cotorra de corona blanca (Pionus senilis senilis):

Mide 9 pulgadas v resa unos 200 gramos. Esta cotorra es un
residente comun del area de Tikal. Es el loro mds oscuro ¥y mas
azul de 1a region, éon el pecho la cabeza y el cuello azul
fuerte, haciendo contraste con la frente blanca, la corona, la
barbilla v la parte superior de la garganta también blancos.
Tiene las alas verde-oscuro, con mucho azul en las plumas de
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vuelo v café bronceado en las cobertoras de las alas. El1 dorso
1o tiene también verde oscuro. Las Unicas plumas exteriores de
ija cola son azules v algo de rojo que también luce en las plumas
cobertoras de abajo. El pico es amarillo verdoso, las patas
color naranis, loe ojos café. rodeados de piel deenuda naranja
fuerte. Qeneralmente permanecen silenciosase al trepar por los
arboles. pero gritan ruidosamente al volar. Anidan en agujeros

de los arbolee v ponen huevoe totalmente blancos.

Guacamaya roja (Ara macap):

Mide 36 pulgadas y pesa unos 1,150 gramos. Esta vistosa ave
no se encuentra en Tikal vy es actualmente muy dificil de
encontrar. BEn estos loros; los mds grandes del Petén, la cola es
de casi 20 pulgadas de largo, color rojo brillante, v representa
las dos terceras partes de su tamafio. Son de colorido muy
brillante en tonos de rojo escarlata, amarillo fuerte y azul. La
priel desnuda de la cara y la parte superior del pico son blanco
rosado, el pico inferior negro, las patas gris oscuro y los ojos

amarillo clare (32).
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