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1. INTRODUCCION

Desde inicios de 1los afios sesenta, la avicultura nacional se
ha desarrollado considerablemente hasta alcanzar en estos
momentos un importante Jlugar en la economia del pais, es por
ello gqgue la avicultura demanda una avanzada tecnificacién y
conocimientos en nutricidén, salud vy manejo de las aves, para
obtener una alta productividad de carne v huevos que,
constituyen un alimento de alta calidad para consumo de los
Guatemaltecos. La avicultura posee caracteristicas gue muy
pocas explotaciones pecuarias rednen, como lo es el reducido
espacio superficial que requieren los pollos para un buen
desarrollo y el tiempo reducido de 42 dias para obtener carne
vy 18 semanas para obtener huevos, fuentes de proteina de alta
calidad, que llenan los reguerimientos nutricionales de la
poblacidén guatemalteca.

Es importante el conocimiento de todos los problemas que
afectan a las explotaciones avicolas, las cuales requieren
atenciodn particular, para sncontrar soluciones y alternativas
que permitan mejorar y proteger el desarrollo de la
avicultura nacional.

Las enfermedades de origen bacterianoc de las aves son
importantes, tal es el caso de la salmonelosis, gue ademéas de
causar mortalidad en los pollueios, representa un alto riesgo
para el humano que se puede infectar al ingerir carne o
huevos de aves infectadas con bacterias del género

Salmonellia.




El presente trabajo determinéd mediante la prueba de
aglutinacidén rapida en placa, la prevalencia de salmonelosis
con antigeno Pullorum "K" polivalente coloreado en un rastro

ubicado en la ciudad capital.




2. HIPOTESIS

El pollo de engorde variedad pesada, (Gallus gallus). que se
sacrifica en un rastro de la ciudad de Guatemala posee

anticuerpos circulantes contra Salmonella 5p.

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL
Contribuir al conocimiento de salmonelosis en pollios de

engorde en la ciudad de Guatemala.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a). Determinar la prevalencia de anticuerpos circulantes
contra bacterias del género Salmonella, mediante la prueba
serolégica de aglutinacién rapida en placa, con suero
sanguineo de pollos de engorde que son beneficiados en un

rastro para aves, localizado en 1a ciudad de Guatemala.

b). Recomendar medidas sanitarias y proponer planes
profildcticos a las autoridades correspondientes, para

mejorar la calidad de la carne de pollo de consumoc humano.
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4., REVISION DE LITERATURA

4.1. SALMONELOSIS

Enfermedad bacteriana infectocontagiosa que afecta a todos
los animales, incluyendo las aves domésticas producida por
especies del género Salmonella siendo unas de estas bacterias
especificas para aves y otras para mamiferos.

Las especies de salmonela inméviles son especificas de las
aves, se presentan causando daho, tanto en aves joévenes
como en adultas, manifestidndose en dos formas, aguda ¥y
crénica (19).

La Salmonelosis constituye una constante amenaza para la
industria avicola pues ocurre c¢on relativa frecuencia, a
pesar de los progresos en los métodos sanitarios y de manejo

gue se aplican en explotaciones modernas (12).

Los organismos del género Salmonella, son bacilos
Gram negativos, mbviles (excepto Salmonellia pullorum vy
Salmonella gallinarum, que son inméviles), aerobios, no
fermentan la lactosa y son patdgencs para el hombre. Las

diferentes especies estan relacionadas antigénicamente. EIl
mecanismo de proteccidén estd pobremente entendido, y se ha
sugerido que la flora intestinal compite con microorganismos
de salmonela por sitios de unién; otra explicacidén incluye el
efecto inhibitorio de 1los metabolitos bacterianos, Aacidos
volatiles v el bajo potencial rédox generado por este
organismo (25).

En avicultura son dos las especies de Salmonella de
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importancia econémica, por las pérdidas causadas por la alta
tasa de mortalidad (25).

.

Salmenella pullorum se reporta afectando con mas

frecuencia al pollito y Salmonella gallinarum se reporta

afectando mds a aves adultas (18,20,22,23).

Salmonelosis aviar incluye tres enfermedades: Pullorosis

{Infeccidn por Salmonella pullorum), que afecta mas a

pollitos y es de transmisién vertical, Tifoidea Aviar

(Infeccidén por Salmonella gallinarum), afecta mds a adultas,
la transmisidn puede ser vertical u horizontal y Paratifoidea
(Grupc de Salmonellas méviles), que afecta con mias frecuencia
a los mamiferos, incluyendo al humano, aunque también se

infectan las aves, siendo de transmisidén horizomtal (13).

4.2, EPIDEMICGLOGIA
En Guatemala se han realizado algunos trabajos de
investigacidén sobre la prevalencia de Salmonelosis, asi:

Reyes Galdamez en 1977, detectdé en Rabinal Baja Verapaz que

el comportamiento de la Pullorosis en aves (Gallus gallus),
es de mayor prevalencia en aves adultas que en pollitos,
encontrando que el 75.35% de reactores positivos a la prueba
correspondia a hembras vy determinando una prevalencia del 51%

de reactores positivos a Salmonelosis (20).

Martin Lépez en 1978, investigando en el municipio de San

Martin Jilotepegque 1la prevalencia de salmonelosis
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(Pullorosis), concluyé gque de 480 pruebas efectuadas, 318
resultaron positivas a la prueba rapida en placa, equivalente

al 65% del muestreo efectuado en dicha Adrea (20).

Chavarria Lépez en 1979, concluyd que en el municipio de San
Juan Comalapa, Chimaltenango, la Salmonelosis aviar es, 8in
duda, una de las enfermedades que m&s estragos causa en la
avicultura a nivel domiciliar, con una prevalencia del

35% (20).

Yurrita Gastelun en 1980, determina que un 2.2% de las
muestras de sueros sanguinecs de pollos sacrificados en tres
rastros avicolas del Departamento de Guatemala y distribuidos
para el consumo humano, son reactores positivos a

Salmonelosis {31).

Orellana Salguero en 1988 investiga 863 aves, en el municipio
de San Juan Ostuncalco, Quetzaltenango, de las cuales el
38.2% fueron positivas; es decir, que 330 aves mostraron
reaccién positiva a la prueba rdpida en placa y concluye que
si estan siendo afectadas las aves de patio por salmonelas

(23).

Motta Rodriguez en 1989, investiga 400 aves de patio (Gallus
gallus) en el Departamento de Solold, que llegan a los
puestos de vacunacidén, de las cuales el 70% muestra una
reaccién positiva, con una prevalencia a nivel departamental
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que oscila entre 32 y 43%2 (22).

Kristancic en 1996, investiga a 123 aves psitédcidas, de cinco
especies diferentes, en el municipio de Flores, Departamento
del Petén, obteniendo resultado de 31.71% de aves positivas a
la prueba de aglutinacion répida en placa, evidenciando
presencia de anticuerpos circulantes contra Salmonella sp.
(18).

Ademéds se establece gue la Salmonelosis es una enfermedad que
afecta indistintamente a psitacidos y a cualquier otra
especie aviar, asi como Qque, condiciones no higiénicas,

favorecen su presencia (18).

4.3. PULLOROSIS

4.3.1. HISTORIA

El agente etioldgico de la Pullorosis fue descrito por
primera vez por Rettger en 1900, la enfermedad la describid
como "Septicemia fatal de los pollitos". MA4s tarde la asignd
como "Diarrea Blanca Bacilar", para diferenciarlo de otras
enfermedades de las aves gue se pudieran clasificar bajo el
nombre comin de "Diarrea Blanca" (29).

Eri 1913 se desarroild la prueba de aglutinacién en tubo para
la deteccid6n de portadores, y la prueba de sangre total, en
1931. Estas pruebas permitieron el desarrollo de los
programas de erradicacién {(29).

Rettger en 1932, propuso la denominacidn de enfermedad
Pullorum. El nuevo nombre fue internacionalmente adoptado en
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virtud de su brevedad, especificidad y adecuacién para

designar a esta entidad nosolégica (29).

4.3.2. DEFINICION

La Pullorosis conocida también como Diarrea Blanca Bacilar,
es una enfermedad infecciosa de las aves jévenes,
especialmente de los peollitos ¥y pavipollos, ocasionalmente
afecta a los pollos adultos. Es transmitida a través del
huevo o por contaminacién en la incubadora o nacedora; se
caracteriza frecuentemente por diarrea blanca, empastamiento
de cloaca, alta mortalidad en pollitos vy los gue sobreviven
se convierten en portadores sanos de la enfermedad (17).
Diarrea Blanca Bacilar fue usada para designar la enfermedad,
hasta que se propuso el término de Pullorosis en 1929. Este
tltimo término desde entonces ha ganado aceptacidéon casi

universal (17).

4.3.3. ETIOLOGIA

Salmonella pullorum, es una bacteria gram negativa, aerébico

facuitativo, no posee flagelos, ni forma espora, de bordes
ligeramente redondos; una caracteristica importanie es que es
inmévil, contiene solc el antigeno "O" (somatico}:; en este

aspecto es similar a Salmonella gallinarum , el agente

etiolégico de la Tifeoidea Aviar (17).

Salmonella pullorum crece facilmente en medios artificiales,

las colonias son pequefias, discretas, semejantes a gotas de

rocio (17).




Estas dos especies de salmonela contienen antigenos similares
v generalmente tienen inmunidad cruzada. Estos puntos son de
importancia en relacidén a las pruebas rutinarias de
aglutinacidén (22,29).

Las aves portadoras de Salmonella pullorum y Salmonella

gallinarum reaccionan idénticamente a los antigenos

rutinarios de pullorosis, y la misma prueba de aglutinacidn
ridpida en placa, usando antigeno Pullorum "K" polivalente
coloreado puede identificar seropositividad en todas las
enfermedades causadas por salmonelas méviles (22,29).

Se ha determinado gue existe cierta resistencia congénita de

algunas poblaciones gallinaceas domésticas a Salmoneila

pullorum. que ha sido relacionada con la presencia de

linfocitos (7).

4.3.4. DISTRIBUCION

La Pullorosis es una enfermedad de distribucién mundial, que
ha sido erradicada de las parvadas comerciales de los paises
desarrollados entre los que se encuentran los Estados
Unidos de Norteamérica, Canada, Inglaterra, Suecia y

otros (16,20,22,23).

En el Area Centroamericana la enfermedad se ha
diagnosticado TUnicamente por serologia; no se ha
aislado Salmonella pullorum al igual que Salmonella

gallinarum (22,31).



4.3.5. SUSCEPTIBILIDAD
Aunque las gallinas parecen ser el huésped mds importante de

Salmonella pullorum, se ha comprobado que el pavo también es

hospedero (2,15,18,22).

La Pullorosis ha sido diagnosticada en una amplia variedad de
especies aviares incluyendo patos, palomas, gallinas de
guinea, faisanes, gorriones, y otras aves silvestres; aunque
usualmente en otras especies aviares solo si estdn en
contacto cercano con pollos infectados. La infecci6tn en

mamiferos es rara (2,15,18,22).

4.3.6. TRANSMISION

La Salmonella pullorum se disemina principalmente a través de

huevos infectados (forma wvertical), puestos por gallinas
portadoras aparentemente sanas, pero también puede infectarse

por contacto directo e indirecto (2).

Los pollos que se infectan post nacimiento excretan mas

organismos de salmonela y por largos periodos (25).

Un pollo que nace de un huevo infectado estad virtualmente

bafiado en una suspensién de Salmonella pullorum, conforme el

pollo se seca, el plumén infectado es transportado por las
corrientes de aire que contamina a toda la nacedora vy al ser

inhalado por otros pollos se infectan también (2,29).
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Los portadores aparentemente sanos también eliminan este
microorganismo a través de las heces, aunque en aves
adultas la materia fecal contiene menos microorganismos de

Salmonella pullorum. La diseminacidén horizontal a otras aves

ocurre a través del alimento y agua contaminada con heces
fecales de aves enfermas, o el medio ambiente contaminado.
Ademads las aves adultas alojan en el ovario la salmonela; por
lo tanto, los huevos de estas aves yva vienen infectados,
origindndose de ellos pollitos infectados que propagan la
infeccién en la nacedora y criadora (2,29).

El canibalismo entre aves bacterémicas es una forma comin que
puede contribuir a 1la transmisién horizontal. El equipo
contaminado puede ser fuente de infeccidn; también hay
evidencia que sugiere que las moscas pueden transmitir los
microorganismos de Salmonella sp. la cual ha sido recuperada
de las patas y alas de estos insectos. Objetos como zapatos,
bolsas de comida, camiones, ratas, o las manos de las
personas que sexan los pollitos, son fuente de infeccidén de
Salmonella sp. (2,29).

Los alimentos aviceolas elaborados con harinas de origen
animal (harina de sangre, carne, hueso, pescado y plumas),
han desempefiado un papel importante en la transmisién de la
enfermedad causada por bacterias del género Salmonella

(2,29).

4.3.7. FERICBHBO DE INCUBACION
Es- de dos a cinco dias (18,19,29).
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4.3.8. MORBILIDAD Y MORTALIDAD

Son variables en pollos y pavos y estdn influenciadas por la
edad, susceptibilidad hacia las especies de salmonelas,
estado nutricional, manejo adecuado y exposicidn a los
gérmenes. La mortalidad puede variar desde 0% hasta un 100%
en casos graves, y variar si se realiza traslado. Las
pérdidas mids grandes ocurren durante las dos primeras semanas
después de nacidos, con una répida declinacién durante la
tercera y cuarta semana de edad. Un buen numero de

gallinas vy pavos que sobreviven a la enfermedad de

pullorosis permanecen como portadores de Salmonella pullorum

sin mostrar signos de enfermedad (18,22,29}.

4.3.9. SIGNOS CLINICOS

Pollitos y Pavipollos:

Se puede presentar reduccidén en la incubabilidad en lotes de
gallinas infectadas, de las cuales dnicamente unos cuantos
embriones estaran infectados. Unos pollitos recién nacidos
aparecen débiles o mueren antes de terminar de salir del
cascardn; los pollitos que padecen una bacteremia pueden
morir repentinamente o en el transcurso de la primera semana
de vida. La mortalidad puede ser baja durante los primeros
dias s8i solo unos cuantos huevos contienen el microorganismo,
pero la parvada serd en su totalidad reactor positivo a la
prueba de pullorosis (2,19).

Los pollitos enfermos aparecen dormilones y débiles,
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presentan diarrea blanca pastosa adherida al ano, pian al
defecar, se observa aglomeracién bajo la fuente de calor y
hay ancrexia. Se puede observar signos respiratorios unos
cuantos dias después, en los pollitos que inhalaron el
microorganismo en la nacedora. las aves dque sobreviven
generalmente presentan tamafio irregular v se observan faltos
de desarrollo v con emplume desordenado. Muchos permanecen

portadores v diseminadores del agente etiolégico (2,19).

Pollos adultos:
No se presentan signos manifiestos. Los adultos infectados
pueden o no aparecer faltos de desarrollo. Una gallina

infectada puede ser una ponedora productiva (2,19).

4.3.10. LESIONES

En aves que mueren muy Jjovenes después de un curso corto
septicémico puede © no haber lesiones, Muchas de las aves
presentan heces pastosas blancas alrededor de la cloaca.

En la forma clédsica pueden observarse nédulos grises en uno o
mas de los siguientes Grganos: pulmones (en casos de
infeccién respiratoria), higado, bazo, pared de la molleja,
corazén, pared del intestino e} ciegos, hemorragias
petequiales con focos necrédticos en el higado y bhazo.
Algunas aves pueden presentar inflamacién en una o varias de
las articulaciones (2).

En mucosa del intestino y ciegos se puede encontirar placas
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nécroticas blancas (2).
Generalmente se presenta hepato y esplenomegalia, los
uréteres estan frecuentemente distendidos por la presencia de

uratos (2).

Aves adultas:

No se presentan lesiones. Ocasionalmente hay génadas
anormales. un ovario anormal puede estar hemorragico,
atrofiado o con foliculos decolorados. Menos frecuente se
observa impactacién del oviducto. Los testiculos pueden

estar atrofiados (2,15,29).

4.3.11. DIAGNOSTICO

El diagndéstico definitivo se realiza solamente por
aislamiento e identificacién de la salmonela. En pollitos y
pavipollos la historia clinica tipica, los signos ¥y las
lesiones sugieren la presencia de la enfermedad causada por

Salmonella sp. {(2,12).

4.3.11.1. Diagnéstico seroldégico:

Existe una amplia variacidn en i1a respuesta seroldgica de la
especie aviar a la invasién del tejido por organismos del
género Salmonella.

Salmonella pullorum y Salmonella gallinarum al encontrar su
huésped natural en pollos, establecen focos de infeccidn en
los tejidos del cuerpo estimulando altos niveles de

aglutininas del suero facilmente detectables con la prueba

14




convencional de aglutinacién en placa (8,27}).

Prueba de aglutinacidn rédpida en placa con sangre entera:

Se realiza en aves hembras vy machos. En reproductores
livianos la prueba se recomienda correrla a las 17 semanas de
edad v en semipesadas y pesadas a las 19-20 semanas de edad.
Se toma 0.02 ml. de sangre de la vena axilar, perforando con
una lanceta y utilizando un anza, se coloca sobre una placa
de vidrio cuadriculada; previamente en cada cuadro se han
colocado 0.03 mi. de antigeno Pullerum "K" polivalente
coloreado (Sp v 8g), v con un palillo se mezcla cada muestra
formando un circulo de mds o menos 3 centimetros de didametro.
Se rota la placa con movimiento suave, se lee al minuto y se
sigue moviendo la placa en sentido circular (12}.

La lectura final deberd hacerse a los 2 minutos, si hay
aglutinacion la prueba es positiva, mientras que si la mezcla

permanece homogénea la prueba es negativa (12).

Prueba de Aglutinacién Ré4pida en Placa con suero sanguineo:

Para esta prueba se wutiliza el suero obtenido de la
coagulacion de la sangre. En una placa de vidrio
cuadriculada, se coloca 0.03 ml. de antigeno Pullorum "K"

polivalente coloreado ¥ 0.02 ml. de suero, con un palillo se
mezcla cada muestra formando un circulo de mads o menos 3 cm.
de didmetro. Se rota la placa moviendo suave, se lee al
minuto v se sigue moviendo la placa en sentido circular vy a
los 2 minutos se interpreta igual al anterior o en una placa
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de vidrio cuadriculada, se coloca 0.02 ml. de antigeno
Pullorum "K" polivalente coloreado con suero sanguineo. Esta
prueba es igual a la anterior, lo Unico que cambia es el
suero por la sangre y la interpretacidén es la misma (12).

El diagnostico seroldgico de Pullorosis, realizado por
aglutinacidén rdpida en placa con antigeno Pullorum "K"
poltivalente coloreado y sangre entera continda siendo uno de
los diagnésticos mas practicos vy 1réapidos para detectar
portadores aparentemente sanos; pero por tratarse de un

método simple estd sujeto a resultados imprecisos (12).

4.3.11.2. Diagndstico Diferencial
Las enfermedades que deben diferenciarse de Pullorosis son:
Onfalitis, Tifoidea Aviar, Aspergilosis, Sinovitis infecciosa

y enfriamiento (29).

4.3.12. PREVENCION Y CONTROL

La prevencidén se basa en establecer v mantener pie de cria
libres de Pullorosis por medio de realizacidén de pruebas
seroldgicas de aglutinacidn répida en placa e implementar un
programa de muestreo rutinario. encaminado a prevenir la
transmision a través del huevo {2).

El pollo recién nacido debe obtenerse de empresas incubadoras
que tengan produccidn de pollitos provenientes de
reproductores libres de Pullorosis (2).

Se debe seguir un programa que evite la exposicién de la
parvada al medio ambiente contaminado, ademds se deben
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utilizar medidas de desinfeccioén vy

proporciocnar alimento y

agua de calidad, libres de contaminacién con Salmonella sp.

(2).

Los alimentos de reproductoras no deberan contener ninguin

producto de origen animal. E! control de roedores y aves

silvestres es esencial para el control de la enfermedad (2).

4.4. TIFOIDEA AVIAR

4.4.1. HISTORIA

A principios de 1900, va se habian reportado muchos brotes de

esta enfermedad tanto en los Estados
del mundo.

Salmonella gallinarum, fue aislada

gallinas enfermas de Tifoidea Aviar,

didé el nombre de Bacillus gallinarum;

Unidos como en el resto

por primera vez de
por Klein en 1889 vy le

mas tarde sindnimos de

esta enfermedad fueron: Leucemia infecciosa {(Moore, 1942) vy

Tifoidea Aviar (Curtice, 1942) (16,26).

4.4.2. DEFINICION
La Tifoidea Aviar ocurre tanto

septicémica aguda como una infeccidn

como una enfermedad

crénica localizada en

intestinos de gallinas y pavos (16,26).

Es una enfermedad infectocontagiosa de los pollos y pavos

principaimente, con muchas caracteristicas clinicas ¥

lesiones similares a las que se presentan en Pullorosis.

Farece setr que afecta primariamente
casos excepcionales ataca a patos,
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reales, gallinas de guinea, algunas otras aves, v mamiferos
incluyendo al hombre (16,26).

Su mayor importancia radica en gue una vez gue se presenta en
una parvada, resulta imposible eliminar 1la infeccién por
completo. quedando un elevado ntimero de aves portadeoras sanas
que se constituven potencialmente en fuentes de infeccidn

horizontal para otras parvadas (16,26).

4.4.3. ETIOLOGIA

El agente etiolégico de la Tifoidea Aviar, es una bacteria
gram negativa, forma bacilar que no forma esporas, es
inmévil, aerobia facultativa, lactosa negativa, y pertenece a
la Familia Enterobacteriaceae (2,16,17,19}).

Salmonella gallinarum comparte varios antigenos comunes con
Salmonella pullorum, eétos organismos presentan generalmente
reacciones de aglutinacidén cruzada. Como consecuencia de
esto, las aves expuestas a cualguiera de las dos enfermedades

pueden ser identificadas por la prueba de aglutinacién réapida

en placa (2,16,17,19).

4.4.4. DISTRIBUCION

Esta enfermedad se encuentra diseminada en todo el mundo. En
la actualidad, por medio de medidas sanitarias su incidencia
ha sido reducida; al punto. de que, su ocurrencia es rara. En
los Estados Unidos, se encuentra erradicada, al igual que en
los otros paises en los cuales no ocurre mds que en forma de
brotes esporadicos que rapidamente son controlados.
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Entre tanto, en estos dltimos afios, los brotes de esta
enfermedad han aumentado dramaticamente en algunas areas del
mundo, veolviéndose la enfermedad més importante que afecta
los planteles avicolas de varios paises de América

Latina (2.,26).

4.4.5. SUSCEPTIBILIDAD
Regularmente los brotes se presentan en gallinas

(Gallus gallus) domésticas, pero ccasionalmente se presentan

en patos, faisanes, pavoreal, gallina de guinea y otras aves
silvestres (2).

L.a mayoria de brotes aparecen en aves en crecimiento,
particularmente en pollos de tres meses, y al momento de

romper postura (2).

4.4.6. TRANSMISION

La forma de t{ransmisidén mas importante es la horizontal de
ave a ave, por cohabitacién, por una extrema cercania entre
las aves infectadas y las susceptibles. Otro factor
importante es la ausencia de adecuadas medidas sanitarias.
Los principales propagadores de la infeccidén son: roedores,
moscas, El hombre, aves silvestres o de rapifia; agua.,
alimento, y utensilios contaminados, asi como vehiculos
dedicados al transporte de eguipo o alimento (2,26).

El nacimiento de pollitos infectados, al ser detectados
oportunamente en los primeros dias de vida, serd imperativa
la destruccién de la parvada por riesgo de transmisidn
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vertical en las siguientes parvadas (7).

Se admite la posibilidad de contaminacién del alimento
terminado que contiene harinas de pluma, visceras, sangre,
carne, hueso. Las aves de vuelo libre, ratas y otros
animales que pueden entrar en las galeras, se constituyen en
diseminadores mecédnicos. Otros pueden ser el agua contaminada

y aves de traspatio portadores aparentemente sanos (7).

4.4.7. PERIODO DE INCUBACION
Regularmente varia, de cuatro a cinco dias, aunque depende en
gran parte de 1la concentracién de la salmonela, via de

penetracidén y estado nutricional del ave (2,29).

4.4.8. MCORBILIDAD Y MORTALIDAD

Las aves jovenes muestran una morbilidad mayor que las
adultas, en las gque rara vez es mayvor de 20%. La mortalidad
cuando la infeccién se adquiere transoviAricamente puede ser

de un 5 a un 50% (2,29).

4.4.9,. SIGNOS CLINICOS

Les pollitos jovenes gque provienen de embriones infectados
pueden encontrarse muertos o moribundos en las nacedoras. En
la primer semana de edad se muestran somnolencia, con signos
respiratorios, crecimiento lento, apatia, se encuentran
debajo de las calentadoras, pérdida de apetito y adherencia
de excremento con uratos en la cloaca (2,29).

En pollos mayores de una semana, hay presencia de diarrea de
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color verde amariilento, postracién, somnolencia, apatia ¥y
palidez. Es comin ia sed intensa, probablemente como
consecuencia de la fiebre. Las aves se aglomeran y permanecen

inactivas y prefieren estar separadas de la parvada (2,29).

4.4.10. LESIONES

4.4.10.1. LESIONES MACROSCOPICAS

Son similares a las producidas por Pullorosis en aves
jévenes. Noédulos necréticos en corazén, pulmones y otros
6rganos. Las lesiones de Tifoidea Aviar aguda en aves adultas
incluyen higado tefiido con bilis vy aumentado de tamafo, al
igual que los rifiones ¥ el bazo. Enteritis en la parte
anterior del intestino delgado, frecuentemente con
ulceraciones (15,19).

Focos miliares blanco-grisaceos en el higado y el miocardio,
pericarditis, peritonitis ¥y hemorragias, deformacidn ¥
alteracién del color de los ovarios, inflamacidn catarral del

intestino (15}.

4.4.11., DIAGNOSTICO

Aungue los sintomas, lesiones vy respuesta inmunoldégica
(medida por pruebas de aglutinacion en placa, tubo, o©
microplaca) son altamente sugestivos, el examen
bacterioldgico, constituye el recurso mas valioso para el
diagndéstico definitivo, al demostrarse ia presencia de

salmonella gallinarum (5,12.26).

21

| FRNEOAY B LA DRNFRSIIAR 37 TAK CALES BE BUATEAALA E

Prolrtorcda Centrat !




4.4.11.1. DIAGNOSTICO SEROLOGICO
Se utiliza el mismo antigeno Pullorum "K" polivalente

coloreado para correr las pruebas siguientes:

*pPrueba de aglutinacidén rapida en placa con sangre entera.

*Prueba de aglutinacién rédpida en placa con suero,

*Prueba de aglutinacidén lenta en tubo con suero (2).

4.4.11.2. DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

El cardcter septicémico de la Tifoidea Aviar, propicia que

esta sea confundida con varios padecimientos, algunos de los
cuales son: Pullorosis, Infecciones Paratifoideas,
Arizonosis, Aspergilosis, Pasteurelosis, Infeccidn del saco

vitelino (E. coli, Proteus, Pseudomona, Staphylococcus sp.,

etc) (26,29).

4.4.12. PREVENCION Y CONTROL

La prevencidn y el control de 1la Tifoidea Aviar, debe
comenzar mediante la obtencidon de pie de cria libres de la
infeccidn. Este procedimiento es necesario para prevenir la
transmisidn vertical vy horizontal de la enfermedad (25).

Los movimientos de personas, vehiculos y aves dentro de la
granja deben estar bien definidos. Los vehiculos y cualguier
tipo de material o egquipo tienen que desinfectarse antes de
ser introducidos a la granja ya que Salmonella gallinarum no
es muy resistente a los desinfectantes del medio ambiente.

La explotacidén avicola debe ser protegida <contra la entrada
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de personas o animales extrafios por medio de una cerca de
malla de alambre (26,29).

Mantener aves de una sola edad. Controlar Ila entrada de
pdjaros y mantener baja la poblacién de ratas y moscas.
Suministrar agua potable v alimentos cuyos procesos de
fabricacitn e ingredientes garanticen la ausencia de
salmonelas (26,29).

Realizar una vigilancia permanente de la salud de las aves,
por medio de inspeccién clinica, necropsias, estudios
serolégicos y bacteriolégicos. En ocasiones se ha hecho el
uso de la quimioprofilaxis para impedir que pegquefias

cantidades de salmonela puedan afectar a los animales {(25,26)

Vacunacion:
Una vacuna desarrollada en Inglaterra ha sido usada en varios

allinarum

paises del mundo. Esta es una cepa de Salmonella g
desarrollada en el laboratorio, que es conocida como cepa
g-R. Se administra por via parenteral, generalmente
subcutanea. El uso intensivo de la vacuna 9-R, ha protegido
contra la baja de produccidén de huevos ¥y la mortalidad.
Ademas ha tenido algin efecto en reducir infeccién sistémica

con Salmonella typhimurium en pollos, pero no reducen la

eliminacién de salmonela en excrecién fecal {25,26).

En Alemania se ha desarrollado la primera vacuna de agente
vivo (cepa 9-R}, contra gsalmonela especifica de polle. Esta
vacuna produce en las aves un desarrollo de inmunidad natural
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contra la salmonela. previniendo gque la bacteria llegue a
establecerse en visceras v en los 6vulos (21).

Bolafios Santiago en 1979, en el Estudio de wvirulencia
de Salmoneila gallinarum en pollos variedad pesada, concluye
gue una dosis de 1 ml. de vacuna cepa 9-R de Salmonella

gallinarum aplicada en pollitos a 1los 5 dias de edad e

infectados a leog 15 dias por al via intraperitoneal,

solamente protegidé a un 14.5% de aves (6).

4.5. PROGRAMA DE ERRADICACION

Hay un consenso general de que es técnicamente posible
eliminar la Tifoidea Aviar de la mayoria de las operaciones
comerciales v que el costo de la convivencia con la
enfermedad es tan alto que todo esfuerzo para la erradicacidn
debe ser intentado. Muchas veces este esfuerzo es mas
politico que técnico, porgue se necesita convencer al
avicultor y contar con todo el apoyo de la industria avicola.
lLa capacitacion técnica y la participacibén de personas claves
es fundamental (13,14,30).

No hay razén para esperar el descubrimiento de nuevas
tecnologias en esta A4rea a utilizar, ya gque todas las
posibles son conocidas (13,14,30).

Una oportunidad para reducir la incidencia de las salmonelas
en explotaciones de pollos de engorde, se acerca a reducir la
contaminacion de la carcasa durante el faenado del polio
(13,14,303.

El tracto intestinal de los pollitos recién nacidos son
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facilmente colonizados por salmonelas presentes en bajas
concentraciones en alimento o agua contaminada, pero la dosis
infectiva minima aumenta después (14,13,30).

El desarrollo de resistencia a Salmonelosis en pollitos
se ha atribuido a la adquisicién de microflora protectiva
que compite con las salmonelas por sitios de recepcidn
(13,14,30).

Pollitos que no tienen flora protectora estan sujetos a una
extensiva y persistente colonizacidn por salmonelas.
Adherencia a la mucosa intestinal es el primer paso en el
establecimiento de una colonizacidén persistente de salmonelas
en el intestino: luego de el pasaje a través de la mucosa
intestinal, las salmonelas pasan a la circulacidn
sanguinea y a tejidos. Durante la colonizacién de la
superficie de 1la mucosa, la bacteria primero se fija a
células epiteliales y si no hay fijacién, las salmonelas son
expelidas por mecanismos fisioldgicos de defensa del huésped
tales como peristaltismo v secreciones mucosas
(10.13,14,24,30).

Preparaciones microbianas derivadas de heces de aves adultas
se han utilizado para proteger a los pollitos durante los
primeros dias de vida (10,13,14,24,30).

Investigaciones previas han demostrado, que la colonizacidn

del tracto alimentario del pollo por salmonela, puede estar

influenciado por un numero de factores. Estos incluyen

estrés, edad, genética y ia presencia en el tracto

alimentario de otras bacterias y la incorporacidn de
25




antibidticos en la dieta. Quimioterapedticos y antibidticos
promotores del crecimiento, se ha observado que afectan la
excrecion de salmonelas, de forma directa, o indirectamente,
al alterar la microecologia del tracto alimentario (1,3).
Histéricamente, el control de la Tifoidea Aviar y Pullorosis
se debe realizar al total de las aves de una parvada de
reproductoras, por medio de la prueba de aglutinacidén réapida
en placa, cuando las aves alcancen su madurez sexual o bien
cuando la produccién de huevos llega entre 5 a 10%.

La prueba de aglutinacién rdpida en placa con sangre completa
es el procedimiento mas usual en la mayor parte del mundo.
Con todo esto, la prueba de aglutinacién sola no debe ser el
criterio para el diagnéstico final, el cual siempre debe
apoyarse con aislamiento bacteriolégico, en caldo selenito a
partir de macerado de: gébnadas, bazo, higado, corazén e
intestino de reactores positivos. Estas muestras deben de ser
incubadas a 42 grados centigrados durante 48 horas. haciendo
pase cada 12 horas en agar 5.5 u otro especifico para aislar
salmonela (26).

Da Silva cree gue una sola prueba de aglutinacidén empleada en
el 100% de las aves no es suficiente en areas endémicas. La
repeticidén de la prueba y el examen bacterioldgico de la
progenie y de la mortalidad de aves adultas deben ser partes
del programa. Hay un periodo de presentacidn prolongado

en aves portadoras sanas de Salmonella gallinarum en los

iotes infectados ¥ la remocidén de las aves reactores
positivos después de pruebas consecutivas en el 100% de
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las aves de 1ia parvada también ha controlado este agente
causante de la Tifoidea Aviar, Se puede estar seguro de
haber eliminado la infeccién de un lote después de haber
realizado por lo menos dos pruebas consecutivas de
aglutinacién rdpida en placa teniendo el 100% de reactoras
negativas en un intervalo superior a 21 dias entre pruebas
{(26).

El control de 1la Tifoidea Aviar tiene gue hacerse porT medio

de un Programa Nacional donde se sigan las reglas
establecidas. Es escencial que solamente un antigeno patrén
sea empleado y los lotes infectados sean destruidos o

cuarentenados hasta su salida a un rastro (26).

Todos los lotes de abuelas tienmen gque ser mantenidos libres
de la enfermedad por medio del aislamiento v medidas
sanitarias de bioseguridad. La medicacién de lotes
reproductores es completamente inaceptable si hay alguna
esperanza de erradicar la enfermedad. Este procedimiento
(sin medicacién), permitira la expoéicién de ia
enfermedad, facilitando asi la identificaciéon de los lotes

infectados (26).

4.6. IMPORTANCIA DE SALMONELOSIS EN SALUD PUBLICA

La Salmonelosis es una antropozoonosis de persistencia en el
medio ambiente, de importancia y de suma gravedad para el
humano, por ello es conveniente establecer a nivel
gubernamental programas de investigacién epidemioldgicas de
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esta enfermedad. Ademéas, la Tifoidea Aviar y Pullorosis son
enfermedades reportables obligatoriamente a las autoridades
del Ministerio de Agricultura (7,15,25).

la Salmonelosis humana es una enfermedad significante en
salud. existen entre 40,000 a 60,000 casos reportados por aro
en Estados Unidos (1t}.

Las manifestaciones clinicas mas comunes en los humanos de
la Salmonelosis es una gastroenteritis aguda, con dolores
abdominales subitos, diarrea, nausea y vémito. La
deshidratacién puede ser grave, especialmente en los
lactantes. Casi siempre va acompafiada de fiebre. La anorexia
v las heces liquidas persisten con frecuencia durante varios
dias (4).

A veces la evolucidén clinica es la de una fiebre entérica o
septicemia con o sin infeccién localizada. Aun cuando todas
las cepas de salmonela son capaces de producir cualquiera de
estos sintomas © sindromes c¢linicos, las afecciones mas
graves tienden mids a estar asociadas a ciertos serotipos
bacterianos especificos (4).

La Salmonelosis, es una enfermedad comin, de distribucidn
mundial. notificada con mucha mAs frecuencia en paises de
Norte América y de Europa, clasificada como intoxicacidén
alimentaria. debido al vehiculo predominante de la infeccidn.
Los pequeflos brotes gue se presentan en la poblacidén por lo
general caracterizan epidemi?légicamente a la gastroenteritis
per salmonela (4).

Los roedores Jjuegan un papel importante al servir como
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huéspedes o reservorios de esta enfermedad (9,28}.

Otros numerosos estudios, sugieren gue la contaminacioén de la
superficie del ave se realiza en el faenado durante la
evisceracién v es el mayor factor responsable de la presencia
de salmonela en las plantas de procesamiento (9,28).

Puede ser posible el disminuir el grado de contaminacidn
en productos finales al establecer puntos durante la
produccidén en los cuales la contaminacién microbiana puede

ocurrir (9,28).
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5. MATERTALES Y MZTODOS

5.1 MATERIALES

UTi

ES DE OFICINA
Fotocopias, Masking tape, Papel, Tinta de impresora.

Renta equipo de oficina: Computador e impresora.

EQUIPO DE LABORATORIQ
60 tubos de ensayo con tapén, viales estériles, placa para
realizar prueba de aglutinacion, palillos, pipetas, hielo,

hielera, refrigerador.

MATERIAL BIOLOGICO
REACTIVO: Antigeno Pullorum "K" polivalente coloreado para
500 pruebas.

Sangre de los pollos.

MATERIALES DIVERSOS

Gastos de Transporte.

5.2 METODOS

5.2.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:

se selecciond para el presente trahajo de investigacidn un
rastro avicola de la ciudad capital. Este rastro esté
localizado en la zona 12, en el cual se faenan de 45,000 a
55,000 pollos al dia, de lunes a sabado.
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5.2.2. DISENO DEL ESTUDIO:

Para la realizacién del presente estudio, se realizé un
muestreo simple aleatorio para estimar proporciones con
poblacién finita; ya que al seleccionar una muestra de
n mediciones de una poblacién finita de N mediciones, si el
muestreo se lleva acabo de forma que todas las muestras
posibles de tamafio n tengan la misma probabilidad de ser
seleccionadas, el muestreo se llama aleatorio y el resultado
es una muestra simple aleatoria.

para estimar el tamafio de la muestra se ntitizé la férmula

siguiente:
n= N Z2p q
d? (N-1)+ ZZ p q
nx 50,000 (1.96)2(0.5)(0.5) = 48,020 = 381
(0.05)2(49999)4-(1.96)2 (0.5)(0.5) 125.95
n= 381

n= Tamafio de la muestra
= Tamafio poblacidn
p= Prevalencia de la enfermedad
q= 1-P
= Precisidn
Z= Coeficiente de confianza

5.2.3. ASIGNACION DE LOS ELEMENTOS A LA MUESTRA:

Esta se didé en una forma sistemdtica y en base a la capacidad
del Depa:tamento de Patologia Aviar de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Se muestrearon los dias martes, miércoles, jueves y viernes,

obteniendo sangre de un ave por cada 2,000 sacrificadas hasta
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completar las 381 muestras que fueron utilizadas en el

estudio.

5.2.4. METODOLOGIA DE CAMPO:

De acuerdo con el disefio se obtuvo el ave correspondiente la
cual se degolldé para extraer la muestra de sangre Yy Se
deposité en un tubo estéril, calculando 2 ml. de sangre,
luego se incliné el tubo a 45 grados esperando gue la sangre
se coagulara y se separara el suero.

El suero se pasd a viales estériles identificados y numerados
previamente, los datos se anotaron en una ficha elaborada
para el efecto (Anexo 1).

Posteriormente las muestras fueron transportadas dentro
de una hielera, al laboratorio del Departamento de Patologia
Aviar de la Facultad de Medicina Veterinaria ¥y Zootecnia,
donde se realizé la prueba de Aglutinacién riapida en placa.
Siguiendo la técnica se utilizé placas de vidrio para hacer

las pruebas.

El reactivo utilizado en la prueba fue el antigeno Pullorum
"K" polivalente coloreado, sueros: control positivo, control
negativo y sueros a examinar.

Utilizando una pipeta se dispensaron 0.02 ml. de suero
control positivo, control negativo y suero problema, y luego
empleando una pipeta limpia (Diferente para cada antigeno),
se depositd 0.03 ml. de antigeno Pullorum "K" polivalente

coloreado, en cada uno de los cuadrados de la placa.
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Se mezclé con un palillo cada suero—-antigeno formando un
circulo de aproximadamente,ﬁedia pulgada de didmentro. Se
hicieron rotaciones a la placa durante dos minutos y luego se
interpretaron los resultados y se anotaron en la ficha de
laboratorioc (Anexo 2).

Up.. reaccién positiva de antigeno-anticuerpo es indicada por
.1 formaci6én de grumos o la aglutinacién observada en la
combinacion del suero control positivo mds antigeno. Una
prueba negativa no manifiesta aglutinacién ya que no hay
reaccién de antigeno-anticuerpo observada por la combinacidn

de suero control negativo mads antigeno.

5.2.5. ANALISIS DE DATOS:

Para el analisis de 1los datos se estimé la prevalencia de
reactores positivos a Salmonella sp.; para lo cual se
construyé un intervalo de confianza segin la férmula

siguiente.

La presentacién de los resultados se hicieron en un cuadro y

en una grafica.

Intervalo de Confianza = ptZ / pPg
n

coeficiente de confianza al 95% (1.96) y al 99% (2.58)
Tamafio de la muestra

Prevalencia

i-p
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6. RESULTADOS Y DISCUSION:

Se muestred un total de 383 sueros sanguineos de pollos de

engorde Gallus gallus provenientes de granjas localizadas en
Amatitlan, Palin y Puerto de San José, sacrificados en una
planta procesadora ubicada en la ciudad capital, en el cual
se obtuvo el siguiente resultado:

De un total de 383 muestras sanguineas, 17 sueros mostraron
presencia de anticuerpos circulantes contra Salmonella sp.
teniendo una prevalencia del 4.44% del total de las muestras
(Cuadro 1, Grafica 1}.

El intervalo del 95% de coeficiente de confianza para la
prevalencia estimada fue del 4.42% vy 4.46% v al 99% de
coeficiente de confianza para la prevalencia estimada fue del
4.41% v 4.47%.

De acuerdo con el resultado obtenido se puede concluir que si
hay anticuerpos circulantes contra Salmonella sp. en el pollo
de engorde a la edad de sacrificio por lo cual es necesario
realizar una vigilancia permanente de la salud de las aves
reproductoras por medio de inspeccién clinica, necropsias,
estudios bacterioldgicos, seroldgicos y estrictas medidas de
bioseguridad.

Los reactores positivos (4.44%), encontrados en el presente
estudio no necesariamente son pollos enfermos de Pullorosis o
que padecieron la enfermedad, ya que esta prueba es muy
sensible, para determinar una amplia gama de serotipos de
Salmonella sin llegar a identificar un serotipo especifico.
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7. CONCLUSION

El 4.44% de los pollos faenados en una planta procesadora
de la ciudad capital son reactores positivos a Salmonella sp.
a la prueba de aglutinacidén rapida en placa, con antigeno

Pullorum "K" polivalente y coloreado.
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8. RECOMENDACIONES

Seguir evaluando periédicamente con la prueba de
aglutinacién rédpida en placa en plantas procesadoras de pollo
de engorde con el fin de mantener una vigilancia

epidemiolégica permanente de Salmonelosis.

Aislar bacteriolégicamente a Salmonella pullorum y

Salmonella gallinarum va que en Centro América solo se ha

diagnosticado por serclogia; todos los intentos de
aigslamiento de salmonela especifica de las gallinas han sido

negativos.

Se recomienda para mejorar la calidad de la carne de pollo,

practicar las siguientes medidas sanitarias en granjas de

reproductoras:

A. Aislamiento:

1. Mantener la explotacidn avicola protegida con una malla de
alambre en todo su alrededor. Malla de 1/4 a 1/2 pulgada
protegiendo las galeras para controlar la entrada de
pajaros.

2. Mantener baja la poblacidén de ratas y moscas.

3. Definir el movimiento de personas, aves, vehiculos dentro
de 1la granja.

4. No permitir el ingreso a visitantes.

5. Desinfectar vehiculos de uso exclusivo de 1la granja, que
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transportan alimento, material, vy equipo:; previo al
ingreso a la granja.

6. Para el personal bafios en la entrada de 1la granja,
equipados con agua caliente, jab6bn, toallas, ginas,
overoll, botas y gorras de uso exclusivo de la granja.

7. Pediluvios con desinfectante al ingreso de galpones de

reproductoras.

B. Todo dentro todo fuera "All IN ALL our"

1. Mantener aves en la granja de una sola edad.

2. Suministrar agua potable y alimentos cuyos ingredientes no
sean de origen animal; Ej. harina de pescado, hueso,
sangre, carne, concha, etc.

3. Realizar la prueba de Pullorosis a las 20 - 22 semanas de
edad y eliminar todas las reactoras positivas a las cuales
se deberad enviar a un laboratorio, para realizar cultivos
de gdénadas, higado, pulmén, bazo y corazdn; para poder
establecer si son reactoras falsas-positivas, y s8i se
aislara cualquier salmonela, el lote entero deberd ser

eliminado.

Realizar aislamientos bacteriolégicos por medio de isopados
cloacales a pollos de engorde a nivel de planta procesadora,
para determinar la presencia de bacterias del género

Salmonella en pollo de engorde.

Continuar con trabajos de investigacidn de Salmonelosis Aviar
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para que el resultado de las mismas sirva a interesados, para
mejorar las condiciones de produccidn, procesamiento vy
distribucidon de los productos avicolas en beneficio de la

poblacién guatemalteca.
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9. RESUMEN

En el presente trabajo de investigacién se realizé un
muestreo simple aleatorio para determinar 1la muestra de 383
sueros sanguineos de pollo {(Gallus gallus) de engorde
provenientes de granjas localizadas en Amatitlén, Palin y
puerto de San José sacrificados en una planta procesadora

ubicada en la ciudad capital.

Por medio de la prueba seroldgica de aglutinacién répida
en placa se detectaron anticuerpos circulantes contra
Salmonella sp. determindndose asi wuna prevalencia del 4.44%

durante los meses de enero a junio de 1996.
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10. ANEXOS

40




ANEXO 1

FICHA DE ESTUDIO DE CAMPO

FECHA DE TOMA MUESTRA:

PROCEDENCIA AVES:

EDAD AL SACRIFICIO:

# TUBQ DE ENSAYO:

ANEXO 2

# VIAL ESTERIL

FICHA DE LABORATORIO

RESULTADO SEROLOGICO
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(Cuadro 1)

RESULTADO DEL ANALISIS DE 383 MUESTRAS DE SUERO
SANGUINEO DE POLLOS DE ENGORDE POR MEDIO DE LA
PRUEBA DE AGLUTINACION RAPIDA EN PLACA
SACRIFICADOS EN UN RASTRO DE LA CIUDAD CAPITAL.

GUATEMALA, 1996.

RESULTADOS DE POSITIVAS NEGATIVAS | TOTAL
MUESTRAS
No. 17 366 383
SUEROS

PREVALENCIA 4.44 95.56 100
(%)
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(Grafica 1)

PREVALENCIA (%) DE 383 MUESTRAS SANGUINEAS
POSITIVAS Y NEGATIVAS DE Salmonelosis
EN POLLO DE ENGORDE

Gallus gallus, POR MEDIO DE LA PRUEBA
SEROLOGICA DE AGLUTINACION RAPIDA EN PLACA
SACRIFICADOS EN UN RASTRO
DE LA CIUDAD CAPITAL.

GUATEMALA, 1996.

H POSITIVAS
[0 NEGATIVAS
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