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INTRODUCCION

La babesiosis es una enfermedad parasitaria, causada por un
protozoo del género Babesia. En condiciones naturales, este
parasito hematico sufre su reproduccién sexual dentro de las

garrapatas, las cuales lo transmiten de un bovino a otro.

La babesiosis constituye un factor limitante en el desarrollo
de la industria ganadera guatemalteca. Esta enfermedad causa
considerables pérdidas; de ellas las directas son las que producen
una reduccién de la ganancia de peso, produccién de leche y muerte
del animal, las indirectas son ocasionadas por los gastes
econdmicos, que ocasiona la compra de farmacos antiprotozoarios,

productos garrapaticidas y reconstituyentes.

El diagndéstico de la enfermedad en nuestro medio se basa en
los signes clinicos, los cuales pueden nc ser utiles, debido a las
diferentes afecciones que pueden presentar condiciones similares.
Otro método de diagnostico, es la demostracidén de babesia, en casos
agudos, mediante frotis sanguineos de sangre periférica. En la

forma crénica, es muy dificil el diagndstico del animal sospechoso.

La determinaciéon de fases del desarrollo de la babesia, en el
hospedero intermediario, es un método indicativo de 1la presencia de
ésta, debido a que una garrapata infectada, dJue se encuentra en un

animal bovino, indica que éste es susceptible a padecer la




enfermedad en algin momento de su vida productiva, o la esta

padeciendo en una forma subclinica.

El presente trabajo pretende demostrar la presencia de Babesia
spp. en el hospedero intermediario, en 3 municipios del

departamento de Jutiapa.




OBJETIVOS
General:

Determinar la proporcién de explotaciones Dbovinas con
presencia de fases preparasitarias de Babesia spp, en garrapatas
del género Boophilus, provenientes de bovinos de los municipios de

Quesada, Asuncidén Mita y Jutiapa.

Especificos:
- Utilizar el frote de hemolinfa y glandula salival de
garrapatas del género Boophilus para el diagndstico de

la babesiosis a través del hospedero intermediario.

- Determinar la presencia de Babesia spp, en glandulas
salivales y  hemolinfa de garrapatas del género

Boophilus.




REVISION DE LITERATURA

BABESIOSIS BCOVINA

Sinonimia:
Fiebre por garrapatas del ganado vacuno, fiebre del agua roja,

Piroplasmosis, fiebre de Texas, tristeza. (3,11, 33)

Definicidn:
Se define comc una enfermedad hemoparasitaria causada por
protczoarios del género Babesia gue se transmite por medic de

garrapatas. (3,11,23,25,26,29, 33)

Distribucién:
La babesiosis se encuentra distribuida en zonas tropicales y
subtropicales como América Central, Sudamérica, Norte y Sur de

Africa, Australia y el Sur de Europa. {3,11,26,33,35)

Etiologia:
Las especies mas 1importantes en bovinos son: Babesia
bigemina, B. bovis, entre otras. El vector biolégicc de la

enfermedad bovina en nuestro medico es la garrapata Boophilus

microplus. (3,11,26,29,33)
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Taxonomia:

SUBREINO: Protozoa
PHYLUM: Apicomplexa
CLASE: Sperozoea
SUBCLASE: Piroplasmia
ORDEN:: Piroplasmida
FAMILIA: Rabesiidae
GENERO: Babesia

(33)

Ciclo Evolutivo:

Hospedero Invertebrado:

Los glébulos rojos son ingeridos, se destruyen y se retrasa el
proceso de reproduccién, hasta que la garrapata estid repleta, al
comienzo de la reproduccién sexual se observan parasitos libres en
el contenido intestinal; muchos tienen forma irregular, con rayos

o pseudépodos y generalmente se encuentran agrupados. (33)

Los estados eritrociticos que inician desarrollo en la
garrapata engurgitada {(repleta) todavia son desconocidos; guizas
los estados esféricos de eritrocitos sin complejo apical, inician
el desarrollo de formas con rayos 0O CUerpos, en la garrapata
engurjitada, mientras que los merozoitos eritrociticos son

transformados o degenerados, dentro de estados esféricos.

El cuerpo esférico fue descrito primero en merozoitos

eritrociticos de B. bigemina (Scholtyseck et. al 1970)., Se




describié también en merozoitos eritrociticos de B. ovis de gran

tamafio, forma y estructura de cuerpos esféricos de varias Babesias.

El origen vy funcién del cuerpo esférico es todavia
desconocido, se especula que tiene importancia durante la
reproduccidn.

Es notable que el cuerpo esférico, difiere en estados variados
de las mismas especies, por ejemplo, en esporozoltos y merozoitos

de B. ovis y B. bigemina. (12)

Durante esta fase importante en el ciclo reproductivo, se ha
demostrado que merozoitos eritrocitices dgue contengan cuerpos
esféricos, son escasos y en cepas pasadas por transferencia de
sangre en hospederos mamiferos, estas cepas son de bkaja

infectividad para sus garrapatas vectoras. {12)

Estados larvales han sido descritos para 2 paréasitos
protozoos, B. bigemina y B. canis, dentro de las preparaciones del
intestino de la garrapata, pero no han sido descritos dentro de
cultivos in vitro. Los gamontes o estados sexuales en el intestino
tienen proyecciones en formas de espigas y microtubules y pudieran
haberse desarrollado de la fase eritrocitica del parésito.

Las proyecciones y microtubulos eran considerados por Weber y
Friedhoff; éstas eran caracteristicas lidentificadas del estado
sexual de los parasitos. Estas formas son probablemente de corta

vida y forma Kinetes dentro de los tejidos epiteliales del




intestino brevemente, después de su aparicidon., (7)

Riek sugiere que las formas esféricas con 2 nucleos pueden
resultar de la unién de una forma alargada y otra esférica con una
Unica masa nuclear. El resultado de esta unidn pueden ser cCuerpos
curvados, mas o menos redondeados, en forma de cigarro puro de 8 a
10 Milimicras de longitud y 3.5 a 4.5 Milimicras de ancho; luego
de 1la replecién, se evidencia el desarrollc en la células del
epitelio intestinal, que se caracterizan por tener forma irreqular
de huso, con una pequefia masa de cromatina colocada mas © menos
centralmente,

Luego de la invasién de las células epiteliales, las fases
parasitarias parecen dividirse mediante fisién miltiple; el
desarrollo continua y la cromatina se encuentra dispersa en la
célula en forma de pequefios granulos, rodeada de una porcidn
citoplasmatica para dar lugar a numerosos elementos ovoides o©
globulosos de 3.2 Mm de didmetro. En la ultima fase de esta etapa
de desarrollo se pueden observar numerosas formas esféricas

denominadas cuerpos de fisién. (33}

El desarrollo de Babesia en huevos, larvas, ninfas y adultos
fue descrito por muchos autores; cuerpos de fisidén mualtiple,
mantienen su desarrollc intracelularmente en varios Organos Yy
tejidos.

Cuando estos cuerpos de fisién se rompen, dan crecimientc a

los kinetes, vermiculos o merozoitos (descritos asi por diferentes
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autores) los cuales son los estados moviles; al principio éstos
presentan citoplasma homogéneo y el nicleo aparece en el polo mas
ancho dando una imagen de boina y emigran luego de la pared
intestinal a la hemclinfa; en el ovario y otros tejidos el
desarrollo de la células de las glandulas salivales es iniciado por
Kinetes o vermiculos que forman cCuerpos multinucleados ©
esquizontes, estos estados moéviles gue invaden las células
huéspedes inician otro ciclo de fisidn miltiple, aunque todavia se
encuentren en el intestino numerosos "cuerpos de fisién" en
diferentes estados de desarrollo para finalmente encontrar Kinetes
o vermiculos. Los Kinetes o vermiculos de varias babesias difieren
principalmente en tamafo Yy también algunas wveces en apariencia.
Muchos de éstos desarrollan en diferentes oérganos de la garrapata
en varios estadios, pero no difieren una de otra, las excepciones
son las unicas que se desarrollan en los huevos de garrapatas dque
tienen un polo anterior punteado, ocasionalmente merozoitos
atipicos. En los 6vulos maduros, en el desarrollo inicial de los
nuevos de las garrapatas, los vermiculos se encuentran en el vitelo
y, para seguir su evolucidn, penetran en las células epiteliales
del intestino de las larvas; en esta fase de desarrollo se forman
mas Kinetes o vermiculos, que se liberan en el "lumen" entérico o
en la hemolinfa de la larva. Después de la penetracion en los
huevos de los Kinetes o vermiculos, éstas se dividen varias veces
para dar lugar a individuos pequefios y redondeados due no  Se
desarrollan mas hasta gque la larva sale del huevo y muda. Entences

esas pequefias formas penetran en las glandulas salivares de la




ninfa y mediante varias fisiones binarias, dan lugar a miles de
pequefios Kinetes o wvermiculos infestantes. Este proceso puede

tener lugar también en los adultos, (1,12,33)

COMPARACION DE IA MORFCLOGIA DEL DESARROLLO
DE ESTADOS DE BABESIA SPP. EN GARRAPATAS

Especie de B. bigemina Babesia bovis
Babesia
Garrapata Boophilus Boophilus microplus
Vectora microplus
24-48 horas Formas largas y Formas Sub-esféricas y fision
post replecidn esféricas binagria
48~-72 horas Cuerpos de Formas de cigarro y curvas
post replesiodn fisién 20 (2.5-5.6 x 7.2-13.8 Milimicras)
milimicras y formas esféricas
3-4 dias post Cuerpos de Cigotos y formas elongadas
replecidn fisidn
inmaduros
4-6 dias post Formas Cuerpos esféricos y vermiculos
replecién esféricas largos 86 hrs post replecién
(18} ‘

Hospedero Vertebrado:

Las babesias que parasitan los eritrociteos de los mamiferos,
tienen diferentes formas, pudiéndose encontrar varias de ellas en
un mismc hospedero. (25)

Minami e Ishihara (1980} notaron la densidad de pares
piriformes de B. ovata como indicativo del nivel de parasitemia.
Ellos también reportaron estadisticamente diferencia significativa
en el nimero de formas piriformes entre B. bigemina, B. bovis, B.
divergens y B, maijor.

Hay 3 tipos morfoldgicos de merozoitos: simples, piriformes e

irregulares.




En un estudic conducido por Tokahashi, aobservé un porcentaje
del 23% de pares piriformes de Babesia spp. aislados de bovinos.

(18)

Las fases eritrociticas asexuales de la B. bigemina tienen
forma de pera, redonda u oval, midiendo 4.5 a 5 micras de largo y 2
micras de ancho; también se puede observar formas ameboides o en
banda. La multiplicacién asexual, tanto de la B. bigemina como de
la B. bovis, se efectua unicamente por fisidén binaria y, a medida
que progresa, se destruyen mas y mé&s eritrocitos invadidos por los
parasitos. Finalmente c¢esa la fisiéon binaria y las formas
eritrociticas se transforman en gametocitos, les cuales son

ingeridos por las garrapatas. (26)

La multiplicacién de los parasitos en los vertebrados tiene
lugar en los eritrocitos mediante un proceso de gemacidn
(esquizogonia), que da lugar a dos, cuatro o mas trofozoitos.

Estas formas salen de los hematies e invaden otros,
repitiéndose el proceso, hasta que esté parasitado un gran nuamero
de gldbulos rojos. En ocasiones, algunas c¢élulas sufren una
infeccién multiple y presentan un gran numero de trofozoitos,
aunque este hecho, se cree que es debido a fisiones binarias
sucesivas mas que a infecciones miltiples. La preferencia de los

nerozoitos de Babesia bigemina en parasitar eritrocitos jovenes es

un hecho en las infecciones agudas (Wright y Kerr, 1874), aungque

también ocurre en todas las infecciones por Babesia.

10




La penetracidén comienza con la formacién de una invaginacidon
de la membrana del eritrocito, producida por el polo mas gruesc del
merozoito, penetrando rapidamente el pardsito dentro de la célula.

(33)

EPIDEMIOLOGIA

La distribucidn del protozoario que causa esta enfermedad esta
a su vez regida por la distribucién de los artrodpodos vectores que

lo transmiten. (11,33)

La babesiosis es una importante enfermedad transmitida por
garrapatas que estadn distribuidas en regiones tropicales ¥
subtropicales; la babesiosis causada por B. bovis y B. bigemina es

transmitida por garrapatas del género Boophilus., (5)

Las especies principales de Babesia son especificas para
huéspedes y vectores; por lo tanto, B. bovis y B. bigemina se
encuentran exclusivamente en el ganado vacuno y su distribucidn
coincide con la de sus garrapatas vectores principales. (11,33)

Dos especies del génerc Boophilus parecen actuar Ccomo

garrapatas vectoras en la regién del Caribe, Boophilhs microplus y

Boophilus annulatus. En Jamaica, ataques de fiebre del agua roja

estdn asociados con el aumento de la poblacidén de vectores entre
diciembre y marzo. Tal vez se pueden esperar ataques, cuando las
condiciones ambientales son favorables para la garrapata vectora vy

desfavorables para el hospedero. (5)

11




Los altos titulos y los cambios ocurren después de la estacidn
liuviosa, que coinciden con el periodo de maxima poblacidn de
vectores y el pico de ataques clinicos. Esto es probablemente por
factores de manejo, particularmente los relacionados con el control

de vectores. (21,24)

Los niveles de infeccidn fueron altos, de manera
significativa, en animales jdévenes, predominantemente en animales
provenientes de razas FEurcpeas, debido a la adherencia de sus
pliegues cuténeos, ademas en granjas con pastoreo rotacional y alta
frecuencia de tratamiento acaricida. Esto concluye gque, la
frecuencia del tratamiento relacionado c¢on la intensidad de
vectores difiere de acuerdo a las condiciones climaticas de la
regién, En las A&reas endémicas los animales jovenes son protegidocs
durante unos dos meses por los anticuerpos del calostro y por una
resistencia innata limitada y en los animales sensibles, hay una
inmunidad que se revierte con la edad, En areas enzobdticas los
terneros raramente muestran signos clinicos de babesiosis. Niveles
bajos de infecciones en terneros sobre los nueve meses de edad;,
constituyen una situacién de inestabilidad enzodtica, en la cual,

ésto es un riesgo de enfermedad clinica. (8,11,24)

Se conoce que las bajas parasitemias en bovinos Bos indicus,

requiere de un aumento del nivel critico de infestacién de
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garrapatas, para el mantenimiento de infecciones de Babesia spp,
comparado con los Bos Taurus. Ademds, la alta resistencia de Bos
indicus para B. microplus reduce posiblemente mds en el numero de

parasitos de Babesia'spp. que son transmitidos. (5,9,19,21)

TRANSMISION

En condiciones naturales la Babesia spp. se transmite por
garrapatas, habiehdo demostrado por primera vez este hecho Smith y
Kilborne (1,893) en B. bigemina. En esencia, el desarrollo vy
transmisién de las Babesias spp. en las garrapatas se realiza por
via transovarica, ésta es la unica forma de transmisidn en
garrapatas de un hospedador, puesto que una vez fijada la larva, el
resto de fases de desarrollo, tienen lugar en el mismo animal.

No existen pruebas de que B, bigemina pueda transmitirse

mecanicamente por artrdpodos hematdéfagos. (22,26,33)

Las garrapatas son los vectores naturales de la Babesliosis y
los parasitos pasan parte de su ciclo wvital, en el huésped

invertebrado. (3,11.21,23)

B. bovis y B. bigemina pasan parte de su ciclo vital en la
garrapata, ésto se ha demostrado mediante la presencia de fases
parasitarias de ellas en frotis de hemolinfa de garrapatas del
género Boophilus. Efectivamente, hay paso transovarico desde el
adulto hacia las larvas, pero el protozoario no persiste méas alla

de esta etapa, hasta que encuentra al huésped. Esta persistencia,

13




o falta de la misma, es una caracteristica importante y debe
determinarse para cada especie de Babesia y para cada vector.

(7,9,14,28,39)

PATOGENIA

La liberacidén de sustancias farmacolégicamente activas y la
destruccidén de eritrocitos, Juegan un importante papel en la
patogenia de infecciones por B. bovis, siendo la produccidn de
quinina el factor mas importante. Se ha prestado una gran atencidn
a los niveles plasmidticos de calicreina, mientiras que la guinina vy
el quimindgenc necesitan méas estudios. Estos estudios sugieren que
en las infecciones agudas por Babesia hay una movilizacién activa
de calicreina; esta sustancia, da lugar a un incremento de 4la
permeabilidad wvascular y a una vasodilatacidén que produce una

éstasis circulatoria vy choque. El descenso inicial del wvalor

hematocrito en 1las infeccicnes por Babesia bovis se atribuye
principalmente a este hecho, mas gque a la destruccidn de
eritrocitos. Ademés, la calicreina activa la coagulaciodn
intravascular, y ésto se refleja en los cambios de los parametros
de coagulacidén en las infecciones por B. bovis y B. caballi. S5in
embargc, Mahoney (1977) advierte que el sistema quinina puede no
estar activado hasta el nivel anteriormente descrito en todas las
infecciones por Babesia spp. Por ejemplo, sefiala que el proceso
causado por B. bigemina se parece a una anemia hemolitica no

complicada. (3,33)
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los parasitos eran mé&s numerosos en la sangre periférica; cambios

significativeos en los niveles ocurrieron, sin embargo, durante

periodos de recuperacién, cuando Na disminuydé y K aumentso.  Estos
cambios iénicos fueron correlacionados con la reacclodn
hemofilética, sequido de la anemia producida por babesiosis. La

presencia en la sangre de niumeros altos anormales de eritrocitos no
maduros con niveles bajos de Na y elevados de K (Bernstein 1989)

explicaria las observaciones. (34}

La muerte es regularmente causada por una disfuncién
respiratoria con un sindrome asociado, con infiltracién masiva de
neutroéfilos y eritrocitos parasitados, resultando en permeabilidad

vascular y edema. (4}

LESIONES
Microscodpicamente se observa necrosis hepéatica
centreclobulillar, depésito de hemosiderina en las células de

kupffer y congestién en diversos Organos, Como pulmén, corazdn,
bazo y rifiones. En los rifiones existe degeneracidén del epitelio
tubular, ademas de depdsitos de hemosiderina en diversas células;
también existe deplecién de los centros germinales del bazo ¥y de
los ganglios linfaticos, con hiperplasia del tejido reticular y un

gran numero de macrdfagos con hemosiderina. {3,6,29,33)

En un estudio realizado en la Habana, Cuba, entre los anos

1987-1990, se analizaron las lesiones microscoépicas observadas en
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visceras de 96 casos fatales de babesiosis, durante un periodo de 3
afilos, con el objetivo de caracterizar morfoldgicamente esta

enfermedad. {17)

Los hallazgos principales fueron: Ictero © Sub-icterc en
tejido subcutaneo (84.3%); tumefaccién esplénica hiperpléstica
(79.1%); tumefaccidn esplénica hiperémica (11.4%) o mixta (8.3%);
nefrosis hemoglobinurica colémica (2.3%); hepatosis colestasica
(15.6%) o sinmple (82.3%) y hemorragias cardiacas (57.2%). Se
concluyd gue la Uunica lesidén microscdpica de tales diagndsticos,
desde el punto de vista diferenéial con anaplasmosis cuando existe,

es la nefrosis hemoglobinldrica en la babesiosis. (17)

En los animales muertos, el bazo estd aumentado y llega a
tener un tamafio cuatro veces el normal (esplenomegalia). E1l higado
también se encuentra aumentado (hepatomegalia) y tiene color café
amarillento, con degeneraciones adiposas. La grasa del cuerpo y de
los tejidos correctivos también puede estar amarillenta; la sangre
es acuosa Yy hay hemorragias en el miorcardio, en la mucosa de la
vejiga y en otros o6rganos, asi como en los tejidos subcutanecs.
Los rifiones pueden observarse congestionados; generalmente existe
gastroenteritis catarral.

En las formas cerebrales existe edema perivascular,
perineuronal e intersticial en toda la masa encefdlica y la meédula

espinal. (11,26,33)
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SINTOMATOLOGIA

El periodo de incubacién de la enfermedad es de una a dos

semanas, evidenciandose la enfermedad por una espectacular subida
de la temperatura corporal, que llega a 41 &6 42° c. La fiebre dura

de 2 a 7 dias ¢ mas. (3,11,33)

Las infecciones pueden ser superagudas, agudas, croéonicas o

subclinicas. (11)

Se suele desarrollar anemia aguda, hemoglobinuria, taquicardia
y disnea inicialmente, existe una diarrea profusa que va seguida de

marcada constipacidn. (11,33)

La fiebre estad generalmente acompafiada por los signos comunes
de: elevacién de la temperatura, sed, cese de la rumia, anorexia,
decaimiento, deshidratacién, pulso y respiracién acelerada, palidez
de mucosas, caida de la produccién lechera, el color de las mucosas
cambia rapidamente a palidez extrema, propia de anemia grave.

Animales en gestacidén abortan con frecuencia. (3,4,29,33)

Hotnik (1953) ha sefialado una forma cerebral en la infeccidn
en el ganadc vacuno. Frecuentemente estd afectado el sistema
nervioso central y no son insdlitos los signos de falta de
coordinacién, ataxia, rechinado de dientes y mania, seguidos por

coma y muerte, (3,11 33)
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La mortalidad puede ser alta en casos dgraves, produciéndose la
muerte pasados 4 a 8 dias de la aparicién de los signos clinicos.
Los animales que sobreviven a la fase aguda desarrollan un sindrome
crénico que puede durar varlas semanas y sigue un Curso irregular,

con elevaciones intermitentes de la temperatura dque a Vveces
alecanzan de 40 a 46° ¢, hay adelgazamiento y emaciacién, aunque en

esta fase la hemoglobinuria no es marcada y finalmente los animales

gse recuperan. (33)

DIAGNOSTICO

CLINICO:
Desde el punto de vista clinico, la presencia de los sintomas

antes descritos sugieren la enfermedad.

PARASITOLOGICO

Hospedero Vertebrado:

Es esencial para la confirmacién, el examen de frotis
sanguineos; a causa de la dificultad de descubrir 1los
protozoarios en los frotis de animales durante los
diagnésticos subclinicos, se ha puesto mucha importancia en

las pruebas seroldgicas.

Las pruebas hoy utilizadas en el diagnéstico de la babesiosis
bovina, incluyen fijacién de complemento, aglutinacién pasiva,
anticuerpos fluorescentes indirectos, ELISA, aglutinacién en latex,
aglutinacién capilar y aglutinacidén en tarjeta o portaocbjetos.

(3,11, 33)
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Fujinaga et. al. (1980) demostraron la especificidad vy
sensibilidad de la prueba de anticuerpos fluorescentes indirectos,
mostrando la utilidad de ésta, para la identificacién de diversas

especies de Babesia. (13}

Entre las pruebas de inmumo diagndstico esta el test de
fijacién de complemento, el cual tiene algunas desventajas, entre
ellas baja sensibilidad, alto consumo de antigeno y ocurrencia de
actividad anticomplemento.

Otra prueba diagndstica es el radio inmuno ensayo, para la
deteccién de anticuerpos en animales infectados con B. bovis.
Ademas de ésta y de mas reciente uso se encuentra, la prueba de
ELISA, que ha ganado importancia ya que esta técnica es rapida vy
facil de preparar Yy usa Unicamente una pequefia cantidad ge
antigeno, haciéndose la lectura de forma rapida y es de alta

sensibilidad. (31,33)

Por su relativa sensibilidad, la secuencia de un molecula
nueva de B. bovis conocida como Bo.6, tiene wvalor como una prueba
diagnéstica de DNA para este agente, utilizando DNA aislado vy

cuando la especificidad de las especies no es importante. (20)

En un estudio realizado se concluyd que los frotis de
cerebelo, tomados a través del agujero occipital, puede usarse para

detectar B. bovis microscopicamente, en animales con infecciones
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latentes; este método se puede utilizar en el campo para no tener
que abrir el craneo, sobre todo donde existe rabia y las cabezas se

envian al laboratorio. ({16)

Hospedero Invertebrado:
Es preciso verificar la presencia del artrépodo antes de
formular el diagnéstico, a menos que el animal haya residido en una

zona enzobdtica los meses anteriores. (3,11, 33)

Siendo la garrapata Boophilus microplus la transmisora de

Babesia spp., se han detectado en ella fases preparasitarias, de
Babesia spp. de caracter diagndstico: en un estudio realizado en
Colombia se determind la presencia de vermiculos de Babesia spp. en

hemelinfa y huevos de garrapatas Boophilus microplus, las cuales se

mostraron positivas al examen., (9)

TRATAMIENTO:

Entre 1los compuestos utilizados en el tratamiento de
babesiosis se encuentra el Tripan Azul, en dosis de 100 ml. de
solucién salina normal al 1 & 2%, por via intravenosa y Acriflavina
en dosis de 20 ml. de una solucidén acuosa al 5%, también por via
intravenosa.

Los farmacos reccmendables para babesiosis bovina son los
siguientes: Derivados del Quinuronio, Acaprina, Babesan, Pirovan,
Piropav y Piroplasmina.

La Acaprina es el medicamento considerado méas eficaz y seguro,
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la dosis recomendable es de 1 ml. por cada 50 Kg. de peso corporal,
con un méximc de 6 ml.

Derivados de Acridina: Acriflavina, Gonacrina y Euflavina.
Esta ultima, es la Unica que tiene uso importante y fue el farmaco
de eleccién contra B. equi y B. argentina, mientras no se disponia

de Imidocarb. (3,26)

Diamidinas ardématicas: Estilbamidina, Propamidina, Fenamidina
en dosis de 12 mg/kg por via subcuténea en solucidén acuosa al 40%.

El Aceturato de Diminazeno es seguro y muy eficaz; la
posologia recomendada para el tratamiento es de 3 a 3.5 mg/kg. de
peso corporal. Diamprén, cuya dosis es de 10 mg/kg de peso vivo.
El Dipropionato de Imidocarb, ha sido introducido recientemente v
es altamente eficaz y seguro, a las dosis recomendadas de 0.5 a 1

mg/kg de peso corporal. (2,3,11,26,29,36)

Con el Diampron todos los animales con sintomatologia clinica
fueron curados exitosamente; resultaron negativos a B. bigemina 2d

horas después de la administracién de 0.8 gr/100 kg. de peso. (15}

La babesiosis aguda responde bien a una variedad de agentes
quimioterapéuticos, si el tratamiento se administra precozmente,
aunque puede ser necesario, administrar transfusién suplementaria

de sangre, en las etapas tardias de la enfermedad. {(10,11,29,33)
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PREVENCION Y CONTROL

Para el desarrollo de un programa de control adecuado, hay que
tomar en cuenta una serie de variables. En el caso de la
garrapata, variaciones climaticas, métodos de control quimico
utilizados y resistencia innata o adquirida de las razas bovinas.
En relacién con la Babesia, el uso de agentes quimioterapéuticos,
nivel de inmunidad de 1los bovinos, variaciones climaticas que
afectan el ciclo de vida del vector, especies de paréasito,
susceptibilidad de la raza, niveles de infeccién en la poblacidn de
garrapétas vectoras, niveles de infeccidén en la poblacién bovina y
en el hospedero bovino, niveles de entrada y salida de animales Yy
la edéd de los mismos.

Young et. al. (1988) divide los métodos de control de
pabesiosis bovina en 3 grandes categorias: 1) Ecolégica 2) Quimica

3) Bioldgica e Inmunolégica. (31,32)

Ecoldgico:

Dentro del método ecolégico se menciona la exclusion completa
de aAimales, inclusive los salvajes para que las larvas mueran, el
cual no es muy practico; seleccidn de la vegetacién, la cual repele
a las garrapatas, pero el problema estriba en la adaptacién de

éstas. (31)

Quimico:
Los métodos quimicos son de mas facil adaptacion y han

mostrado bastante éxito para el control del hospedero vertebrado,
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entre éstos se encuentran: Unciédn, Aspersidn, Inmersidn vy

Sistémico. (37)

Biolébégicos:
Entre estos métodos se encuentran inoculacién de paréasitos de
garrapatas, esterilizacién de hembras, desarrollo de razas

resistentes y wvacunas. (31)

Premunicién:

Este método se realiza con la inoculacién de sangre de
animales que portan la enfermedad o estan infectados 3%
posteriormente tratarlos, para evitar que la  enfermedad se
desarrolle, los tipos que existen son los siguientes:

1} Inoculacién y tratamiento; 2) Sangre de otros animales;
3) Pasaje de cepas atenuadas; 4) Cultivos derivados de parasitos.

(27,35}

Vacunas:

La inmunizacién de bovinos contra babesiosis se puede realizar
a través de vacunas muertas o vacunas vivas, entre éstas se
encuentran las siguientes: 1) Parasitos irradiados; 2) Plasma de
animales infectados; 3} Extractos de pardsitos; 4) Sobrenadante
antigénico de cultivos in-vitro; 5) Recombinacién de vacunas de

DNA. {(30,36,37,38,40)
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MATERIALES Y METODOS

Descripeién General del Area de Estudio:

El aArea de estudio se encuentra localizada en el Sur-Oriente
del pais, en el departamento de Jutiapa (ver anexo No. 1), el cual
se encuentra a 116 kildmetros de la ciudad capital.

Este departamento estd limitado por el norte, con los
departamentos de Chiquimula y Jalapa; por el sur con el Oceano
pacifico; por el oriente con los departamentos salvadorefios de
Santa Ana vy Ahuachapén; por el poniente, con el departamento de
Santa Rosa.

La extensién territorial del departamento es de 3,344
kilémetros cuadrados.

De la cabecera a los municipios (ver anexo No. 2) objetocs de
estudio, se encuentran distanciados de la siguiente manera: de
Jutiapa a Asuncién Mita, 32 kildmetros y de Jutiapa a Quesada, 18
kilémetros.

De acuerdo a la zonificacién ecolégica del segun la
clasificacién de Holdrige ésta esté clasificada como Bosque Seco
sub-tropical y Bosque humedo sub-tropical (templado}, con una
temperatura que oscila entre los 18 y 24 grados centigrados y una

humedad relativa que oscila entre el 60 y 65 %.
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DISENO DEL ESTUDIO

Para el presente trabajo se utilizaréd el disefio de muestreo
estratificado aleatorio, con seleccién sistematica y distribucidén
proporcional, usando como criterio de estratificaciéon los
municipios, la unidad de muestreo serd una explotacién, y la unidad
de estudio, las garrapatas provenientes de los bovinos

seleccionados.

MATERIALES DE LABORATORIO:

~Microscopio
-Estereoscopio
-Portaohijetos
-Cubreobjetos

-Cajas de petri
-Pinzas finas

-Tijeras Finas

~Agua destilada

—-Jarra copling

~Mangos de bisturi # 3
~-Hojas de bisturi # 11
-Formalina al 10 %
-Reloj de tiempo
-Canasta para colorear
-Medio de montaje

~Aceite de inmersidn
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~Masking tape

-Colorante de Giemsa

-Alcohol metilico exento de acetona
~Glicerina pura

-Cera

-Marcadores de tinta indeleble
~caja portaléminas

~-Jeringas de 3 cc 23 x 1
-Agujas rectas para diseccidn
-Alfileres

-Un recipiente pyrex

-Papeleria

MATERIALES DE CAMPO:

Para la realizacién de la presente investigacidénm se utilizaran
los siguientes materiales.
-Viales de 8 ml.
-Portaviales
~Equipo para la sujecién de los animales
-Vehiculo
~Combustible

-Hojas de encuesta (ver anexo No. 3)
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METODO DE CAMPC:

El

procedimiento para realizar el muestreo de las

explotaciones bovinas a nivel de campo es el siguiente:

Eleccién de la explotacién bovina en base al listado

programado en conjunto con el asesor de campo.

Movilizacidén hacia la explotacidén en vehiculo de doble
transmisidén, a una hora razonable, en lo referente a la
concentraciédn del ganado en el corral de preferencia a

las 6:00 6 16:00 horas.

Se procede a conversar con el propietaric o encargade de
la explotacién con el fin de explicarle el motive de la
visita y recabar los datos en la encuesta {ver anexo No.
3) y contar con facilidades para llevar a cabo la

colecta.

Una vez el ganado estda en el corral, se procede a
seleccionar al azar 5 bovinos, de los cuales se

obtendrén 5 garrapatas por cada unco de ellos.

A cada uno de los animales que se seleccionen se le
inmovilizara, para proceder a la recolecciédn de las
garrapatas.

La remocién de las garrapatas se realizara por
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desprendimiento manual, cuidadosamente para no dafiar la

estructura de la garrapata.

Se depositan las garrapatas en un vial de vidrio,
previamente identificado, para luego colocar las hojas
de pasto, que permitiran crear un microclima adecuado a

la garrapata dentro del recipiente.

Luego se lleva las muestras recolectadas al laboratorio
de diagnéstico regional localizado en la aldea La
Acequia, municipic El Progreso, departamento de Jutiapa,

para realizar el método de laboratorio.
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METODO DE LABORATORIO:

El anédlisis de las garrapatas recolectadas se realizara a

través de improntas de gléndulas salivales y hemolinfa, el cual

debe realizarse con las garrapatas en vivo, por lo cual deben ser

procesadas posteriormente a su recoleccién, ésto con el objeto de

que no se autolicen y obtener falsos resultados.

1.

La metodologia a seguir es la siguiente:

Identificacién del género de las garrapatas

Se procede a cortar los miembros anteriores para toma de
muestra de hemolinfa y se hace un frotis en léamina

portaobjetos, luego se fija con alcohol metilico.

Se procede a hacer la diseccién de la garrapata y se localizan
las glandulas salivales, se les extrae y se realiza un frotis
en una lamina portaobjetos, luego se fija con alcohel

netilico.

Ya fijadas las improntas, se procede a colorearlas con Gilemsa

durante 30 minutos.

Coloreadas, se procede a observarlas al microscopio en el

objetivo de inmersidn.

Se identifica de acuerdo a sus caracteristicas morfolégicas

(forma, tamafio y color).
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ANALISIS DE DATOS:

Se trabajard con una muestra de 120 explotaciones, de 990
registradas por los listados del MAGA-DIGESEPE quedando finalmente

la distribucién por municipio de la siguiente manera:

Jutiapa: 72 explotaciones
Asuncién Mita: 26 explotaciones
Quesada: 22 explotaciones

£l estimador puntual de la presencia de Babesia spp. Yy su

varianza correspondiente seréan:
\ s & N ,A N i {’L Z /N V‘l\_ (PL \\\
T T 1R \/(-a?;,r)f,—g Ze1 A [NL Vool

Y las correspondientes para cada municipio seran

LA J N @\’LX SR ACEAL Vs C\'\\
\ PR f\\:l“ (5’\'\ (| ) N(\_._——. /(\\‘ - j
X P NAEAE N NN A T
} -t \ i )‘ Ay " - ‘ -" 2 \ 2
\ \( 7;‘__ kf’?ifx ( \ (T”Z )("‘\2‘—‘—5 )
™y f . ’

L = Namero de estratos

Ni= Numero de unidades muestrales en el estrato i
N = Numero de unidades muestrales

Pi= Valor estimado

gi= 1- valor estimado
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Las expresiones antes descritas seran necesarias para la
construccién del intervalo de confianza (I.C) para la presencia de
Babesia spp. tanto a nivel de los 3 municipios como en forma

individual cuya forma general es:

I.C = Estimador + Valor de las tablas

puntual - para determinado coe—- por Varianza
ficiente de confianza, estimada del
Z alfa/2 estimador
I.C = Estimador + 1.96 por
puntual - IA (" )
(0.5) v P

Terminando la estimacién por 1I.C. la correspondiente
interpretacién serd la siguiente:

Con una confianza del 95 % se puede afirmar que el intervalo
anterior comprende, o cubre, el valor desconocido del parametro
correspondiente.

La informacién de la boleta se tabulard y se le harad el
analisis estadistico utilizando Chi cuadrado para determinar la
relacién entre las variables, edad, raza, sexo Y con la
positividad o negatividad de la presencia de Babesia en las

explotaciones.
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- Reactivos 2,255.00
- (Cristaleria 1,841.00
- Material de campo 231.00

- Material de oficina

Q
Q
Q

- Equipo de diseccién Q 213.00
0 50.00
Q

TOTAL 4,590.00
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron 6,000 muestras pareadas de hemolinfa y gléandula
salival de garrapatas provenientes de un total de 120 explotaciones
en las cuales se colectarén 3,000 garrapatas del genero Bophilus
recolectadas de 600 bovinos, de diferente edad, raza y sexo (Tabla
1, Gréfica 1 y Grafica 1.1)

Las explotaciones todas con manejo tradicional se encontraban
localizadas en 3 municipios, del Departamento de Jutiapa. En la
presente investigacién, se utilizo un método para el diagnostico de
Babesia en garrapatas, cada muestra de cada animal se identifico

segun encuesta ( anexo No. 3}.

De los 600 bovinos muestreados las garrapatas de los que
fueron positivos a la presencia de fases parasitarias de Babesia
fueron: 32 que corresponden al 5 % y 568 negativos gque corresponden

al 95 % (Tabla 2, Grafica 2).

Del total de animales muestreados 23 hembras fueron positivas
a la presencia de Babesia en las garrapatas colectadas y 9 machos
respectivamente, debiéndose a que del total de animales
muestreados, 426 o sea el 71 % corresponden a hembras y 142 el

29 % a machos {Tabla 3, Grafica 3).
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De los 32 animales en los cuales se presentd positividad de
presencia de Babesia en las garrapatas, colectadas fueron 21 o sea
el 5% de los 450 animales de raza criolla muestreados y 7% de los
150 animales de raza Europea respectivamente. Aunque el numero de
animales muestreados fue mayor en la raza criolla, se observa mayor
porcentaje de presencia de Babesia en los de origen europeo, ésto
puede deberse al hecho de que esta raza es mas susceptible a la

infestacién por garrapatas (Tabla 4, Grafica 4).

De las 120 explotaciones muestreadas, el nlimero en las cuales
se demostrd presencia de Babesia fue, Jutiapa 12, Asuncidén Mita 4 y
Quesada 8 respectivamente, lo gque hace un total de 24 (15.99%)
explotaciones. Las 96 restantes (79.9%), no mpstraron presencia

(Tabla 5, Grafica 5).

El analisis efectuado mediante la prueba de Ji cuadrado indica
que no existe diferencia significativa entre edad, raza, Ssexo Yy

presencia de Babesia en los Bovinos muestreados.
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CONCLUSIONES

1. La prevalencia puntual de Babesiosis fué de 5.33 % y el limite
de confianza se encuentra entre 0 y 0.70 % del total de de bovinos

muestreados.

2. La Babesia spp. se encuentra presente en los municipios de

Jutiapa, Quesada y Asuncién Mita respectivamente.

3. El diagnéstico de Babesia spp por medio de la garrapata es un

método utilizable para identificacién de areas geograficas con

presencia del hemoparasito.

4. La prueba de Ji cuadrado demuestra que no hay diferencia

significativa entre los bovinos muestreados.
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RECOMENDACIONES

1. Extrapolar esta investigacién a otras &reas del pais en las
cuales solo se ha demostrado la presencia de la Babesiosis por

medio de sintomas clinicos y no por diagnéstico de laboratorio.

2. Implementar a nivel nacional un programa de control de
garrapata, ya que actualmente se realiza por parte del productor,

sin ninguna asesoria siendo de manera empirica y poco efectiva.

3. Darle sequimiento a este estudio con pruebas complementarias,
haciendo el diagnéstico, tanto en el hospedero vertebrade como en

el invertebrado y analizar asi su relacidn,
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RESUMEN

Esta investigacién se realizé en 120 explotaciones de las
cuales se seleccionaron 600 bovinos en 3 municipios vecinos del
Departamento de Jutiapa.

La mayoria de poblacién bovina se encuentra distribuida en
pequenias explotaciones de subsistencia.

De las explotaciones se muestrearon 3,000 garrapatas para

establecer la presencia de Babesia spp diagnosticandola en el

huésped intermediario, la garrapata boophilus microplus.

Al efectuar los analisis correspondientes se determind la

presencia de Babesia spp en las 3 poblaciones y se determind que no

existe diferencia significativa entre raza, edad, sexXo Yy la
presencia de Babesia spp en la poblacién bovina del &area objeto de

estudio.
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ANEXO No. 2
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ANEXO No. 3
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ENCUESTA DIRIGIDA A PROPIETARIOS O ENCARGADOS
DE EXPLOTACIONES BOVINAS PARA DETERMINAR
LA PRESENCIA DE BABESIA SP.
EN LOS MUNICIPIOS DE JUTIAPA, ASUNCION MITA Y QUESADA,
DEPARTAMENTO DE JUTIAPA.

DATOS GENERALES:

1~ Nombre de la explotacidn:

2- Ubicacidn:
3=~ Altitud: 4~ Fecha:
5~ Nombre del Propietario o encargado:

INFORMACION DEL ANIMAL

1- Raza: 2~ Edad:

3- Sexo:

INFORMACION DE LA EXPLOTACION

1- Fines: Carne Leche  Doble Propbsito

2- Tipo de Pasto:

3-  Manejo: Extensivo Rotacional  Semi estabulado
Estabulado

4- Utiliza algin producto contra las garrapatas?

st 1 o [—J cuas

Fecha de ultima aplicacidn:
Intervalo entre bafios:

5- Cudles son las enfermedades mas comunes en la Explotacidn?
6 Localizacidédn anatédmica de las garrapatas recolectadas:
7- Observaciones:

45




TABLA No. 1
DISTRIBUCION POR EDAD RAZA Y SEXO DE LOS ANIMALES MUESTREADOS, EN
10S MUNICIPIOS DE JUTIAPA, ASUNCION MITA Y QUESADA DEL DEPARTAMENTO

DE JUTIAPA, 1994.

EDAD EN AROS
0~1 1-2 2-3 3-4 4=5 5-8 6-T7 7-8 8-9 %0+ Sub-totales

turopeo 3 3 2 6 4 2 3 2 ¢] 1] 25
Macho

Europeo 3 5 13 ie 34 17 12 11 3 6 123
Hembra

Criollo 24 18 25 12 22 13 7 3 [} 2 126
Macho

Criollo 26 16 26 62 87 48 41 9 6 3 324
Hembra

Sub 56 §2 66 98 147 a0 64 25 11 1l £00
Totales
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GRAFICA No.1
DISTRIBUCION POR RAZA DE LOS ANIMALES
MUESTREADOS EN LOS MUNICIPIOS DE JUTIAPA,
ASUNCION MITA Y QUESADA, DEL DEPARTAMENTO DE
JUTIAPA, 1994,
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TABLA No. 2
DISTRIBUCION DE ANIMALES POR EDAD EN ANOS Y POSITIVIDAD DE
PRESENCIA DE BARESIA SP. EN LAS GARRAPATAS RECOLECTADAS EN LOS
MUNICIPIOS DE JUTIAPA, ASUNCION MITA Y QUESADA DEL DEPARTAMENTO

DE JUTIAPA, 1994.

Resultado £dad en afios
0ot | 142 | 2-3 | 3-4 | 4-5 | 5-6 ] 67 |7-8 | B-9 | 90+ {Sub-total 3
Positivo 5 2 3 3 10 5 2 1 1 o 32 5.33
Negative 51 w0 e 95 137 | 715 2 24 10 | 1 568 33.66
—— 600 100
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Namero de animales

GRAFICA No. 2

DISTRIBUCION POR EDAD Y PRESENCIA POSITIVA DE BABESIA DE LOS
ANIMALES MUESTREADOS EN LOS MUNICIPIOS DE JUTIAPA, ASUNCION
MITA Y QUESADA, DEL DEPARTAMENTO DE JUTIAPA, 1984.
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TARLA No. 3
PISTRIBUCION POR SEXO Y PRESENCIA POSITIVA DE BABESIA SP. EN LAS
GARRAPATAS COLECTADAS DE LOS BOVINOS DE LOS MUNICIPIGS DE

JUTIAPA, ASUNCION MITA Y QUESADA DEL DEPARTAMENTO DE JUTIAPA

19894.
Sexo Resultado
Positivo | Negativo %
Hembra 23 426 74.83
Macho 9 142 25.16
% 5.33 94.66
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Namero de

animales

GRAFICANo. 3

DISTRIBUCION POR SEXO Y POSITIVIDAD DE LOS ANIMALES
MUESTREADOS EN LOS MUNICIPIOS DE JUTIAPA, ASUNCION MITAY

QUESADA, DEL DEPARTAMENTO DE JUTIAPA, 1584,

.‘\\\\\ \\\
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TABLA No. 4
DISTRIBUCION POR RAZA Y POSITIVIDAD A LA PRESENCIA DE BABESIA sSP,
EN LOS ANIMALES MUESTREADOS EN 1LOS MUNICIPIOS DE JUTIAPA,

ASUNCION MITA Y QUESADA, DEL DEPARTAMENTO DE JUTIAPA, 1994,

Resultado Raza
Criecllo Europeo %
Positivo |21 11 74.83
Negativo 429 139 25.16
% 75 25
52
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GRAFICA No, 4
DISTRIBULION POR RAZA Y POSITIVIDAD DE LOS ANIMALES MUESTREADOS
EN LOS MUNICIPIOS DE JUTIAPA, ASUNCION MITA, Y QUESADA, DEL
DEPARTAMENTO DE JUTIAPA, 1894.
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TABLA No. 5
PORCENTAJE DE POSITIVIDAD Y NEGATIVIDAD ENCONTRADA EN
LO8 ANIMALES MUESTREADOS DE LOS MUNICIPIOS DE JUTIAPA, ASUNCION
MITA Y QUESADA, DEL DEPARTAMENTO DE JUTIAPA, 1994.

Positivo % Negativo % “TOTAL )
Jutiapa 12 10 60 50 72 60
Asuncion 14 3.33 22 16233 26 71.66
Mita
Quesada g 6.66 14 11.66 22 18.32
TOTAL 24 19.99 96 79.9 120 100
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GRAFICA No. 8
PORCENTAJE DE POSITIVIDAD Y NEGATIVIDAD ENCONTRADA EN LOS
ANIMALES MUESTREADOS EN LOS MUNICIPIOS DE JUTIAPA,
ASUNCION MITA Y QUESADA, DEL DEPARTAMENTOQ DE JUTIAPA, 1854
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