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I. INTRODUCCION:

La elevada demanda de proteina animal y su escasez en los paises
tropicales, ha sido la razoén para que se preste mas atencidn a la cria

. 7 . Fo . '
vy a la produccion de animales de rapido crecimiento como son los cerdos.

Actualmente en Guatemala el cerdo juega un papel muy importante como

fuente de carne, existiendo razas y lineas porcinas especializadas.

Uno de los factores limitantes mas importantes en la rentabilidad de
la produccion porcina, es la eficiencia reproductiva del hato, la cual
se ha agrabado por los procedimientos de estabulacidn, incremento en la
poblacion de piaras, altas temperaturas ambientales, programas de mane-
jo, enfermedades, tipos de alimentacion y los sistemas de alojamiento,
produciendo alteraciones en la pubertad, aumento en la incidencia de los
anestros, tamafio de la camada y un efecto deprimente en la supervivencia
de embriones en las cerdas reproductoras(menor numero de partos por cer-
da por aﬁo),ademés de que los costos de produccion en la crianza de cer-
dos se elevan; lo gue agrava mas la problematica de poseer dentro del
hato cerdas improductivas. En nuestro medioc existe poca documentacidn
sobre el rendimiento reproductivo en cerdas de granjas tecnificadas de

alto valor genético.

El proposito de este trabajo es evaluar los parametros reproductivos
en cerdas multiparas criadas en una granja tecnificada y comparar los

nismos con los parametros mexicanos en sus niveles medio y superior.




II. HIPOTESIS

Los parametros reproductivos de granjas porcinas tecnificadas en
en Guatemala, mantienen resultados similares a las tablas medias

Y superiores de granjas porcinas mexicanas.
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I1I. OBJETIVOS.

1.0BJETIVQ GENERAL:

Evaluar el Rendimiento Reproductivo de Cerdas Multiparas en una gran-

ja tecnificada de Guatemala.

2.0BJETIVOS ESPECIFICOS:

- Cuantificar el numerco de lechones nacidos vivos, lechones nacidos
muertos y momias.

- Cuantificar el peso de los lechones al nacimiento y su peso al des-
tete.

- BEvaluar la eficiencia reproductiva y la tasa de fertilidad.

- Determinar el numero de camadas por cerda por afio y el total de dias
no productivos.
-~ (Comparar los parémetros reproductivos del estudio con las tablas de

parametros medio y superior de la industria porcina mexicana.

(3)




IV. JUSTIFICACION.

Uno de los aspectos imprescindibles para el éxito de una empresa
porcina radica en tener bien definidas las metas reproductivas, para
gque de esta forma podamos maximizar los recursos existentes dentro
de la granja, como lo son:

Genética,

Alimentacion.

Mano de obra .

Instalaciones.

Por lo cual, resulta dificil poder controlar las pérdidas econdmicas

gque se tienen al estar fallando estos controles dentro de la granja.

En el presente trabajo se hace un estudio sobre los rendimientos
reproductivos de cerdas multiparas para que de esta forma las granjas
porcinas puedan tener pardmetros y metas para llegar a optimizar sus

recursos v hacer rentable la industria porcina en Guatemala.

(4)




V. REVISION DE LITERATURA .

1 ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR DE LA CERDA.

El aparato reproductor de la cerda estd integrado de las siguientes

partes principales:

a) Estructuras Internas: Ovarios con foliculos y cuerpos luteos, oviduc-

tos, cuernos, cuerpo Yy cuello del utero y vagina. (23)
b) Estructuras Externas: Vestibulo, vulva, clitoris y uretra. (23)

a.1l) OVARIOS: Estan ocultos por la bolsa ovarica gue es una continuacion
del Mesosalpinx, pueden estar situados en el borde lateral de la entrada
pelviana o cerca de ella, se originan como los testiculos a muy escazo
escazo desarrollo del feto vy permanecen durante toda su vida muy cerca

de su lugar de origen. (23)

a,2) 0OVIDUCTOS v UTERO: Constan de tres partes antes menclonadas, las
trompas uterinas son flexuosas, el cuerpo del dtero mide 5 cm de largo,
108 cuernos tamblén son largos y flexuosos y llibremente méviles, en las

hembras no prefiadas estan dispuestas en numerosas asas parecidas al
intestino, el cuello notable por su longltud aproximadamente de 10 c¢n,
continua directamente hacia la vagina sin tener una proyeccidn intrava-

ginal. (23)

a.3) VAGINA: Mide de 10-12c¢m en una hembra de tamafio medianc, posee una

gran capa muscular gruesa formada por fibras circulares entre dos capas

(5)




de fibras longitudinales, la mucosa esta unida a una capa muscular.(11)
Sus paredes la constituyen una capa mucosa, una muscular y otra serosa;
ademds posee un tejido muy compacto provisto de fibras eldsticas, un

plexo de vasos sanguineos y una extensa red nerviosa (11).

a.4) VESTIBULO VAGINAL: El limite entre la vagina y el vestibulo viene

sefialado por un pliegue anular de la mucosa llamado vestigio del himen
el cual normalmente se desgarra y desaparece al comienzo de la vida re-

productiva de la cerda (11).

Posee unos 7.5 cm de largo, la uretra se abre a é1, en la parte craneal
ge encuentran los canales de GARTNER gue son conductos longlitudinales,
estas glandulas tubulo alveolares secretan un liguido viscoso, secrecidn

gue es mas activa durante el estro (23).

b.1) VULVA: Los lablos de la vulva son gruesos y estdn cublertos por un

tegumento rugoso, la comisura dorsal es redondeada, pero la ventral for-
ma una proyecclén puntiaguda y larga. Existe una depresidn central pro-
funda casi entre la fosa clitoridiana y el orificio uretral externo,
este tltimo se encuentra limitado por un pliegue grueso y lateral a ésta

existe una depresidn en la que se abren los conductos de las glandulas

vestibulares (23)

b.2) CLITORIS: Este organc es el homologo del pene y es capaz de una

ereccidn limitada durante la cdpula, es largo y sinuoso Y termina en un

(6)




pequefio cono o punta, el cuerpo principal del c¢litoris tiene una espesa

tunica la gue es rica en vasos y nervios (22).

b.3) URETRA: Esta unida con la vagina en su porcion caudal y produce una

elevacion correspondiente al suelo de ésta ultima, mide aproximadamente

7-8 ¢m de largo (23).

2. HORMONAS RELACIONADAS CON LA REPRODUCCION EN CERDOS.

La relacidn existente entre gdnadas e hipdfisis anterior, ha guedado
definitivamente establecida por la existencia directa de una intima

relacidn entre el lobulo anterior de la hip6fisis y el ovario (16).

Existe en la hipofisis anterior dos gonadotropinas que estimulan espe-
cificamente al ovario. El c¢recimiento y desarrollo de los folficulos
ovdricos en los mam{feros depende de la FSH, pero la LH es egsenclial para
la maduracion de los mismos. Tanto la FSH como la LH son indispensables
para la sintesis de estrdgencs, la elevacion de los valores sanguineos
de éstos suprinme,la liberacidn de FSH v propicia la liberacidn de la LH.

Esta ultima hormona purificada no ejerce efectos vigibles por si{ mig-
ma sobre el crecimiento de los foliculos ovaricos. (16)

En consecuencia ha quedado bien establecido que FSH estimula el creci-
miento ovarico y la maduracion folicular, mientras que la LH es esencial
para la sintesis de estrogenos y para la ovulacitén; ademas, en algunas

egspecies actua en el desarrollo inicial del cuerpo amarillo.

El ovario produce dos hormonas esteroides principales ESTROGENOS y la
(7)
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PROGESTERONA, gue provocan cambios en el aparato genital y algunos efec-

tos generales (16).

2.1 ESTROGENOS: En una hembra de tipo ciclico, son producidos los es

trogenos por las células intersticiales del ovario y las de la teca de
fol{culo en crecimiento por la influencia de FSH y de LH. Se les ha
i1lamado adecuadamente a los estrdgenos como hormonas epiteliotrépicas,
cag, vya gue favorecen a la estimulacion vascular y la salud general del
tegumento y a ésto se debe que la piel de la hembra sea mas blanda, fina
y exhuberante gue la del macho. No se debe subestimar el efecto psiqui-
co de los estrdgenos ya que afectan el sistema nervioso central y causan

aparicién de receptibilidad en casi todas las especies (11).

2.2 EFECTOS DE LOS ESTROGENOS SOBRE LOS ORGANOS REPRODUCTORES DE LA

HEMBRA: E1 edema del sistema genital asoclado con el estro es muy mani-

fiesto en animales domégticos y consiste en hinchazén de la vulva e in-
cluso aumento de la consistencia del utero por captacion intercelular de
agua. El efecto miotropico del estrdgeno es rapido y la actividad es-
pontdanea del miometrio comienza con el estro. Procede sefialar gque el

miometric sensibilizado por estrdgenos es muy sensible a la oxitocina.
(24)

Los efectos prolongados de los estrogenos producen durante la prefiez

relajacion de las estructuras pélvicas, ablandamiento de la sinfisis del

pubis y expansion general del perinec (24).

(8)




2.3 PROGESTERONA: La fuente principal de progesterona son lag células

luteinicas del Cuerpo Amarillo, aungque se ha aislado esta hormona de la

corteza suprarrenal y de la placenta de diversos animales (19).

La progesterona estimula la motilidad del oviducto, lo que beneficia a
el trangporte de dvulos y espermatozoides cuando se produce la fecunda -
clon. En el Utero tiene lugar la modificacidén del endometrio (14) ,trans-
la fase proliferativa en fase secretora, por lo que el utero gueda pre -
parado para el anidamiento del dvulo fecundado, la progesterona modifica
lag reacciones del miométricp, de manera gque se mantiene un determinado
tono, pero sin que se produzcan contracciones intensas, esta funcion

colabora al mantenimiento de la prefiez (7,18).

2.4 RELAXINA: La relaxina se encuentra en ovarios, placenta y en suero
de mamiferos . Su principal funcidn es la preparacidén del camino del
parto para el trdansito del feto, relajamiento de la sinfisis pelviana

y para ayudar a la relajacidn y dilatacidn de la pelvis (4).

2.5 PROLACTINA: Se le considera como hormona de la reproduccién en vir -
tud de su aptitud para estimular la lactacidén en los mamiferos. Esta
hormona sostlene asimismo la actividad funclonal del cuerpo. La produc-
¢idn y secrecion de leche es activada por la prolactina, sdlo sinérgica-
mente con otros factores y concretamente con la hormona adrenocortico-

tropica (4).

2.6 OXITOCINA: En los animales gue se hallan lactando, los estimulos:

(9)




acusticos, visuales o tactiles asociados al momento de la lactancia o
del ordefio, desencadenan el reflejo de eyeccidn de leche por la libera -
cidn de la oxitocina; ademds esta hormona estimula a las células del
miométrio uterino, lo cual es importante para facilitar las contrraccio-
nes y también para el transporte del esperma luego del apareamiento o de

la inseminacion artificial (25).

3. CICLO ESTRUAL EN LA CERDA:

Las modificaciones que se suceden en el aparato reproductor femenino
no gon conoccidas con el nombre de Ciclo Estral o Cicle Sexual, comienzan
al inlciarse la pubertad, y prosiguen durante toda la vida sexual inte -
rrumpiéndose solamente en los periodos de gestacidn, la frecuencia de
éstos en la cerda varfan de 17 - 21 dias. En la cerda la actividad sexu-
al se mantiene durante todo el afio vy los ciclos se suceden sin interrup-
cidén, no as] en otras especies donde estan limitados por la época del
affio vy la cantidad de luz existente, correspondiendo en este grupo los

animales de ciclo estaclonario (10).

Cada ciclo estral comprende varios peri{odos que se pueden resumir segun
Heape (1976) en los cuatro siguientes:

El PROESTRUS, periodo preparatorio para el celo.

EL QESTRUS, fase de celo.

EL POSTOESTRUS, periodo que sigue al celo.

EL DIOESTRUS, caracterizado por el reposo sexual. (8)

(10)




La pubertad de una cerda puede ser alterada por diferentes factores
dentro de log cuales los mas importantes de citar son:
-~ Genética.
- Epoca del afio
- Calidad de Nutricidn
- Enfermedades infecciosas y/o metabdlicas.
- Infestaciones parasitarias.
- Manejo.

- Exceso de consanguinidad (10,20)

4. OVULACION Y FACTORES QUE LA AFECTAN:

Los ciclos sexuales en la cerda se repiten aproximadamente cada 21 dias
y el estro tiene una duracidn media de 2 - 3 dias. Los calores faltan
durante el periodo de lactancia y el ciclo reaparece de 4-8 dias post-
destete, la ovulacion es espontanea y tlene lugar en la segunda mitad
del Estro, silendo mas tardiamente canto mas largo sea éste, la travesia

por el oviducto por el ovulo se realiza en unos tres dias. (8).

El acontecimiento culminante del ciclo estrual, es la ruptura del fo-

liculo y la ovulacidn, la cerda produce de 1-25 ovulos en cada estro.(6)

El nivel ovulatorio de la hembra depende de la edad, en una cerda se
observan dos fenodmenos diferentes.al aumentar la edad. E1 nimero de
ovulaciones en el tercero y cuarto periodos de celo después de la puber-
tad es singnificativamente mayor que en el primero y segundo, pero des -

pués del cuarto y quinto periodo el nivel ovulatorio se estabiliza. (8)

(11)




El segundo efecto de la edad se manifiesta después de gue la hembra ha
gestado una o mas veces, en la segunda gestacidn las cerdas producen por
término medio 0.68 crias mas que en la primera (6,8).

La influencia de edad en las marranas se pone de manifiesto en la tabla

siguiente, segun Lemus (15)

o e L T s e T R e
'NUMERO DE GESTACIONES ;1 2 [ 3 1 4 5 6 7 18 | 9]
G ————_—— e T e N A R e ittt (LT Ll 3
| Exceso de crias sobre!0.0 !.86 !1.36!1.5811.90!1.92!1.89,1.71!1.45!
' las del primer parto:; ' ' ' ' ; : ' ' '
o e o e e T T L T R e R et e 2

Se observa gque la fecundidad alcanza su valor maximo hacia la sexta ges-
tacion, se mantiene constante hacia la séptima y luego declina ligera -

ramente (15).

5. NECESIDADES NUTRICIONALES DE HEMBRAS GESTANTES Y LACTANTES:

El gran apetito de las cerdas prefiadas en relacion a sus necesidades
proporcionan una oportunidad para utilizar ingredientes de baja densidad
nutritiva en sus dietas, en estas condiciones las cerdas se pueden ali -
mentar con 4-5 Kg, de una dieta de baja densldad gque les proporciona la
misma cantidad de energia y proteina que les proporcionaria una dieta
convencional mediante el suministro de 2 Kg diarios de una racidén a base
de cereales. En las dietas a base de cereales el valor de la Energia Di-
Digestible (ED) ésta normalmente entre los 12.5 y 13 Mega Julio (MJ) de
ED/Kg, de racidn y esta densidad tiende a atribuirse cuando el alimento
se raciona de acuerdo con el peso. De este modo, 2 Kg proporcionan unos
25 MJ de ED. A medida gque progresa la gestacidn aumenta la carga fetal

con el aumento del anabolismo de la prefiez, la cerda puede probablenente

(12)




cuidar de si misma, por esta razon, apenas hay necesidad de racionar el
alimento a un nivel creciente a medida gque progresa la gestacidn, es
aceptable una tasa igual durante toda la gestacidn (29).

La tasa que se escoja dependerd de:

Tamafio de la cerda.

Edad de la Cerda.

Clima prevaleciente.

Tipo de manejo. (9,21)

Lags necesidades diarias de mantenimiento de una cerda primipera de 120
Kg de peso es de unos 18 MJ de ED, mientras que para una cerda adulta de
200 Ky es de cerca de 27 MJ de ED. S1 durante la prefiez el aniwmal pier-
de peso, inleia la lactancia con reducidos depdsitos corporales de yrasa
la misma lactancia estard directamente afectada y se reducird la capaci-
dad reproductora c¢on la posibilidad de un aumento de tiempo entre el
destete y el siguiente apareamiento. También es posible que la cerda
nos aumente excesivamente de peso, lo que traera como consecuencia gue
se reduzcan las posibilidades de supervivencia de los embriones o los

fetos y presente problemas en el momento del parto (9.,21)

El objetivo al alimentar la cerda lactante, es obtener una produccion
maxima al menor costo posible. A menudo se satisface las necesidades
dades nutricionales inmediatas de la cerda, pero se ignoran las consecu-
encias a largo plazo de una nutricion inadecuada sobre la capacidad re -

productiva y la longevidad. Los objetivos a corto plazo pueden ser de
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costo minimo para ege intervalo productivo, pero congiderando los afios
productivos puede resultar econdmicamente mas efectivo considerar regi -
menes nutricionales donde los costos a corto plazo sean altos, pero los

beneficios a la larga singnifiquen un menor costo final (21).

Muchos de los factores cruciales para la productividad de la cerda de -
penden mas del manejo (medio ambiente, genética, enfermedades etc) que

de variaciones en la calidad y cantidad de alimento consumido (21).

En algunas circunstancias la calidad de la nutricion puede disminuir los
efectos de un manejo pobre, pero es preferible modificar aquellos aspec-
tos del manejo que limitan la productividad, en vez de reducir sus efec-
tos por medios nutricionales (29) . La pérdida de peso de las cerdas du-
rante la lactancia y el porcentaje de celo 7 dias post-destete, en rela-
cion al consumo de alimento durante la lactancia puede observarse en la

siguiente grafica (21)

24.9 !
P E +—+ - - = 185
E N T - }
R 20,4 1 +——+ - :
D L : e e - 185 %
X A ' —++ :
D 15.8 | - ++ '
A L : - Fmm—t 75 N
A V- ++ !
D c 11.3 ; - +4 '
E T P e 165 C
A i =t ' E
P N 6.8 | ++ ' L
E c H +——t 155 ©
S5 I : ++ '
0 A 2.2 o s e e e +
Kg o Fom tmmm——— e Fom o ——— +-==~+45
2.72 3.18 3.63 4.08 4.54 4.99

"CONSUMO DE ALIMENTO DURANTE LA LACTANCIA Kg/Dia"
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El efecto del nivel de alimento entre el destete y la monta sobre el

rendimiento reproductivo de la cerda se puede observar en la siguiente

tabla (21)

NUMERO
PARTOS

e L

-
B A e &

- — . ——

——————————————— e e e o e e e
CONSUMO DE ! INTERVALO DESTETE | TAMAfO DE !TASA DE !
ALIMENTO Kg/Dia ! AL ler CELO, ! LA ' CONCEP~ !
: Dias ! CBMADA !CION % !

——————————————— o o s s et st i i et e v e o e e o e s e i A i e i o e e
1.81 ! 21.6 : 9.6 ' 58.3 !
2.72 ) 12.0 : 10.1 75,0 !
3.63 E 9.3 ! 11.6 ‘100 !

[} L] ]

] 3 I ]

1.81 : 4.9 ! 12.6 ' 100 !
2.72 : 4.7 ! 11.8 ' 100 :
3.63 | 5.0 ! 12.2 ! 100 !
——————————————— o s e e o e b o i o ot o s e s

El efecto del consumo de proteina y energia de la cerda en la presen-

tacion del celo, 7 dias después del destete se observa en la grafica

slgulente (21) ;
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6. CAUSAS DE ARESTRO ER CERDAS:

El gque un d6vulo deje de ser liberado por el ovario es la explicacidn
de la baja fecundidad, y este caso puede quedar comprendido dentro de
una de dos categorias: casos en los que no hay actividad ovdrica ni de
estro (ANESTRO) y casos en los gque el crecimiento de los foliculos
es excesivo (FOLICULOS CISTICOS), unos y otros tienen su origen en mal

funcionamiento del Sistema Enddcrino (11,27)

Entre las principales etiologias del anestro en cerdas podemos citar:

o ———— e e — o e e g e e o +
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sexual. - Leptospirosis.
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Tracto genital Consanguinidad Clasica. !
Infantil. ;
Clima Frio - Calido -~ Aujeszky !
Hermafroditismo - BEnfermedad !
Mala alimentacidn Misteriosa. !
o o e e o e +
(12,22,27).

Otras causas del anestro como consecuencia de MAL MANEJO segun Straw
(1989):

Falta de exposicion al verraco.

- Luz.

Estacion.

Duracion de la lactancia.

Nutricion.

(16)




- Manejo.
- Prefiez.
- Pseudoprefiez.

(27)

7. TASAS DE CONCEPCION Y MUERTE EMBRIONARIA:

La tasa de concepcidn en cerdas deneralmente es elevada mas o menos de
un 90 %, la frecuencia de ovulacion baja o alta, tienen poco ¢ ningin
efecto en la fecundacidn o las estimaciones indican que un 5% de las ca-

madas se plerden por el resto de la gestacién (11).

La meta optima seria alcanzar un 75% en el indice de concepcidn.
Durante la etapa de gestacion de la cerda se pierden aproximadamente un
40% de embriones antes del parto, siendo la mayor parte de estas pérdi -

das en la primer mitad de la etapa de gestacion (24)

Entre lag principales causas de muerte embrionaria precoz en el cerdo
tenemos:

Ganetos defectuosos.

~ Factores letales del embrion.

- Constitucidn génetica de la madre.
- Capacidad endocrina

- Nutricion materna.

- Factores inmunologicos.

- Factores generales de la hembra.

(14,24)

(17)




En el caso de un numero demasiado elevado de ovulos fecundados, pueden
intervenir también fendmenos de regulaciodn fisloldgica en la muerte pre-

coz embrionaria (14,24).

8. PARTO:

Cumplido el periodo de gestacion, se produce el parto, y la expulsion
de log fetos del vientre materno. Las pariciones normales demoran de
una a cuatro horas, la expulsion de los fetos puede ser rapida {uno cada
tres u ocho minutos) ¢ bien demorarse hasta una hora. Unas veces a la
salida de 1la c¢ria sigue la de las placentas respectivas y otras veces
pueden ser expulsadas primero todas las crias antes gque las placentas
correspondientes (13).

El parto se puede dividir en cuatro etapas:

1- Fase preparatoria.

2- Expulsion del feto.

3- Expulsion de la placenta.
4- Puerperio. (11,13,26)

8.1 FASE PREPARATORIA:

Varios dias antes del parto existe una accion sinérgica entre la hormo-
na ovarica llamada relaxina y la alta concentracidn de estrdgenos, 1lo
que produce el relajamiento de 10os ligamentos pélvicos, antes de esto el
feto comienza a adoptar la posicion de salida (parto normal) (13}

Las etapas de esta fase se pueden resumir en: Dilatacidn del cuello ute-
rino y contracciones ritmicas de los musculos longitudinales y circula -

lares del utero (26).

(18)




8.2 FASE DE EXPULSION:

Esta fase se caracteriza porque en ella se completa la dilatacion del
cuello wuterino y la entrada del feto en éste y en la vagina. Durante
esta fase, las contracciones musculares del utero aceleran su ritmo, se
hacen mas prolongadas y los periocdos de relajamiento son mas breves,
también es en esta fase cuando el feto se libera de sus tejidos placen-
tarios y comienza a tener respiracion propia, independientemente de 1la

madre (11).

8.3 EXPULSION DE LA PLACENTA:

Durante esta fase, la placenta coricalantoidea es expulsada del utero
y éste produce continuas y vigorosas contracciones (14).
Existiendo otra fase el Puerperio, considerada como la cuarta, ésta con-
siste en 1la involucidn del utero y como la palabra lo indica se sucede
cuando el ttero vuelve a su tamafio y lugar normal, o sea de no prefiada

(11).

9. MANEJO DE LA HEMBRA RECIEN PARIDA:

Si bien la mayoria de las cerdas no necesitan ayuda alguna en el parto
es conveniente permanecer a la expectativa y ayudarla si asi lo necesi -
tara. Después del parto una hembra gque ha recibido una buena allimenta-
cion puede producir de 3-4 lts de leche/dia, si la lechigada es pequefia
pueden ser suficientes de 2-3 lts de leche/dia, pero las hembras gue en
gu caso amamantan de 10-12 lechones deben de producir el mdximo de leche

para satisfacer las demandas de su cria. La racidn voluminosa y laxan-

(19)




te para las hembras en la época de parto, suelen continuarse por varios
dias después del mismo, aumentando diariamemte la cantidad segin el nia -~
mero de lechones que esta tenga, se ha sugerido alimentar a la hembra
con dos 1libras de alimento para mantenimiento propio y una libra por
cada lechon que esta posea, entonces una hembra que tiene 10 lechones
deberd consumir 12 Lbs de alimento/dia. Las cerdas deben recibir una
alimentacion ligera después del parto, pero deben volver gradualmente a
la racidn habitual con un 12-13 % de proteina en el término de diez dias

(7).

Existen alteraciones en la temperatura corporal de la hembra después
del parto, por lo gue es conveniente la toma de temperatura tres veces
al dia siguiente del parto cada 8 hrs, si a la tercera toma la tempera-
tura no ha alcanzado su nivel normal se sospechard de alguna infecciodn
teniendo entre las mas comunes: Metritis, Mastitis y el Sindrome M M A.

Teniendo en estos casos que utilizar tratamientos desinflamatorios,
antibidticos sistémicos y lavados genitales para combatir el agente

patdgeno (1)

10. ESTIMULACION NATURAL DE LA HEMBRA AL CELO.

Las manifestaciones externas de celo (receptividad sexual) responde a
una combinacion de varios estimulos:

Visuales
Auditivos
Olfatorios
Tactiles

I

(20)




A pesar de gue el mas eficiente método de deteccion es aquel en el gue

se emplean todos los anteriores estimulos, un método aceptable y de gran

aplicabilidad practica es el poner a la cerda en el corral del verraco

(17).

La siguiente tabla ilustra el efecto de varios estimulos de la recep

tividad sexual en cerda segun Molina (1988):
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Las siguientes son seflales de celo gue pueden ser observadas en cerdas

Enrojecimiento e inflamacidn de la vulva.

a-
b- Secreciones mucosas vaginales.

¢~ Nerviosismo y miccion frecuente.

d- Montan otras cerdas o se dejan montar por cerdas.
a-

posterior cuando se les ejerce presién en el lomo. (25)

(21)
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La sincronizacion de celo en cerdas es un sistema relativamente simple
cuando se destetan un grupo de lechones al mismo tiempo. Una alta pro -
porcidn de las cerdas gue estan en buenas condiciones fisicas entraran
en celo de 3~7 dias post-destete, ademdas el numero de verracos disponi -
bles es una limitante para esta prdctica, si las hembras no responden,
se debe de chequear la alimentacion y la condicion fisica de la hembra
para poder determinar las causas. La seleccion de hembras que entren
en celo 5 -7 dlas post-destete, es importante para mantener un progranma
sin contratiempos especialmente cuando se usa inseminacidén artificial.
Cerdas que se destetan en muy malas condiciones corporales deben de ser
puestas a una dieta donde recuperen peso antes de ser montadas, ésto
asumira una mdxima ovulacién en lo gue respecta al plano nutricional

(22).

11. FORMAS DE_DIAGNOSTICAR PRENEZ EN CERDAS:

Existen al momento, varios mecanlsmos de deteccidn de preflez en las
cerdas gestantes citandose, entre estos:
a. Métodos Tradicionales: Observacion del vientre de la hembra y no pre-
gsentacion de celo 19 -25 dias post monta.
b. Aparatos Doppler de Tipo de Cabezal; permiten gque el operador escuche

el sonido del flujo sanguineo de la arterla del utero.

¢. Aparatos de Eco-Sdnico: Detecta la presencia de 1iquidos fetales.

Todos estas formas de detecccidn de celo tienen sus ventajas y desventa-
jas en cuanto a costos, efectividad y tiempo en realizar la deteccion es

de considerar las facilidades de manejo, capital v tecnologia que se de-

seen implementar en cada granja para selecclionar el mejor sistema (2)
(22)




12. LINEAMIERTOS A SEGUIR PARA LA OBTENCION DE PARAMETROS REPRODUCTIVQS
EN CERDAS MULTIPARAS:

El manejo exitoso de una Empresa Porcicola requiere la medicidn cons -
tante de resultados, comparando éstos contra cobjetivos o metas estable
cidag. Es entonces indispensable conocer el degsempefio de nuestra empre-
sa y compararla con otras similares para establecer los adecuados marge-
nes para los objetivos econdmicos, muchas veces esta comparacidén deberia
hacerse tanto con los valores meijores ¥y con los valores peoreg existen -

tes en una regidn o pais (14,26).

Hay que reconocer gque si es necesario compararse con otras empresas,

pero lo _mas importante, es hager comparaciones c¢ontra nuestra propia

grania, para determinar en base a los resultados obtenidos en log dife -
rentes periodos, si estd mejorando o empeorando y qué tan grande son

esas tendencias (29)

En algunas ocasiones estas comparaciones con otras granjas no serian
validas debido a diferencias muy marcadas en factores muy importantes
como son la genética y las ihstalaciones (prolificidad y calidad de los
lechones,fertilidad y mortalidad en la maternidad) o en la calidad de la
mano de obra (recursos humanos capacitados). Muchas veces los resululta-
dos de productividad biologica no son justificables o serdn alcanzables
bles desde el punto de vista economico, entonces es agui donde se requi-
ere conjuntar las divergencias econdmicas y biocldgicas con el fin de

encontrar el justo medioc (26).

(23)




En el caso de la eficiencia reproductiva, este indicador estara dado
por el +total de lechones destetados por cerda por afo. Los cerdos
destetados por cerda por afio son calculados al multiplicar "los cerdos
destetados por camada" por las "camadas por cerda por afio", mientras
gque los cerdos destetados por camada se calculan al restar la "mortali-

dad pre-destete" de lechones nacidos vivos por camada.(3,26)

Existen factores sencillos que servirdn para diagnosticar valores o
pardmetros uUnicos como serfan la mortalidad pre-destete y los mortinatos
y momias. Estos indicadores de diagnodstico son flexibles dentro del mar-
c¢o de una productividad espaci{fica. Por elemplo, si uno desea producir
mas de 20 lechones destetados por cerda por afio, se tiene la flexiblli ~
dad de colocarse dentro de los rangos propuestos como aceptables para
alcanzar una produccion esperada, uno podria llegar a _aceptar un 17.5 %
de mortalidad pre-destete, o0 con solo 9.6 nacidos vivos por camada o con
un intervalo promedio del destete al servicio de 9.1 dias para alcanzar

los 20 o mas destetados por cerda por afio (3)

Pero hay que aclarar que ninguna granja se puede dar el "lujo" de tener
mas de uno de escos niveles inferiores de producecion, si es que en reali-~

dad se espera obtener mas de 20 lechones por cerda por afio (3).

En los casos en donde por ejemplo, la prolificidad es muy baja (nacidos
por camada), como ocurre en muchas de nuestras granjas ahl se complican
plican las cosas desde un inicio, por lo que todos los otros factores

tienen que cuidarse al maximo para gue se obtenga lo programado; ésto es

(24)




la mortalidad pre-destete tiene gque ser muy baja, lo mismo que el inter-
valo del destete al servicio; otro ejemplo seria con respecto al total
de dfas no productivos: si en un granja se tiene como promedio 75 dias
no productivos entonces para contrarrestar este valor negativo, el to -
tal de destetados por camada tendria que elevarse a 10 lechones o mas
para alcanzar los 20 destetados por cerda por afio (3).

Un factor clave para establecer y alcanzar los parametros reproductivos
radica en determinar y escodger el indicador superior de productividad y
tener una idea clara de todas las relaciones de sus componentes (indica-

dores de diagndstico) y c¢émo mejorarlos mediante un manejo especifico

(3,12) .

Las variables que afectan la producciodn de lechones por cerda por afio
se encuentran a continuacion, ordenadas de acuerdo a un relativo nivel
de su importancia :

1- Promedio de lechones destetados por camada parida.

2- Camadas por cerda por afio.

3~ Mortalidad pre~destete.

4- Dias no productivos.

5- Promedio de lechones nacidos vivos por camada parida.
6~ Tasa de fertilidad

7~ Porcentaje del hato reproductor que es al menos 90%.
8- Intervalo del servicio al nuevo servicio.

9- Duracion de la lactancia.

(3,12).

(23)




12.1 Productividad Global :

El promedio de lechones destetados por cerda por afio (LDCA) se ubica
dentro de un rango muy amplio, el objetivo seria producir mas de 21 LDCA
pero si observamos los valores de Bautista (1993) da tfes niveles dife -
rentes de produccion en México, se encuentran cifras gque van desde 12.3

hasta 19.8 lechones por cerda por afio (3)

En E.E.U.U, Marsh (1992) al evaluar los resultados de 642 granjas en -
cuentra gque el promedio fue de 19.8 lechones, teniendo el 10% de los me-
jores productores 22.2 lechones, mientras que el 10% de los peores pro -
ductores obtuvieron solamente el 15.1 lechones. Es obvio que muchas dli-
ferencias son debidas exclusivamente al manejo en cada granja, pero vol-

vemos a enfatizar la verdadera importancia que Liene el considerar el

papel de una buena linea genética en primer lugar, vy la reducidn de los

porcentajes de mortalidad pre-destete para obtener mas LDCA (6).

12.2 Desempefio en Area de Servicio:

La tasa de fertilidad (porcentaje de cerdas que llegan al parto de un

total de cerdas servidas), tiene también valores muy diversos.

Marsh (1992), seftala un promedio de 81% para las granjas que evaluo,
encontrando que el 10 % del nivel superior de los productores obtuvo
el B89.6 %, mientras gue el 10 % inferior alcanzo un pobre 70.8 %

(26)
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Bautista (1993), propone un B5 % o0 mas como objetivo para esta variable
y ademds, indica que los valores para los niveles medio e inferior son

del 70 v 77 % respectivamente (3).

El numero de camadas por cerda por aiio (CCA), es definido como el total
de camadas paridas en un afio y dividido por el inventario promedio de
cedas, inclyendo a las cerdas jovenes en su primer servicio. En México
los valores varian de 1.7, 1.9 a 2.2 CCA, para los niveles inferior, me-
dio y superior respectivamente (Bautista 1993). Marsh (1992) obtiene un
promedio de 2.13 CCA, e informa de valores de 1.86 a 2.34 para los nive-
les del 10 % inferior v 10 % superior respectivamente. Los valores CCA
podrian variar dependiendo de la manera en dgue se esté considerando el

inventario total de cerdas en la granja (3)

El total de dias no productivos (DNP) por cerda por afic es una de las
varlables mas importantes desde el punto de vista productivo. Hay gue
recordar que un adecuado numerc de LDCA depende de tres variables
1- Buen tamafio de la camada al nacer.

2- Baja mortalidad pre-~destete vy

3- Altos numeros en el total de camadas destetadas por cerda por afio.

El punto clave es gue esta ultima es afectada enormemente por el total
de DNP. Los DNP ocurren cuando la cerda no esta gestando o lactando e
incluye los dias gque pasan entre el destete y el servicio o entre el

servicio y servicio repetido o entre el servicic y desecho (5).

(27)




Stein (1993) encuenira un rango de entre 55-62 DNP por cerda por afio,
pero hace notar gue los mejores productores s6lo promedian 33-36 DNP pa-
ra los niveles superior e inferior, en otros estudios Marsh(1992) infor-
ma un promedio 69,6 DNP, con valores de un 42.1 para el nivel superior y
para el nivel inferior un catastrdfico 95.4 DNP. En México Bautista
(1993), sefiala como meta a alcanzar un valor promedio de 45 DNP, perc
informa de nimeros gue van desde 70 hasta los 100 DNP para los niveles

medio e inferilor respectivamente (3).

12.3 DESEMPEfiO DEL PARTO.

El tamaflo de la camada tiene que ver on gran medida con el total de
cerdos destetados por cerda por afio, como ya se comentd previamente
Marsh (1992), encuentra un promedio de 11.0 lechones nacidos por camada
(LNC) vy 10.1 lechones nacjdos vivos (LNV), en tanto que para el valor
inferior indica valores de 10.2 (LNC) y 9.3 (LHNV), en contraste para el
nivel superior informa de 11.9 (LNC) y 10.8(LNV). Bautista (1993) sefia-
la los siguientes valores para México, nivel inferior 9.0 LNC y B.2 LNV,
para el nivel medio 9.5 LNC y 8.7 LNV y para el nivel superior 10.5 LNC
y 9.8 LNV, es aqul donde se aprecia uno de los factores limitantes
cuando no se tiene un buen genotipo para la produccion de lechones, esta
es una de las mas grandes prioridades que tiene el porcicultor "hay que
comenzar bien para terminar mejor", 1o que quiere declr que hay gue te -
ner buen tamafio de la camada nacida para poder obtener altos niveles de

produccion en los objetivos terminales (14}).

(28)




Los porcentajes de lechones nacidos muertos (LNM) encontrados por
Stein (1993) varian en un rango de 7.5 a B.2% . Bautista (1993), indica
valoreg del 7-B% para losg LNM en los diferentes niveles de produccidn

(3).

12.4 DESEMPEfQ Al DESTETE:

En nuegtro medic existe una tendencia de destetar lechones en un tiem -
po tempranc -~ medio gue ogcila entre los 21 -~ 35 dias, segun tres ecri -
terios de destetes que se enumeran a continuacidn:
~ Temprano: 19 - 26 dias.

- Medio: 27 - 35 dias.

-~ Tardio: 36 - 45 dias (28)

Los lechones destetados por cerda por afio dependen en cierta medida de
la duracidn del periodo de lactancia. Marsh (1992) encuentra rangos para
el nivel superior de 19.8 dias y para el nivel inferior de 29.8, en tan-
to gque para el productor promedio encuentra 24.8 dias., Bautista (1993)
indica valores promedio de 28 dias y con datos para los niveles inferio-

res y superiores de 35 y 23 dias respectivamente (3) .

El porcentaje de mortalidad pre-destete (PMPD) es resultado de un sin
nimero de factores intrinsecos para cada granja y por lo tanto, debera
ser analizada de acuerdo a todes los elementos involucrados (9).

Los promedios encontrados por Stein {1993) indican un rango que va del

12-15%, con los mejores productores obteniendo un rango de 10-11% (3).

E1 promedio de PMPD sefialado por Marsh (1992) fue de 14.2, indicando
(29)




cifras de 9.1% para el rango superior y de 20% para el inferior.
Bautista (1993) indica un PMPD del 15% con rangos inferiores al 8% hasta
superiores al 20% . En Inglaterra Conor, 1992 los valores se encuentran
alrededor del 8~10% (3).

Los promedios de lechones destetados por camada (LDC), muestran diferen-
cias marcadas segun estos autores:
Marsh (1993), sefiala un promedio de 8.8 LDC con variaciones de 8 LDC pa-
ra el nivel inferior y de 9.6 LDC para el superior (3).

Bautista (1993) informa de niveles de 7.4 LDC para el nivel medio, de
de 9.0 LDC para el nivel superior y de 7.2 LDC para el nivel infaerior.
En Inglaterra Conor (1992), indica valores de 10.4 para el superior y

el promedio general que nos sefiala es de 9.5 LDC {3).

(30)




Vi. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES:

1.1 Recurso Humano:

- Profesionales Asesores.
- Estudiante Investigador.

- Personal de Granja.

1.2 Recursos Especiales:
- Computadora para archivo y analisis de datos, tipo Pc
386 de 40Mhz con programa Pig-Champ (vers 3.05)
- Fichas de control de partos (ver anexo).
- Bascula para pesos de lechones.

- Equipo de ultrasonido para deteccion de cerdas prefiadas.

1.3 Recurso Biologico:

- Sesenta y tres cerdas puras, Fl1 y F2, que oscilan entre
el segundo y cuartoe parto.

- Camadas de lechones obtenidas de las cerdas evaluadas.

(31)




1.5

- Vehiculo para transporte hacia la granja.

- Crayones para identificacion de lechones.

- Overcl y botas para guardar la bloseguridad de la

granja.

Lugar de Ejecucion

~ Ubicacion: Km 34.5 Autopista al Pacifico, Lotificacion

Los Sauces, Palin Escuintla.

- Tepmpperatura: La temperatura maxima y minima oscila

entre los 32 C y 10 €, marcandose ambas temperaturas en
los meses de Marzo —~ Abril y Noviembre-Febrero

respectivamente.

Precipitacion Pluvial: 87.5 mm promedio del afio

Humedad relativa: de 22% a 52 %

Poblacion de reproductores: La granja cuenta con una

poblacion de 190 vientres y 12 verracos, entre los que

destacan razas puras de tipo: Landrace,Yorkshire, Duroc

(32)




y Hampshire, también hembras F1,F2 e hibridas de las lineas Pic

y De Kalb.

2. METODOS.

2.1 Descripcion de los animales en estudio:

Como criterio de inclusion al estudio se tomaron sesenta y tres
hembras escogidas al azar de la poblacion total que es de cien -
to noventa, cuya unica caracteristica era gue tuvieran mas de un
parto (multiparas), sin importar su raza o linea genética y su
edad, posteriormente se evaluaron las camadas de estas hembras

desde su nacimiento hasta su destete (Anexo 1).

Metodologia a sequir para el maneio de hembra reproductora.

Al salir la hembra de maternidad (dia jueves) se trasladdé a esti-
mulacidn tactil, olfatoria y visual del verraco, con alimento
restringido a 2Lbs dia, si la constitucion fisica lo amerita.

Del 4 -~ 8 dia la hembra entrd en celo y se le dio 3 montas en dos
dias, posteriormente fué separada a los corrales de hembras ges -
tantes y se le nivelo el alimento a 4-5 Lbs segun su condicidn. A
jos 35 - 40 dias de la monta se realizo el chequeo de preiiez por
medio del aparato de ultrasonido, si resulto negativa pasod nueva-
mente al c¢orral de hembras vacias vy se le hizo un seguimiento a
su record reproductivo, para evaluar su permanencia en el plantel
de reproductoras, si fue prefiada siguio en el corral de hembras

gestantes y al faltar 8 - 10 dias para el parto se le dio un bafio

(33)
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y fué trasladada a los mddulos de maternidad en donde se realizd
el sistema de vacunacion explicado en la ficha de control de
partos (Anexo 2) .

Durante la etapa de gestacidn se realizaron observaciones de
condicidn fisica, apetito y locomocion para asegurar que la hem-

bra entrara en buenas condiciones al moédulo de maternidad.

Metodologia a sequir en el manejo del lechon .

ier dia de nacido: Alojamiento en lugar seco, a una temperatura

entre los 32-330C, vigilando gue lo antes posible obtenga el ca-~

lostro.

[

dia de nacido: Corte de colmillos, muesgueo de orejas para el

control en engorde y si la camada es seleccionada como raeproduc-
tora se les realiza el corte de cola con posterior desinfeccicn
y evaluaciones de dilarrea

3

o dia de nacido: Aplicacidén de hierro intra muscular (1-2ml).

80 dia de nacidos: Se realizo la castracion a los lechones que

no fueron seleccionados para reproduccidén, evaluacidn de

25-27 dias: Destete junto con medicacion anti-diarréica(anexo2).

2.4 Variables a ser evaluadas:

1l . 4 £
La poblacion en estudio consto de sesenta y tres cerdas multiparas,

dentro

de la metodologia se tomaron como base las siguientes variables

(34)




1- Niumero de lechones nacidos vivos: a cada uno de los lechones gue
nacian por parto se les numeraba de forma correlativa, con una muesca de
control de camada en la oreja derecha y en la izquierda se les numeraba
raba con el correlativo de nacimiento.

2- Peso de los lechones nacidos vivos: luego de realizar la muesca para
su identificacidn se procedio a pesarlos.

3- Numero de lechones nacidos muertos: todo lechdn gque nacia en el parto
sin vida, se procedioc a anotarlo en el control de parto de su madre.
4,5~ Namero y peso de lechones al desmadre: transcurrido el tiempo de
lactancia, se procedid a anotar el total de lechones destetados y su pe-
so individual.

6- Porcentaje de mortalidad pre-destete: se le resto a cada parto, los
lechones nacidos vivos menos los destetados y el total fué la mortalidad
pre-destete, dada por varias causas.

7- Edad de lechones al desmadre: se procedid a sacar la diferencia entre
la fecha de parto y la fecha de destete.

8~ Numero de camadas por cerda por afio: se tomd del total de camadas pa-
ridas de las hembras y se dividid entre el total de las hembras en estu~
dio.

9- Eficiencia Reproductiva: resulto del total de lechones gue desteto
cada hembra en el estudilo.

10- Tasa de Fertilidad: fue el porcentaje de las hembras que se montaron
y que efectivamente llegaron al parto, se tomo por regla de tres simple.
11- Total de dias no productivos: fueron aquellos en los gque la hembra

no se encontro ni gestando ni lactando en el transcurso del estudio.
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2.5 Analisis de la informacion.

Teniendo en cuenta gue se trabajo con variables de tipo independiente
i P
como lo son tiempo en dias, peso en lbs y numero de camadas, se aplicd

la prueba PARA UNA SOLA MEDIA DE POBLACION A PARTIR DE UNA MEDIA NORMAL-—

MENTE DISTRIBUIDA, esta prueba se le corrio a las variables : numero de

lechones nacidos vivos, peso de lechones nacidos vivos, numero de lecho-
nes nacidos muertos, numerc de lechones al desmadre, peso de lechones al
desmadre, edad de lechones al desmadre, nimero de camadas por cerdas por
afio, eficiencia reproductiva y total de dias no productivos, para la que
se utilizo la siguiente formula:

Ho
Hi

M
M

X . Z=X-M
X . eee———

Donde, X= Son los datos promedios en su nivel medio de cada variable.
M= Valores en estudio.
B= Desviacion Standar, de los valores en estudio.
h= Total de variables en estudio (numero de hembras).

A las variables porcentaje de mortalidad y tasa de fertilidad se les

corrio la prueba PARA UNA SOLA PROPORCION DE POBLACIORES, como se indica

Ho = P =X . Z=F -P
Hi=P=X.  ———wee=
P-Q
H
Donde, X= Datos promedios de cada variable, en su nivel medio.

P= Valores en estudio.
Q= Diferencia enire la variable y 100.

Total de variables en estudio (numero de hembras).

=
i
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VIii. RESULTADOS Y DISCUSIOH.

Logs resultados promedios obtenidos del presente estudio para tener
un parametro de comparacidn, se relacionaron con el parametro mexicano
en su hivel medico, descrito por Bautista (1,993). Utilizando para el
analisis de informacion la prueba para una sola media de poblacion y pa-
ra una sola proporcion de poblaciones, como se describe a continuacion
en cada varjiable:

- Numero de lechones nacidos vivos:

El promedio de lechones nacidos vivos por cerda fue 9.6, encontrddose
éste valor entre los limites medio de 8.7 y superior de 9.8 de los 1{mi~
tes mexicanos, para la prueba se utilizd el valor promedio de 8.7, por
lo gue se rechazd la hipdtesis nula al realizar la prueba para una sola
media de poblacidn ya que los resultados del estudio se encuentran por
arriba del nivel medio mexicano en mencion. (Grafica y Tabla #1).

- Peso de los lechones nacidos vivos:

El valor medio del peso de lechones nacidos fué 3.00 Lbs, encontrandose
entre los limites medio de 2.6 Lbs, y superior de 3.5 Lbs, al utilizar
el valor medio de 2.6 Lbs de la tabla mexicana se rechazd la hipodtesis
a la prueba para una sola media de poblacidn, yva que el valor medio del
estudio se encuentra por arriba del nivel medio mexicano. (Grafica y Ta-
bla #2).

- Numero de lechones nacidos muertos:

£l numero de lechones nacidos muertos fue de 1 lechdn por cerda parida,
encontrandose este resultado por arriba de la tabla inferior dque es de
0.8 y del medio gue es de 0.7, al utilizar el nivel medio mexicano en la

prueba para una sola media de poblacion se acepta la hipdtesis nula, ya

gue el valor de la granja en estudio se encuentra por arriba de el nivel
(37}




medio mexicano. Este valor fue el mas afectado de los parametros regis-
trados debido a que al realizar la investigacion la granja no contaba
con jaulas de gestaciodn individual lo que afecto este parametro, princi-
palmente por factores desencadenantes de stress a 108 que se mantiene
expuesta la reproductora al compartir un corral de gestacidn con otras
hembras en su etapa gestante. (Grafica y Tabla #3)

— Numero de lechones al destete:

El resultado del estudio de lechones al destete fue de B.56 por cerda,
encontrdndose este entre los limites medio de 8.3 y superior de 9.2, al
tomar el nivel medioc de B.3 para la prueba de una sola medila de poblaci-
én se rechazo la hipotesis nula, ya que el resultado del estudio se en -
cuentra por arriba del nivel medio mexicano. (Grafica y Tabla #4)

- Peso de los lechones al destete:

El valor promedio del peso de los lechones al destete fue de 15.58 Lbs,
manifestandose por arriba de los 1imites medio de 12.5 Lbs y del superi-
or de 14.56 Lbs, segun la prueba para una sola media de poblacidn al
analisis estadistico se rechazo la hipdtesis nula, tomando al igual el
valor medio mexicano, esto debido a que la granja cuenta con buenas ins-
talaciones en Jlos mddulos de maternidad y a que el alimento se realiza
en una planta propia con especificaciones de nutricidn para los animales
con los gue cuenta la explotacion. (Grafica y Tabla #5)

- Edad de los lechones al destete:

La edad de los lechones al destete fué de 22.3 dias, estando entre los
niveles medio de 26 dias y del superior de 21 dias, el valor se acerca
bastante a los niveles superiores de referencia, debido a que el lechon

ganha mayor peso en menos dias por el tipo de alimentacidn antes mencio-

nado, tomando como dato al analisis estadistico el nivel medio de 26
(38)




{ . :
dias, se rechazo la hipotesis nula. va gue el dato en estudic se encuen-

tra por encima del nivel medio mexicano. (Grafica y Tabla #6)

~ Numero de camadas por cerda por afio :

Fue de 1.89 camadas por cerda por afio, el cudl se encuentra entre los
limites medio de 1.8 y superior de 2.2, a la prueba para una sola medla
de poblacidn utilizando el nivel medio mexicano antes mencionado se re -
chazo la hipdtesis nula, encontrandose la variable en estudio por encima
del nivel medio (Grafica y Tabla #7)

- Eficiencia reproductiva :

Fl resultado del estudlio de los lechones destetados por caerda por afio
fue de 16.18 lechones, encontrandose este dato entre los limites medio
de 14.8 y superior de 19.18; se considera este resultado apropiado al
compararlo con la referencia, segun la prueba para una sola media de po-
blacidn, se rechazo la hipdtesis nula al compararlo con el nivel medio.
(Grdfica y Tabla #8).

- Tasa de fertlilidad:

El porcentaje de hembras que se montaron y que efectivamente llegaron a
parto fue de 84.8%, este dato también se mantiene entre el nivel medio
de 77% vy el superior de 85%, Segun la prueba para una sola proporcion de
poblaciones, al andlisis estadistico se rechazd la hipdtesis nula, uti -
lizdndose el valor del nivel medio mexicano. A pesar de gue como se men-
ciono, las hembras no contaban con jaulas de gegtacion individual.
(Grafica y Tabla #9)

~ Porcentaje de mortalidad pre-destete:

El porcentaje de lechones que murieron en maternidad antes de ser deste-

tados fue de 11.8%, valor gue permanece entre el nivel medio de 15% y el
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superior mexicano de 8%, la causa puede considerarse a que las jaulas de
maternidad de la granja en estudio son demasiado anchas, 1o gque facilita
un mayor aplastamiento de lechones en los primeros dias post-parto.
Segtin la prueba para una sola proporcion de poblaciones, al trabajar con
el nivel medio de 15%, se acepta la hipdtesis nula al andlisis estadis -
tico, encontrdandose la granja por encima del resultado del nivel medio
mexicano. (Grafica y Tabla #10)

- Total de dias no productivos:

El total de dias en que las hembras no permanecen lactando y/o gestando
fue de 57.97, encontrandoge este valor entre el nivel medio de 70 dias
y el superior de 45 dias. Segun la prueba para una sola medla de pobla -
blacion, al andlisis estadistico se rechaza la hipotesis nula trabajando
con el nivel medio mexicano que es de 70 dias, aceptdndose un buen nivel

de productividad por hembra. (Grafica y Tabla #11)

Por los valores promedios obtenidos se observo en las variables:

- Nimero de lech. nacidos vivos, Peso de los lechones nacidos vivos, nu-
mero de lechones al desmadre,edad de los lechones al desmadre, Numero de
camadas por cerda por afio, eficiencia reproductiva, tasa de fertilidad,
porcentaje de mortalidad pre-destete y total de dias no productivos, gue
se encuentran enire los niveles medio y superior, lo que indica gqgue la
granja en estudio esta en un buen nivel de produccidn en comparacidn con
datos del nivel medioc de Bautista México (1,993}.

- El peso de los lechones al destete se encuentra por arriba del nivel
superior mexicano, debido probablemente a la genética, alimentacidn, ma-
nejo y tipo de instalaciones con las gque cuentan los lechones en esta

etapa.

(40)
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El numero de lechones nacidos muertos se encuentra por arriba del nivel

inferior, causado

probablemente

porqu

e

la granja no posee jaulas

de

gestacion, por lo que el rendimiénto de las hembras en esta etapa no fue

el dptimo esperado

Resunen de resultados del analisis estadistico:

! VARIABLES EN
! ESTUDIO

Fom e — e +
'# Lech Nac.Vivos,
o e e +
'Peso Lech.Nacido|
e s e +
'# Lech Nac.Muert,
+ ________________

'# Lech Desmadre

'Edad Lech/Destet),
e e +
!Camadas/Cerda/Afi;
g e e +
'Eficiencia Repro;
+ ________________
'"Total D.N.P

+ ________________
!Tasa Fertilidad

+ ________________
'% Mort.Pre-Deste,
e e e o e +

N Lo

bt e T — o o~

e R i e

Ak it s s v b — S0 B2B.

'ESTUDIO

b atm . - -

i e bain - —

e ot A

—— v it A b P
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—————————— e e
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__________ o et s e et i e o e e e e
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—————————— o e
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4.

VIII CORCLUSIONES.

La granja en estudio se encuentra entre los limites medio y
superior de los pardmetros mexicanos, segun Bautista(1,993).

Fl nimerc de lechones nacidos muertos se encuentra por arriba
del nivel inferior de la tabla de referencia, esto debldo a
que la granja en estudlo carece de jaulas de gestacion indivi-
dual.

El peso de los lechones al destete se encuasntra por arriba del
nivel superior de la tabla de referencia, debido al tipo de
instalaciones que posee la granja en estudio en esta etapa.

El analisis de resultados de los parametros reproductivos obte -
nidos en la granja de estudio se consideran con un buen nivel de
productividad.
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IX. RECOMENDACIOHNES.

Por los resultados obtenidos, se recomienda la utilizacion de
base de datos manuales o electronicas con toda la informacidn
de cada reproductora y la secuencia de su vida reproductiva.

Implenentar motivaciones al personal en forma verbal y econo—
mica para gque ésto dé como resultado mejoras en la producti-
vidad global de la granja.

Fijar metas en el drea reproductiva, para mejorar en un gran
porcentaje las ganancias de la granja y renovar estas metas
conforme se alcancen.

Realizar otros estudios similares en granjas porcinas semitec-
tecnificadas y en explotaciones rurales de Guatemala.
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X. RESUMEN.

El presente trabajo de investigacion se realizd en una granja porcina
ubicada en el municipio de Palin, departamento de Escuintla, utilizando-
se para ello sesenta y tres hembras puras, Fl1 y F2 de las razas Landrace
Yorkshire, Hampshire y Duroc, estas hembras fueron seleccionadas al azar
de una poblacion total de ciento noventa hembras, cuya unica caracteris-
tica de inclusion fue la de ser multiparas.

Al grupo de hembras se les evaluo 1los siguientes parametros reproducti -
vos: Numero de lechones nacidos vivos, peso de lechones naclidos vivos,
numero de lechones nacidos muertos, numerc de lechones al desmadre, peso
de log lechones al desmadre, edad de los lechones al desmadre, numero de
camadas por cerda por aflo, eflciencia reproductiva, tasa de fertilidad,
porcentaje de mortalidad pre-destete y total de dias no productivos.

El resultado obtenido de cada parametro se compard con los nlveles medilo

y superior de granjas tecnificadas de México, segun Bautista (1,993).

Los valores promedios de las variables en estudio:

El nimero de lechones nacidos vivos, peso de lechones nacidos vivos,
ntimero de lechones al desmadre, edad de los lechones al desmadre, numero
de camadas por cerda por afio, eficiencia reproductiva, tasa de fertili -
dad, porcentaje de mortalidad pre-destete y total de dias no productivos
ge encontraron entre el niveles medio y superior de la tabla de referen-
cia, lo que indicé gue la granja en estudio se encuentra en buen nivel
de productividad.

La variable de peso de los lechones al destete, se encontro por arriba

del nivel superior de la tabla de referencia, manifestando un buen mane-
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jo en el lechdn de maternidad, unido a buenas instalaciones, alimentaci-
on adecuada y buena genética.

El resultado del estudio de la variable numero de lechones nacidos muer-
tos fue mayor al nivel inferior mexicano, ésto se debid a gue la granja
en el momento de realizar el estudio no contaba con jaulas de gestaciodn
gestacidn; el tener varias hembras en un corral aumenta el stress y dis-
minuye la capacidad reproductiva de la hembra, lo gque influve en la sa -

iud de la futura camada a nacer.

Para concluir; se observd gue la granja en estudio mantiene pardmetros
gimilares a lasg tablas de referencla mexicanas dadas por Bautista(1993),

en sus niveles medlo y superlor.

Se recomlienda llevar un seguimiento de los pardmetros reproductivos con
bagses de datos manuales, computarizados ¢ de ambos en granjas porcinas,
para gue de esta forma se aumente la rentabilidad de la poreicultura na-
cional, asimismo realizar estudios similares al presente en otras gran -

jas tecnificadas, semitecnificadas y del area rural.

(45)
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XI. ANEXOS.

1. Fichas para el Registro de las Hembras en Estudio.

2. Fichas para el Control de Partos y Destetes.

3. Resultado de las Varilables en Estudio.

4. Parametros Comparativos de las Variables en Bstudio.

5, Tablas de los Parametros Comparativos.

6. Graficas de los Parametros Comparativos.
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CUADRO DE CONTROL. DE PARTOS Y DESTETES.

RAZA . NoHEMBRA e NOVERRACO
FECHAMONTA . FECHAENJAWE . NoDEPARTG
FECHAPROBABLEPARTO _  FREALPARTO ___ _  HORADEPARTO
MoJAULA ) NoDEMODULO _CONPICION FISICA

No CAMADA

CONTROL, DE LECHONES

TIPO DE CAMADA A SELECCION . __FECHA CORTECOLA
FECHA DE DESCOLMILLE Y MUESQUIADO FECHA CASTRACION
FECHA DOSIS HIERRO FECHAV.RESPIFEND

FECHA V. COLERA TRATAMIENTOS ADICIONALES o

CONTROL DE TRASLADOS

FECHA | DE LA HEMBRA] A LAHEMBRA | NoLECHONES | SEXO  |IDENTIFICACION

CONTROL DE VACUNACION DE LA HEMBRA

FECHA I VACUNA_ | DOSISLOTE
PARVOVIRUS
COLERA
e eeee—ner | RESPIFEND

| DESPARASIT
GTRAS

CONTROL DE NACIMIENTOS ¥ MUERTE DE

LECHONES
SEXO 'PESONAGER FECHAMUERTE| _CAUSA™ | HORA |~ TURNG _ |
-
R S
= : l . —
. . L

OBSERVACIONES

FECHA DEL DESTETE: _ PESO DE LA CAMADA Al DESTETE

No LECHONES DESTETE _ OBSERVACIONES
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PARAMETROS

REPRODUCTIVOS

COMPARACION DE PARAMETROS
TABLA N.1

NUMERO DE LECHONES

NIVELES DE
DATOS NACIDOS VIVOS
INFERIOR 8.2
MEDIO 8.7
SUPERIOR 9.8
GRANJA ESTUDIO 9.6

DATOS DE BAUTISTA, MEXICO 1,993
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PARAMETROS

REPRODUCTIVOS

COMPARACION DE PARAMETROS
TABLA N.2

NIVELES DE PESO DE LECHONES

DATOS NACIDOS VIVOS (Ibs)
INFERIOR 2.2
MEDIO 2.6
SUPERIOR 3.5
GRANJA ESTUDIO 3.0

DATOS DE BAUTISTA, MEXICO 1,993




PARAMETROS

REPRODUCTIVOS

COMPARACION DE PARAMETROS
TABLA N.3

NIVELES DE NUMERO DE LECHONES

DATOS NACIDOS MUERTOS
INFERIOR 0.8
MEDIO 08
SUPERIOR 0.7
GRANJA ESTUDIO 1

DATOS DE BAUTISTA, MEXICO 1,993




PARAMETROS

REPRODUCTIVOS

COMPARACION DE PARAMETROS
TABLA N.4

NIVELES DE NUMERO DE LECHONES
DATOS AL DESTETE
INFERIOR 7.2
MEDIO 8.3
SUPERIOR 9.2

8.6

DATOS DE BAUTISTA, MEXICO 1,993




COMPARACEON DE PARAMETROS

TABLA N.5
NIVELES DE PESO DE LECHONES AL
DATOS DESTETE (1bs)
INFERIOR 11.0
MEDIO 12.5
SUPERIOR 14.6

15.6

DATOS DE BAUTISTA, MEXICO 1,993




REPRODUCTIVOS
COMPARACION DE PARAMETROS
TABLA N.6

NIVELES DE EDAD DE LECHONES AL
DATOS DESTETE (dias)

INFERIOR 30

MEDIO 26

SUPERIOR 21

DATOS DE BAUTISTA, MEXICO 1,993




PARAMETROS

RODUCTIVOS
COMPARACION DE PARAMETROS
TABLA N.7

NIVELES DE NUMERO DE CAMADAS
DATOS POR CERDA POR ANO
INFERIOR 1.7
MEDIO 1.8
SUPERIOR 2.2

1.9

DATOS DE BAUTISTA, MEXICO 1,993




COMPARACEON DE PARAMETROS

TABLA N.8
NIVELES DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA
DATOS (lechones cerda/aiio)
INFERIOR 12.3
MEDIO 14.8
SUPERIOR 19.8

16.18

DATOS DE BAUTISTA, MEXICO 1,993




COMPARACION DE PARAMETROS

TABLA N.9
NIVELES DE TASA DE
DATOS FERTILIDAD
INFERIOR 70
MEDIO 77
SUPERIOR 85

DATOS DE BAUTISTA, MEXICO 1,993




PARAMETROS

REPRODUCTIVOS

COMPARACION DE PARAMETROS
TABLA N.10

NIVELES DE % DE MORTALIDAD
DATOS PRE-DESTETE
INFERIOR 20
MEDIO 15
SUPERIOR 8
GRANIJA ESTUDIO 11,8

DATOS DE BAUTISTA, MEXICO 1,993




PARAMETROS

REPRODUCTIVOS
COMPARACION DE PARAMETROS
TABLA N.11

NIVELES DE TOTAL DE DIAS NO
DATOS PRODUCTIVOS (DNP)
INFERIOR 100
MEDIO 70
SUPERIOR 45
GRANJA ESTUDIO 7.9

DATOS DE BAUTISTA, MEXICO 1,993
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PARAMETROS REPRODUCTIVOS
PESO DE LECHONES NACIDOS VIVOS

LIBRAS/LECHONES

GRAFICA 2

MEDIO
ESTUDIO
SUPERIOR

N \\\
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NIVELES

EVALUACION DEL RENDII

[ENTO REPRODUCTIVO EN
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