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INTRODUCCION

Lag abejas son un factor importante en la economia del
municipio de Antigua Guatemala. las personas que explotan este
insectn, saben que existen enfermedades que las afectan, vy que
pued=n acabar con la poblacidén de urn apiario.

Por tal motivo, es importante realizar estudios sobre la
prevalencia de las enfermedades que afectan a esta egpecie

productiva.

El presente estudio ﬁiene como propdasite contribuir al ‘
diagndastico de lag principales enfermedades apicolas de las
distintas regiones del pais; se determinard la prevalencia de las
enfermedades parasitarias mds importantes en abejas adultas, en el
municivio antes mencionado ubicado en el departamento de

Dacatepéguesz.




Generales:
A) Generar informacidn sobre las principales
enfermedades parasitarias apicolas, en el Municipic
de Antigua Guatemalsa.

Especificos:
' A) Determinar ia prevalencia de ia Acariosis,

Nousemiosis, Amebiasis y Varroasis en abejas adultas

de los apiarios semitecnificados y rasticos.




El apicultor tiene el problema de sufrir afic tras afio grandes
bajas en sus apiarios debido a la alta mortalidad gue hay entre las
abejas, por no conocer los problemas gque las afectan v que tienen
su origen en el mal manejo, en las enfermedades, en la falta de
equipo apropiado y otros. (10)

ACARIOSIS
DEFINICION:
E=s una enfermedad que afecta a la abeja adulta. La Acaribsis,

"Acariasis. Acarosis, o enfermedad de lz isgla de Wight, =ss

o

.
i
enfermedad de mavor importancia econdémica en abejas adultas. { 2,

15, 21 )

ETIOLOGIA:
Es un &caro., llamado Acarapis woodi (Rennie), anteriormente se
llamaba Tersonemus woodi y parasita el sistema respiratoric de las

sbejas. ( 2, 3, 6, 13,16, 17 )

Puede stacar tanto & obreras, como & la reina v a los
za&nganos. Podemos considerarloc come wun ardcnido con dimorfismo
sexual. ( 3, 15, 21 )

La superficie dorsal del cuerpo en el macho, se halla dividido
en trea segmentos, mientras que la hembra rresenta cinco. ( 3,
21 )

EPIDEMIOLOGIA
La mcariosis es de distribucién mundial. Actualmente solo

Australia, Canadd, los paises Escandinavos y Nueva Zelanda, pueden

considerarse libres de esta parasitosis. ( 2, 6, 21 ) Ver anexcs
cﬁadré 1.' |
HUESPEDES:
La infestacién se inicia en abejas menores de seis dias de
edad. ( 2, 21 )
TRANSMISION:

Es en forma directa entre abejas enfermas con las sanas, ¥ unc
de los transmisores mids importantes lo constituyen los  "zanganos'.
Sucediende lo mismo con las abejas extraviadas.

Hay que tener cuidade en la “"introduccién de reinas’ pues

éstas pueden provenir de colmenas parasitadas. ( 15, 17, 21 )
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“"Cuando un dcaro abandona a una abeja a través del primer
espiraculo tordcico trepa a un pelo, generalmente del térax, y se
aferra cerca de la punta con una o ambas extremidades posteriores.
Se sujeta con sus extremidades anteriores a un pelo de otra abeja
gue pasa cocn mucha aproximacién y desciende a la superficie del
cuerpo de la nueva abeja. ( 2 )

SOBREVIVENCIA DEL ACARO:

"Los dcares son incapaces de encontrar un nuevo huésped en los
panales de miel o6 en las flores.” ( 2 )

Si la abeja infestada muere en el campo., los Acaros
también. ( &, 15, 21 )

PATOGENIA:

Una vez que la hembra estd fecundada, penetra en la abeja
por el primer par de espiréculos toréaxicos.

El apareamiento dé”multiplicacién se realiza dentro
de la misma tréquea.

La hembra fecundada aova de 25 a 30 huevos, los cuales se
adhieren a las paredes del conducto tragueal. La hembra vive
alrededor de 20 dias y el dcaro alojado en 1la tréquea se alimenta
de 1la hemolinfa de la abeja por medio de un par de estiletes que
posee el pardsito, lacerando las paredes traqueales y succiona a la
hemolinfa por las ventosas que posee en su boca ¥ deposita sus
toxinas. ( 2, 8, 15, 21 )

CUADRO CLINICO:

Entre las manifestaciones clinicasz se observan las
siguientes: la sbeja se va debilitando lentamente, debido & esa
succién de hemolinfa y acumulacién de “toxinas”, la abeja puede
llegar a tener dificultad para volar, al salir de las colmenas caen
sl suelo e intentan volar en wvano, v terminan muriendc fuera de
la colmena. ( 15. 17, 21 )

DIAGNOETICO:

Se realiza el diagnéstico, por medio de un examen
microscopico. en laboratorio, de las traqueas infestadas con
dcaros., observando el primer par de trédqueas tordcicas, oon un
aumento de 10X o 40X.




Las "deyecciones de los &caros" poseen un pigmento llamado
"melamina”, que es el responsable de manchar a las tragueas. Este
rigmento produce intoxicaciones en las abejas. ( 3, 12, 15, 17,
21 ) _

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL:

A) Aspersiones de plaguicidas. ( 21 )

B) Nosemiosis. ( 8, 21 )

C) Amebisasis. ( 21 )

D) Parélisis crénica viral. ( 6, 21 )

E) Acaros asidticos: Una de las diferencias entre
Acarapie woodi y los dcaros asifticos es su tamafio; para observar
al primero, se requiere de un microscopio; mientrasz gue los
segundos  (Varros Jjacobsopi v  Tropilaelaps clarese) pueden ser
cbservados & simple vistas o por estereomicroscopia. '

Otra de las " diferencias es que el &dcaroc asidtico puede ser
encontrado en celdaéwde cria operculada, mientras que el Acarapis
woodl es encontrado solo en sbeja adulta. La otra gran diferencia
es que el Acarspis woodi es un parasito interno, contrariamente &
los &caros asidticos que son pardsitos externcs. ( 21 )

IRATAMIENTO:

IRATAMIENTO EN OTROS PRISES:

A) Balicilato de Metilo o Aceite de Hierba Luisa { 2 ): es un
liguido vol&atil, que desprende vapores a temperaturas de los 18 a

20 grados Celsius, y & mas temperatura, mavor desprendimiento. No
son  vapores toéxicos para las persconas. Empledndolo en primavera,
rroduce entre un 80 a 100% de recuperacién en las colonias
enfermas, aunque puede afectar algo a la reina, disminuvendo su
rpostura. { 15, 16, 20 )

Se aplica en dos formas:

1) Se vierten 20 a 25 cm3 de salicilato de metilo en una
cubeta de hojalata de 1 cm de altura, con capacidad de evaporacién
de 100 cm2 de superficie, cubierta con alambre de malla tejida para
evitar que caigan abejas a la cubeta.

Esta cubeta se coloca spovada en los cabezales de les cuadroe

de la camara de cria.




2) ©Se embebe con igual cantidad de ligquido, un trozo de pafio
o papel absorbente, colocéndolo dentro de la colmena, en igual
forma que para el caso anterior.

Se deben realizar tres aplicaciones, con intervalos de 10 dias
entre una y otra. ( 3, 4, 15 )

B) Liguido de Frow: es una mezcla volatil compuesta por:
100 cc de Nitrobenzol
100 cc de Bencina
50 cc de safrol o esencia de sasafras

En algunos casos puede ser téxica rara crias y adultos de la
colmena.

Se debe colocar 15 em3 v no més, por el peligro de los efectos
mencionados. ( 4, 15 )

CD Clorovbenzilato: se aplica de 1a siguiente forma:
“abierto el techo de la colmena y cerrada su piquera, se le guitan
dos o tres panales .para dar lugar 2l tratamiento'.

El espacio que éé*va & tratar se le aisla por una tabla con un
espacio de 2 cm en su centro, se colocs la tira fumigante. Luego
8e enciende la tira de papel, v una vez bien encendido, se le apagsa
la llama y entonces deeprende humo, pero sin llama, pues podria
fundir los panales. Se cierra la piquera con un trozo de arpillera
© un trapo mojado. Las rendijas se tapan con trapos o algodén.

Por medioc de un alambre se cuelga el papel fumigante.

A la media hora se abre 1la piquera, y se recomienda matar a
toda abeja que estuve afuera durante el tratamiento.

Este tratamiento se debe realizar desde septiembre hasta
finales de marzo. ( 15 )

"Se deben realizar B fumigaciones, 1 por semana’. ({ 4, 6, 13,
15, 16, 21 )

ID) Cartones Rennie: es a base de gae sulfuroso.

Modo de prepararlos: Se toman tiras de cartdén acansiado y se
empapan en una solucidén de 150 gr. Nitrato de Sodio {salitre). en
medio litro de agua, luego se dejan secar los certones vy se
impregnan en una solucidn saturada de flor de azufre en sulfuro de

carbono. en la proporcicn de 1 rarte de flor de azufre y 2 partes
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de sulfuroc de carbono. Los cartones se enrrollan v se secan.

Hay que tener cuidado, pues son explosivos e inflamables, v
conviene prepararlos al aire libre.

Estos cartones se encienden v se colocan en el ahumador. Se
deben efectuar tres bocanadas de humo a cada colmena, tres veces
por seman:, en tres semanas., Dejar de tratar diez dias y repetir
el tratamiento en la forma indicada.

_ Conviene ahumar contra los costados de la colmena para que
las abejas no reciban en forma directa el gas caliente. ( 3, 4, 15,
20, 21 )

TREATAMIENTDE SN BUATEMALA

A D ACASOM: (Mentol prerarado por laboratoriso SOMOS)

Tres dosis de ACASOM con intervalo de eiete diaes entre
cada dosis. Cologue l& tapita sin tapadera en el centro de la
colmena, es precisouremover de vez en cuando el contenido de les
cajitas. -

B ) CARTONES AZUFRADOS SOMOS: (S0MOS5 laboratorioc que fabhrica este
medicamento)

Se gueman dentro del ahumador los rollos azufrados, hasta
qus  se produzca un humo amarillento y bastante denso de olor
azufrado, se aplican tres bocanadas de humo por la piquera de cada
colmena; se repite la medicacién un dia 8i v otro no durante tres
semanas seguidas. Es preciso medicar todas las colmenas del
apiario al mismo tiempo, =si tienen apiarios vecinos, todos deberan
medicar sus colmenas.

Procure hacer la aplicacidn de este producto por la
mafizna temprano o por la tarde cuando toda la poblacién de la
colmena este dentro de la caja. ( 20 )

C > ACARISOM:

Acaricida formulado especialmente para la erradicacién de
los parédsitos que producen la acariosis en las abejas.

Su presentacidn estd disponible en envase de 500 c.co..

Su aplicacidn es la siguiente:

1. -Levante la caje e introduzca un redaso de slgodén en =1 fonde 4

td

la colmena.



2.-Vierta sobre el algodén dos tapaderitas ( 20 c.c. } llenas de
ACARISOM.
3.-Cologue la caja en su lugar para que sea efectiva la eliminacién
de los &carcs adultos, repita esta aplicacién en cada colmena, tres
veces una cada ocho dias. ( 20 )

CONTROL:

Las medidas de manejo tendientes a mantener las colonias
fuertemente pobladas, contribuyen al control de la enfermedad.
(21 )

Las abejas africanizadas son, por su evolucién, altamente
resistentes & la Acariosis si se les proporciona alimentacidn
artificial. durante los dos meses previos al mavor flujo de
néctar, el cual =n Gusastemala se inicia generalmente entre los meses
de Octubre y Hoviembre. ( 7, 21 )} Esta alimentacién estimula la
postura de la reina por lo que se ve favorecido el desarrollo de la
colmena.

Es necesario evitar el traslado de colmenas vobladas y abejas
reinas, de apiarios donde se reslicen practicas de manejo
deficientes.

Asi miemo es necesarioc impedir la enjambrzzén en los aplarios
altamente infestados.

Es recomendable realizar un muestreo anual del apiaric. ( 21 )

NOSEMIQSIS
DEFINICION: |

En apicultura, un representante de protozoario parasito, lo
tenemos en la nosemiosis, cuyo agente causal es el Nosema apis
(Zander}. { 3, 13, 15, 18, 17 ) Es una parasitosis del tracto
digestivo de las sbejas adultas, ( 21 ) el cual ataca & los tres
individuoes de la colonia v acorta su vida. ( 15, 18

ETIOLOGIA:

Es un protozoario del grupo de los esporozoarios, por presen— -
tar esporas. ( 15, 16 )

El Nosema apis (Zander) es un parasito microscorico al qgue se
le a dado la siguiente clasificacién:

Phylumh"”‘ Protozoa
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Clase Sporozoa

Grupo Neosporidio
Orden Microsporidio
Familia No=zematidae
Género Nosema

Especie apis,( 16, 21 )
EPIDEMIOLOGIA:

La nosemiosis se considera la enfermedad de las abejas més
diseminada en el mundo. por lo gue se ha encontrado en todos los
paises donde se practica la apicultura. ( 16, 21 ) Anexcos cuadro 2.

Los panales contaminados con excretas de abejas enfermas son

los focos de infeccidn més importantes y los prortadores de las
esporas del Nosems apis de una temporada a otra.

El sgua de bhebida, las flores y la vegetacidn contaminadas con
excretas de abejas enfermas, parecen ser factores de menor
importanciz en la difusién de esta enfermedad.

El clima, condiciones florales, nutricién Vv manejo pueden
afectar el nivel de infececidén, pero parece gue hayv factores
actuando en cada colmena gque varian el nivel de infestacién de una
colmena & otra. ( 21 )

PATOGENIA:

Cuando las abejas no pueden salir de su colmena Por varias
semanas o meses, 8eé ven obligadas a defecar sobre loe panales,
contaminéndolos con esporas cuando estén enfermas. ( 231 J

Estas esporas son ingeridas por la abeja, v el coquiste es la
forma microscépica resistente. v esta cublerta por una fuerte
membrana llamada corién (con quitina).

Los jugos géstricos del estémago verdadero o ventriculo,
disuelven a esa membrana quitinosa.

Las esporas son expulsadas al exterior Por los excrementos de
la abeja.

El esporo es un corpusculo de forma ovalada, con dos polos,
de coleor blanco brillante, se halla recubiertio de una fuerte

membrana.

Al ser ingeridos, por la abeja, los esporos, pueden ser
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tomados en la miel, de los panales o en aguas estancadas, etc.;

los jugos gastricos disuelven la guitina, germinan dentro del
ventriculo y en este estado se les llama planontes o planocitos
(célula viajera), que se multiplican e invaden el tejido epitelial
de la pared interna del estémago. (Se desplazan por movimientos de
flexibn); v luego se convierten en merontes o merocifos

gque se dividen por division “asexual," y pierden movilidad. Todo
el ciclo se produce en el ventriculo de la abeja v en la ampolla
rectal. { 3, 15, 21 )

La germinacidn del esporo es efectuada entre los 7 y 10 dias.

Al destruirse las "células epiteliales” del ventriculo por
los planontes, se destruyen las enzimas gue sirven para la
digestidn de las proteinas y no pueden digerir los grancs de polen.

La reinfestacidén dentro de una colonia es debido a que la
abeja en sus deyecciones elimina “células epiteliales” del
ventriculo,
que posce todas las formas evolutivas del Nosems apis, infestando
a las abejas sanas, ya que hace sus deyecciones dentro de la
colmena, por estar debilitada para el +vuelo. S5e contaminan los
pisos, panales, miel, etc., de la colmena. ( 3, 15, 21 )

CUADRO CLINICO:

Son similares a los de la acaridsis. Las devecciones de las
abejas tienen un color claro (marrdn verdoso) v de mal clor,
encontréandolas en la "plancha de vuelo”, en los panales o interior
de la colmene ya es un indicio bastante evidente de que existe
noesemidsis. ( 15 )

Cuando se presentan alguncs signos {gue es cuando el problema
va es serio)}, éstos son:

- Dificultad para iniciar el vuelo al abandonar la colmena.

{ 12, 21 )

- Evacuacidon de excrementos sobre los panales o sobre el piso de
la colmena. ( 20, 21 )

- Presencia de abejas muertas o moribundas en el suelo frente a

la colonia. ( 13. 20, 21 )

- Pardlisis parcial, arrastre en masa y reemplazo de la reina

10

s i
.......



enferma. ( 20, 21 )
DIAGNOSTICO:

Dado que la Nosemiosis puede confundirse con otras
enfermedades, la ayuda del laboratorio es fundamental para
establecer el diagnéstico. ( 12, 15, 17, 21 )

Este diagnéstico se debe realizar mediante el empleo del
microscopic. ( 15, 17 )

En el laborstorio pueden seguirse dos procedimientos:

A) Rapido
B) Evaluscidén cuantificeda por el método del recuento
esporular (Método de Cantwell).
DIAGNOSTICC DIFERENCIAL:
- Acariosis
- Paralisis croénica
- Inanicién
~ Alimentos fermentados
- Cambios bruscos de temperatura. ( 15, 21 )
TRATAMIENTD EN OTRDOS PAISES :

1) Asociado al uso de antibidéticos. debe hacerse un cambio
completo de panales, lo cual ha dado buenos resultados en el
combate de infecciones moderadas. ( 3, 21 )

En el caso de que se proporcione jarabe curative & una
colmena, fuera de la época propicia o cuande hay abundante cantidad
de néctar, la abeja preferird ir a la fuente de néctar ¥ no
consumir el jarabe, no llegando a las abejas la medicina necesaria.
| ( 4, 21 )

El tratamiento conviene hacerlo en forma preventiva v
curativa. 5Se da jarabes con aztcar y por cada litro del mismo se
agrega 1 1/2 gr de Sulfatiazol sédico, o sino Nitrofurazona (comd
en ¢l control de la coccidiosis de las aves), por supuesto scluble:
también se les puede aplicar Nicarbacida, que es un destructor de
protozoarios, parecido a la Nitrofurazona. Lépez Magaldi ha
ensavado sl Amprolium (Amprolmix) con excelentes resultados. { 15 3
' No se recomienda el emplec excesivo de Sulfamethazine sédica

0 de la Sulfaquinoxalina va que en tratamientos rrolongados puede
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llegar a bloquear la asimilacién de las vitaminas del complejo B

y de la Vitamina K; y provocar avitaminosis. ( 15 )

2) Para tratamientos curativos” utilizar el Nosemack, compuesto
a base de mercurio (Etilmercurio-Thiosalicilato de sodio),
originario de la Repiblica de Alemanim, que se presenta
comercialm:nte en forma de pastillas. Cada pastillas se disuelve en
un litro de jarabe, y en total se deben suministrar 4 litros de
jarabe o sea 4 pastillas. durante unos 10 dias. ( 4, 15 )

3} Otre producto es el Fumidil-B que es una sal soluble, el
Bicicloexjilamonium o +también “Fumagilin' o "Fumagilina”. Esta
droga actia sobre la forma vegetativa del Nogema apils, v es de
origen Estadounidense. Se deben sgregar 26 & 27 £ & un Jjarabe
preparado con 50 kilos de aztcar y 27 1/2 litres de agua.

Se d& medio litro cada dos dias hasta llegar a la medicacidn
total de 2 1/2 litros. ( 4, 15 ) '

Se recomienda administrar un Jarabe de azucar en proporcidn
1:1, gue contenga 25 mg de sustancia activa, por cada litro, el
cual se administrard a cada colonia semanalmente, durante 4 semanas
continuas, hasta completar una dosis total de 100 mg. ( 4, 6, 13,
16, 21 )

Usar 5 gramo= de Fumidil B, mezclados con Jarabe de 3 kgs. de
azucar, por 2 litros de agua. Aplicar 1/2 litro diaric, haste
completar 6 veces. ( 12 )

4) El Acido acético concentrado destruven también a las esporas,
en tanto que los dos productos antes mencionados eliminan a las
formas de "planontes” y “merontes”, pero no a las esporas. ( 6,
15 ) |

£) Otro procedimiento es el tratamiento de los ranales
procedentes de colonias infectadas, con los gases producides por
una dilucidén de Acido acético al 80% (4 partes de Acido acético
glacial pror 1 de agua); los gases de este producto destruyven las
esporas de Nosema apis. El procedimiento consiste en apilar cubos
con sus panales y  depositar un pafio empapadc con 150 ml del
producto sobre los cabezales de los bastidores de cada cuerpo de

colmena, luego se tapan herméticamente con nylon vy se dejan de esta
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forma durante una semana; este tiempo es necesarioc para que los
ranales estén libres de esporas. Estas fumigaciones también
contrclan las polillas. El equipo desinfectado debe dejarse
ventilar por el término de 2 dias previo a ser utilizado. ( 4,
6, 21 )
6) El Oxido de etileno asi como el tratamiento del equipo
sometido a una temperatura de 49°C durante 24 horas, ha dadoc muy
buenos resultados, pero son poco aplicables a nivel de campo. { 6,
16, 21 ) |
TRATAMIENTO EN GUATEMALA

PREVENTIVO:

A) Alimenter sus colmenas después de la ultima cosecha con la
finalidad de <gue almacenen suficientes reservas para la época de
lluvia.

B) Aseglrese gue guarden suficientes reservas de polen,
durante y al final de la época de 1lluvia 81 ha habido poca
floracién, complete la alimentacidn ademds del almibar de sus
cclmenas con OROSTRES POLEN que es un sustituto del polen natural.
( 20 )

ENFERMEDAD MODERADA:

1) Alimentar a todas las colonias del apiario durante 5 dias
seguidos: cada dia con un vaso de jarabe o almibar de aztcar muy
diluido.

2) Coloque la colmena enferms en otro lugar dentro de]
apiario. Coloque una caja vacia en el sitio de la primera, a modo
de recoger a las shejas viejas que se regresan & esta caja. Se les
rone una Reina joven v ya fecundada rara formar una nueva colonia.
{ 20 )

ENFERMEDAD GRAVE:

-Elimine v luego queme las abejas.

-Funda los panales y desinfecte la caja flameando con soplete.
~Fuede dar tratamientc con FUMAGILINA segin indicaciones pero este
producto tiene el inconveniente de ser muy claro y sensible a la
luz del sol. ( 20 )
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CONTROL:
El control de 1la Nosemiosis a nivel de apiario se basa
principalmente en:

1. Evitar la localizacion del apiario en lugares
himedos o con excesiva sombra. ( 20 )

2, Implementar registros sanitarios, productivos, etc.

3. Evitar el intercambio de pPanales entre colmenas.

4. Efectuar exdmenes a todas las colmenas por lo menos

una vez al afic, 2 - 3 meses antes de la floracién

prinecipal.
5. Llevar a4 cabo la desinfeccién del equipo con
. formaldehido al 4%.
6. Bvitar proveer alimentacién con miel de colmenas

enfermas o de origen desconoccido.
7. Evitar el pillaje. ( 21 )
VARROASTS
DEFINICION:

La Varroasis o Varroatosis €% una parasitosis externa y
contagiosa, que afecta tanto & la cria como a las abejas adultas.
( 16, 19, 21 )

La enfermedad es causada por el Varroa jacobseoni (Cudemans) .
1904. ( 15, 18, 21 )

En los paises en los que el invierno es riguroso, la Varroasis
occasiona gravesg dafios, pero en raises con clima tropiceal,
aparentemente las pérdidas no son tan grandes, ya que el clima
ejerce mucha influencia sobre el desarrollo del parésito. ( 21 )

El periodo de incubacién de la Varroasis ests considerado
aproximadamente en nueve meses. ( 21 )

ETIOLOGIA:

Clasificacisén de Varroa dacobsoni (Oudemans)

Phylum Arthropoda Clase Arachnida
Orden Mesostigmata -Familia Dermanyssidae
Sub familia Varroinae Génerao Varroa
Especie V. dacobsoni ( 21 ) '
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El &caro tiene pequefias dimensiones, pero es visible a simple
vista, tiene forma elipsoidal en la hembra v es redondeado en los
machos. Es mds ancho que largo v aplanado dorsoventralmente. ( 15,
21 ) La parte dorsal en las hembras maduras estsa fuertemente
esclerotizada vy 1la parte ventral del idiosoma ests cubierta por
capas desarrolladas, siendo estas la torécica {esternal); la
abdominal (genitoventral);: la anal: v las laterales
éscleréticas pleurales. { 15 )

Las hembras miden 1.1 mm de largo por 1.8 mm de ancho, y los
machos C.9 mm de largo por 0.8 mm de ancho presenta color
castafic a un marrdn obscuro. ( 15. 21 )

Los machos también se diferencian de las hembras, en gue los
machos en su parte ventral 'tienen 2 capas. La parte dorsal y
ventral del cuerpo comoe de las extremidades (los palpos vy las
patas), en machos vy en hembras estén cubiertas por muchos vellos
rigidos. gue cumplen una funcién tédctil v facilitan 1la fijacidn del
dcero sobre las abejas.

Los dcaros adultos tienen 4 rares de patas, que tienen los
siguientes segmentos: Coxa, trocanter, fémur, patela, tibia,
pretarsco v tarso. Las patas son gruesas Yy cortas, insertadas en la
parte anterior del cuerpo. El tarso de cada rata termina con una
“ventosa". Las patas presentan un Eran numero de vellos. Desde la
.cara dorsal del cuerpo solamente se ve el primer par de patas del
Bcaro.

Las fotografias electroénicas han permitido hacer las
siguientes conclusiones:

1} La capa exterior del &caro Presenta escudos quitincsos

fuertes, en la parte dorsal v ventral. Los escudos zctaan

como medio de defensa contra los factores adversos.

2) Las patas tienen muchos vellos rigidos, asi como también

eén la parte dorsal vy ventral, que poseen numeroscs vellos

rigidos fuertes y ramificados, que permiten al &caro
desplazarse sobre la abeja y fijarse fuertemente. durante el
vuelo,
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Los pedipalpos actuan como tentdculos, que estan bien
desarrollados. En el interior del tubo esclerotizado se encuentra
un par de ganchos, los gque se hallan adaptados para perforar y
succionar, asegurando o para la alimentacién del &caro y tienen un
apéndice movible no desarrollado.

Los pelos se enganchan entre los pelos del térax de las
abejas, aseguréndole al écaro su fijacidén. ( 15 )

El Varroa Jdacobgoni puede sobrevivir sin alimentos fuera de su
huésped hasta 9 dias v maximo de 30, dentro de la cria operculada
de un panal, & temperastura ambiente. { 21 )

EPIDEMIOLOGIA:

Seglin A A. Poliskov, A. Smirnov ¥y otros, esta parasitésis
externa ests muy difundida en varios Praises del mundo, produciendo
graves dafios econdmicos, =e le encuentra en la Argentina. En el
afio 1873 fue detectado en el Paraguay PO el
Dr. Baggino. ( 15 )

La enfermedad fué introducida = Paraguay con reinas procedentes de
Japén. ( 21 ) En 1976, invadié a la Republica Argentina,
parasitando, segln el ingeniero agrdnomo Jorge Montiel, a
colmenares de Laguna Blanca, Formosa, cerca de la frontera con el
Paraguay. Posteriormente, a partir de 1977; egte dcaro fue
infestando casi todas las colmenas del este de Formosa, Chaco, y
_posteriormente, localidades de la provincia de Buenos Aires. ( 15 )

En 1904 Oudemans los clasificé por medio de ejemplares que

parasitaban abejas indicas, en la isla de Java; en 1950 llega a 1la

U.R.8.5., Rumania, Bulgaria, vy en 1966 se lo halls en Moseci., 5Se

halla muy difundidc en Asia, Yugoeslavia, Hungria, Polonia,
Alemania, ete. Este 4dcaro (VYarros Jacobsoni), posee gran

adaptacidén a diferentes climas v parasgita tanto a las crias como a
las &bejas adultas. ( 15 )

Hoy en dia soloc Australia, Nueva Zelanda, Canad&, vy
Centro América, se consideran libres de la rarasitdésis. sin embargo
el peligro de adguirirla e= mas grande gue nunca, debido a que la
Varroasis existe en América del Sur v del Norte, por lo gue ambas

[§

gocn peligrosas para la diseminacién en Centro América. [ 11, Z1 )
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(Ver anexos cuadro 3 y 4)

Por via natural la enfermedad se propaga en circulos

aproximadamente concéntricos cada vez més amplios. { 21 )
HUESPED:

El Varroa Jascobsoni parasita tanto & las crias como a las
abejas adultas, teniendo especial predileccidn por las larvas de
zanganos, {( 2, 11, 15, 186, 18, 21 )

' TRANGMISION:

Se realiza por contacto directo v se disemina de una colonia
8 otra o entre apiarios. la ecual se propicia por medio de los
zanganos gue entran libremente a las colmenas, zl igual que las
obreras gue regresan del campo v se eguivocan de coimena, asi como
por el pillaje v la rresencia de enjambres silvestres enfermos. El
apicultor también puede esparcir la parasitosis, al intercambiar
panales entre colmenas, al introducir v establecer enjambres de
origen desconocido a un apiario o al cambiar reinas adguiridas de
un criadero enfermo. { 11, Z1 }

PATOGENIA:

Las hembras ya fertilizadas de Varroa Jjacohsoni. depositan los
huevos en las celdillas de los panales de la cémara de cria que
contienen huevos o larvas sin opercular. { 11, 15, 21, 25 3

Une vez nacides las larvas de los huevos, completan su
desarrcllo Vv salen como adulios, fijandose sobre el torax vy el
‘abdomen de las abejas, con las ventosas de sus patas, ¥y por medio
de los pelos rigidos de su cuerpo enganchan en los pelos del cuerpo
de las sbejas. { 11, 15, 21, 25 )

Tienen mucha rapridez de desplazamiento sobre el cuerpo de la
abeja vy pueden localizarse dorsal o ventralmente. Es fdciil
encontrarlos en el abdomen, en la parte dorsal, introduciéndose
parte en la uniétn de los primeros esternitos. Segin cita el
ingeniero Agrénomoe Montiel, Sadoy en 18976 realizd un ensayo con
estroncio radiosctive, demostrando gue las hembras del Yarros
dacobaonl se nutren de la hemolinfa de la abeja, llegande &
sucecionar en 2 horas el 48% del peso de su cuerpo, provocando la
pérdida de proteinas de la hemclinfa. ( 15, 21 )
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Se¢ han encontrado sobre el cuerpo de una abeja hasta siete
dcaros. ( 15 )

Las abejas de origen Africano Than demostrado ser més
resistentes & la Varroasis gque las de origen BEuropec. ( 7 ) Se cree
aque esta resistencia se debe a que por wun lado, tanto su
metamorfosis como el tiempo de vida, es mdés corto gue en las abejas
Eurcopeas. lo que favorece menos el ciclo de vida del &caro: asi
comoc  por otfo lado se sabe gue las abejas Africanizas tienen
menores niveles de hormona Juvenil ( HF ) en su hemolinfa. l=a
hormona juvenil favorece la reproduccién de los dcaros. ( 21 )

CUADRO CLINICO:

La pareasitosis comienza sin signos visibles de enfermedad, por
lo que el apicultor no se percata de su presencia. ( 11, 21 )
Para cuandc se manifiesta es porgue el caso va empieza a ser grave;
entre los principales signos que podemos observar, estan los
siguientss: ( 21 )

La cclonia se debilita

Las abejas se muestran nerviosas (inquietas)

Se observa la presencia de wuno & varios dcaros en el
cuerpo de algunas abejas {(esto no siempre es facil de
detectar , va que 108 parisitos se esconden casi
totalmente entre los segmentos abdominales)
~Hay mortalidad en la cria. ( 21 )

Algunae abejas emergen con malformaciones en las alas,
ratas, abdomen y térax; otras asbejas carecen de alas o no
las pueden extender. ( 11, 21 )

Generalmente las abejas melformadas son sacadas de lsa
colmena y se observan arrastréndose en la piquera.

{ 21 )

Es notoria la reduccién en el tamafio del cuerpo de estas
abejas. Las obreras parasitadas se observan frotando sus patas en
las zonas de su cuerpo donde estan los parasitos, para deshacerse
de ellos, o bien en muchas ocasiones restregan su cuerpos en las
_paredes de una celdilla, metiéndo su cabeza vy torax en ésta. Si se

abre una celdilla {egpecialmente las de zéngancs, que son las mas

“
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afectadas) podrén observarse dcaros en distintas etapas de
desarrollo. Es notorio tembién que la cantidad de zéanganos
decrece. ( 21 )

DIAGNOSTICO:

Se puede emplear el método Montiel para determinar la
rresencia de los dcaros que peracitan a las abejas.

Se debe disponer de lo siguiente:

1) Frasco de 500 cm3 con tapa tipo envase de miel o mayonesa.

200 cm3 de agua blanda {agua corriente o de 1luvia)

3 em3 de detergente de uso familiar, diluido.

2) 30 abejas mrovenientes de un panal de la camara de cria.
En el interior del envase se introduciran las 30 abejas, gue se
encuentran sobre un panal de la camara de cria. A continuacién.
de haber colocado & las abejas, se agregan los 200 cm3 de agua y el
detergente. Se agita 1 contenido, para gue los &cares se
desprenden de las abejas vy luego se deja reposar.

Pasados unos minutos se observara los cuerpos de las abejas
flotando v en el fondo del envase los acaros gque parasitaban a lasg
abejas. ( 15 )

Una prueba sencilla en el apiario consiste en untar un papel
blanco con vaselina s6lida, manteca o aceite, (para que =ze adhieran
los acaros), ponerle una malla de 2 a4 mm encima (para que las
abejas no roan yv saquen el papel), v meterla por la piguers al
piso de la colmena. Al dia siguiente s=e saca el papel Yy se
revisa. para buscar la presencia de dcaros en el mismo. ( 2, 11,
21, 25 ) |

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL:

Se debe conocer la diferenciacién entre el "piojo de las

abejas” Bresula coeca (Nitz)., v el Yarroa dacchsoni. puee los dos

tienen tamafios parecidos.

La Braula coecs es redondeada, de color rcjizo v se ubica en
el térax de la abeja: en cambic, el dcaro Varros Jacobsoni
(Oudemans), presenta forma aplanada elipsopidal v tiene colcr

castafio o marrdn obscuro., ubicandose casil siempre sobre el abdomen
de la abeja. ( 6, 7 )
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El picjo de la abeja es un insecto del Orden de los Dipteros,
y como tal, solo tiene tres pares de patas, ademds las estructuras
de su cuerpo son diferentes. ( 21 )

ITRATAMIENTO

El control de la parasitosis se efecttGa mejor durante el
periodo de receso de la reina. { 15 )

La lucha contra este perdsito es obstaculizada por varias
caracteristicas viocldgicas del dcaro, que hacen dificil encontrar
un tratamiento ideel. Dentro de estas caracteristicas estén las
siguientes:

A FParasita =]l mismo tiempo a la cria v a las abejas adultas.

B Su metamorfosis es de 2 a 2.5 veces més corta aus la de
las abejas, por lo que las nuevas generaciones dentro de las
celdillas operculadas son mucho mas ebundantes en édcaros ¥y sobre
todo, protegidsa de los scaricidas empleados en el tratamiento de la
enfermedad.

C Los dcaros desarrollan rapidamente resistencia a los
férmacos que hasta zhora se han empleado.

Se han ensavado cerca de 150 medicamentos para tratar la
enfermedad, pero ninguno es 100% efectivo. Muchos productos
quimicos que se han empleado muestran efectos colaterales
indeseables, algunos son muy téxicos, mientras que otros, son
.cancerigenos, mutdgenos, embriotéxicos, etc.

Debido a que todas las substancias empleadas actBGan contra los
dcarus qQue se encuentran sobre el cuerpo de las abejas adultas, no
teniendo ningin efecto sobre los gué se encuentran dentro de las
celdillas de cria operculada, el tratamiento ideal es el gue
comprende:

A Eliminacion de la eria operculada: Eliminar la crisa ruede ser
tan dafiino como el paréasito mismo, por eso esta decisién solo
debe tomarse cuando los niveles de infestacién son muy altos.
Dentro de los métodos para eliminar la cria operculada que
menos afecta a la colonia es el que propone el Prof. Rutner
de Alemania. El método consiste en restringir la rostura de

la reina en uno o dos panales mediante el uso de excluidores,
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para atraer a las hembras de los &caros = ovipositar en éstos.
Dos semanas después =e retiran los panales y se destruven.
Utilizacién de &acaricidas: Desafortunadamente ninguno de los
produtos gue se han usado hasta ahora es Eurora, Norte vy Sur
América, tienen un 100% de eficacia, sin embargo varios de
ellos rebasan el 95%. Es conveniente que en una zona
enzootica se alterne afio con afio el uso de acaricidas, para
evitar la resistencia del parésito a éstos. { 21 )

B. 1 Se emplea Fenotiazina usada en Medicina Veterinaria como

antiparasitario en Cerdos v Ovinos.

La Fenoctiazina se quema volatilizéndola en el ahumador. e
debe encender el shumador con arpillera u otro combustible ¥
ge incorporan 5 gramos de Fenotiazina. A cada colmena se le
inyecta per la piguera varios golpes de fuelle, pudiéndosele
adosar al ashumador un sobre pico de hojalata, pars gque el humo
llegue a la parte central del nido.

El contenido del shumador ( &5 gr. de fenotiazina } alcanze
para tratar a 10 colmenas. B¢ deben hacer 3 & 4
aplicaciones con intervalos de 4 6 5 dias entre si. Conviene
cambiar el riso de la colmena después de cada
tratamiento. ¢ 15 )

La Fenotiazina ha sido wutilizada efectivamente en tres
tratamientos, de tres dias de duracién cade uno v con 7 dias
de intervalc. ( 21 )

B _ 2 EBExiste un tratamiento fisico llamado "el cuarto térmico’;

en el cual se colocan las colmenas a una temperatura de 46 a
48 grados C, por un periodo de 12 - 18 minutos, algunos
autores opinan que este tratamiento, complementéndolo con un
acaricida puede dar buenos resultados. { 21 )

B.3 Fluvalinato: Parece ser la mejor opcién Para tratar le

enfermedad. Se fija la tira al cabezal de un marco, colocado
al centro de la camara de cria, donde se deja de 1 a 2 meses.
El producto es altamente efectivo y no deja residuos en la
miel. ( 15, 21 )
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CTONTIROL, -
El control de la Varroasis a nivel de apiario radica

principalmente en las sigulentes recomendaciones:

1 . Identificar todas 1las colmenas del apiario con sefias o
colores distintos, en la entrada y cobertura de las
mismas.

=2 . Evitar capturar enjambres requefics o de origen
desconocido.

3 . Tomar las medidas necesarias para evitar el pillaje en el
apiario.

<t _ Evitar hasta donde sea posible el intercambio de panales
entre las colmenas del apiario.

5 . Aseguraree previamente gue los apiarios donde se obtengan
reinas, se encuentren libres de dicha enfermedad.

€ . Revisar en forma rutinaris las celdillas operculadas de
zanganos, cada vez gque se abra la colmena v observar
miruciosamente a las abejas adultas.

¢ - Efectuar maiestreos periédicos ror medio de los
productores o encargados. ( 21 )

AMEBIASITS
DEFINICION:

Eata enfermedad es producida por una ameba (protozoario),
llamada Malpighamoeba nellificae (Prell), que parasita a los
canales excretores o tubos de malphigi. ( 3, 15, 16, 17, 21 }

ETIOLOGIA:
El agente causal de esta enfermedad, es un parasito

microscépico, el cual fué clasificado por Prell de 1la siguiente

forma: Reino Animal
Subreino Protozoa
Phy lum Sarcomastigophora
Subphy lum Sarcodina
Orden Amoebida
Género Malpiehamoeha
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Especie M. mellificae
{ 16, 21 )~
EPTIDEMIOLOGIA

La enfermedad se encuentra ampliamente diseminada en Europa,
Oceania y América. ( 16, 21 ) Ver anexos cuadro 5

La amebiosis es casi exclusiva de las abejas obreras, va gque
resulta muy dificil que la reina v los zinganos se contagien.

PATOGENTIA -

La infestacidn es por via oral, y se alojan en los tubos de
malpighi y destruyen las células epiteliales de los tubos. ( 3, 15,
16, 17, 21 )

CUADRO CLINICO:

El sintoma més caracteristico es gque la abeja hace sus
excrementos liguidos de color verde-amarillento. ( 15 )

Abejas en el suelo, temblorosas, excrementos visibles de
color marrdn oscuro, ensucian la colmena. Las abejas tienen el

abdomen dilatado y no pueden volar. ( 15, 21 )

DIAGNOSTICO:
Para establecerlo con claridad, se reguiere del uso del
laboratorio; pudiendo ser realizado de dos formas:
a) Una diseccidn del tubo digestivo de las abejas =mospechosas
permite ver los quistes a través de las paredes de los tGhules de
Malpighi, con un microscépio 6ptico a 40X (aumentos), ésto
es factible ya que las paredes de los tibulos se encuentran
inflamadas y se tornan transparentes. ( 16, 21 )
b) Realizando un  macerado (igual que para Nosemiosis) v
~visualizando laz amebas a 40%. ( 21 )
DIAGNOGTICO DIFERENCIAL:
De acuverdo a los esignos clinicos la Amebiaesis puede
confundirse con la Acarosis, Nosemiosis y Pardlisis. ( 21 )
TRATAMIENTO
Los vapores del Acido acético concentrado eliminan a los
quistes de las amebas. ( 15, 17 )

Darle un buen manejo. Aplicar Fumidil si esta acompafiada de
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Nosemiosis. ( 12 )

CONTROL. ¢
Se deben desinfectar a todas las partes de la colmena v a los
implementos utilizados en colonias con amebiasis.( 15, 186 )
Usualmente ese controla con higiene y descontaminacién de egui-
PO con una solucidn al 1 - 2% de Acido carbélico, Acido acético al
B0%, o con flamec. ( 1€, 21 ) '
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MATERTALES Y METODOS
Recursos Humanos
Trabajo de campo

Para la realizacidén del trabazjo de campo, Se contd con la
colaboracién de la oficina de la Direccién General de Servicios
Pecuarios ( DIGESEPE ) local v su personal, con los cuales el
estudiante de Medicina Veterinaria coordiné las actividades de
muestreo en las distintas comunidades de el municipio de Antigua
Guatemals.

La zecns en estudio se encuentra dentro de las coordenadas
14°28700" a 14°40°48" latitud norte y 90°39°32° a 91°30°00"
longitud Este. ( 5 )

Se define como =zona apicola en Guatemala al &rea en donde se
cuenta c¢on flora apicola, caminos, agua y una precipitacidn
semejante; ademéas de suelos apropiados y abejas. ( 9 )

Dadas las caracteristicas ecolégicas del pais, 1la apicultura
es viable en todas las regiones. Sin embargo, en aguellas zonas en
donde se encuentran establecidas plantaciones que exigen
fumigaciones, como =lgoddn, banano, café, etc., la apicultura
encuentra problemas para su desarrollo. ( 8 )

De acuerdo con De la Cruz (1982) pertenece & la zona de vida
Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical. El patrén de lluvias varia
‘entre 1,057 mm. y 1,588 mm., promediando 1344 mm. al afio. Las
biectempersturas van de 15®* &g 23°C v de acuerdo con la
"Clasificacién de reconocimiento de suelos de la repiblica de
Guatemala”; se encuentra dentro de la serie de suelos de la
altiplanicie central de Suelos del Declive del Pacifico. { 24 ;

Se localiza en el centro del departamento de Sacatepéquez. E=
una zona buena para la apicultura y tiene una produccién media de
70 lbs de miel/colmena/afio, presenta dos épocas méximas de cosechsa
marzo a mayo y de septiembre a noviembre. ( § )

SACATEPEQUEZ

Cabecera: Antigua Guatemala.

Altura: 1520 M/S/N/M.

Extensién superficial: 465 km2.
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Fiesta religiosa' o titular: Primer viernes de Cuaresma
(movible). e

El relieve que presenta el departamento es variado debido a
que s€ encuertra situado sobre la Sierra Madre.

El principsal rio gue atraviesa el departamento es el
Guacalate, uno de cuyos afluentes El Pensativo, se une a &1 a la
altura de Ciudad Vieja. ( 22, 23 )

La cabecera departamental fue en tiempo de 1la colonia 1la
capital del Reino de Guatemala, conocida como Santiago de los
Caballeros de Guatemals.

El departamento fue creado ror decreto de la Asamblea
Constituyente del 4 de noviembre de 1825. ( 22 )

El municipio de Antigus Guatemala, estsd ubicado en 1a parte
central del departamento de Sacatepéquesz. Su extension
territorial es de 78 kilémetros cuadrados. { 1)

Las alturas cscilan entre 1460 y 1700 metros sobre el nivel
del mar. ( 1 )

Trabajo de laboratorio

Para la realizacién del <frabajo de laboratorio, se
conté con el readiestramiento del estudiante de Medicina
Veterinaria, por Parte del Técnico Apicola del Laboratorio
de Diagnéstico de Sanidad Animal, de la Direccién General
de Servicios Pecuarios (DIGESEPE) ¥y la asesoria del Jefe
del Departamento de Parasitologia del mismo.

Equipo y Material
de Campo.
~Adrenalina Ampollas, 1:1000.
~Antihistaminicos ampollas 10 mg.
-Alcohel etilico 70 %
-Alcohol etilico &l 70 % (glicerinado al 5 %)
-Boleta de informecién.
~Boligrafo o lapicero.
-Bolsas de Polietileno de 7- y 10",
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-Brazas de carbdn y/o foésforos o cerillos.

~Equipo apicola:

—-Ahumador ~Rasgueta
-, ~Guantes -Velo
-Botas altas -Overol
-Sombrero

~-Jeringas desechables.
-Lapiz o marcador indeleble.
~Maskin Tape.
-Mochila grande.
~0lote de maiz.
~Pinzas de diseccidén sin dientes de ratédn.
-Hecipientes de vidrio de boca ancha de 250
ml.
~Recipientes de vidrio de 60 ml.
Bioldgico
~Muestra = 200 a 330 abejas
Transporte
El transporte se realizd en motocicleta hacia los .
lugares accesibles & ella y a pie donde no pudo circular
vehiculo.
De Laboraterio
-Aceite de inmersién.
-Lactofeno de Amman.
~Agitador manual.
-Laminas porta y cubreobjetos.
-Agua de usc corriente.
-Agua destilada.
-Lapiceroc y Lipiz
-Agujas de diseccién.
-Lugol.
~Alcochol etilico al 70%.
-Malla metdlica de 1/8" a 1/12"
~Beacker con capacidad de 25 mil.

-Hemocitémetro.
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-Manta fina.
-Cajas de petri.
-Mango de bisturi.
~Calculadora. J
~Maskin tape.
-Cintas eldasticas
~-Microscopio estereoscoHpico.
~Detergente.
-Microscopio Sptico.
-Franela.
-Mortercs vy pistilos.
~Goteros.
~Papel absorbente.
~Hoja=s de bisturi.
-Papel limpia lentes.
—-Hojas de registro de datos.
~-Pipetas Pasteur
-Jabén granulado v liquido.
~Reloj.
~Temiz fino.
-Tijera de punta fins.
~Recipientes plédsticos de 200ml.
-Recipientes de boca ancha ¥y 4 1lts de capacidad.
~Pinzas de relojero; de diseccidén sin dientes.
~Cuntador manual
DISERC DE MUESTREO
Se utilizé un MUESTREO ESTRATIFICADO ALEATORIO. El estrato
fué el apiario va qQue pueden haber diferencias en manejc sanitario
entre é&stos. El tamafio de la muestra fue de 95 con una
aproximacién de 109 colmenas, el cual se calculé en base a la
siguiente férmula:
PROPORCION:
n=n Ni Pi*xqgj
N D + Ni Pixqgi
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DONDE:
N

N

D
Pi%xqgi

I

i

Total de colmenas en Antigua.
Nameroc dé. colmenas en cada apiario.
Diferencia minima permisible.

Varianza maxima.

Para calcular el ntmeroc de colmenas por apiario se usd la

férmula siguiente:

n

DONDE :

n

i

Ni ®*n
N

Namaro total de colmenas a2 muestrear en

(calculade con formula anterior).

N

i=

Numero de colmenas existentes en cada apiario.

Total de colmenas existentes en Antigua.

i= NOmerc de colmenas a muestrear por apiario.
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Procedimiento para calcular tamafio de la muestra

n = 1807 * Ni * .5 % 0.5

18072 * 0.0B2 + Ni % 0.5 % 0.5

n = 1807 % 451.75

18072 % 0.052 + 451.75

n = B816312.256
8614.87
n = 894,76 ——-- 95 n = 85

Procedimiento para calecular el numero de colmenag a muestrear por

aplario.
ni = NI % n
N
ni = numero de_colmenas existentes en cada_apisrio * n

total de colmenas existentes en Antigua
Ejemplo: apiario nimero 1 de la aldea Santa Ana.
ni = 27 % 95 = 1.42 ni = 2

1807
Ejemplo: apiario "A" de la aldea San Cristébal el Bajo.
ni = 232 % 85 = 12.19 ni = 13

1807

En estos ejemplos en el apiario donde existen 27 colmenas se
examinaron 2 colmenas y en el apiario con 232 colmenas se tomo
muestra en 13 colmenas todas fueron tomadas al azar.

Este prucedimientc se realizé en todos los apiarios para

calcular el tamafio de la muestra por apiario.
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CENSO APICOLA EN ANTIGUA GUATEMALA

ALDEA APIARIO NUMERO/CAJAS ni
SANTA ANA 1 tecnificado 27 2
2 " 28 2

3 " 98 S

4 " 43 3

5 h 149 8

SAN BARTOLOME BECERRA Medina " 200 11
El Sope 146 8

5. Andrés *“ 238 13

Sta. Elisa " 302 16

SAN CRISTOBAIL EL BAJO A - 232 13
B N 143 8

Lolo B 25 2

SAN CRISTOBAL EL ALTO I 43 3
ANTIGUA GUATEMALA Salinas 56 3
Via Estéla 1

Victorias 1 1

SAN FELIPE DE JESUS Paraiso 15 1
Gregorio G. 20 2

Victoriano A. 3 1

SAN PEDRC HUERTAS G. Goémes. 12 1
i SAN JUAN OBISPO Laureanc B. 9 1
SAN JUAN GASCON A 4 1
SAN MATEO MILPAS ALTAS Santiago 5 1
GUARDIANIA EL HATO Bernabé Lépez 5 1

TOTAL 24 APIARIOS 1807 109

EN LAS ALDEAS Y CASERIOS SANTA CATARIRA BOBADILLA, SANTA INES
DEL. MONTE PULCIANO, EL HATO, SAN GASPAR VIVAR, BUENA VIETA,
LA CUMBRE, VUELTA GRANDE Y PUEBLO NUEVO no hay apiarios.
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METODOLOGIA
Para recclectar las muestras, a nivel de campo, se procedid

asi:

-y

Muestra: La muestra consistié de 200 a 330 abejas por colmena,

las aue se recolectzron proporcionalmente, de acuerdo 2]l namero de
colmenas en tcada uno de ellos.

Las abejas se tomaron preferentemente de los panales de cria,
introduciéndolas dentro de wun recipiente de boca ancha, <on una
capacidad minima de 250 ml, conteniendo 180 ml de alcohol etilico
gl 70 %, con codicidn de un 5 % de glicerina.

Log recipientes de vidrio con capaéidad de 250 ml, son
sellados herméticamente con pliegos de polietileno antes de
enroscar la tapadera, para asi evitar lz salide o evapcracién del
liguido pregervante.

En el laboratoric a la muestra se le reslizd primero el
diagnéstico de Varroasis, finalizedo este examen, de esta misma
muestra se tomaron 25 abejas las cuales se utilizaron para
diagndstico de amebidsis y nosemidsis v 10 sbejas médas para
diagnéstico de acariosis.

Los exé&menes se realizaron con las abejas de la muestra de 200
- 330 abejas.

Todas las muestras fueron identificadas adecuadamente con los
siguientes datos:

~-Nombre del propietario del aplario.

~Caserioc.

-Aldea.

-Municipio.

~Departamento.

~Fecha de recolecciodn.

~Nombre del recolector.

~Numero correlativo de la muestra.

- x
= -

L.as muestras, al ser recolectadas. se transportaron en
recipientes de vidrio. conteniendo slcohol etiliceo glicerinado al

5%. en volumen suficiente para cgsrir la superficie de abejas



regueridas por la muestra.

Todes los recipientes de vidrio see transportaron con su
respectiva envoltura de papel, bara su proteccidn.

Bl procesamiento de las muestras se realizd en el
Departamento de  Parasitologia del Laboratorio Central de
Diagnéstice de Sanidad Animal, de la Direccién General de servicios
pecuarios. o

Iécnicas de diaendstico a nivel de Jlaboratorio:

Se tomé lz muestira y se anotaron los datos, en la hoja de

trabajo correspondiente, procediendo para el diagnédstico de cada
enfermedad, de la siguiente fcrma-

Acmriosis

Metodo de diseccién v examen de trégueas:

Se tomaron las sbeiss de las muestras tipo A y se ecolocaron
sobre un papel sbsorbente rara gque se secaran. Cada abeja se
sujeto del térax ventrelmente en ¢l c¢ampo de un microscopio
esterecscdpico, entonces con la ayuda de unas pinzas de relojerc o
un escalpelo, se quité la cabeza v el primer par de patas,
presionando con un movimiento hacia abajo v hacia adelante, para
exponer el mesotérax, luego con el escalpelo o las pinzas, se
separd el primer anillo toréacico de guitina.

Los &Acaros se observan montando las tréqueas con la ayuda
del escalpelo o una aguja de diseccidn, sobre un porta objetos al
que previamente se le coloed una gota de &deido ldctico o
clarificador de Amman, posteriormente se coloed un cubre objetos
sobre la preparacién vy se observé al microscopio 6ptice a 100 X y
400 ¥ ( aumentos ) |

Una tréquea saludable aparece de color crema, conteniendo
aire o liguido preservante; gi se encuentra infestads de &caros
la traquea muestra manchas de color café ocre o negras, las cuales
rueden observarse & simple wvista, en caso de infestaciones muy
severas.

El resultado se reporta assi:

No. de abeias infestadas X 100 = % de abejas infestadas

No. de abejas de la muestra
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Para realizar el diasgnéstico de estas enfermedades, se

prrocedid s realizar la.ﬁrimera eta?a del método de Cantwell asi:

Se maceraron los abdémenes de 25 abejas, a razén de 1 ml de
agua por cada sbdémen de abeja. Empezando el macerado en el
mortero con el total de abdémenes v 5 ml de agua, para luego
agregar los 20 ml de agua restantes, se homogeniza perfectamente vy
se extrae una gota del centro del mortero, con un asa de rlatino o
un mondadientes desecheble, para colocarla scbre un porta objetos,
agregéndole seguidamente una gota de lugol, v sobre la Preparacion
un cubre objetos. FPosteriormente se observd la preparacidn s 40X.

Los guistes de Malpighamosba mellificme se cbservaron
redondeados, refringentes, sin movimiento alguno. miden & a B
micras de didmetro, siendo su tamafio mayor que el de las esporas de
Nosema apis, las cuales son corpisculos ovalados de aproximadamente
4 a 6 micras de largo, por 2 a 4 de ancho; se observan
refringentes, brillantes y se observa el movimientc "Browniano”,

gque los caracteriza yv los diferencia.

Métod 1itati .

Este método se aplicd al hallazgo de esporas o guistes en el
examen del frotis y se procedid a determinar la gravedad de 1la
infeccién, segin sea el caso, mediante un conteo con la ayuda de un
hemocitdémetro o cédmara de Neubsauer ¥ un contador manual.

Antes de usarse el hemocitémetro, debid ser lavado con
detergente o agua Jabonosa, se enjuagd con agua corriente y luego
se introdujo en alcochol etilico al 70 %. Finalmente se secdéd con
una franela limpia. _

Para realizar la preparacién, se tomé una cantidad de la
suspensidén con una pipeta pasteur Y se colocd sobre el cubre
obietos del hemocitémetro, hasta llenarlo por capilaridad. Se debe

tener la precaucién de llenar t\inicamente la camara del
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hemocitémetro, para asegurar la cantidad exacta del fluido que se
requiere. También debid asegurarse la ausencia de burbujas bajo el
cubre objetos. Posﬁeriqrmente se permitid la sedimentacidén de las
esporas, durante 3 a SEﬁinutos, antes de iniciar el conteo.

Durante este tiempo, se buscd el ares de conteo y se enfocd a
40X ( seco fuerte ) o més. La cuadricula del hemocitémetro estd
dividida en grupos de 16 cuadritos, vy cada grupo estd enmarcado
pror lineas dobles. Se contaron todas las esporag enmarcadas por
lineas dobles, incluvendo a todas las que tocaban las linesas dobles
del lado izquierdo v superior de cada bloque, rero no a las que
tocaban las lineas dobles del lado derecho e inferiores de cada
blogue.

Para obtzner un buen promedio, se contaron las esporas de 5
blogues: Locs 4 de las esguinsas v el central del hemocitémetro,
totalizando 80 cuadritos.

Cada cuedrito tiene las siguientes dimensiones:

0.5 X 0.5 X G.1 mm, por lo tanto con un volumen igual & 0.00025 mm
cubicos, o sea 174000 de 1 mm cubico. Entorices, tomamos el namero
promedio de esporas por cuadrito v lo multiplicamos por 4000 para
obtener el namero de esporas por milimetro cubico. si este
resultado 1lo multiplicamos por 1000, obtendremos el nimerc de
€sporas por centimetro cObico. Si el examen se inicid con 1 ml de
&gua por cada abeja, el ntmero de esporas por centimetro cubico, es
igual al namerc de esporas por abeja.

La siguiente ecuacién se utilizé para determinar el numero de
esporas por abeja:

Namero total

de esporas

contadas en &
B0 cusdrites X 4 X 10 = W o
80 sbeja
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INFECCION

CLASIFICACION DE LA SEVERIDAD DE LAS ENFERMEDADES NOSEMIOSIS Y
AMEBIOSIS PARA APLICAR TRATAMIENTOS EN BASE A LOS NIVELES DE

INTENSIDAD DE LA INFECCION No. DE ESPORAS (MILLONES)/ABEJA
I- nula - “"gioo - 0.00
IT. muy ligera 0.01 - 1.00
ITI. ligera 1.01 - §.00
IV. *regular 5.01 - 10.00

V. =zemisevera

10.01 - 20.00

V1. seversa

20.00 a mas. H

*nivel critico para aplicear tratamiento
PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE PARA EVITAR POSIBLES ERRORES.

1. Agitar la suspensién

antes de tomar

la muestra, para asegurar

una distribucidén uniforme de las esporas o guistes.

Z. Lavar adecuadamente la pipeta Pasteur, el hemocitémetro, mecrteroc

v pistilo y desinfectarlo con alcochol

3. No debe realizarse

existe una digtribucién poco uniforme

4, Permitir la sedimentacién

el conteo

de las

al 70%.

sl hay burbujas presentes o si

de las esporas en la camara.

esporas durante tres o cinco

minutos antes de iniciar el conteo.

5. Empezar el

la céamara.

VARRQASIS

conteo antes gque la muestra empiece

a evaporarse de

Entirre las técnicas utilizadas para el diagn6stico de Varros.
Jacobsoni a nivel del laborstorio, se encuentran:

a) La del agitamiento en abejas adultas.

b) La del examen de crias operculadas de zénganos u obreras.

¢) Estereoscopia directa.
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Técnica del agitamiento.

Tomadas por lo menos 200 a 300 abejas del nido de cria de las
colonias sospechosas, se depositaron en un recipiente que contenis
alcohol ( 3/4 partes del recipiente ) y se agitd durante 30
minutos. Posteriormente se prepard una manta blanca colocada sobre
un recipientae de boca ancha y se asegurd con una tira eldstica a
éste sobre la cual se colocd una malla de i/8" a 1/12", sobre la
que se vacid el contenide del recipiente gque contenia la muestra.
Las abejas quedaron en la malla y el alcohol v particular requefias
pasaron a la manta. El alcohol se filtrd por la manta v se perdid,
y como si existian dcaros, quedaron en la manta, v se observaron a
simple vistian y con la ayuda de un microscopio estereoscépico v un
lente de aumento.

Técnice de estereoscopia directas.

Se colccaron las abejas de la muestra en una caja de petri
luego se procedidé cbservarlas una por una dorsal ¥ ventralmente en
un microscdpio estereoscédprico buscando de esta maners loes dcaros.

Al ser positiva la muestra, se debid contar el nlmero de
dcaros v el nﬁmefo de zbejas utilizadas en la muestra, anotandose
los datos correspondientes. E]l promedioc de .infestacién de la
colmena se debid obtener, dividiendo el nmimero de &caros dentro del
nimerc de abejas y multiplicando el resultado por 100, para
obtener, el porcentaje de dcaros. ( 21 )

ANALIZIS DE DATOS
Con los datos obtenidos se realizé una Estadistica Descriptiva
como Frecuencia de las enfermedades v Mediana.
La Frecuenciz es para encontrar la Prevalencia de la
enfermedad.
La Mediana para calcular el ntmero de parasitos por cada 100

muestras examinadas.
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FINANCIAMIENTQ

Equipo y material de campo

Adrenalina ampollas, 1:1000. Q@ 3.00
Antihisteminico ampollas 10 mg. ‘ 3.00
Alcohol etilico 70% 1 galén. 22.00
Bolsas de Polietileno de 7 y 10" 6.00

Brazas de carbén v/o fésforos o cerillos 5.00

Equipo apicola:

-Ahumador 50.00
~Guantes 40.00
-Botas altas 185,00
~Rasquetsy 20.00
-Velco 80.00
~Overol | 150.00
~Sombrerg 3.00
Jeringag desechables. 10.00
Marcador indeleble. ‘ 5.00
Maskin tape. 3.00
Mochila grande. 35.00
Olote de maiz. 1.00

Pinzas de diseccién sin dientes de ratdén.12.00
Recipientes de vidrio de boca ancha de

250 ml. 2.00
108 frascos de vidrio de 60 ml ge

capacidad. 118.00
Gasolina. : 100.00
LOTAL Q@ BS53.00
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RESUILTADOS Y DISCUSION

En la presente investigacién, se censé un total de 24
apiarios, de abejas Apis mellifera, en la cabecera municipal de
Antigua, nueve de sus aldeas y un caserio, siendo éstos: Santa
Ana, San Bartolomé Becerra, San Cristobal el Bajo, San Cristobal
el Alto, San Juan Obispo, San Pedro Huertas, San Felipe de Jesus,
Ban Judn Gascon, San Mateo Milpas Altas vy el caserio Guardiania
el Hato. Los resultades obtenidos demuestran un alto grado de
infestacidén parasitiaria en abeja adulta, ya, gque de un total de
109 muestras analizadas se hallaron los siguientes datos:

4 casos positivos de acariosis procedentes de las aldeas
Sante Ana vy San Bartolomé Becerra, 1o cual determina una
rrevalencia de 3.67%. (Ver anexos No. 1 v grafica No. 2)

Guzmén, N., recomienda que el control sanitario de la
acariosis debe splicarse en aquellos apiarids que presgenten una
infestacién de 35% o mayor, Ya, gue en aquellos gue presentan un
rorcentaje menor, el costo de'tratamiento s2erd mayvor al costo de
produccién de los mismos. Las enfermedades Nosemiasis v
Amebiasis presentaron una prevalencia de B88.07% vy 47.7T1i%
respectivamente, lo cual nos rermite observar que ambas
enfermedades estan presentes en el‘ municipio de Antigua. (Ver
anexos No. 1 y gréafica No. 2). Los resultados de =&ambas
enfermedades se trabajaron segun la clasificacién de JAYCOX,
pudiéndose determinar que ninguna muestra alcanzé el nivel 1V o
regular de infeccién para justificar el use de tratamiento

alguno. Por esa razén se deduce
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que ambaszs enfermedades presentan una curva de crecimiento similar
en su desarrollo sobre la colonia, de acuerdo a las condiciones
climdticas existentes en el medio y que, &al igual gque la
Nosemiosis, la Amebiasis requiere las mismas condiciones
predisponentes para desarrollarse.

Con respecto a Vearroasis se reportaron un total de 32 casos
positivos, manteniendo la cantidad més alta de cascos la aldea de
Santa Ana y la media discrecional de casos en San Cristobal el
Alto, San Cristdbal el Bajo y la cabecera municipal de Antigua
(ver grafica No. 1 ), concluyendo que la prevalencia encontrada
fué de 28.36% en todo el municipio de Antigua. {ver anexo No. 1 y
2 vy grafica 2 ).

Los resultados cobtenidos en el presente estudio nos indican
la presencia de Varrcasis en el territoric Naecional, va gque
detectd y reportd casos positivos de esta enfermedad.

Hoy en dia ya no se puede considerar & Guatemala como libre
de esta perasitosis, por lo cual se& considera importante
implementar las medidas de control vy prevencién necesarios parsa

evitar que la misma se propague hacia el resto del pais y Centro

América.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio, la
AMEBIASIS presenté la mavor prevalencia (88.07%), seguida
de la NOSEMIASIS (47.71%), VARROASIS (29.36%) y de la
ACARIOSIS (3.67%).

La enfermedad VARROASIS estd presente en el municipio de

Antigua Guatemala.

La mayor cantidad de muestras positivas a YARRBQASIS
provienen de los apiasrios localizados en la aldea de
SANTA ANA (12 MUESTRAS POSITIVAS QUE DAN URA PREVALENCIA
DE 11.01%).

La mayor frecuencia de presentacidén de enfermedades
Amebiasis v Nosemiasis se presentaron en los niveles de
infeccion II y III por lo que sus ciclos de vida sobre la

colmena son similares.
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1)

2)

3)

RECOMENDACIONES

Reportar ante las autoridades sanitarias correspondientes la
rresencia de VARROAGSIS en el territorio guatemalteco y
declararla de urgencia nacional por el alto riesgo que

conlleva a la aricultura.

Que El MAGA gire instrucciones a donde corresponda y se
desplace sl personal necesario hacia los diferentes
departamentos, municipios, aldeas v caserios de la Reptiblica
rara que s encarguen de capacitar a todas las personas
involucradas en el manejo de apiarics sobre los métodos de

control que existen de esta enfermedad.
Realizar otras investigaciones sobre VARRQASIS en abeja

adulta en otros municipios para poder determinar el

grado de prevalencia en los diferentes regiones del pais.
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RESUMEN
En los afios recientes la apicultura en Guatemala ha cobrado
bastante auge en la economia de los productores con lo cual se ha

considerado importante mantener investigaciones sobre las

enfermedades parasitarias de la abeja adulta. Las cuales
ocasionan grandes rérdidas economicas al favorecer la
desaparicién de gran cantidad de aplarios. L.a falta de

conocimientos de poder manejar los apiarios, ha favorecido el
incremento de las enfermedades v la reduccién en la rroduccidn de
miel, lo que vino a afectar el ingreso de divisas al pais
proveniente de la exportacidn de estos productos asi coémo la
economia de los peguefios ¥y medianos apicultores gquienes tienen
con esta actividad una fuente de subsistencia rara sus familias.

La presente investigacién se realizd en los afice de 1995 v
1996, durante los meses de Septiembre a Marzo en la Cabecers
municipal de Antigua, nueve aldeas y un caserio.

La zona de estudio se encuentra dentro de las coordenadas
14°28°00" & 14°40°48" latidud Norte 90°39-32" & 91°30°00"
1ohgitud Este. Se define como zona apicola en Guatemala al area
donde hay flora apicola, caminos, agua ¥y wuna precipitacién
semejante ademas de suelos apropiados vy abejas.

De acuerdo a De la Crusz {1982) pertenece a la zona de vida
Bosque Himedo Montano Bajo Subiropical, con rrecipitaciones gue
van hasta los 1588 mm v tempersturas rromedio de 1B°C,

Con las muestras recolectadas se utilizaron los métodos de

Diseccidén v examen de tréaqueas, para determinar la rrevalencia de
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Acariosis, el método, de Cantwell para determinar la prevalencia y
log niveles de infeccidén de las enfermedades Nosemiosis vy

Amebiasis vy, la técnica de Estereomicroscopia directa para

determinar la presencia y prevalencia de la enfermedad Varroasis.
Los resultados y la prevalencia encontrados fueron de:
1 AMEBIASIS 883 _ 072X
Z NOSEMIOSIS 47 .71%
3B VARROABSIS 29 .368%

4 ACARIOSIS 3.687%%

Se establecid de acuerdo a los datos obtenidos el mayvor
rorcentaje de casos positivos de Nosemiosis vy Amebiasis
ge presentaron en los niveles II v III de infeccidn sin
encontrarse ninguno en el nivel IV o c¢ritico que hubiera
requerido tratamiento.

Pe las 109 muestras analizadas se encontrd una prevalencia
de 289.36% para Varroasis lo cual indica la presencia de esta

enfermedad en el territorio nacional.
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ANEXO 1

PREVALENCIA DE DIFERENTES PARASITOS EN AREJA _ ADULTA
o

(APIS

MELLIFERA) DE MUESTRAS PROCEDENTE
NUEVE ALDEAS Y UN CASERIO DEL MUNICIPIQ DE ANTIGUA GUATEMALA.

PREVALENCIA
ALDEA No. De PUESTRAS § acani. INOSEMIO- [AMESIO~ | VARROA-

APIARIOS| COLEC- 0S15 SIS SIS SIS

TADAS

S.A. 5 21 1.835 | 12.84 19.27 11.01
S.B.B 4 48 1.835 | 20.20 36.69 0.92
S.C.B. 3 23 0.00 12.84 20.18 5.50
5.C.A. 1 3 0.00 0.00 2.75 2.75
A.G. 3 5 0.00 0.00 4.59 4.59
S.F.J. 3 4 0.00 1.83 1.83 1.83
S.P.H. 1 1 0.00 0.00 0.92 0.92
S.J.0. 1 1 0.00 0.00 0.92 0.92
S.J.G. 1 1 0.00 0.00 0.00 0.00
S.M.M.A 1 1 0.00 0.00 0.00 0.00
G.H. 1 1 0.00 0.00 0,92 0.92
TOTAL 24 109 3.87% | 47.71% | 88.07% 29 . 36%
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ANEXO No. 2

NIVELES DE INFECCION DE NOSEMIOSIS ENCONTRADOS EN 109 MUESTRAS
PROCEDENTES DEL MUNICIPIO DE ANTIGUA GUATEMALA X

I 11 II1 IV Vv VI
57 CASOS 48 CASQS 3 CAS0OS|) 0 CASOS 0 CASOS 0 CASOS
£2.30% 44 .95% 2.75% 0% 0% 0%

ANEXO No. 3

NIVELES DE INFECCION DE AMEBIOSIS ENCONTRADOS EN 109 MUESTRAS

PROCEDENTES DEL MUNICI®IG DE ANTIGUA GUATEMALA *

I II II1I IRY Vv VI
13 CASOS 70 CASOS | 26 CASCS G CASOS 0 CASCS O CASOS
11.83% 64.22% 23.85% 0% 0% C%

DEFINICION DE LOS NIVELES DE INFECCION SEGUN

JAYCOX
I ' NULA
IT MUY LIGERA
I11 LIGERA
IV k% REGULAR
V SEMISEVERA
VI SEVERA

* NIVELES DE INFECCION SEGUN JAYCOX

**%  NIVEL CRITICO PARA APLICAR TRATAMIENTO
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ANEXO 4 _
DETECCION DX VARROASIS =N I.A
CARECERA MUONICIPAT, DR ANTIGUA,
NUEVE ALDEAS Y UN CASERIO > MARZO
DE 1996 .

ALDEA - ) VARROASIS
S.A 37.5%
S.B.B. 3.1%
5.C.B. i8.8%
S.C.A. 9.4%
A.G 16.6%
S.F.J 6.3%
S.P.H. 3.1%
S.J.0. 3.1%
5.J.G 0.0%
S.M.M.A. 0.0%
G.H. 3.1%
TOTAL 100%
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BOLETA. DATOS TECNOLOGIA Y SANIDAD APICOLA. ANTIGUA, S. No.
1. CASERIO 2. ALDEA

3. NOMBRE DEL PROPIETARIO

4. NOMBRE DEL INFORMANTE 5I NO ES PROPIETARIO

5. No./TIPO DE COLMENAS:

A) RUSTICOS B) SEMITECNIFICADAS.___ 6. EQUIPO PROTECTOR:
A) GUANTES B) SOMBRERO C) BOTAS/ZAPATOS ALTOS

D) OVEROL/EQUIVALENTE____ ,E) VELO E.1) MATERIAL

7. UTENSILIOS DE MANEJO: A) AHUMADOR A.l) TECNICO _____
A.2) RUSTICO__. . B. CONTROL DEL PILLAJE: A) DEJA PANALES
EXPUESTOS EN EL SUELO A.1) &1 A.2) NO B) ALIMENTACION:
B.1) COLECTIVA B.2) INDIVIDUAL :.C) EXTRAE MIEL

CERCA DEL APIARIO: C.1) 8I___,C.2) NO___. D) LAVA RAPIDAMENTE EL
EQUIPO DE ALIMENTACION DESPUES DE USARLO D.1) SI D.2) NO___
E) LA ENTRADA DE LA COLMENA ES: E.1) AMPLIA
E.2) REDUCIDA :F) 51 ES AMPLIA, LA REDUCE SI ES NECESARIO:
F.1) &1 ¥F.2) RO 9. CONTROL DE ENJAMBRAZON: A) ENJAMBRAN
EN: A.1) VERANO LAZ2) INVIERNO___~ B) CAMEIA DE REINA:
B.1) 8I B.2) NO B.3) FRECUENCIA
C) A LAS COLMENAS QUE ENJAMBRARON, LAS DIVIDIO ANTES: C.1) SI

C.2) NO C.3) LES DEJO RESERVAS: C.3.1) 8I C.3.2) RO
C.4) SE LES FCRMABA GRUPOS DE ABEJAS EN LA PIQUERA ANTES DE
ENJAMBRAR: C.4.1}) 51 C.4.2) NO
10. REGISTROS QUE REALIZA: A) PRODUCCION: A.1) SI LAL2) NO____
B) VENTAS: B.1) SI B.2}) NO + OTROS

. 11. ESTADO SANITARIO DEL APIARIO, OBSERVAR: A) No. DE COLMENAS
ENFERMAS (PIQUERA)
B) DESECHOS DE PANALES O CAJAS ABANDONADAS B.1) SI
C) SE HAN ENFERMADO SUS ABEJAS: C.1) &I C.2) NO
C.3) HACE CUANTO TIEMPO

D) QUE HACE CON EL EQUIPO DE LAS COLMENAS QUE ENJAMBRAN O MUEREN°

B.2) NO__.

E} QUE LES HA PASADO?

F) QUE HA HECHO CON ELLAS?

G) HAN MEJORADO? G.1) SiI ,G.2) NO
EN CUALES MESES SE ENFERMAN MAS LAS ABEJAS:

I) CUAL ENFERMEDAD/ANIMAL ES EL QUE MAS MOLESTA
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