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1. INTRODUCCION

La familia campesina hondurefia tiene mucho arraigo cultural en lo que
respecta ala cnianza de algunas especies animales, entre las que se cuentan las
aves ( gallos, gallinas y pollos ), en consideracién a los beneficios que éstas le
proporcionan principalmente, carne y huevos, tanto para consumo como para
la venia. No obstante estas aves se ven afectadas constantemente por una serie
de infecciones , entre las que se destaca la enfermedad de Newcastle, conocida
popularmente en Honduras como “ accidente .

La enfermedad de Newcastle es una de las enfermedades mas severas de
las aves domesticas, considerandose de distribucién mundial. El control de ésta
enfermedad se dificulta enormemente en las operaciones comerciales
intensivas debido al continuo desafio de campo y esto se debe al hecho de que
existe poco o ningun control sobre un gran nimero de parvadas de patio y
aves silvestres que sirven como reservorios naturales de cepas virulentas de
infeccidn. '

Debido a que en'la repiblica de Honduras no existe ningun estudio en
cuanto a la determinacién del nivel de anticuerpos circulantes contra la
enfermedad de Newcastle en aves de patio Gallug gallus, es necesaria v
convemente la realizacién de esta mvestigacién, con la confianza que los
resultados proporcionen un conocimiento mas amplio sobre esta enfermedad
en dicho pais, asi como, que sirvan de estimulo para que otros estudios
inmunoloégicos se realicen, en bienestar de la avicultura nacional.
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2. OBJETIVOS

Determinar el nivel de anticuerpos circulentes contra la enfermedad de
Newcastle es aves de patio Gallus gallus. en siete aldeas del municipio de
Morazan , Yoro, republica de Honduras, por medio de la prucha de la
mhibicién de la hemoaglutinacién.
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El virus de la ENC es relativamente facil de manejar en el laboratorio y su capacidad de
aglutinar eritrocitos de ave hacen fiacil su deteccién. Se replica con facilidad en embriones de pollo
de 9 a 12 dias de edad o en cultivos celulares ( 2,13,23,28,30,36 ). Posee seis proteinas: proteina
L, dingida por RNA, HN: responsable de la hemoaglutinacién y la actividad neurcamidasa, F:
profeina de fusion, NP: proteina de nucleocapsida, P: proteina fosforilada y M: proteina matriz
(8).

Este virus es muy susceptible a la accién de los desinfectantes, a la fumigacién y a la huz
solar (27).

Las cepas del virus de la ENC se han distinguido en base a los signos clinicos que produce
en aves infectadas, cinco grupos o patotipos se han definido:

Velogénico viscerotrépico: Caracterizado por infeccién letal aguda, usualmenie hay
lesiones hemorragicas en los intestinos y amigdalas cecales de las aves muertas.

Velogénico neurotropico: se caracteriza por alta mortalidad, es seguida por enfermedad
neurolégica y respiratoria, las lestones en el infestino generalmente estin ausentes.

Mesogénico: con signos clinicos respiratorios y neuroldgicos, con baja mortahdad.
Lentogénico: causante de infeccién leve en el tracto respiratorio.

[Entérico asintomatico: produce afecciones avirulentas en las cuales la replicacién parece
ser primaria en el intestino ( 2,8,9 ).

Aunque estas categorias son utiles para propositos descriptivos, los traslapes ocurren y
algunas virosis son dificiles de ubicar (2 ).

El virus de la ENC también se ha clasificado de acuerdo al tiempo que transcurre desde la
inoculacion hasta la muerte del embrion de pollo en: _

Cepas lentogénicas: matan al embrién de pollo en mas de 90 horas, se utilizan en Ia
preparacién de vacunas . Dentro de estas se incluyen las cepas La Sotz , Bl, F
2,13,23,28,32,33,36 ).

Cepas mesogénicas: matan al embrion de pollo en 48 a 90 horas. Algunas son usadas en
la preparacion de vacunas inactivadas como son: Roakin, Komarov, Mukteswar y Hertfordshire
(13,28,30,36 ). Estas no son utilizadas en el coniinente americano y muy pocas veces en paises con
empresas avicolas industrializadas ( 30 ) Ademsas se incluyen 1a MK 107, Beaudeite ¢, Quilmes,
Cordova v Buenos Aires ( 13,28).

Cepas velogénicas: son llamadas también asiaticas, producen grandes mortalidades, matan al

embrnién de pollo en menos de 48 horas. Dentro de estas estan las cepas Milan, Herts, Texas GB,
Kansas, Hiffa y Ia Essex (13,17,28,33,36).
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3.5 DISTRIBUCION.

En muchos aspectos la estimacién geografica de la ENC en aves domésticas es confiisa
debido al uso de vacunas vivas en muchos paises alrededor del mundo. En adicién, en algunos
paises la distincion esta hecha entre la situacién de la enfermedad en aves comerciales a gran
escala y aves de pueblos o patios. (2,8).

En términos generales la ENC es considerada de distribucion mundial. { 28,32,36 ).
Encontréndose libres de ia forma velogénica viscerotrépica los paises: Canada, Estados Unidos,
Chile y Australia. {32).

3.6 RANGO DE HOSPEDEROS.

La afeccién por el virus de la ENC, se presenta en aves domésticas v silvestres. ( 4,8 )
Afecta a otros animales aparte de {as aves, desde reptiles hasta el hombre. { 2).

Kaleta y Baldauf ( 1988 ), concluyeron que la infeccién por el virus de la ENC se ha
establecido en por lo menos 241 especies que representan 27 de los 50 Ordenes de la clase Aves.
Es probable que todas las aves sean susceptibles a la infeccion, pero el contagio varia
enormemente de una especie a ofra, { 2 ).

AVES SALVAJES.

Frecuentemente se ha aislado virus de la ENC en aves acuaficas migratorias silvestres y de
otras aves acudticas. { 2 ).

AVES MASCOTA PARA JAULA.

Se han obtenido muchos aislamientos virulentos de aves mascota para jaula, y las
importaciones ilegales de las mismas han sido asumidas como las responsables de introducir el
virus a los Estados Unidos. ( 2, 36 ).

AVES DOMESTICAS.

Cepas virulentas de fa ENC se han aislado de todos los tipes de aves comercialmente
criadas, desde palomas hasta avestruces. (2 ).

En el hombre la ENC se transmite esporadicamente por medio de contacto, provocando una
infeccién temporal {ocalizada en el ojo. (2,13,18,28 36 ).

3.7 TRANSMISION.
La transmisi6én de la ENC de ave a ave ocurre por inhalacién o por la ingestién de material
con heces infecciosas. ( 2,13,28,32,33,36 ), ademss, particulas conteniendo el virus pueden caer

en las membranas mucosas y provocar la infeccion. ( 8).

Los principales métodos por los cuales el virus puede ser difindido son los siguientes:
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MOVIMIENTO DE AVES VIVAS.

Las aves migratorias silvestres pueden ser las responsables de la introduccion primaria de
la infeccion. Por ejemplo recientemente se ha aislado un virus de Newcastle de alta virulencia en
cormoranes ( Phalacrocorax sp ) de Norieamérica. (2,28,36).

Segin Ernickson y colaboradores ( 1977 ), algunos psitacidos excretan virus virulento por
periodos de hasta m#s de un afio, lo cual enfatiza el potencial de esas aves como introductoras del
virus de Newcastle en un 4rea o pafs (2 ).

Las palomas mensajeras constituyen un grave riesgo para la amplia diseminacion del virus
de 1a ENC (29).

MOVIMIENTO DE PERSONAS Y EQUIPO.

La difusion secundaria durante las mayores epizootias de la ENC en nuestros tiempos ha
sido el resultado de los movimientos de personal y equipo. El hombre puede transportar heces
infectadas en el pelo, ropa, zapatos, cajas, costales de alimentos, bandejas de huevos o vehiculos
(26,28,32,33,36 ). _

MOVIMIENTQO DE PRODUCTOS AVICOLAS.

En el pasado, la carne de ave, habia sido incriminada como el principal vehiculo para la
mtroduceion y difusion del virus de la ENC (2,4,28).

En 1947, segiin Gordon y colaboradores, se consideré que un tercio de los primeros 542
brotes en Inglaterra y Gales podrian ser directamente atribuidos al uso de desechos aviares en la
alimentacién de las aves y muestras de lotes de aves congeladas importadas a la Gran Bretafia en
el mismo afio, arrojaron una faza de aislamiento arriba del 66% ( 2).

Los modernos métodos de preparacién de la carcasa de las aves y la legislacion en la
alimentacién con bazofia no tratada, en algunos paises, ha disminuido grandemente el riesgo de
estos produetos, pero sin embargo la posibilidad de difusién de esta manera permanece (2 ). '

AGUA Y ALIMENTO CONTAMINADQOS,

En paises de las Islas Britdnicas los brotes de la ENC en aves comerciales han sido
asociados con alimenio contaminado con heces de palomas silvestres infectadas con el virus de
Newecastle. Similarmente, el agna contaminada con heces infectadas puede introducir el virus de
la ENC en una parvada (2,26,28,32 ). A

Ademas se incluyen, difusién por el aire, difusion por incorrecta inactivacion del vinis,
algunas veces por vacunas vivas contaminadas y difusion por especies no aviares mediante
transmisiébn mecanica como son: insectos, roedores o animales que se alimentan de carrofta
(2,33,36).
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En paises calidos los reptiles pueden entrar en los galpones de las aves y no deben ser
ignorados como potenciales difusores del virus de la ENC, ya que se han reportado que son
sugceptibles a la infeccién { 2 ).

3.3 PERIODO DE INCUBACION.

El tiempo promedio dei periodo de incubacién es de 5 a 6 dias, con rangos que van de los
2 alos 25 dias, esto dependerd de la virulencia de la cepa, via de penetracién, dosis del inoculo y
del estado inmunitario del ave. (1,8,28,33).

3.9 MORBILIDAD Y MORTALIDAD.

La virulencia de la cepa, el estado inmunolégico, enfermedades inmunodepresoras
concomitantes, nutricion, especie aviar afectada, edad, stress, numero de particulas formadoras de
placa, son algunos factores que determinan la morbilidad y mortalidad, pudiendo llegar ambas
hastaun 100%. ( 4,8,25,28).

En pavos la mortalidad puede alcanzar un 90% sobre todo en pavos jévenes de 5 a 8
semanas de edad. { 9).

3.10 SINTOMAS.
Enfermedad de Newcastle Velogénica Viscerotropica.
Es una afeccién letal aguda caracterizada por producir problemas respiratorios, postracién
y muerte ( ocurre en 2 a 3 dfas ) marcada baja en la postura, diarrea verdosa obscura, edema
alrededor de los ojos y nariz, ge puede observar signos neurolégicos en las fases tardias de la
infeccion. (1,2833).
Enfermedad de Newcastle Velogénica Neurotropica

Es una enfermedad respiratoria, seguida de afeccién nerviesa. Las aves pueden presentar
torticolis, pardlisis de las piernas , alas v opistétonos. (20,28,33).

En parvadas de gallinas en produccién, la enfermedad respiratoria se acompafia
generalmente por anorexia y severas perdidas en la produccién de huevo. Los huevos presentan
cascara blanda, yema pegada v otras anormalidades. ( 15,16,20,33 )

En aves que han sido vacunadas y desafiadas se han observado que se afecta
significativamente la calidad del huevo tanto interna como externa asi como una baja de peso en el
mismo. { 11)

Enfermedad de Newcastle Mesogénica. |
Es una afeccién respiratoria de ligera a moderada, hay jadeo, tos, bajas en la produccién

de huevo, problemas en la calidad de la ciscara, 1a mortalidad es por lo general baja pero puede
ser elevada en aves jovenes susceptibles. ( 20, 28,33 )
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Enfermedad de Newcastle Lentogénica.
Generalmente no hay sintomas cuando no se complica (1,28,33).
3.11 LESIONES.

La variacion en el tropismo y patogenicidad del virus de la ENC, reflejan lesiones muy
vaniadas { 24,28).

3.11.1 LESIONES MACROSCOPICAS.

Newcastle Velogénico: aerosaculitis (con opacidad o exudativa), neumonta, traqueitis,
exceso de secrecidon mucosa en el tracto respiratorio superior, flacidez de ovarios, rupfura de
vemas. Se presentan lesiones focales hemorragicas o necréticas en el tracto gastrointestinal (forma
viscerotrépica ), principalmente en eséfago, molleja, proventriculo, tejido linfoide de la mucosa
intestinal, tonsilas cecales ( 7,28,33,36 ).

Newcastle Mesogénico: provoca lesiones respiratorias leves o moderadas con inflamacion
de la traquea y edema, aerosaculitis y regresion folicular en ovarios ( 33 ).

Newcasfle Lentogénico: generalmente no hay lesiones, se pueden observar algunas
lesiones respiratorias en aves desafiadas con aislados de la cepa La Sota cuando: las aves son
positivas a _Mycoplasma gallisepticam y Mycoplasma synoviae, existen condiciones ambientales
adversas ( polvo o amoniaco excesivo ), se practican técnicas deficientes de vacunacion, hay
inmunosupresion { 33 ).

3.11.2 LESIONES MICROSCOPICAS.

Sistema Linfoide: puede causar dafio directo a la bursa de Fabricio, severa necrosis de
linfocitos y células reticulares en el bazo y otros érganos linfoides periféricos, los capilares del
bazo pueden tener infiltracion de fibrina ( 5,8 ).

Sistema Cardiovascular: miocarditis, necrosis focal de miofibrillas e infiliracion de
células mononucleares, necrosis fibrinoide en vasos sanguineos, hializacion de capilares y
arleriolas, degeneracion hidropica de la capa media de las arteriolas ( 5,8,25).

Sistema Respiratorio: en la traquea hay inflamacion, edema, necrosis, desprendimiento
de 1a mucosa e infiliracion linfocitica. En los sacos aéreos puede haber edema, infiltracion celular
heterofilica y mononuclear ( 5,8 ).

Sistema Alimentario: henrorragias en el apice de las papilas del proventriculo, necrosis y
hemorragia en tejido linfatico del intestino, tonsilas cecales, necrosis en el epitelio intestinal
{5,8)

Sistema Nervioso: cromatolisis neuronal periférica, satelitosis, gliosis, endofeliosis e
infiliracién perivascular. La necrosis y meningitis son poco comunes ( 5,8,25).
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Sistema Reproductor: atresia folicular, infiltracion heterofilica e hiperplasia linfoide en
el oviducto. ( 5,8). ' ' : -

Piel: edema subcutaneo airededor de los ojos, garganta v cuello y microvesiculas en la
cresta y barbillas, que resultan de la degeneracién hidrépica de las células epiteliales y estdn
circunscritas por una invasion de heterofilos. ( 5 ).

3.12 DIAGNOSTICO.
Para el diagnéstico de la ENC se emplean los siguientes métodos:
3.12.1 METODO CLINICO.

Este e apoya en la anamnesis, signos clinicos y lesiones que indiquen afeccion digestiva,
respiraioria y/o nerviosa. Puede ser de mucha ayuda una vez que la enfermedad ha sido
identificada de manera positiva en el 4rea. (13,25,28,36).

3.12.2 METODO CONFIRMATIVO.

Para la confirmacién de la ENC es indispensable el aislamiento y la identificacién del
virus. ( 4 ) Algunas pruebas con las que se cuenta para la identificacién son las siguientes:
aislamiento del virus, hemoaglutinacién, inhibicién de la hemoaglutinacién, virus neutralizacién,
inmuniofluorescencia y elisa. También es de ayuda la inoculacion del virus en pollos inmunes v
susceptibles, la demostracién de aumento en el titulo de anticuerpos entre el inicic y la
convalecencia ( 13,28,36 ).

3.12.2.1 AISLAMIENTO DEL VIRUS.

Los érganos que se prefieren para aislar el virus son: higado, traquea, pulmones, bazo,
rifién, cerebro, cloaca y medula 6sea, los que se deben conservar en glicerina al 50% o en
refrigeracién. De estos 6rganos se toman airededor de 2 a 3 gramos, se maceran y homogenizan en
solucién salina estéril mds penicilina a vna dosis de 10000 Ul y estreptomicina 500
microgramos/mil de diluyente. Se deja reposar atemperatura ambiente, luego se cenirifuga por 10
minutos a 1000 r.p.m., del liquido sobrenadante se inocula a los embriones de pollo de 9 a 11 dias
de edad 0.1 ml. via cavidad alantoidea. Posteriormente los embriones se incuban a 37° C v se
examinan mediante ovoscopia 2 veces al dia durante 7 dfas. Los embriones muertos usualmente
presentan una congestion generalizada mmy notoria. Se deberd obtener el liquido amnio-alantoideo
para corroborar las propiedades hemoaglutinantes del virus. Los embriones que mueren las
primeras 24 horas se descartan. ( 13,23,25,28).

3.12.2.2 PRUEBA DE HEMOAGLUTINACION,
El virus de la ENC es hemoaglutinante, habilidad que se debe al enlace que se produce
entre la proteina HN del virus y los receptores en la superficie de los glébulos rojos. La deteccién

de la hemoaglutinacién sirve de prueba preliminar cuando se trata de identificar al virus. Se
utiliza para ello, generalmente, eritrocitos de gailina. ( 8,13,25,28,35,36 ).
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3.12.2.3 PRUEBA DE LA INHIBICION DE LA HEMOAGLUTINACION ( HI )

Fs una prueba cuaniitativa, rapida, econémica y confiable, basada en la capacidad que
tienen algunos virus de aglutinar los eritrocitos de ciertas especies. Los anticuerpos contra dichos
virus inhiben esta hemoaglutinacién al bloguear sus lugares de unién. Es la forma mas comim de
medir titulos de anticuerpos conira el virus de la ENC, utilizada en la mayoria de paises. El titulo
de la inhibicién de la hemoaglutinacién se obtiene multiplicando la més alta de las diluciones del
sueroc que inhibe Ia hemoaglufinacion por el mimero de unidades hemoaglutinantes de virus que
participaron. Los resultados generalmenie se expresan como promedic geométrico bien sea usando
diluciones dobles o expresando el resultado en Logaritmo de base 2. Existe el método alfa, suero
constante y antigeno diluido, y el método beta, suero diluido y antigeno constante.
(13,19,2528.30,34,35,36 ).

Los titulos protectores de HI de base de Log2 contra la ENC en pollos de engorde son de
4-5 y de 6-7 en aves de postura. Los titulos de 8 o mas se encuentran generalmente en aves
adulias o bien cuando hubo contacto con virus de campo de la ENC (10).

3.12.2.4 VIRUS NEUTRALIZACION.

Se realiza utilizando un antisuero conocido de Newcastle. También se efecttia la prueba de
neutralizacion en placa y en cultivo de tejidos ( 28,36).

La neutralizacion viral es una prueba que implica mayores condiciones de esterilidad para
trabajaria y los resultados toman al menos 96 horas, no obsiante como calidad de analisis vy
especificidad se encuentra enire las mejores ( 19).

3.12.2.5 INMUNOFLUORESCENCIA.

Se realiza con impresiones de raspado de traquea y se afiade un conjugado de Newcastle.
Es el método ideal para el diagnostico rapido en 1a fase apuda de la enfermedad (25,28,36).
3.12.2.6 ELISA (INMUNOENSAYO CON ENZIMAS ASOCIADAS)

Es upa prueba muy sensible y rapida que detecta la presencia de antigenos o anticuerpos.
Se puede usar para la deteccion y cuantificacién relativa de los agentes patégenos, ya sea en
fluidos corporales, tejidos o en cortes histolégicos (28,31 ).

Para la identificacién de anticuerpos, se impregnan con antigeno fosos de placas en
microtitulos y después se lavan para eliminar el exceso de antigeno. Después de un periodo de
incubacién, el anticuerpo en exceso no fijado se elimina y los fosos se lavan de nuevo. Entonces,
un anticuerpo conjugado antiespecie-enzima adicional se fija al anticuerpo presente y después de
oiro periodo de incubacion se agrega un substrato-enzima, lo cual produce un cambio de color que
se mide espectrofotométricamente ( 26 ).

Ademés se describe una prueba de ELISA para anticverpos del virus de la ENC basado en
un estuche para anticuerpos bovinos suministrado por la Seccién de Produccion y Sanidad Animal
de 1a Divisién Mixta FAO/OIEA de Viena. Este método indirecto se utiliza con una sola dilueion -
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Je suero, conjugado de peroxidasa y ortofenilendiamina como substrato. Los reactivos son estables
y la incubacion se lleva a cabo a 37° C, por lo que el estuche del ensayo es facil de transportar e
idoneo para temperaturas con grandes fluctuaciones (6)

El diagnostico diferencial se realiza con la enfermedad de Marek, encefalomalacia, colera
aviar, bronquitis infecciosa, tremor epidémico, mycoplasmosis, influenza aviar y coriza infecciosa
{13,22,24,25,28).

3.13 CONTROL Y PREVENCION.

La definicién adoptada por la Comisién de Comunidades Europeas y el Consejo Directivo
para Ia introduccién de medidas de conirol de la ENC es la siguiente:

La ENC es una infeccion de las aves causada por una cepa aviar del paramixovirus 1 con un
indice de patogenicidad intracerebral en pollitos de un dia de edad mayor de 0.7 .

Esta definicion de la enfermedad se basa en la infeccion de las aves y po en la presencia de
signos de enfermedad o mortalidad, por lo tanto es de suprema importancia que la buena higiene y
las medidas de bioseguridad para prevenir la entrada del virus, sean practicadas en las granjas
todo el tiempo (2 ).

La bioseguridad es imprescindible en el control de la ENC, esta debe empezar en la fase de
planeamiento de las granjas avicolas comerciales. Los cultivos y las parvadas deben estar
separadas, las incubadoras deben estar aisladas de las granjas avicolas, especies distintas deben
ser criadas en sitios diferentes, y debe existir un adecuado suministro de agua fresca ( 2,32 ).

En las granjas los siguienies puntos deben ser observados: (1) las casas, almacén de
alimentos v tanques de agua deben ser a prueba de aves (2) los movimientos dentro y fuera de la
granja deben ser minimos (3) todo el equipo, especialmente vehiculos deber4 ser desinfectado
antes de permitir el acceso {4) los movimientos entre diferentes granjas por recoleccion de huevos,
de carcazas, reparticion de alimentos, debera ser lejos de las parvadas de aves (2).

3.13.1 VACUNACION.

Las vacunas ufilizadas para prevenir la ENC, son vacunas a virus vivo ( o activo ) y
vacunas preparadas con virus inactivo ( muerto ) generalmente emulsionadas en una fase oleosa
(30).

3.13.2 VACUNAS A VIRUS ACTIVO.

Las vacunas vivas mdas populares estan basadas virus lentogénicos como: Hilchner Bi, La
Sota o virus similares { 2,27,28,30,33 ).

Las vacunas vivas mesogénicas son usadas solamente en areas donde el virus de alta
virulencia de la ENC esla ampliamente difundido v es necesario mantener altos titulos de
anticuerpos para prevenir una seria enfermedad. Ademas las vacunas mesogénicas pueden tener
serios efectos clinicos si se adminisiran a aves que no han sido inmunizadas previamente y son
suficieniemente virulentas como para provocar la enfermedad (2 ).
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serios efectos clinicos si se administran a aves que no han sido inmunizadas previamente y son
suficientemente virnlentas como para provocar la enfermedad. (2).

3.13.2 VACUNAS INACTIVADAS.

Las vacunas emulsionadas en aceite confieren una buena proteccién sin presentarse
reacciones postvacunales significativas, no obstante su costo adicional v administracién, hacen que
las vacunas vivas sean usualmente preferidas. {2,30,32).

Son particularmente dtiles especialmente en aves positivas a la infecciones con
mycoplasmas, en las cuales las reacciones postvacunales pueden convertirse en un problema ante la
administracién de vacunas con virus respiratorios activos. ( 32 ).

La eleccion de la vacuna puede estar resfringida por las politicas de control. La Comision
de Comunidades Europeas ha dispuesto un criterio absoluto para aplicar desde el 1o. de Enero de
1995, prohibiéndose el use de vacunas vivas contra la ENC con un indice de patogenicidad
intracerebral ( ICPI ) para pollitos de un dia de edad mayor de 0.4 v la produccién de vacunas
inactivadas de virus con un ICPI que exceda 0.7. {2).

3.13.3 PROGRAMAS DE VACUNACION.

En el establecimiento de los programas de vacunacion es necesario tomar en cuenta el drea
geogrifica donde estén ubicadas las aves, esto determinar el tipo de virus prevalente en la region,
la prevalencia de la enfermedad, los sistemas de bioseguridad, el nivel de anticuerpos maternos, la
disponibilidad de vacunas, el tamafio de la parvada, el uso de ofras vacunas, la presencia de otros
organismos, condiciones climiticas, historia de vacunaciones anteriores, mano de obra disponible,
vida esperada de la parvada, el costo de la vacuna v f manejo.  1,8,30).

3.13.3 PROGRAMA DE VACUNACION PARA POLLO DE ENGORDE.

viA
EDAD CEPA ADMON. DOSIS
1a. dosis 7-10 dias B1 61.a Sota ocular 1 gota
2a. dosis 21-28 dias LaSota ocular igota
)

agua de bebida  doble dosis
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3.13.4 PROGRAMA DE VACUNACION PARA POLLA DE REEMPLAZO.

ViA
EDAD CEPA ADMON. DOSIS
1a.dosis 5-10 dias Bl 6 La Sota ocular 1 gota
2adosis 21 - 28 dias La Sota ocular 1 gota
+ + +
emulsionada S.C. 0.5 mi.
3a.dosis 10 semanas La Sota ocular 1 gota
dadosis 17-20sem LaSota ocular 1 gota
+ + +
emulsionada S.C. 0.5 ml

En produccion se recomienda revacunar cada 2 a 3 meses con cepa La Sota en el agua de
bebida o aerosol. ( 14,25,28,30).

En zonas de alta incidencia de 1a ENC, se debe considerar la aplicacién de revacunaciones
cada 50-60-75 dias en produccién. Es altamente recomendabie llevar un monitoreo serolégico por
HI o Elisa para Newcastle, lo que orientara sobre el estado inmunologico de las aves. ( 21).

3.14 TRATAMIENTO.

No existe tratamiento curative para la enfermedad de Newcastle. { 36 ). El desarrollo de
los inductores del interferén serd de mucha ayuda en el futuro. { 7 ).
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4. MATERIALES Y METODOS.

4.1. Area de Estudio.

El municipio de Morazén pertenece al departamento de Yoro en la repiiblica de Honduras.
( Anexo 1 ). Se ubica en la zona centro occidental del departamento en ias coordenadas, latitud
15°20' y longitud 87° 30'. Con una altitud de 230 metros sobre el nivel del mar.

El municipio de Morazin, Yoro, posee una extensién territorial de 528.8 km’, con una
poblacidn estimada de 31,696 habitantes. Los limites son los siguientes: { Anexo 2 ).

Al norte: con los municipios de Tela y Esparta en el departamento de Atlantida.
Al sur:  con los mumecipios de Yoro v Victoria.

Al este: con el municipio de Yoro.

Al oeste: con el municipio de El Negrito.

El estudio se realizd en las siguientes aldeas: La Cruz, La Estancia, Mojiméan, La Nueva
Esperanza, El Portillo Gonzédlez, San Juan Camalote y Morazan.

4.2. METODOLOGIA ESTADISTICA.

La presente investigacion se realizé en el municipio de Morazéan departamento de Yoro,
repiiblica de Honduras, en 1a aldeas que poseen una poblacién de aves de patio arriba de 2000,
Las aldeas son las siguientes:

ALDFA POBLACION AVIAR
LaCruz 4528

La Estanca 3341

Mojimén 2004

La Nueva Esperanza 4789

El Portillo Gonzilez 3482

San Juan Camalote 5972

Morazin 4773

Tetal 28979

En el disefio del estudio se considerd un muestreo aleatorio simple para estimar

proporciones con asignacion proporcional de las muestras segin, la poblacién existente en cada
aldea.
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TAMARNO DE LA MUESTRA PARA LA POBLACION,

En base a la formula:

=Z'NPQ
Z:PQ+NE?

TAMANO DE LA MUESTRA PARA CADA ALDEA .

En base a la formula:

ni = Ni__ {(n)
N
En donde:

n = Tamafio de 12 muestra total.

Z = Constante 1.96 con un 95% de confianza.

N = Tamafio de la poblacion.

P = Prevalencia del 50%.

Q=1-P.

E = Error del 5%.

Ni Tamafio del i-esimo estrato 1=1,2,3...7.
= Tamafio de la muestra del estrato.

n= (196)228979 {0.5) (0.5)
(1.96) (0.5) (0.5) + 28979 (oos)

n= 379 muesiras.

El tamafio de la muestra para cada aldea es el siguiente:

ALDEA ’ MUESTRA
LaCruz 59

La Estancia 44
Mojimén 27

La Nueva Esperanza 63

El Portillo Gonzalez 46

San Juan Camalote 78
Morazan 62

Total 379

4.3. MATERIALES.

4.3.1. Recurso Humano. | RO T L GANERSIAD OF SAH CARLES O UAEMAL) | |

H .o;oi;oleca cenlral i

e s
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a) Medico Veterinario.
b) Personal auxiliar.

4.3.2. Material de Laboratorio.
a} algodon.
b) alcohol.
¢) jeringas de 2.5 mi. con agujaNo. 21.
d} tubos de ensayo.
e) gradillas de metal.
1) hieleras.
g) masking tape de ‘% pulgada de ancho.
h) marcadores indelebles.
i) solucién salina estéril.
j) viales estériles.
k) equipo microtiter.
- microdiluidores.
- micropipetas.
- microplacas.
- soporte de hule para las microplacas.
- protectores plasticos para las micropiacas.

4.3.3. Material de Campo.
a) un vehiculo 4WD,

434 Material Biologico.
a) suero de aves a examinar.
b) antigeno de Newcastle.

¢) erifrocitos de gallina lavados al 1%.
d) suero control positivo y suero control negativo.

44. METODOLOGIA.
4.4.1. De Campo.

La muestra de sangre se obtuvo de la vena braquial del ave, de 1 a 2 ml., luego se colocéd
en tubos de ensayo estériles inclinados a 45° en la sombra, para que se diera la retraccion del
coagulo y posteriormente se trasvasé el suero a viales estériles perfectamente identificados, los
cuales se congelaron hasta su procesamiento en el Institito Hondurefioc de Investigaciones
Medico-Veterinarias del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria, en Tegucigalpa D.C. Los
datos se anotaron en la ficha de datos de campo. { Anexo 3 ).

4.4.2, De Labearatorio.

En el laboratorio, para el procesamiento de las muestras se empleo la técnica de la
inhibicién de 1a hemoaglutinacién { HI ) en microplaca método beta, para lo que se utilizo, placas
descartables con fondo en U, papel Go No Go, para calibrar los goteros y microdiluidores;
micropipetas calibradas para depositar 0.025 ml, microdiluidores para agregar 0.025 mi, soporte
de hule para las microplacas y protectores pisticos.
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Los reactivos que se emplearon fueron los siguientes: antigeno de Newcastle con 4 dosis
hemoaglutinantes, suero control positivo y negativo de Newcastle, sueros de las aves muestreadas,
eritrocitos de gallina lavados al 1% con un pH de 7.2 y solucién salina bufferada un pH de 7.2.

4.4.2.1 PRUEBA DE LA INHIBICION DE LA HEMOAGLUTINACION ( HI ) METODO
BETA.

El procedimiento para esta prueba fisé el siguiente :

a) Se colocd la microplaca sobre 1a base de hule. Se utilizé la columna H de la copa No. 1

ala 11 para control de glébulos rojos y la copa No. 12 de la columna A a la H para
control de antigeno.
b) A las 12 copas de la columna H y a todas las copas de la filaNo. 12, se les agregd

0.025 ml. de soluci6n salina bufferada estéril.

¢} Se deposité 0.025 ml. de antigeno de Newcastle en las columnas A ala G, en las copas No. 1 a
la 11 y en la copaNo. 12 de la columna A.

d) Se deposit6é 0.025 ml. de suero problema en la columna A, de la copaNo. 1 ala 9. En la copa
10 se agreg6 0.025 ml. de suero control pogitivo y en la copa 11 se colocé 0.025 ml. de suero
control negativo, diluyéndose de la columna A alaGydelacopaNo.1alal2.

e) Se dejo reposar la microplaca con un protector pléstico a temperatura ambiente ( 20 - 25 °C )
durante 10-15 minutos.

f} Luego se adicion6 a todas las copas de la microplaca 0.025 ml. de glébulos rojos de gatlina
lavados al 1% , se agitd, se cubrié con un protector plastico y se dejé reposar a temperatura
ambiente durante 45 minutos.

g) Posteriormente se efectué la lectura de la prueba y el titulo se obtuvo de la dilucién més alta del
suero que inhibié el 100% de los eritrocitos. Para determinar las dosis hemoaglutinantes
utilizadas, se hizo la lecturaen lafilaNo. 12 de lacolumna A a la H.

h) Los resultados se anotaron en la ficha de laboratorio correspondiente { Anmexo 4 ) vy fieron
tabulados posteriormente.

44. ANALISIS DE DATOS.

Enbase a los datos obtenidos se estimé la prevalencia del nivel de anticuerpos circulantes
contra la enfermedad de Newcastie en cadauna de las aldeas.

4.5. FINANCIAMIENTO.
La investigacién fue financiada por el Departamento de Avicultura de la Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, el Instituto
Hondurefto de Investigaciones Medico Veterinarias y por el autor.

15

e
——a

B 1111 11




RESULTADOS Y DISCUSION.

La presente investigacion se realiz6 en 7 aldeas del municipio de Morazin, departamento
de Yoro, repablica de Honduras, para lo cual se disefio una muestra que incluy6é 379 aves de patio
(Gallus gallus). ( cuadro no. 1)

Las muestras se tomaron al azar cubriendo toda el 4rea de interés. Para determinar el nivel
de anticuerpos circulantes se utilizd la prueba seroldgica de la Inhibicion de la Hemoaglutinacién
{ HI ), método beta , expresado en logaritmo de base 2 ( Log2 ).

Los tftulos de HI iguales o superiores a 1/64 ( log2 6 ), fueron considerados como
protectores contra la enfermedad de Newcastle, mientras que los titulos de HI iguales o inferiores
a 1/32 (Log2 5 ), se consideraron como no protectores contra tal afeccién. ( cuadro no. 2 )

En base a la poblacién aviar muestreada { 379 ) los resultados obtenidos determinaron que
el 88.92% de las aves se encuentra sin el nivel adecuado de proteccién contra Iz enfermedad de
Newecastle, por lo tanto se corre el riesgo de que éstas aves se infecten y se presente una elevada
morbilidad v mortalidad en cualquier momento. ( cuadro no.3, graficano.1 )}

La muestra anterior también revela la cantidad de aves protegidas contra la enfermedad de

Newcastle, que fire el 11.08%. Estas se considera que si pueden resistir un ataque de dicha virosis.
{ cuadro no.3, graficano.1 )

La mayor cantidad de aves protegidas se encuentra en Morazén, 20.97%, lo que se atribuye
al facil acceso a los distribuidores de la vacuna.  ( cuadro no.4, graficane.2 )

La Cruz, La Estancia y La Nueva Esperénza, presentaron la mayor cantidad de aves
desprotegidas, 100%, 93.18% y 90.05% respectivamente, esto se atribuye en algunos casos al
desconocimiento de las formas de prevencién de la enfermedad y a la falta de programas estatales
de prevencién que aseguren la soorevivencia de éstas aves. ( cuadro no.4, graficano.2 )

Desafortunadamente no existen datos de otras regiones de Honduras como para poder ser
comparados con los obtenidos es éste trabajo, puesto que no se han realizado investigaciones
similares en el resto del pais, de aqui la importancia de implementar este tipo de estudios en
diferentes 4reas de la replblica, a fin de conocer e] comportamiento de ésta enfermedad a nivel
nacional. '
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CONCLUSIONES

- Del total de aves de patio muestreadas { 379 ) en 7 aldeas del municipio de Morazén,
departamento de Yoro, repiblica de Honduras, el 88.92% ( menor o igual a Log2 5 ) se
encuentran desprotegidas contra la enfermedad de Newcastle y solo el 11.08% ( mayor o igual a
Log2 6 ) poseen un nivel adecuado de proteccién.

- La mayer cantidad de aves protegidas se encuentran en Morazan, siendo éstas un 20.97%.

17
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RECOMENDACIONES

- Realizar estudios similares en otras dreas del pafs para conocer el comportamiento de la
enfermedad de Newcastle y poder asi establecer planes profilacticos para su control a nivel
nacional.

- Que el Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria implemente un programa de
informacién y control sobre la enfermedad de Newcastle a fin de proteger no solo a las gallinas de
patio sino también a la explotadas comercialmente.

18
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RESUMEN

Se determiné a través de la prueba de la Inhibicién de la Hemoaglutinacién, método beta,
el nivel de anticuerpos circulantes contra la enfermedad de Newcastle en aves de patio, { Gallus
gallus ) en 7 aldeas del municipio de Morazin, departamento de Yoro, repiiblica de Honduras,

Las aldeas incluidas en la investigacion son las siguientes: La Cruz, La Estancia, Mojim4n,
La Nueva Esperanza, El Portillo Gonzéles, San Juan Camalote y Moraz4n.

Los titulos de HI iguales o superiores a Log2 6 ( 1/64 ), se consideraron como protectores,
mientras que los titulos de HI iguales o inferiores a Log2 5 ( 1/32 ), fueron considerados como no
protectores contra la enfermedad de Newcastle,

El disefio del estudio considerd un muestreo aleatorio simple para estimar proporciones

con asignacién proporcional de las muestras segiin la poblacién de aves de patio existentes en
cada aldea.

Se calcul6 una muestra de 379 aves de patio de las cuales se determino que un 11.08%
{ mayor o igual a Log2 6 ) posee un nivel adecuado de proteccién contra fa enfermedad de
Newcastle, mientras que i 88.92% ( menor o igual a Log2 5 ) se encuentra desprotegido frente a
tal afeccién.
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MAPA DE LA REPUBLICA DE HONDURAS

5. ANEXOS
+ ANEXO 1

4

oy

| ROPREAR T 1 BANERGIOAD F Sk CATLES U UATER

i Bipriotecas Lentral i

el

j——— ____§ " T



ANEXO 2

DEPARTAMENTO DE ATLANTIDA
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ANEXO 3

FICHA DE DATOS

Investigacién serolégica de la Enfermedad de Newcastle en el Municipio de Morazén, Yoro,
Repfiblica de Honduras.

Datos de campo:

Ficha No. Fecha :
Aldea : Propietario
No. de muestras :

ANEXO 4

RESULTADOS DE LABORATORIO.
PRUEBA DE HL

No. de vial : Titulo : Log-: Observaciones
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CUADRO No. 1

Cantidad de aves de patio ( Gallus gallus ) muestreadas en 7 aldeas
del municipio de Morazan Yoro, republica de Honduras.

POBLACION No. DE AVES

ALDEA AVIAR % MUESTREADAS
laCruz 4528 15.63 59

La Estancia 3341 11.53 44
Mojumnan 2094 ) 7.23 27

La Nueva Esperanza 4789 16.53 63

El Portillo Gonzales 3482 12.01 46

San Juan Camalote 5972 20.60 78
Morazan 4773 16.47 62
TOTALES 28979 _100.00 379

CUADRONO. 2

Nivel de anticuerpos circulantes contra la enfermedad de Newcasile en aves de patio ( gallus
gallus ) en 7 aldeas del municipio de Morazan Yoro, Repiblica de Honduras

No. DE TITULO LOG2

ALDEA MUESTRAS | 2 3 4 5 6 7 8
La Cruz 59 35 19 | 4
La Estancia 44 30 8 2 1 2 _
Mojiman 27 11 6 6 1 1 1
L.a Nueva Esperdnza 63 37 1§ § 1 4 1
El Portillo Gonzales 46 21 9 7 2 3 2 2
San Juan Camalote 78 19 32 9 8 4 1 1 4
Morazan 62 12 9 11 17 8 4 |
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CUADRO No. 3

Porcentaje total de aves de patio ( Gallus gallus ) protegidas y desprotegidas en 7 aldeas del
municipio de Morazin Yoro, repliblica de Honduras.

PROTEGIDAS DESPROTEGIDAS

11.08% 88.92%

CUADRO No. 4

Total de aves de patio ( Gallus gallus } protegidas y desprotegidas en 7 aldeas del municipio de
Morazan Yoro, repiiblica de Honduras.

AVES AVES

ALDEA PROTEGIDAS % DESFROTEGIDAS %
La Cruz 0 0.00 59 100.00
La Estancia 3 6.82 41 93.18
Mojim4n 3 11.11 24 88.89
La Nueva Esperanza 6 9.5 57 90.5
El Portillo Gonzales 7 15.22 39 84.78
San Juan Camalote 10 12.82 68 87.18
Morazdn 13 20.97 49 79.03
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GRAFICA No. 1

Porcentaje total de aves protegidas y
desprotegidas en 7 aldeas del Municipio de
Morazan, Departamento de Yoro, Republica

de Honduras

Protegidas
11.08%

Desprotegidas
88.92%
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Porcentajss |

GRAFICA No. 2

Porcentaje total de aves protegidasy
desprotegidas en 7 aldeas del
Municipio de Morazan, Departamento
de Yoro, Republica de Honduras
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