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I. INTRODUCCION

En Guatemala la porcinocultura se tecnifica cada dia mas con el propésito de hacer las
explotaciones mas eficientes. Esto conlleva una mejora de las condiciones sanitarias de los sistemas
de produccién, lo que ha resultado en una mayor confianza del pablico por consumir carne de cerdo.
Es asi que, con el constante crecimiento poblacional, la demanda de carne y el consumo per capita
cada dia es mayor, lo cual requiere mayor eficiencia en la explotacion y procesamiento.

En este sentido uno de los aspectos a mejorar es [a eficiencia reproductiva, la cual incide sobre
los rendimientos economicos de una granja de crianza de cerdos. Entre los factores que influyen
sobre la eficiencia reproductiva estan los nutricionales, ambientales y de manejo. En este contexto
la mejoria de las variables reproductivas tales como total de lechones nacidos, peso al nacimiento,
lechones destetados, peso al destete y mortalidad predestete, se deben atender para lograr una mayor
eficiencia. Asi se ha podidé observar, en el aspecto nutricional, que la deficiencia de algunos
micronutrientes tales como; vitamina A, vitamina E, Acido Foélico, Biotina y B-caroteno limitan el
comportamiento reproductivo de las hembras. Por lo tanto el uso de B-caroteno se presenta como

una opcién en nuestro medio para mejorar dichas variables reproductivas.
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H. HIPOTESIS

El efecto de la adicion de diferentes niveles de B-caroteno en la dieta de la cerda, incrementa
el tamafio de la camada y su peso al nacimiento, lo cual es dependiente del nimero de parto que

corresponda a la cerda reproductora en el momento de la suplementacion.
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III. OBJETIVOS

I11.1 General Evaluar el efecto del B-Caroteno sobre las variables reproductivos de la

cerda bajo condiciones locales.

111.2 Especifico 1. Determinar el efecto de la adicion de los diferentes niveles de B-
Caroteno en cerdas de diferentes edades en términos de las siguientes
variables reproductivas: numero de lechones nacidos totales y peso de la
camada al nacimiento.

2, Evaluar el efecto del namero de parto sobre las variables
reproductivas en mencion.

3 Determinar el costo de produccion para cada tratamiento.

d
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IV. REVISION DE LITERATURA

IV.1 Generalidades

La evaluacion de los B-carotenos y otros carotenoides se inicid antes del descubrimiento de las
vitaminas liposolubles con las cuales son parientes muy éercanos. Latsha (1990), describe la primera
mencién que se tiene de los B-carotenos en el afio de 1831 a través de Wackenroder.

La primera formula empirica fue dada a conocer en el afio de 1906 por Willstaetter y Mieg y
la estructura definitiva de la molécula en el afio de 1930 por Karrer (Latsha, 1990).

L.as principales funciones del B-caroteno se diferencian en biologicas y nutricionales (Olson,
1991). Dentro de los aspectos biologicos se encuentra una leve broduccién energetica en la
fotosintesis de las plantas y la proteccion de las moléculas organicas en el proceso de oxidacién tanto
de las plantas como de animales. Dentro de las funciones nutricionales se encuentra poner a

disposicion de humanos y animales la vitamina A.
1V.1.1 Fuentes de B-caroteno en la nutricién animal

La importancia del B-caroteno para las especies animales que se alimentan de plantas para
cubrir sus requerimientos de vitamina A, han conductdo a una serie de evaluaciones sobre el
contenido de B-caroteno en plantas de importancia econdmica, las cuales son la fuente principal de
este micronutriente. {Gebauer, 1962; Guenther, 1980; Grummer, 1980). Es dificil encontrar tabias

que describan el contenido de B-caroteno biodisponible en el alimento debido a la variacion que existe
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1987). En el pasado los cerdos tenian acceso a fuentes naturales de B-caroteno, tales como pastos,
zanahoria, algas etc., pero en la actualidad, debido al confinamiento, este tipo de suplementacion
practicamente ya no juega un papel importante (Schweingert, 1988).

Desde 1950 se tiene a disposicion productos de B-caroteno sintéticos, producidos de forma
industrial (Manz, 1981), que al pasar del ti_empo se han adaptado para su aplicacion en la nutricion
animal,

La mayoria de evaluaciones sobre la efectividad de la conversion del B-caroteno proveniente
de diferentes fuentes de vitamina A en cerdos, no consideran ninguna cifra sobre almacenamiento o
tasa de digestibilidad del mismo {ARC, 1981). Todavia se debe aclarar si el efecto que ejercen las
fuentes del B-caroteno sobre su digestibilidad y la absorcion en bovinos es estrapolable a cerdos.

Las fuentes vegetales y los microorganismos fotosintéticos contienen vitamina A en forma de
su precursor o sea los carotenos. De los més de 600 carotenoides que se encuentran en la naturaleza
menos del 10% poseen la actividad de la provitamina, siendo el B-caroteno la provitamina A
bioldgicamente mas activa. Muchos animales son capaces de convertir el B-caroteno en vitamina A
en la membrana que recubre la pared intestinal, sin embargo la eficiencia de convertir B-caroteno a
vitamina A difiere de especia a especie (Chew, 1993). Actualmente existen productos de B-caroteno
sintéticos a la disposicion con los que se han conducido la mayoria de ensayos en cerdos (Bauer y
Paschma, 1991). Se tiene informacidn sobre una solucion inyectable de B-caroteno al 4% que se
aplica via parenteral, la cual fue autorizada por autoridades pertinentes en el Canada (Schweingert,
1988). Actualmente la forma de presentacion disponible en el mercado es de polvo microgranutado,

para suministro por via oral.
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IV.2 Utilizacién del B-caroteno en el organismo
Iv.21 Aspectos fisiologicos del B-caroteno

IV.2.1.1 Absorcion

Los carotenoides son pigmentos que por su estructura quimica similar a la vitamina A pueden
transformarse en ella dentro del cuerpo; este cambio sucede dentro de la mucosa intestinal y céluias
hepaticas (Guyton, 1976). El caroteno hidrosoluble que es la provitamina, es transformado en
vitamina A por ef higado principalmente (Schottelius, 1976). Su asimilacion es llevada a cabo en el
intestino por una funcion hepatica, haciéndolo bajo la forma de provitamina (Carotina) que circula
por la sangre, y por la accion de la carotinasa se transforma en el higado en vitamina A. (Pez, 1960).
El contenido de B-caroteno en el higado los autores lo estiman entre 0.04 a 0.06 mcg/gr de higado
(Poor et al, 1987).

Hay especies que estan o no en la capacidad de absorber intacta la molécula de B-caroteno
(Goodwin, 1984). En cerdos hasta ahora no se ha podido comprobar esta capacidad, contrario a lo
que ha sido en humanos y bovinos. Evaluaciones en sangre, tejidos y organos de cerdos, que fueron
suplementados con B-caroteno, o que solamente fueron destazados sin ninguna administracion del
mismo, mostraron pequefias o casi ningin contenido de B-caroteno en esos 6rganos.

Asi mismo Grummer gt al, (1948) no encontraron en cerdos jovenes (hasta 5 meses de edad),
provenientes de cerdas que tuvieron acceso. en verano a pasto, y en invierno a heno, ningun indicio

de B-caroteno en la sangre.

v
i
!
|

.. [ TOTCETNTACTL



Brief y Chew, (1985) administraron por via oral dos tratamientos a cerdas jovenes, uno con
32.6 mg B-caroteno /animal/dia y el otro con 65.2 mg B-caroteno/animal/dia, no se detecto en
ninguno de los dos grupos un aumento de B-caroteno en el plasma.

Poor gt al, (1987) suplementaron 10 cerdos (6 meses de edad), durante 9 dias con 5.2 mg de
B-caroteno/kg alimento, no encontrando ningtin B-caroteno en la sangre al finalizar la evaluacion.

Se han dado resultados similares en cabras que de igual forma después de una suplementacion
no se han encontrado restos de B-caroteno en la sangre, sin embargo se localizaron concentraciones
en el higado y el calostro (Mathews-Roth et al, 1977).

También se describe una serie de factores en los cuales puede influir la actividad del B-caroteno
y por lo tanto también su absorcion. Se menciona entre los factores que favorecen; presencia de
grasa, antioxidantes, vitamina E y tamafio de la particula del B-caroteno. Asi como también los que
la dificultan tales como, nitritos, enfermedades y algunos medicamentos. La mayoria de estas

evaluaciones se condujeron en ratas y deben ser evaluadas todavia en cerdos (Bauernfeind et al.

1981).

1v.2.1.2 Almacenamiento

Fueron realizados estudios por varios autores de un posible almacenamiento de B-caroteno en
6rganos y tejidos (Brueggemann y Niesar, 1957, Onderscheka, 1973; Trif y Pintea, 1979; Chew et
al 1984; y Poor et al, 1987), encontrando que el B-Caroteno se aimacena poco o nada en los

6rganos investigados (cuerpo liteo, pulmones, higado, sangre y tejidos).

¥
~—

U1 TSI i



Resultados recientes documentan un posible almacenamiento de B-caroteno en los pulmones
de lechones destetados al suplementar B-caroteno con aceite de oliva. Después de 24 horas de la
administracion, mediante una sonda no se pudieron encontrar muestras evidentes de B-caroteno en
el plasma, mientras que la tasa encontrada en los pulmones corresponde a un 2% del suministro y a
mas del 90% de la actividad total encontrada en el cuerpo. Estos resultados inesperados hacen muy

importante las posibilidades de evaluar el B-caroteno en cerdos (Schwiengert, 1991).
1V.2.2 Comparacion con vitamina A

Lay .tamiﬁa A es esencial para el mantenimiento de la ﬁméién reproductivé y el desarrollo fetal.
Los sintolaas mas caracteristicos de deficiencia de vitamina A en cerdas es el nacimiento de lechones
débiles, muertés y malformados. Dicha vitamina debe asumir esos efectos influenciando la
esteroidogénesis ovarica y el desarrollo uterino (Chew, 1993).

Por otro lado 1a cantidad de estudios realizados en B-caroteno son menores a los hechos con
vitamina A; la razon es que se ha asumido que gI B-caroteno tiene funcion especifica como precursor
de dicha ‘vitamina (Thompson, 1975).

Se sabe que 1 mg de B-caroteno equivale de 261 U.IL. a 500 U.1. de vitamina A en cerdos, asi
como tedricamente 1 molécula de B-caroteno es precursor de 2 moléculas de vitamina A. (Chew,

1993).
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1V.3 Uso del B-caroteno en la alimentacion animal

IV.3.1 Tamaiio de la camada en el nacimiento

El tamafio de la camada esta determinado por la tasa de ovulacion (15-25 dvulos), la tasa de
fertilidad (95-100% de 6vulos viables) y pérdidas de embriones y fetos (Simensen y Karlberg, 1980).
Scofield (1972) calculo las pérdidas prenatales en aproximadamente un 40% las cuales se presentaron
principalmente en la fase embrionaria de la gestacion.

Existen como causas de pérdidas una gran cantidad de factores, dentro de los cuales se
encuentran:  trastornos endocrinos (irregularidad horrmonal), enfermedades (aborto infeccioso,
infecciones genitales), errores de manejo (fechas de cubricion, calidad de esperma y organizacion de
la reproduccion). También trastornos metabdlicos producidos por toxinas, dafios en el alimento y
deficiencias vitaminicas qué tienen un efecto sobre los ovarios, oviducto y utero.

Las altas tasas de pérdidas tienen una correlacion positiva con la cantidad de ovulos viables.
La mayoria de pérdidas se levan a cabo en el periodo de preimplantacion hasta el décimo dia post
ovulacion y son provocados por falta de fecundacion, error en la informacion genética o trastornos
metabolicos (Koenig, 1982).

En la mayoria de evaluaciones se reporta un incremento del namero de lechones nacidos vivos

(Pingel, 1983; Fiedler, 1984; Lorenz, 1984/85; Zinner, 1986; Coffey y Britt, 1989).
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Bauer y Paschman (1991), en 11 ensayos realizados con 1244 cerdas, obtuvieron un incremento
1.4 lechones vivos por camada. De estos resultados no se puede concluii claramente sobre el efecto
del B-caroteno, ya que ademas los animales recibieron una suplementacion con vitamina E. La
vitamina E también tiene un efecto positivo sobre el tamafio y peso de la camada al destete (Homb

y Astrup, 1968; Whitehair et al. 1983).
1V.3.2 Peso de la camada al nacer

~ Ruda (1986 - 1989) encontro una dependencia estacional entre el aumento del peso del lechon
enla lacténcia y €l peso del lechon at nacimiento, después de que la cerda recibio oralmente 100 mg
de B-caroteno/dia proveniente de zanahoria, durante 7 dias antes del destete hasta la cubricion.
Resultados similares se pueden encontrar con suplementaciones diarias de 50,000 U.IL. de vitamina
A proveniente de aceite de higado de bacalao, o con una sola inyeccion de 600,000 U 1. de vitamina
A antes de la cubricion.

Otros autores no encontraron ninguna diferencia significativa en el peso de la camada (Imhof
et al, 1987), asi mismo en el peso del promedio al nacimiento (Pres et al, 1989; Triebel y Sgarbi,
1990; Cafantaris et al, 1991, Bauer y Paschma.

Cafantaris et al, (1991) describe un aumento significativo (P<0,01) del peso promedio del
lechon con una alimentacion de B-caroteno en combinacion con vitamina E, Acido Félico, Biotina
y vitamina C, (en verano). Un aumento del peso promedio del lechon es también mencionado por

(Guenther y Volker, 1991).
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1Iv.3.3 Otros Efectos

Estudios realizados con B-caroteno en cerdas reproductoras demostraron una mejora cn la
fertilidad, €sta tuvo como consecuencia, manifestaciones de estros mas pronunciados, una mayor tasa
de concepcion, menos dias abiertos, disminucion en los nacidos muertos y mas lechones destetados.

(Chew, 1993).
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Y. MATERIALES Y METODOS

V.1 Localizacién y descripcion del Area

El presente trabajo se llevd a cabo, en una granja porcina tecnificada situada en Pastores,
Sacatepéquez. Localizada a 14 grados 35 minutos 35 segundos latitud Norte y 90 grados 45 minutos
40 segundos longitud Oeste, a una elevacion aproximada de 1,500 msnm., con una precipitacion
pluvial promedio de 1,344 mm/afio; y temperaturas que varian de 15 a 23 grados centigrados,

perteneciendo a una zona ecoldgica de "Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical” (Cruz, 1982).

V.2 Manejo del estudio

Inicialmente se desinf‘e;ctaron las instalaciones, luego se seleccionaron 127 cerdas de la linea
Camborough de 0 a 7 partos, fueron identificadas por medio de aretes y alojadas en tramos
individuales con su respectivo comedero y bebedero.

Las cerdas fueron vacunadas contra Parvovirus, Eripela, Leptospirosis y Fiebre Porcina Clasica.

El estudio tuvo una duracién de 145 dias.

V.3 Tratamientos a evaluar

- Niveles de B-caroteno

- Nuamero de parto

13
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A las 127 cerdas se les suministraron por via oral, 5 dias antes del destete hasta el momento
en que la cerda fue servida, los siguientes niveles:

1 Omg 125mg 250 mg 400 mg
2 Omg 125 mg 250 mg 400 mg
4 Omg 125 mg 250 mg 400 mg
>5 Omg 125 mg 250 mg 400 mg

Un dia después del servicio hasta el dia 20 de gestacion:

1 0 mg 63 mg 125 mg 200 mg
2 0 mg 63 mg 125 mg 200 mg
4 0 mg 63 mg 125 mg 200 mg
>5 0 mg 63 mg 125 mg 200 mg

Al momento de iniciar el estudio no se tuvo disponibifidad de hembras de tercer parto.

V.4 Diseiio del experimento

Se utilizo un disefio de bloques al azar en arreglo factorial 4X4, con un minimo de 3

repeticiones por tratamiento, la unidad experimental consistio en una cerda. Los resultados

fueron sometidos a un anilisis de varianza.
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El modelo estadistico que se utilizo es:

Yijk =M + Bi + Cj + Pk + Cpjk + Eijk

Donde:

Yijk = Variable respuesta

M = Efecto de la media general

Bj = Efecto de i-simo bloque

Cj = Efecto de j-simo nivel de B-Caroteno

Pk = Efecto de K-simo nimero de parto

Cpk = Efecto de la interaccion del nivel de B-Caroteno y el nimero de parto.
Eijk = Error experimental asociado a la ijk-sima vnidad experimental

- s | W
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

El efecto de suplementar diferentes niveles de B-Caroteno sobre el numero de nacidos

totales y peso al nacimiento se muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1

0 : 9.86 17.55
125 9.83 16.74
250 10.09 ' 17.19
400 10.23 17.53

0.9 0.8295
11.36 21.36

VI.1 Nacidos Totales

Al aplicar analisis estadistico a los resultados obtenidos para la variable Nacidos Totales no
se detectaron diferencias estadisticamente significativas (P > 0.05), sin embargo si se mostro una
leve tendencia numérica a aumentar cuando los niveles de B-Caroteno fueron mayores, Si se
compara €l tratamiento control y el de 125 mg/animal/dia contra el tratamiento de 250

mg/animal/dia, se observa una diferencia de +0.23 y +0.26 nacidos totales respectivamente. Para
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el tratamiento de 400 mg/animal/dia, las diferencias se sitian en +0.37 nacidos totales contra el
grupo control, +0.4 contra el tratamiento de 125 mg/animal/dia, y +0.14 contra el tratamiento de
250 mg/animal/dia.

Estos resultados no coinciden con los obtenidos por diversos autores, los cuales reportan
haber aumentado este parametro en 13% (Pingel, 1983), 6% (Fiedler, 1984), 12% (Lorenz, 1984,
1985), los cuales suplementaron B-Caroteno via oral; Coffey y Britt (1989) reportaron un 6% de
aumento en esta variable administrandola via parenteral.

Por otro lado, estos resultados son similares a los obtenidos normalmente dentro de Ia
granja, que corresponden a un promedio de 10 lechones nacidos totales/parto.

En diversos estudios en los cuales se encontrd resultados positivos a la suplementacion con
B-caroteno, se observo también que estos resultados se encontraban ligados o relacionados a la
suplement cién concomitante de niveles altos de otras vitaminas, como Acido Félico, vitamina A
y vitamir 2 E, y estos autores afirman que es la interaccion de todas estas sustancias la que lleva a
la obten:i6n de resultados positivos (Bauer y Paschma, 1991). Los niveles de suplementacion de
estas vitaminas en el alimento comercial usado para el presente estudio son mas altos que lo
suple nentado por el promedio de la industria, lo cual pudiera haber aislado los resultados
obtenidos, al efecto exclusivamente de B-caroteno, los cuales manifiestan la tendencia numérica
antes mencionada.

Otro factor que pudo haber afectado los resultados es el factor genético, tomando en cuenta
que el presente estudio fue realizado en hembras de lineas genéticas. cuya caracteristica es la
hiperprolificidad, por lo cual el efecto de la adicion de B-caroteno no fue tan evidente como se
pudo haber esperado en cerdas de razas puras o sus cruces.

Matte (1994), afirma que la suplementacion de B-caroteno via parenteral es la tinica que
puede ser efectiva en la cerda para incrementar el témaﬁo de la camada, ya que, segin Chew
(1993), ¢l intestino del cerdo es incapaz de absorber B-caroteno, por lo que en opinion de este
autor es dudosa su eficacia como mejorante de la reproduccion cuando es suministrado via oral.
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VL2 Peso al Nacimiento

Los resultados analizados indican 1a ausencia de relacion entre los niveles de B-caroteno
suplementados y esta variable (P>0.05). Cuando se compara el grupo control {(17.55 kg) contra
el tratamiento de 125 mg/animal/dia (16.74) refleja una diferencia de -0.81 Kg/camada, y contra el
tratamiento de 250 mg/animal/dia (17.19) una diferencia de -0.36 kg/camada. El nivel de
suplementacion de 400 mg/animal/dia (17.53 Kg.) fue practicamente idéntico al grupo control,
por lo que no se considera que el B-caroteno tenga influencia alguna sobre esta variable.

Al comparar estos resultados con los que se menciona en la literatura, se observa que Brief
y Chew (1985) reportan haber encontrado un incremento significativo del peso de la camada al
nacimiento cuando se aplicé B-caroteno oral o parenteralmente, encontrandose que el grupo al
cual se le administro parenteralmente la dosts, presento resultados significativamente superiores a
los encontrados en el grupo que fue tratado por via oral. Por otro lado, Coffey y Britt (1991)
confirman haber encontrado un aumento significativo del peso de la camada al nacimiento,
independientemertte de la via de administracion.

Ruda (1986, 1989), encontro una dependencia estacional de los resuitados obtenidos para
esta variable, sin mencionar especificamente en qué consistio esta dependencia, asi como del
aumento del peso del lechon durante la lactancia (aumento de produccion lactea de la madre),
cuando se aplicd oralmente 100 mg de B-caroteno/animal/dia.

El efecto del Numero de Parto de la Cerda sobre las variables Nacidos Totales y Peso al

Nacimiento se muestran a continuacion en el Cuadro 2.
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Cuadro 2

| 10.16 17.63
2 9.96 17.05
4 9.73 17.23
>5 10.16 17.11
0.8941 0.9203
[1.36 21.36

VL3 Nacidos Totales

Los resultados obtenidos para esta variable no coinciden con el comportamiento esperado
para hembras reproductoras de razas puras o cruces de las mismas durante su ciclo completo de
produccidn, ya que a medida que la cerda avanza en su nimero de parto el tamafio de la camada
tiende a incrementar hacia un cuarto parto, posterior a esto debiera esperarse nuevamente una
disminucion del numero del lechones nacidos totales (English, Smith, MacLean, 1985). En el
presente caso se puede observar que existe una tendencia diferente a la esperada en la cual se
manifiesta como tendencia descendente hacia el cuarto parto y posteriormente tiende a elevarse
después de un quinto parto en adelante. La tendencia es igual a la observada en lotes comerciales
de hembras Camborough bajo condiciones normales en la misma granja donde se realizo el
experimento, donde estadisticamente no existe diferencia entre un parto y otro (Registros de la

granja donde se realizo el experimento).
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V1.4 Peso al Nacimiento

Para esta variable la mayoria de autores describen un menor peso de la camada para

hembras de primer parto, y un incremento y estandarizacion del peso de la camada a partir del

segundo parto (Maqueda, 1993).

Al observar los resultados obtenidos normalmente para

hembras comerciales Camborough explotadas en la misma granja donde se realizo el experimento,

estos coinciden con lo reportado en la literatura, donde para las hembras de primer parto se ha

obtenido pesos de 14.3 kg/camada, y para las hembras multiparas 15.5 kg/camada. Por otro lado,

los resultados obtenidos en este experimento indican una estabilidad de los pesos de la camada

desde el primer parto, sin observar diferencias significativas al compararlos con los siguientes

partos (ver Cuadro 2).

Y1.5 Analisis de Costos

Cuadro 3
COSTOS
(EN Q/Kg.)
MANOQO DE OBRA 7.76 7.76 7.76 7.76
PRESTACIONES LABORALES 3.49 349 3.49 349
ENERGIA ELECTRICA 1.63 1.63 1.63 1.63
ALIMENTOS 31.71 31.71 31.71 31.71
MEDICINAS 343 3.43 343 343
INSEMINACION ARTIFICIAL 0.066 0.066 0.066 0.0066
B-CAROTENO .00 1.02 1.98 311
TOTAL 48.086 49.106 50.066 51.196
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| Haciendo una relacion entre los resultados biologicos y los econdmicos, se puede observar que
Ja diferencia entre nacidos totales del testigo respecto al mayor, es minima con un valor de +0.37 de
lechon; y en cuanto al peso al nacimiento también es minima solo que inversa, es decir que a mayor
cantidad de miligramos/animal/dia, menor peso al nacimiento 0.02 kg/camada. Relacionando lo
anterior con los niveles de costo marginal por el efecto de B-caroteno, la diferencia es de Q3.11 de
acuerdo con el Cuadro 3. De manera que ante un incremento de +0.37 de lechon (tomado Ja media
de peso al nacimiento que es de 1.41 kg.), equivale a 0.52 kg. lo cual en términos de valor de
mercado es no significativo. Esto evidencia que la respuesta econdmica no es mas que la

confirmacion de la respuesta bioldgica.
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VIL CONCLUSIONES

1. La adicion de B-caroteno a diferentes niveles (125,250,400 mg/hembra/dia), en cerdas hibridas
de la linea Camborough de diferente nimero de paricion no produce efecto alguno sobre la variable

Numero de Lechones Nacidos Totales.

2. La adicion de B-caroteno a diferentes niveles (125,250,400 mg/hembra/dia), en cerdas hibridas
de la linea Camborough de diferente nimero de paricion no produce efecto alguno sobre la variable

Peso al Nacimiento.
3. Al evaluar el efecto del nimero de parto sobre las variables Total de Lechones Nacidos por
Camada y Peso al Nacimiento, se observa que no tiene influencia sobre ellas, ya que mantiene una

tendencia estable en todos los partos incluidos en este estudio.

4. La adicion de B-caroteno al alimento en hembras hibridas de la linea Camborough no manifiesta

ventaja economica alguna.
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VIIIL RECOMENDACIONES

1. Investigar los efectos de la adicion de B-caroteno en cerdas de razas puras o en cruces de las

mismas.

2. Investigar los efectos de la suplementacién de B-caroteno en cerdas reproductoras alimentadas
con dietas que contengan niveles mas bajos de las vitaminas que ejercen interaccion con B-caroteno

(vitaminas A y E), que los usados en el presente estudio.
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IX. RESUMEN

Este estudio evalud el efecto de utilizar cuatro niveles de B-Caroteno (o, 125, 250 y 400 mg.)
sobre el tamafio de la camada y el peso al nacimiento en cerdas reproductoras en el departamento de
Sacatepéquez Guatemala, lugar que se encuentra a 1,500 msnm, con una temperatura minima de 15
grados centigrados y maxima de 23 grados centigrados, precipitacion media anual de 1344 mm._, que
pertenece a una zona de vida de "Bosque Montano Humedo Bajo Subtropical". Se utilizaron 127
cerdas de la linea Camborough de 0-7 partos, las cuales tuvieron un periodo experimental de 145
dias, tiempo durante el cual se les proporcion6 la dosis completa (0,125,250,400 mg/B-Caroteno/dia),
5 dias antes del destete hasta el momento en que la cerda fue servida, y un dia después de que la cerda
fue servida hasta el dia 20 de gestacion la mitad de la dosis (0,63,125,200 mg./B-Caroteno/dia). Se
utilizo un disefio de bloques al azar en arreglo factorial 4 x 4 con un minimo de tres repeticiones por
tratamiento; a los resultados se les efectud "Andlisis de Varianza”, las variables de respuesta
evaluadas fueron nacidos totales y peso al nacimiento. Al aplicar anilisis estadistico a los resultados
obtenidos para la variable nacidos totales no se detectaron diferencias estadisticamente significativas
{P > 0.05), sin embargo, si se mostré una leve tendencia numeérica a aumentar cuando los niveles de
B-Caroteno fueron mayores. Si se compara el tratamiento control (0}, y el de 125 mg/animal/dia,
contra el tratamiento de 250mg/animal/dia, se observa una diferencia de + 0.23 y + 0.26 nacidos
totales respectivamente. Para el tratamiento de 400 mg/animal/dia, las diferencias se sitGan en + 0.37
nacidos totales contra el grupo control, + 0.40 contra el tratamiento de 125 mg/animal/dia, y + 0.14
contra el tratamiento de 250 mg/animal/dia. Por otro lado los resultados analizados indican la

ausencia de relacion entre los niveles de B-Caroteno suplementados y el peso al nacimiento
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(P > 0.05), cuando se compara el grupo control (17.55 kg), contra el tratamiento de 125
mg/animal/dia (16.74 kg), refleja una diferencia de - 0.81 kg/camada, y contra el tratamiento de 250
mg/animal/dia (17.19 kg), una diferencia de - 0.36 kg/camada, el nivel de suplementacion de 400
mg/animal/dia (17.53 kg), fue practicamente idéntico al grupo control, por lo que se considera que
el B-Caroteno no tenga influencia alguna sobre la variable peso al nacimiento. Los resultados
obtenidos para la variable nacidos totales por el efecto de nimero de parto se puede observar que
existe una tendencia descendente del primero al cuarto parto v posteriormente tiende a elevarse
después de un quinto parto en adelante. También los resultados obtenidos para la variable peso al
nacimiento por el efecto del nimero de parto en este experimento indican una estabilidad de los pesos
de la camada desde el primer parto, hasta un quinto parto o mas (17.63, 17.05, 17.23, 17.11), sin

observar diferencias significativas al compararlos.
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