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1. INTRODUCCION

La brucelosis es una enfermedad que durante muchos afios ha
slido un problema de salud animal en nueatro pais. Ea  una
enfermedad infectocontagiosa de curso crénico, causada por
diferentes especies del género Brucella. Bon  cocobacilos
requefios (0.5 a @.7 micras), Gram negatives, inméviles v no
aaporulados. Loa caprinos son afectados especificamente por
Brucella melitensis v Brucella abortus. La brucelosis plantes un
doble problema, (a) sanitario y (b) econdmico:

a: Desde el punto de vieta de Salud Phblica es transmitida

directa o indirectamente del animal al hombre. Las

principales vias de infeccién del humano son la ingestién,
contacto, inhalacién o inoculacién accidental por medio de
los productos alimenticios no tratados., preparados con leche
eruda de animales infectados, legumbres contaminadas,
viscerase de canales infectadas y agua contaminada. También
por contacto con materiass infectadas, tales comn secreciones
vaginales, placentas, restos de abortos, orina vy estiércol
resul tando frecuentemente afectados los médicos
veterinarios, agricultores, personal de mataderos, personal

de fabricas de embutidosa, prastores vy peraonal da

laboratorio.
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b: Las principales pérdidas econdémicas por la brucelosis
en los caprinos son los sbortos entre 4 a 5 meses de
gestaclidén o parto prematuro acompafiado en muchos casos de
retencidén de placenta, infertilidad y disminucién de 1la

produccién lécten,

La importancia para el diagnédstico de brucelosis ha recibido
particular atencién mejorédndose constantemente los métodos
utilizados, yva que hay la necesidad de pvruebas de diagnédstico
altamente sensibles ¥ especificas, para poder diferenciar a lns

animales infectados de los vacunados.

En el municipio de Guatemala, las personas consumen Por
tradicién leche de cabra cruda, la cual constituye un foco
potencial de infeccidén de brucelosis para la poblacidédn en
general, Al no existir un trabajo que indigue 1la situacidn
actual de la enfermedad en la regién, propongo la realizacién del
rresente estudio, utilizando para ello las siguientes pruebas de
diagnéstico:

A Prueba de 1a Tarjeta con antigeno Poly B de Br. melitensis
cepa 1158R,

B) Prueba de la Tarjeta con antigeno de Br. abortus cepa 1119-3

tefiildo con colorante de Rosa de Hengala.
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Ile lae pruebas mencionadas anteriormente se han_ realizado
varios estudios en difar@ntés regiones del pais, las cuales han
sido de mucho beneficio, para conocer la situacién real de la

enfermedad en el medio, lo cual syuda a establecer planes

profildcticos a nivel de Salud Ptblica.




2. OBJETIVOG
2.1. GENERAL:
Determinar serolégicamente la presencia de Br. melitensis v
Br. abortus en cabras lecheras adultas del municipio de Guatemala
utilizando para ello, la prueba de la Tarjeta con antigeno Poly B
de Br. melitensis cepa 115 rugosa y prueba de la Tarjeta con

antigeno de Br. abortus 1119-3.

2 2 ESPECIFICOS:
2.2.1. Determinar la presencia de reactores positivos a Br.

melitengis v Br. abortus en los rebafios de cabras adultas

tipo lechero en el municipio de Guatemala.

2.2.2. Establecer sl existe asoclscidén entre los reactores
positivos y la edad, ntmero de partos, historial de abortos

{por medio de encuestas pasadas a los productores) y estado

actual de produccidén lédctea.




3. REVISION DE LITERATURA
3.1. DEFINICION DE BRUCELOSIS:

La brucelosis es una enfermedad infectocontagiosa de curso
cronico. Los caprinos son afectados por Brucella melitensis v
por Brucells abortus siendo el signo més indicativo el aborto
entre los 4 a 5 mesea de gestacidn, o el parto prématuro
acompafiado en muchos cesos de retencién de placenta. Causa

ademss un problema de salud piblica. (14,22,24,25.34)

La brucelosis es producida por diferentes especies del
género  Brucella, siendo las mds frecuentes: para bovinos: Br.
abortug, para cabras y ovejas : Pr. nmelitensis. para cerdos,
liebres y renos: Br. suls, prara ratas del desierto: Br. neotomae,
para oveldas: Br. ovis v pars perros: Br. ¢anis,. sin embargo todas
las especies de Brucella pueden infectar al hombre (excepto Br.
gvig la cual no ha sido confirmada como causante de la
enfermedad) v potencialmente causar la enfermedad. (2.5,11,14,16,

23,34,43,53)

3.2. HISTORIA:

Martason en 18568 precisa informacidn rvelativa a brucelosis,

con la descripeién de signos clinicos. (37.51)
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Desde el afio 1887, Bruce describié el rrimer miembro del
género Brucella a partir de casos de fiebre de Malta en la isla
de este nombre. Mds tarde le did el nombre de Micrococcus

mellitensis. (23,26,37,51)

En 18897, Bang en Dinamarca descubriéd Brucella abortus en
vacas que abortaron y demostré que era la causa de la enfermedad
conocida con el nombre de enfermedad de Bang, Brucelosis o Aborto

Epizodtico del ganado Bovino. (23,26,31,37,51)

En 1995, vudo comprobarse qua lag cabras estaban
generalmente infectadas y que el hombre contraia principalmente

la enfermedad por consumo de leche de cabra infectante. £37)

En 1911, Schoeder y Cotton demostraron el microorganismso en

la leche., (23)

En 1914 Traum descubrié Br. suls, en cerdas que abortaron,

Hasta los trabajos de Alice Evans en 1918 no se establecid la

relacién entre Brucella melltensis v Brucella abortus. Comprobd
ants investigadorsa las estrechas relaciones morfolbgicasn,

fisioldgicas y seroldgicas existentes entre ambos gArmenes, pero

demostré gue la relacién de abhsoreién de aglutininas rermite,




hasta cierto punto la diferenciacidon. (23,37)

Se ha visto que, aunque las reacciones de aglutininas v
absorcion de aglutininas son muy utiles, la diferenciacion
exclusivamente bagada en este método ea, frecuentemente
imposible. Por ejemplo, eas dificil clasificar log tipos rugosos
por estos métodos pues ellos incitan la produccién de un tipo de
aglutinina distinto de cuando estan en fase lisa. Las cepas en
fame lisa no absorben las aglutininas producidas por los tipos
rugosos  y viceversa. La absorcién de aglutininas proporciona
datos adicionales cuando otras prrucbas no han dado resultados
coneluyentes. (37)

En 1920 Meyer propuso el nombre de Brucella para el género.

Mc Farlane y Col. en Nueva Zelandia, descubrieron un germen
can caracteristicas morfolégicas v geroldgicas perteneclientes al
género Brucella el cual estaba anocliado a problemas de aborto y
lesiones genitales en ocarneros, Yy a ese microorganismn le
denominaron Br. ovis. (23)

Stoner vy Lachman describieron una bacteria de
caracteristicas similares a la Brucella, aislado de un roedor
(Beotoma lévpida), al cual 1lamaron Br. neotomae. (23)

Carmichael en 1966 aislé un cocobacilo Gramnegativeo de los

tejidos de un feto abortado por uns perra, esta bacteria presentsd

similitud al género Brucella y fue denominada Brucella canis. (7Y




3.3. ANTECEDENTES DE LA SITUACION DE BRUCELOSIS EN GUATEMALA:

En el afio de 1972, Ortiz encontrd que en Panzds Alta Verapaz
un 1% de los bovinos eran positivos y un 1.8% eran negativos

utilizando la prueba de Aglutinascién Répida en Placa. (48)

El mismo afio Salvatierra por eu lado proporciond datos en la
regién de San Martin Jilotepeque, Chimaltenange en bovinos, los
cuales indicaban que un 9% eran resctores positivos y un 1.05% se
catalogaron como sospechosos, utilizando para el disgndstico la

pruebsa de Aglutinacién Répida en Placa. (53)

En el mismo &8fio Chavarria en el parcelamiento Nueva
Concepcion, Escuintla, diasgnostles en bovinos que un 2.18% eran
positivos v un 2.76% eran sospechosos, untilizando la prueba de

Aglutinacidén RApida en Placa. {13)
En 1973, Melgar reportd en el Valle de Asuncidn Mita, 5% de
bovinos positivoa y 5.6% de sospechosos, utilizando para el

diagndstico la prueba de Aglutinacién en Placa de Huddleson. (36)

En 1977, Palz, en el departamento de El Progreso utilizando

las prﬁebaa de: Aglutinacién Réplda en Placa, Lenta en Tubo e
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Inactivacidén por Calor, diagnostica un ©.43% de hovinos
rositivos. Ordofiez, en Jalapa encuentra un ©.24% de bovinos
positivos y un 4.4% de @sospechosos utilizando 1s prueba de

Aglutinacién Rdpida en Placa. (46,49)

En 1978, Girén determina un % de brucelosis caprina en el
perimetro de la ciudad de Guatemala. Para ello se utilizaron las
pruebas de Seroaglutinacidén Répida en Placa, Lenta en Tubo
Standard, Lenta en Tubo Modificada (con solucién salina al 5%) v

Prueba de la Tarjeta, usando antigenos de Brucella sbortus. (28)

En 1981, Monge, determiné que la prevalencia de brucelosis
caprina en el altiplano de Guatemala era nula utilizando pars
ello las pruebas Rdpida en Placa. Lenta en Tubo Modificada, Card
Test (de 1la Tarjeta o Rosa de Bengalsa), Precipitacidén por

Rivanol., todas ellas usando antigenos de Brucella abortus. (48)

En 1984 Canales vreportdé una rrevalencia de un 13.65% de
brucelosis porcina en cerdos de abasto de la ciudad de Guatemala
utilizando las pruebas: Lenta en Tubo, Rosa de Bengala y 2

Mercaptoetanol. (12)

En 19868, Braaton, reallzé un estudio en humanos utilizando
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para ello las pruebas de Serosglutinacidn Lenta en Tubo, Prueba
de la Tarjeta y 2- Mercaptoetanol. En este estudio se establecld
que un 7.94% de personas consideradas de alto riesgo eran

reactores positivos a Brucella. (10)

En 1989, Palacios encontrdé que un 18% de caninog eran
positivos utilizando la prueba Répida en Plsoes para el
diagnéstico serolégico y que un 1.33% eran positivos al cultivo

v aislamiento de Brucella canis. (59)

En 1993, Orozco reportd un 2.29% de animales positivos a
antigenos de Brucella melitensig en los departamentos de Ban
Marcos y Huehuetenango, utilizando las pruebas Répida en Placa
(antigeno Br. abortus) y Prueba de la Tarjeta con antigenos de
Br. abortus vy Br. melitensis R115. (47)

3.4. SINONTMOS:

En los animales es conocida como Aborto Contagiosn, Aborto

Infeccioso y Aborto Epizoeodtico. (1,23)
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3.5. ETIOLOGIA:

Son bacilos cortos vy deigados (cocobacilos), de @.6 - 1.5
micras de largo por 9.5 -~ @.7 micras de ancho, no esporulados,
Grammegativos, no méviles, aerobios, parb que requieren medios
especiales pobres de oxigeno para su desarrollo y favorecléndose
esto con el COZ. No crecen en medlos anaerobios estrictos,
producen poca o ninguna fermentacién en los azlcares, no licuan
la gelatina. Los medlos de cultivo usado son: agar-higado, agar-
glucosado, agar-patata, suero-agar y liquido amnidtico. En agar-
sangre, la Br. melitensis toma forma cocoide mientras que la Br.
abortus toma la forma de bacilos largos. (7,37,44,51)

Son catalasa positivas, no producen fermentacidn de
carbohidratos en los medios tradicionales. Y algunasg cepas
reducen los nitritos y nitratos. Su  capacidad ureolitica es
variable. (7,37.,44)

Las cepas de referencia FAO/OMS de las especles y de sus
biotipos se indican a continuacién, con las cifras que figuran
esos  cultivos en la Coleccidén Nacional de Cultivos para
Tipificacién de la Gran Bretafia v en la Colecciédn de Cultivos

para Tipificacidén de los Estados Unidos de América. (2,44)
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CEPAS DE REFERENCIA FAO/OMS DE LAS ESPECIES
Y BIOTIPOS DE BRUCELLA

No. DE LA | No. DE LA
ESPECIE BIOTIPO CEPA #NCTC XATCC
1 18M 12094 23458
Br. melitensis 2 63/9 195608 23457
3 Bter 10509 23458
1 544 10093 23448
2 B6/8,/59 19501 234498
3 Tuyla 19502 23450
Br. abortus 4 292 10503 23451
5 B3139 19504 283452
6 870 12585 23453
7 63/7H 105886 23454
8a — ——— ——
9 cB8 190507 23455

TRTCT WATIONATL COLLECTION OF TYPE CULTURE
¥ATCC AMERICAN TYPE CULTURE COLLECTION. (44)

3.6. EPIDEMIOLOGIA:

Los caprinog son muy susceptibles a Br, melitensis. 8e
infectan de modo similar a los bovinos. (1,8,23)

La via de infeccién més comin la conatltuye la via
digestiva, cuando el animal Ingiere alimentos o agua contaminada
con Brucella las hembras infectadas, tanto 81 paren normalmente
como 81 abortan, eliminan gran namero de Brucelas rpor lag
secreciones uterinas, ademds es importante tomar en conaideracidn
el hdbito de los rumiantes de lamer fetos, membranas y terneros

recisén nacidaos, asi como los genitales de otras hembras. Para la
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brucelosis causada por Br. melitensis, es fdcil la transmision
entre especies. (1.8,16,23)

También puede penetrar a través de la plel leslonada o no y
& través de la via conjuntival. Se han encontrado garrapatas
infectadas en forma natursl gue pueden tranemitir la infeccidn a
través de la piel, pero sdn su papel eas dudoso. En relacidén a la
via vaginal hay poca evidencia de que la brucelosis se transmita
por servicilo nsatural de machos infectados, .al parecer necesitan
grandes caentidades de microorganismos para lograr la tranemisidn
a través de este mecanismo. (1,8,23)

E1l papel del macho en la transmieién no esté bien
establecido. fn 1la epididimitis del carnero por Br. ovie el
semen es8 el principal y posiblemente la twinica fuente de
infeccién. La infeccién se transmite cominmente de un macho a
otre por contacto rectal o prepucial. La transmieién puede
producirse también a través de una hembra cuando un carnero
infectado deposita su semen y otro macho la sirve. En la hembra
la infeccién es poco frecuente y cuando ocurre, se conbrae por
via venérea. (1,B8.23)

Los recién nacidos adguieren los agentes con leche materna
aunque es pogible la infeccidén congénita, pero al no encontrar la

Brucella las condiciones adecuadas para su desarrollo e

eliminada rdpidamente. Fn algunos casos la enfermedad puede
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hacerse latente, las pruebas de aglutinacién pueden ser negativas
hasta gque la hembra alcanza la madurez sexual y entonces la
enfermedad vuelve a activarse. (1,8,23)

En el hombre las principales vias de infeccidn son la
ingestién de leche y subproductos ain pasteurizacién preparados
con  leche cruds de animales infectados, legumbres orudas
contaminadas, visceras de canales infectados y agua contaminada.
Por contacto con materias infectadas, tales como secreclonss
vaginales, placentas, restos de abortos, orina vy estidreol
resultando frecuentemente afectados veterinarios, agricultores,
rersonal de mataderos y de fébricas de embutidos, pastores Vv

personal de laboratorio. (1,16,33,48)
3.6.1. PERIODO DE INCUBACION:

Para los animales en general, el periodo de incubacidn
es agumamente variable ¥y es inversamente proporcional al
desarrollo del feto. Cuanto mds adelantada estd la prefiez

més corto serd el periodo de incubacién. (1)

3.6.2. FUENTE DE INFECCION:

La fuente principal de infecciodn son log fetos,

envolturas fetales v descargas vaginales que contienen gran
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ndmero de Brucellas. En bovinos también se ha observado la
contaminacidén del campo con materias fecales de ternercos que
se alimentan de leche gue esté contaminada. (1,32,41)

De tal modo que la via de invasién mds frecuente en los
animales es el tracto gastrointestinal, por ingestién de
pastos, forrajes y agua contaminados. (1,32,41)

Tanto en las ovedas como en las cabras la excresion
versistente de Br. melitensis en la leche representa una

importante fuente de infeccidén para el hombre.

3.6.3. MODO DE TRANSMISION:

En los caprinos, el papel del macho en el modo de
tranamisién no estd muy establecido. Se ha observado la
transmiaién a los fetos en el utero, y por amamantamiento en
los recién nacidos. (1, 32,41)

La transmisiédn ocurre en ovinos vy caprinos del mismo
modo que en las reses v el material excretado por el tracto
genital de la hembra es la principal fuente de transmisidn a
otros animales. En las cabras, la excrecidn de

microorganismos a través de la vagina es prolongada ¥

abundante. (22)
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3.7. PATOGENIA:

Los gérmenes van por via linfatics a la sangre,
produciendose una bacteremia, con elevacldén térmica hasta por 15
dias. Los gérmenes invaden el higado., bazo, rifién y otros
érganos, pero mueren a las 48 horas de la infeccidn, persistiendo
en los ganglios linféaticoe retromamerios, articulaciones, vailnasg
tendinogas vy bolsas articulares. (8.51)

En el animal geatante la Brucells se localiza
rreferentemente en la placenta v envolturas fetales, afectando
epitelios y produciendo necrosis, con formacidn de exudado
fibrinopurulento, y alteracidn en la placenta fetal y cotiledones
maternos. Con la ingestién de liguido amniético se infecta el
feto por via digestiva produciendo gastritis, enteritis vy
afectando Srganos %grenquimatosos, el feto muere vy es expulsado
generalmente en el primer tercio de la gestacidén. (8,15,18,27,51)
Las hembras suelen tener retencidén placentaria, segulda de
metritis e incluszo infeccidn generalizada, rcompafiada  de
eaterilidad. 51 e produce 1la expulsién de la placenta, la
matrlz queda libre de Brucella a las 3 semanas de producirse el
rarto o el aborto, va que la mucosa no grédvida resulta inadecuada
para la multiplicacién de la Brucella. Los gérmenes persisten en

la mama y ganglios mamarios, donde rermanecen hasta la siguiente
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gestacidn (8,51), en la que se repetird el proceso, sin embargo
en lag sucesivas ocubriciones, la  inmunidad adguirida wva
retrasando el plazo del aborto hasta originar un simple parto
prematuro, con o 8in retencién de placentas y con la frecuente

muerte del cabrito por enteritism. (B1)

En el humano luego de entrar &l organismo la bacteria es
transportada por polimorfonucleares alodéndose primeramente en
los nédulos linfédticos y en lugar de ser destruida, é&sts se
mantiene por tiempo indefinido destruyvendo en muchos ¢asos la
célula huésped al reproducirse, presentédndose la bacteremis.
Posteriormente el microorganismo se wva a alojar a diferentes
6rganos del huésped a pesar de la accidén de las células de
defensa, logrando de esta manera establecerse indefinldamente y
produciendo las recaidas del individuo. (Z1) A ia brucelosis
humana se le considera wuna enfermedad septicémica de principio
brusco o ingidioso, con fiebre continua, intermitente O

irregular. (1)
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J.8. MANIFESTACIONES CLINICAS:

En las cabras la enfermedad presenta gran similitud a la
observada en los bovinos (aborto al final de la gestacién). (8,
42,51,54) No obstante, la enfermedad puede evolucionar sin
sintomas (infeccidn inaparente), pero puede presentarse el
aborto, pero con pruebas serolégicas se puede observar hasta el
90% de animales positivos. La brucelosis en las ovejas v cabras
adopta el tipo Iceberg porque la parte no viasible es mucho més
jmportante (2@ veces més frecuente) que la forma visible con
sbortos, con la diferencia que las cabras eliminan gérmenes en la
leche hasta 140 dias después del parto, mientras que las ovejas
la eliminan antes del aborto y & log dos meses han dejado de
expulaar gérmenes. (51,54)

Fn las mamas no hay lesiones, ni pérdidas en la producclon
licten, . aunque &a veces 8e aprecian engrosamientos nudosos
pasajeros en el tejido glandular, la leche cambia de color v
tiene codgulos en ocasiones. A veces hay claudicacidn con
inflamacién articular, y en casos raros hay queratitis, v en los
machos orquitis. (1,42,51,54,55)

En el hombre, la sintomatologia que se describe se enmarca

en escalofrios, sudores profusos, elevacidén de temperatura,

astenia, ademds que cualquier ejercicio produce una pronunclada
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fatiga, 8e observa también insomnio, impotencia sexual,
constipacidn, anorexia, cefalalgia, artralglas v dolores
generalizados, pérdida del apetito y peso. (1) Cuando 1a
enfermedad preraiste Be hace crénica, caugando dolores

articulares, encefalitis, meningitis y disturbios oculares entre

otros, ademds de los sintomas de la enfermedad aguda. (21,22.,.54)

3.9. DIAGHOSTICO:

Las pruebas diagnésticas convencionales gque exlsten no
tienen margen amplio de seguridad por lo que para el diagnéstico
definitivo de animslee portadores de  Brucella, solo el
aislamiento del germen nos da la certeza de una infecolidn
positiva. (51)

Los signos clinicos m&s sobresalientes gue indican la
presencia de un brote de brucelosis son los abortos en las
hembras primerizas que tienen partos prematuros v mortandad de
los mismos, puede ocurrir abortos en otras especies v en algunos
casos los individuos que tienen contacto con el hato o ingieren
alimentos contaminados presentan fiebre recurrente. (51)

Durante la fase de infeccién activa e inmediatamente después

de la vacunacién con un antigeno aglutinogénico, se encontraréan
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anticuerpos aglutinantes (IgM), en las Gltimas fases sdlo existen
anticuerpos no aglutinantes (IgG). (32)

En Xas. cabras, el diagndstico se hace por examen
bacterioldgico de la leche o del feto abortado, o por

aglutinacidén sérica. (38)

3.9.1. PRUEBAS BACTERIOLOGICAS:
3.9.1.1. METODOS MICROBIOLOGICOS:
3.9.1.1.1., EXAMEN DIRECTO DE SANGRE: Utilizando los
métodos de Ziehl-Neelsen (modificacidén de Stamp).Kdater
modificado o Macchiavello, ae realizan frotis de los
cotiledones, contenldo del estémago del feto, exudado
del ttero, sangre y médula esternal, sin embargo, la
principal desventaj& de eate método conaiste en que no
puede diferenciarse certeramente de otras especies como

Coxiella burneti. Yersinla enteroccolitics o Clamvdia.
(23,40 ,45)

3.9.1.1.2. CULTIVO: Hacliendo un aislamiento en leche,
también del contenido del estdmago fetal, semen,
liguido de higromas y flujo de Srgancs genitales, estos
en medios de cultivos selectivos o por inoculacidn en

cobayos v en ratones. (2,23,45)
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Los medios de cultivo mds utilizmsdos son: Tripticase
soy agar (BBL), Tryptose agar (DIFCO) y el Brucella
agar (ALBIMI), en todos estos es recomendable adicionar
un 5% de suero normal- estéril, emsto 8se debe & que
algunas cepas de Brucella, sobre todo en el primer

cultivo, 86lo se desarrollan en presencia de suero. (2,

25, 45)
3.9.1.1.2.1. HMEDIOS SELECTIVOS: Se preparan
agregando antibisdticos v/ 0 colorantes

bacteriostdticos a los medios de cultivo
mencionados anteriormente, como ejemplo s8e puede
mencionar el medio de Kuzdaz y Morse, que consiste
en agar Albiml + ciclohexamida (199 mg./1t.),
bacitracina (25,000 uw/lt) y polimixina B (6,000
H/1t). También se agrega Violeta de Metilo en
proporcién de 1/800,000, segin la modificacidn
deRenoux. Sin embargo .debe tenerse en cuenta gue
algunos bilotipos gon  muy sensibles a los

colorantes. (26)

3.9.1.1.3. INMUNOFLUORESCENCIA: Presenta la ventaja de

ofrecer resultados répidos, pero las dificultades aque
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rresenta como método de diagnéstico son varias, entre
ellas se tilene:

- La fluorescencia del tejido de fondo, que dificulta
la interpretacion de la prueha.

- La presencia de anticuerpos en la leche infectada v a
vecas en los tejidos gue impide la reaccién de AF.

~ E1 método AF es menos sensible que el cultivo, y por
lo tanto s8i el resultado da negativeo debe examinarse
lag muestras por cultivo para poder confiar en el

dimgnéstico. (2)

3.9.1.1.4_. INOCULACION EN ROEDORES: Otro método para
aislar la Brucella consiste en inocular a ratones o
cobayos (2,26), por la via intraperitoneal o bien sub-
cuténea o intra muscular, la eleccién de la via a
inocular dépende de la cantidad de contaminacidn que
pueda tener la muestra, asi sl se tiene una nuestra de
leche o0 materia en descomposicidn se suglere las vias
intra muscular y sub cutédnea. (26) En esta prueba se
inoculan dos roedores, sacrificando uno a las 3 semanas
v el otro a las 6 semanas, se buscan anticuerpos y se

cultivan el bazo, higado, ganglios, etc. (27)




3.9.1.2. METODOS SEROLOGICOS:
3.9.1.2.1. PRUEBA DE AGLUTINACION RAPIDA EN PLACA: Es
una modificacién de la prueba de aglutinacién en tubo,
adaptada para detectar aglutinacién répida sobre una
placa de vidrio. Es una prusba sencilla y més rdpida
que la de aglutinacién en tubo, sin embargo es muy
afectada por 1las condiciones del medio, aungue au
sensibilidad se sigue comparando con ésta. Detecta
inminoglobulinas IgM e IgG, los resultados se miden
como rositivo, sospechoso vy negativo, es porno
especifica. (1) Se colocan: ©.08, ©.04, 0.02 v 0.01
ml. de suero en forma vertical para agregarle a cads
una de éstas 0.93 m)l. de antigeno, posteriormente se
mezcla con wun  palillo de dientes de la menor
concentracién a la mayor concentracién, se le dan
rotaciones a cada 4 minutos y al final de los 8 minutos

s8e realiza la lectura la cual se interpreta en positive

LT L1

+7, incompleto "I" y negativo "=, (2,45)

3.9.1.2.2. PRUEBA DE AGLUTINACION LENTA EN TUBO: Ests
prueba detecta inmunoglobulinas tipo "Igl” e "IgM” (2,

23.56), midiendo 1a cantidad total de aglutininas y

expresando los resultados en unidades internacionales
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(UL} (58), una reaccién poeitiva se registra como "+,
una reaccidén  incompleta como "I, vy una reaccién
negativa como "-" (2). Sin embargo la inmunogleobulina
aue se produce como respuesta a una infeccion es la
IgGl vy ésta produce poeca aglutinaciotn ademds de
bloguear la actividad aglutinante de IgM, por otro lado
esta prueba puede dar reacciones falsamente positivas
relacionadas con snticuerpos residuales dehido a 1=
vacunacién. (586) Se recomienda adicionar =olucidn
salina fenolada, para reducir el aparecimiento de
prozona, Easta prueba es utilizada como prueba tamiz
para diagﬁéstico de brucelosis en rebafios. (2,23,26,45)
En esta prueba, =i cuslquier c¢abra del rebhafio
muestra un titulo de 1:160 todas las demds que
reaccionen a 1:50 6 1:25 también deben considerarse
infectadas. (38) Las suspensiones bacterisnas se
rreparan generalmente matando las bacterias por el
calor, o por el formol. Es por ello que tienen gran
periodo de conservacidén (29).
Después de adicionar el antigeno y mezclarlo, se
incuban los tuboe durante un periodo de tiempo de 60
minutos a 37°C. Tras la incubacién, se examinan 1los

tubos de ensayo bajo una luz oblicua. Cuando g@e halla
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3.9.1.2.4. PRUEBA DE FIJACION DE COMPLEMENTO: La
téeonica mAs  comin para la fijaclidén del complemento se
basa en la fijacién en frio a ©-4°C durante 14-18
horas, pero en muchos casos de brucelosis bovina muchos
laboratorics prefleren recurrir a la fijacidén en
caliente durante un periodo més corto (media hora a
37°C. (2) Esta prueba posee alta sensibilidad vy
aapecificidad, se considera positivo un titule de 1 en
4@ vy sompechoso un titulo de 1 en 20, El suero de
animales infectados con brucelosis contienen
anticuerpos especificos de las sub-clases IgGl e IgG2 y
algunas veces pequefias cantidadees de IgM, sin embarago,
81 la concentracién de IgG2 es mayor a la de 1gGl o més
elevada se pueden observar fenémenos de prozona en el
procedimiento, pero este fendmeno puedes evitarse
reduciendo la dosis de las IgG2 en la muestra. (Z9)
Esta prueba no puede emplearse para la deteccidn de
anticuerpos de las clases de Ilnmunoglobulinas gue no
fijan el complemento (IgA e IgG2) (29,45), ni en los
casos en que el antigeno 8sea una toxina gue determine
la lieis de los glébulos rojos del sistema, ni puede
aplicafse al diagndéstico de los estados de hipersen-

gibilidad o a las reacciones de bages celulares. (29)




28
3.9.1.2.5. PRUEBA DE INACTIVACION POR CALOR: Se basa en
tiempo y temperatura (15 minutos a 65 C). Esto elimina
las macroglobulinas (IgM), pudiéndose medir las
microglobulinas (termoresistentes), donde aglutinacio-

nes a partir de 1 en 25 se consideran poesitivae. (58)

3.9.1.2.6. PRUEBA DE  AGLUTINACION CON DOS
MERCAPTOETANOL:

El tratamiento de muestras de suero oon 2=
mercaptoetanol destruye las inmunoglobulinas tipo IgM,
(2,23,32,45,58), proporcionando con eso un medio de
diferenciacién entre los titulos en el suero COMo
resultado de una infeccién o vacunacidn reciente vy
aquellos que eatan asociados con infecciones
establecidas desde antiguo. (2,23,32,34,45) Durante la
infeccidén activa después de la vacunacidn, dominan loa
de la clase IgG, mientras que posterlormente, solamente
se encuentran anticuerpos de la clase IgM. En la forma
crénica o tras la curacién, se encuentran aolamente
anticuerpos resistentes al mercaptoetanol, es decir,
del tipe 1IgG, vor lo que el titulo del suero no ee

altera por dicho tratamlento. (29)
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3.9.1.2.7. PRURBA DE RIVANOL: E1 rivanol produce una
precipitacitn de las inmunoglobulinas tipo IaM,
midiendo tnicamente las IgG. (58) Tiene una alta
eapecificidad. (45) El procedimiento de esta prusba se
reduce a colocar ©.4 ml de suero + ©.4 ml. de rivanol v
agitar el tubo, para dejarlo reposar durante 5 minutos
a 22°C., se centrifuga por 5 minutos a 1,500
revoluciones, posterior a easte procedimiento el
sobrenadante gque queda libre posee tunicamente IgG,
luego se hacen las mismas diluciones que en la prueba

rdpida en placa. (58)

3.9.1.2.8. PRUEBA DE ANTIGENO ACIDIFICADO: Se utilizan
antigeno con bajo pH aprovechando la gensibilidad de
las macroglobulinas inespecificas a log Acidos por
debajo de su pH 4. Su interpretacién tiene clerto

grado de dificultad mayor gque aotras pruebsas. (23)

3.9.1.2.9. PRUEBA DE TARJETA O ROSA DE BENGALA: Es
conocida también con el nombre del antigeno
acidificado, fue descrita por Rose ¥y Roepke en 1,857,
esta prueba 86lo detecta IgG, el antigeno que 82

utiliza se colorea con rosa de bengala tamponada a un
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pH de 3.65, 1a coneentracidén de la Br. sbortus es del AY%,
Esta prueba eas sensible y especifica, v. da reacciones
positivas mucho antes que con la prueba de aglutinacidén en
tubn v obras prusbas, esto ae debe a ques la acidez del
antigeno inactiva a las IgM v 86lo deja aglutinar a lag Tgl.
Debe usarse como prusba complementaria, los resultados ae&
leen como positive "+", ¥y negativo -7, (31,45) Waghela et
al, comparvaron las pruebas de rosa de bengala, aglutinacién
en  tubo, doble difusién en gel y  fijacién de complemento,
encontrande que la prusba de rosa de bengala es la mis
sensible v la de doble difusidén en gel la mas aapecifica
comparando estas caracteristicas con la prueba de fijacidn
de complemento. (55) Ademéas la prusba de la tarjeta ze
utiliza con  antigeno Poly B de Br. melitensls la
sensibilidad v especificidad se comparan con la prueba cles
inmunodifusién deble. (18, 35) EI antigeno Poly B de Br.
melitensis 11BR  posee una sensibilidad mayor para las
pruebas de aglubinacidn vy pusde compararse Con 1s pruebha de

Fijacién de Complemsnto. (36)
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3.9.1.2.18. PRUERA DE COOMBS: Se utlliza un resctivo
llamado resmctivo de Coombs y esta produce aglutinacién
de anticuerpos incompletos o no aglutinantes. (2,23,44)
El reactivo de Coombs es un antisuero especifico contra
la globulina o el suero completo de las especles
animales cuyo suero se analiza (2), este antisuero
ruede formarse en el suero de otros animales. (23,44)
Cuando se hallan presentes antlcuerpos incapsces de
realizar unsa aglubtinecién directa de células, puaden
producir el fendmeno de prozona gque con frecuenclia se
ve en las reacclones cuantitativas de aglutinacién de

Brugella. (23,44)

Esta prueba se basa en: La presencia de moléculas de
inmunoglobulinas no aglutinantes sobre las células, que
pueden descubrirse mediante una extensidn de la
reaccién de aglutinaciédn. 51 las células gue han
absorbide los anticuerpos no aglutinantes se lavan vy se
vuelven a suspender después en solucidén salina que
contenga antiglobulina, aglutinardn como consecuencla

de que la antiglobulina eg ocapaz de reunir lam

moléculas de anticuerpo anti-Brucella que a su vez se
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hallan Ffirmemente Ffijadas a las células bacterilanas.

(23, 44)

3.9.1.2.11. PRUEBA DE CONTRAINMUNOELECTROFORESIS: Se
considera como prueba complementaria, requlere pocos
reactivos, y se basa en el movimiento de las particulas
(antigeno, anticuerpo), en un campo eléctrico. Los
antigenos gue se utilizan deben tener carga negativa.
La desventaja que presenta es su elevada Inversidén

inirial en material de laboratorio. (30,31)

3.9.1.2.12. PRUEBA DE INMUNODIFUSION EN AGAR: BEs Util
para detectar anticuerpos esgpecificos. Se ha descrito
que el antigeno somédtico "O" de la Brucella sp. en fase
lisa posee los antigenos A vy M (44), estos antigenos
tienen una molécula inseparable que es el complejo
lipopolisscéarido~proteina (LPS). DPependiendo de 1lIa
especie de Brucella de que se trate unc de ellos es el
predominante, asi se tiene aque la Br., melitensisg tiene
antigeno M. La Br. melitensis B115 carece del antigeno
LPS peroc conserva el “megundo polisacérido” (Poly-B),

gque se encuentra en su citoplasma. Algunas de las

propledades del Poly B son: carece de activided
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endotéxica, no eatd relacionado con  aglutininas,
difunde répidamente en el agar y en su composicidn
guimica demuestra que tiene wun alto contenido en
carbohidratos (83%), proteinas (5%), no tiene heptosa,
KDO, ni lipidos. Ademsis mse ha demostrado que Poly B
precipita con el suero de ganado infectado pero no con
el suero de ganado vacunado con Bx*‘ﬁhgxﬁnﬁ cepa 19.
(17,31) Utilizando un antigeno polisacéride (Poly B)
de la cepa B 115, se ha demostrado gque eata prueba es
mis sensible vy mas especifica que la pruesba de fijacidn

de complemento. (19,20,29)
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3.19. TRATAMIENTO:

Los resultados de un tratamiento quimlioterdpico no son muy
alagadores a pesar de que los gérmenes son altamente susceptibles
a la accién de las sulfas in vivo ya que la Brucella tiene la
capacidad de sobrevivir en la célula donde los antibidticos son
bajos. (51)

En lo gque se reflere a ganado bovino no se practica ningin
tipo de tratamiento porque el criterio se baga en diagnéétimo v
eliminacién del rebafio de los reactores positivos. (8,45)

Fn humanos se observan buenos resultados aplicando una dosis
diaria de 600-900 mg. de rifampicina, combinada con 29¢ mg.

diarios de doxiciclina por 6 semanas. (45)
3_11. CONTROL:

Las medidas de control incluyen higiene durante el parto v
eliminacién de loe animales reactores 0o infectados. be
recomienda que hayan lugares sepsrados para las hembras que estan
eriando, la pronta separacién de la cria de su madre y de su
ambiente asi como la vacunacién. (1,8,45) La necesidad de hacer
pruebas y separar animales introducidos vy residentes como

probables portadores también es wna medida recomendable  pero




35
dificil de llevar a cabo, debido a la inexactitud de las pruebas.
(8)

En cuanto a la vacunacién la vacuna Rev-1 de Elberg se
aplica a hembras de 3 a 8 meses de edad y produce una inmunidad
de més de 4 afios en los caprinos, sin embargo, la vacunacidn de
los adultos o las hembras prefiadas utilizando la dosis normal
(1¥12°9 org./animal), tiene sus problemas, debido a la excrecidn
de Br., melltensis vivas en la leche ademds de correr un gran
riesgo de producir aborto con 1la consecuente eliminacidn de
microorganismos vivos. (3) La disminucién del nimero
demicroorganismos en la vacuna a 5%1€°4 para adultos y de 7%1¢78
en jévenes ha reducido las probabilidades de aborto, de excrecion
en la leche o de interferencia con las pruebas serolégicas.
(1,3.4,7,55)

Se ha empleado también Br. abortus cepa 18 gque proporciona
proteccidén equivalente a la lograda con la  vacuna de Hr.

melitensis atenuada, (8)

También se ha administrado la vacuna con Br. ahortus cepa
45/20 con adyuvante en cabras prefladas y ha dado buenos
resultados, aungue los _nivelea de inmunidad son menoreg @i se

comparan ocon los que se desarrollan con la vacuna Rev. 1.

(3,9,55)




4. MATERIALES Y METODROS

4.1. MATERIALES:

4.

l

1.1. RECURS0OS HUMANOS:
3 Catedrdticos asesores, investlgadores
1 colaborador asesor

estudiantes de medicina veterinaria

pergonal técnico de los laboratorios de DIGESEPE e&n

Barcenas

1 técnico de campo de DIGESEPE

4.1.2_ COMPONENTE ANIMAL:

Criterios de inclusidn:

~ animales mayvores de 6 meses, <ubicados en

municipio de Guatemala, durante los meses

al

de

marzo-agosto de 1993. Debido al comportamiento de

la enfermedad en esta especie (8) v al periodo de

jncubacion tan irregular aque se observa en la

brucelogia. (1)

- hembras que hallan presentado algin problema de

tipo reproductivo o no.
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4.1.3. MATERTAL Y EQUIPO DE LABORATORIO:

t

centrifugas,

{

tubos de ensayo,
- gradillas para tubos de ensayo,
- viales de 3 cc. para suerog,

- pipetas callibradsas,

I

rlaca de vidrio'para aglutinacidn,

- aglitadores,

aglutinoscopio de luz nedn,

- paquetes de cdmputo ¥y

accesorice varios de limpleza.

4.1.4. TRANSPORTE Y MATERIAL DE CAMPO:

vehiculo particular

w_vehiculo proporcionado por la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos
de Guatemals

- agujas,

~ hielera,

- tubos de ensayo, eto.




4.2.

a8
4.1.5. MATERIAL DE TIPO BIOLOGICO:
-~ Antigeno Poly B de Br. melitensis cepa R115 para
rrueba de la Tarjeta.
- Antigeno de Br. sbortus cepa 1119-3 para prueba

de la Tarjeta.

METODOS -

4.2.1. MUESTREO: Para la reallzacion de la presente
investigacién se realizd un muestreo aleatorio simple para
lo cual nos basamos en la caracterizacidén de la poblacidn
caprina del 4&rea de estudio realizada por la Direccidn
General de Servicleos Pecuarios, la cuval nos da una poblacidn
de 1149 hembras vy por desconocerse la prevalencia de la
enfermedad utilizaremos el concepto de varianza maxima, para
el cdlculo del tamafio de la muestra mediante la sigulente
férmula:

A NEXDRG
d?*(N-1) +z*xpxg

Al hacer la correccldn felala problacién finita,

determinamos que "N” mayiscula es grande en comparacidn con




Ag
"n" (n/N < 2.95) por lo gue la férmula final queda asmi:
o ESXDXG
dz
Donde

coeficlente de confianza, "p" = prevalencis estimada ¥

]
tH

"g" = 1-p y "d" = precisién.
n= _1.96%2 x 0.5 x 8.5 = 384
.08
La asignacién de las cabras a la mueastra fue aleatorlamente
vy proporcional al nimero de los mismos por productor gegin
la caracterizacién de la Direccién General de BServicios
Pecuarios, de la siguiente manera: Se muestrearon animales
que cumplan con criterios de inclusién y s=se tomd el animal

que correspondisa al ntimero 5.

4.2.2. PROCEDIMIENTO: 8Se procederid a sangrar 384 animales
por la vena yugular, tratando de obtener SHcc. de sandre para
posteriormente centrifugarlos, de tal forma que se pudo
obtener el suero respectivo. Una vez obtenido el suero, ae
procedid a congelarlo a fin de utilizarlo posteriormente en
el Laboratorio de DIGESEPE, en Badrcenas en donde sge le

corrieron las sigulentes pruebas.
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4.2.2.1. PRUEBA DE LA TARJETA CON ANTfGENO Brucellsa
melitenals 1156R:

~Se centrifugd el suero a 1,500 R.P.M. durante 3 a 5

minutos.

-los suercos y el Antigeno debian estar a temperatura
amblente antes de su uso.

-Se tomaron @.€¢3 ml. de antigeno v ©.93 ml. de suero y
se mezclaron con un palille o wvarilla de vidrio
rerfectamente limpios vy sin restos de otros sueros por
4 minutos, en una placa de vidrio para aglutinacidn.
~La minima presencia de aglutinascidén se reportd como
positiva, es decir no se consideraron las reacciones
intermedias o] incompletas, cualqgquier signo de
aglutinacidén se considerd como positivo.

~-La lectura e realizd sobhre un aglutinoscopio de luz

neén. {(35)

4.2.2.2. PRUEBA DE LA TARJETA CON ANTIGENC DE Brucella
abortus 1119-3:
-Se 1levd a cabo el procedimiento descrito

anteriormente en la seccidn: 5.2.2.1.
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4.2.3. ANALISIS DE DATOS: Para el andlisis de los
resultados se procedid s realizar cuadros. Asi mismo
se calcularon los intervalos de confianza, para las
prevalenciag y se midid grado de asociacién por medio

de Riesgo Relativo.

4.2.4. INSTITUCIONES:
- Univeraidad de San Carlos de Guatemala,

- Laboratorio de DIGESEPE en Barcenas.
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5. FINANCIAMIENTO

El1 financiamiento fue Proporcionado en un 50X por la
Direccién de Servicios Pecuarios (DIGESEPE) y un 56% por el

Bachiller Danilo Portillo P.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Se muestrearon un total de 384 hembras de las cuales 47.66%
tenjian de 2 a 4 afios de edad (cuadro No. 1), esto nos indica que
la mayor proporcién de hembras son rotencialmente productivas vy
las hace mas susceptibles a padecer la enfermedad.

Al correr la prueba de laboratorio de Brucella melitensis.
se pudo observar que en las hembras de 2 a 4 afios de edad ge
encuentran las reactoras positivas con una proporcion de 0.26%.
El Riesgo Relativo (R.R.) para este grupro de edad fue de B6.40%
comparado con las menores de un afio, como podemos observar la
edad es un factor de riesgo para hacer reactoras positivas, esto
es frecuente en enfermedades cronicas.

n cuanto a su produccidn lactea se puede observar gque un
24.22% de las hembras no se encontraban en produccion lictea v de
estas un 0.78% eran positivas al antigeno de Brucella melitensis.
mientras que' un 75.78% se encontraban lactantes ¥y todas
reaccionaron negativamente a las pruebas de laboratorio. En este
estudio se pudo establecer gque las hembras que no estidn en
producecidén disron una reaccidn serologica pogitiva. Sin embargo
al estimar el R.R. no muestra asociacion rositiva entre el estado

de produccidn v la reaccion a la prueba (ocuadro Nao. 2.
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Con relacidn a la historia de abortoa se pudo obgervar que
un 91.67% del total de hembras muestreadas no tenian historia de
aborto, sin embargo de aéstas @.78%¥ eran resctoras positivas,
mientras que un B8.33% qgue si tenian historia de abartes % sran
reactoras positivas, lo cual 1indica que no necegariamente el
hecho de presentar abortoa va acompafiado de 1la presencia de
anticuerpos especificos de Brucella melitensis lo cual es
confirmado mediante la estimacién del R.R. que indica una
agocliacidn negativa entre historia de abortos v reaccldon. Ademés
cabhe 1la poagibllidad de observar abortos por distintas causas
infecrniosas v no infecclosas (Cuédro No. 3).

Con relacion al nimero de partos se pudo observar que en las
cabras con 3 a 5 partos se encontraban las reactoras positivas,
indicando esto que las hembras en edad dptima de produccidn (3 a
5 partos), reaccionaron posltivamente a antigenos especificos de
Brucella melitensia. Sin embargo al estimar el R.R. ae pudn
observar que no existe asociacidn positiva entre el nimero de
partos y el grado de reaccidn (cuvadro No. 4).

En cuanto a las pruebas realizadas contra antigenos
especificos de Brucells abortus. no se obtuvo ninguna reaccion

rositiva en las cabras muestreadas.




A5

La estimacidn puntual de 1la prevalencia de  Brucells

melitensis, es del 9.78% con un intervalo del 95% de confianza de
0.74-0.82%. |
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7. CONCIISTONRS

Existen resctoras positivas a Brucella pelitensis, en

cabras en el municipio de Guatemala.

La prevalencia de hembras reactoras pogitivas a
santigenos especificos de = Brucells melitensls, en el

muinicipio de Guatemala ea de un 0.78%.

Les resctoras positivas a antigencs espscificos de
Brucella melitensis, corresponde a la poblacidn comprendida
entre 2-4 sfios, con 3-5 partos que no estaban en periodo de

lactancia y carecian de historia de abortos.

De las pruebas realizadas contra antigenos especificos

de Brucella abortus, ninguno de los sueros reaccionaron

poaltivamente.
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8. RECOMENDACIONES

Para el control de la brucelosis caprina se recomiends
realizar pruebas seroldgicas para detectar raactoras
roaitivas v gacrificar las mismas para evitar la

diseminacidn de la enfermedad.

Previo a la compra y venta de animales es necesario
correr pruebas seroldglcas de lahoratorio, con sl obleto de
detectar a cabras con anticuerpos easpecificos de Brucella
melitensiag., debido a que el movimiento de caprinos entre los

productores es significativo.

Organizar seminarios periddicos dirigidos a los
rroductores parsa conclentizarlos respecto el papel que juegs
la leche como principal transmisor de brucelosis a la

poblacidn en general.

Coordinar, ejecutar, superviear y evaluar programas de
educacidn sanitaria por parte de médicos veterinarios hacia
la poblaciéh en gensral con 21 objeto de generar informacién
sobre el'riesgo al que ge expone al consumir suﬁpraﬁuﬁtoﬁ

Lacteoas crudos.
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Realizar contactos a través del Ministerio de
Agricultura Ganaderila vy Alimentacidn con dependencias
extranjeras, con el objeto de poder producir antigenos
localmente y facilitar asi 1la realizacidn de estudios a

nivel de campo en una forma perifdica a nivel nacional.

Aunar esfuerzos del Ministerio de Salud Pioblica vy
Asistencia Social y Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién, para hacer un diagnéstico de esta zoonosis en

el pais y establecer conjuntamente las bases para su

control.
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9. RESUMEN

En el municipio de Guatemala, especificamente en el centro y
alrededores de la capital. aea realizd un ancuesta
seroeplidemioldgica, con el objeto de conocer la prevalencia de
reactoras positivas a antigenos contra Brucella mﬁlipﬁnﬁiﬁ v
Brucella abortus en caprinos. Para el efecto se muestrearon 384
hembras mayores de 8 meses realizando un maestres alsabtorio
simple al azar.

Para llevar .a cabo el diasgndstico se corrieron las
siguientes pruebas: Prueba de 1la tarjeta con antigeno de
Brucella melitensis cepa 115R y prueba de la tarjeta con antigeno
de Brucella melitensis 1119-3, la metodologia de laboratorio se
ejecutd en DIGESEPE (Barcenas).

De los resultados obtenidos en la presente investigacion se
obtuvo una prevalencia de reactoras positivas a Brucella
melitensis de ©.78%, siendo las cabras mds afectadas, las
comprendlidas entre 2-4 afios con 3-5 partos que no estaban en

periodo de lactancia y carecen de historia de ahortos.
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CUIADRO No. 1

HEMBRAS REACTORAS POSITIVAS A 1A PRUERA DE CARD TEST CON ANTIGENO
ESPECIFICO DE Brucella melitensis, SEGUN EDAD MUIESTREADAS BN EI
MUNTICIPIO DE GUATEMALA DURANTE LOS MESES DE FEBRERO A
AGOSTO DE 1993
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CUADRO No. 2

HEMBRAS REACTORAS POSITIVAS A TA PRUEBA DE CARD TEST CON ANTICFHO
FSPECIFICO DE Brucella melitensis, SEGUN SU ESTADD DE PRODUCCION
TACTREA MUESTREADAS EN EL MUNICIPTO DE GUATEMALA DURANTE 108
MESES DE FEBRERO A AGNSTO DE 1003

ESTADD DE REACCION
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CUADRO No. 3

HFEMBRAS REACTORAS POSITIVAS A LA PRUEPA DE CARD TEST COM ANTIGEND
ESPECIFICO DE Brucella melitensis, SEGUN PRESENCTA DE ABRORTOD
MUESTREADAS EN B MUNICIPIO DE GUATEMALA DURANTE 1.0OS MESES DE

FERRERO A AGOSTO DE 18993

g SRDCCTON
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jse)

949 b2 91.67 | 1

o ToTaL | 3 | ©.78 | 981 | 89.22] 100 1 1ee.9i .
g bt B L SRS eSS

MO {3 | ©.78 | 349 | 990.89] 35

“pd




CUADRO No. 4

HEMRRAS REACTORAS POSITIVAS A LA PRURBA DE CARD TEST CON ANTIGRHO
ESPECIFICO DE Brucella melitensis, SEGUN NUMERD DE PARTOS
MITESTRRADAS EN EL MUNMICIPTIO DE GUATEMALA DURANTE 1LOS MESES DH
FERRERO A AGOSTO DI 1963

NUMERO ) e RERCCTON

DE PARTOS . TOTAT % R.R
POSITIVOS | X | NEBATIVOS | % o
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