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1. INTRODUCCION

En Guatemala la especie porcina adquiere cada dia mayor
importancia debidola la necesidad de incrementar las fuentes de
proteina para el ser humano como consecuencia del aumento de la
poblacidn. Asimismo muestra una clara tendencia a intensificarse
mediante la implementacidén de nuevos métodos y técnicas de manejo
de Jlos animales. Lo anterior ha llevado a los porcicultores a
tratar de mejorar la eficiencia de sus explotaciones. En este
sentido, se hace necesario aumentar la investigacién en el campo
productivo y reproductivo de 1la especie con la finalidad de
mejorar las técnicas de manejo; ya que los rendimientos
econdmicos de una explotacién porcina dependen.de las cerdas gque

constituyen el plantel de base y de los reproductores machos.

La funcién reproductiva es muy afectada por el nivel
alimenticio, ya que para que esta sea eficiente es necesaria la
acumulacién adecuada de reservas corporales que son parte
integral del! almacenamiento energético, ya sea que provengan de

los carbohidratos, l1lpidos o de los aminodcidos.

Existe gran interés en desarrollar los métodos de evaluacidn
de cerdos vivos pues ellos permiten identificar a los ejemplares
que poseen las mejores caracteristicas zobtecﬁibas.;‘ Una forma
adecuada para medir las reservas corporales de laé cerdas en
vivo, es a través de la medicién del grosor de la grasa dorsal
para determinar las proporciones relativas del mbsculo magro y
tejidos grasos dentro del cuerpo del animal.

-1 -




Segtn estudios realizados, la seleccidn de cerdas magras ha
sido acompafiada por una reduccién en el rendimienteo reproductivo
(aumento de la mortalidad embrionaria y fetal) particularmente en
las primerizas. Considerando que la nutricién maternal y las
reservas del cuerpo son factores importantes que afectan la
sobrevivencia embrionaria y el crecimiento fetal. Hay una
creciente preocupacién de que las cerdas magras puedan tener
menor feserya de nutrientes de donde utilizar para la gestacion.
Esto por supuesto puede comprometer la productividad de la cerda

y el crecimiento potencial de la progenie.
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2. HIPOTESIS

El evspesor de la grasa dorsal y el nivel de energla en la
dieta de cerdas primerizas tiene efecto significativo sobre la

eficiencia reproductiva.



3. OBJETIVOS
3.1 Generai
Contribuir al conocimiento de la
nutricidn y la eficiencia reproductiva de

condiciones'ambientales de Guatemala.

3.2 Especlficos

i) Establecer la relacidn entre el nive

dieta y los Indices reproductivos en cer

términos de: edad y peso al

lechones por c¢amada (nacidos totales

y

nacimiento (por lechén y por camada), pe

cerdo y por camada), intervalo destete-c

de alimento y ygrosor de la grasa dorsal.

ii)_ Determinar la factibilidad del ueon

grasa dorsal como Indice para predeci

reproduetiva en cerdas primerizas.

iii) Determinar el nivel energético

econdmicamente en la dieta de cerdas

términos de Tasa Marginal de Retorno.

Pl

primer servicio, ntmero

relacidn entre Ia

cerdas bajo las

1 de energia en
das primerizas, en
de
vivos), peso al
s0 al destete {(por

oncepcidn, consumo

del espesor de la
r la eficiencia
mAs eficiente
primerizas, en
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4. REVISION DE LITERATURA

4.1 La energia como parte de los procesos metabélicos de las

cerdas reproductoras.

Una alimentacidén no adecuada para las reproductoras no
sdlo reduce los rendimientos productivos de la cerda sino que
ademds afecta la rentabilidad de la explotaciédn al producir
una menor c¢antidad de lechones por cerda por affo (Campabadal,

1992).

4.1.% Alimentacitén de la cerda reproductora antes del primer

servicio.

La alimentacién de la cerda de reemplazo actual
debe estar basada en el concepto de la conservaclén de
las reservas de grasa. Se ha sugerido que ésgto padria
lograrse incrementando las reservas de |a cerda
primeriza antes de que empiece su vida reproductiva o
durante la primera gestacidn. Existe evidencia que
aumentando el nivel de alimentacitn o de energla
durante el desarrollo va a aumentar la tasa de

ovulacién a 1la pubertad y el ndmero de lechones por

camada (Bondi, 1989; Zimmerman et al. 1991; Robles,
1993). Otros efectos benéficos que se atribuyen a esta
practica es que las cerdas entran en celo mas

ridpidamente y la concepcidn es mds segura (Ensminger,
1970). También si se proporciona una sobrealimentacidn

per un perilodo corto de tiempo (10 a 14 dilas durante el

P
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primer ciclo estral) se va a incrementar la tasa de la
tasa de ovulacidn en comparacidn con cerdas primerizas
alimentadas a niveles restringidos {Robles, 1993).

Esto se debe a que 8! ndmero de follculos en desarrollo

final depende de 1a cantidad de la hormona follculo
estimulante (FSH) en la c¢irculacién de la sangre;
auvmentando esta cantidad se puede obtener una

superovulacién. El nivel de Ila FSH se puede elevar
ligeramente incrementande el valor nutritivo del animal
{De Alba, 1970). Sin embargo, la sobrevivencia de los
embriones es mayor si se reduce la alimentacidn después

de la concepcidn (De Alba, 1970; Maynard et al. 18989).

Los problemas asociados con el desarrollo de la

cerda magra de reemplazo han sido reconocidos y se

incluyen: camadas pequelias al parto, prolongado
intervalo destete-estro después de Ia primera
lactancia, altas tasas de desecho. Todos estos

problemas wvan a tener una gran influencia en la
eficiencia productiva del hato reproductor. El
porcentaje de las hembras retornande a estro y el
intervalo del destete a 1a concepcidn se ve aféctado
detrimentélmente al haber pérdida de grasa. La cerda
primeriza tarda de 30 a 40 dias post-destete antes de
empezar a recuperar sus reservas de grasa. Esto va a
traer las correspondientes consecuencias en el
comportamiento reproductivo post-destete (Robles,1893).

- 6 -



4.1.2 Alimentacidén de la cerda gestante.

Las hembras gestantes deben recibir suficientes
cantidades de energla y otros nutrientes con el objeto
de permitir el adecuado desarrollo de los fetos, el
crecimiento del tejido uterino, y para aumentar las
raservas corporales de la madre para la producclidn de
ieche después del parto (Bondi, 1989). Asimismo, el
incremento térmico de la gestacidn aumenta a medida que
avanza la preflez, lo que unido al natural aumento de
p2s0, ocasiona una elevacibn gradual de los
requerimientos de energia para mantenimiente (McDonald

t al. 1975).

El crecimiento de los fetos va acompafiado de la
formacién de las membranas fetales y de wun notable
aumento de! tamafio del propio dtero. E!l crecimiento de
la placenta y el aumento de los Illquidos uterinos;
tiene lugar al comienzo y a mediados de la gestacién.
El B0O% del crecimiento fetal tiene 1lugar en el @ltimo
trimestre, haciéndose necesario el aporte conjunto de
nutrientes en la racién para el crecimiento fetal y los
aumentos de peso de los tejidos de la madre (Bondi,

' 1089).

Como consecuencia de la gran prioridad de los
fetos por los nutrientes, 1a wadre es la mAs afectada

por las deficiencias alimenticias. Los fetos tienen



una gran necesidad de carbohidratos, y debido a esta
pricridad son capaces de mantener concentraciones de
azhcar en sangre a un nivel superior al de la madre
{McDonald, 1975). Por otra parte, el incremento de
energia en la racién de la marrana durante esta etapa
ayuda a mejorar el peso del lechén al nacimiento,
reduce 1la mortalidad en lechones e incrementa el peso

al destete (Hornedo y Rodriguez, 1989).

. Purante la gestacidn es necesario que se almacenen
én al.organismo materno las reservas que posteriormente
se utilizardn para la lactacién (Ensminger, 1870). A
este respecto, hay evidencia que las cerdas actuales
son mucho mds susceptibles a un estrés nutricional.
Pero atin cuando las cerdas tienen una buena ganancia de
peso por el cieclo reproductive (12 kg}, la reserva de
grasa dorsal se ve disminuida (Robles, 1993). Una
forma adecuada de medir las reservas corporales de las
cerdas es la medicién de la grasa dorsal, valor que se
mide en milimetros y que se representa como mmP2
({Campabadal, 1990). Un buen indicador del
comportamiento de la cerda es su condiciédn flsica, en
general debe de génar de 30 a 45 kilogramos-durante la

gestacién (Robles, 1993).

- ’ ' f e o 0 200 L



4.1.3 Alimentacidn de ta cerda lactante.

Los requerimientos nutritivos para la produccidn
ladctea, implican la conversién de una gran proporcidn
de los nutrientes en leche y tamafNos mayores de camada,
necesitan de un consumo wmayor de nutrientes. La
produccidédn de leche alcanza un pico entre el dia 21 y
el 25 de lactacidn, para 1luego declinar (Campabadal,
1994}, La cantidad de leche producida por la cerda va
a depender del tamafio de la camada, nimero de parto y
edad de 1a lactacidn (Toner et al. 1991). Se puede
estimar que un lechédn consume entre 650 a 700 ml de
leche por dla y la cerda necesita 2 Mcal por kilogramo
de leche producido, ademas de qﬁe segiin el peso
corporal necesita entre 5 y 7.5 Mcal por dia para

mantenerse (Campabadal, 1994).

El inicio de la lactacidn, gue se presenﬁa Jjunto
con el estado de tensidén debido al parto, se produce un
incremento drastico de la demanda de nutrientes y en la
tasa metabélica, y se realiza una redistribucidn de los
flujos sangulneos. Con frecuencia el animal no esta
preparado para hacer los reajustes con la rapidez
suficiente para evitar los disturbios .metabblicos
agudos (Maynard, 1989). Es importante proporcionar la
energla adecuada al principio de la. lactacidn cuando
estd préximo a alcanzarse el mAximo de produccion, de
1o contrario la produccién de leche no sdlo se reduce

-9 —



en este momento, sine también en el perlodo posterior

(McDonald, 1975).

Eastham et al. (1988) estudiaron el efecto del
consumo de alimento durante la etapa de lactacidn,
sobre el tamafio de la grasa dorsal y establecen que la

dnica manera de no afectar las reservas corporales de

las cerdas es la alimentacidén a Iibre voluntad durante
el perliodo de lactacién. Normalmente, durante la
lactancia se consume mads grasa dorsal a fin de

satisfacer las necesidades energéticas en la produccidn
de leche, perc en este caso lo que se reduce
sustancialmente es el tamafio del Area del lomo (Roos,
1989)., Esto es importante ya que se ha demostrado que
existe una correlacidn significativa positiva entre la
pérdida de grasa dorsal durante 1la lactancia y el

nimero de dias abiertos (Whittemore, 1988).

Ha sido demostrado que una cerda puede, por uno o
dos perlodos, soportar por medio de sus reservas
corporales la alimentacion de sus lechones y no afectar
los rendimientos productivos, pero al tercer parto, gi
la alimentacibh no se corrige, se desgastan esas
reservas, los rendimientos se afeétan y egiste una gran
probabilidad de que sea necesario reemplazar esa cerda

por no quedar prefiada (Campabadal, 1992).




Por todo lo anterior, lgs estrategias de
alimentacidn deben tener como objetivo minimizar Ia
pérdida de peso y de condicidn corporal de la cerda
durante la lactancia. Esto se logra con ganancias de
peso moderadas durante Ia gestacién y una minima

pérdida de peso durante la lactacién (Robles, 1993).

Para evaluar el efecto de la alimentacién sobre el

comportamiento reproductivo se han hecho varios

wstudios:

Campabadal (1990}, al evaluar el efecto de
alimentar cerdas con tres niveles de energla, durante
tres perlodeos de lactacidn encontrd una disminucidn
signifticativa en 1los rendimientos productivos de las
madres. La diferencia entre el nivel mayor y menor de
energia fue de 21.75 mads en el porcentaje de prefiez,
1.7 lechones maAs al nacimiento, con 0.25 kg mds de peso
al nacér, 9.9 dias menos para entrar en celo, 1.4
cerdos mas al destete y 1.5 kg mas de pesoc al destete a
favor del grupo con el nivel mayor de energla. La
importancia econdmica de esta prueba de alimentacidn es
que con ﬁivalas adecuados de energla se obtiene una
mayor cantidad de cerdos por cerda al parto, al destete
y por lo tanto wuna mayor cantidad de kilogramos de

carne al mercado, 1o que representa mayor rentabilidad.

——— - . .. {8 XTI N ST



A.1.4

Productores que wutilizaron tempranamente la grasa
en raciones para las cerdas, no sé&lo reportaron un
jrncremento en la tasa de supervivencia de los lechones,
sino también un aumento en 1a tasa de concepcién de las
marranas, ya que segln se ha visto algunas marranas no
tienen un adecuado consumo de energla durante la
lactancia, lo gque provoca debilidad, deéequilibrio
hormenal ¥ consecuentemente fallas en el reciclaje

(Seerley, 1981i}.

Estudios fealizados por la Universidad de Georgia,
demostraron que al suministrar grasa en la dieta de
cerdas lactantes disminuye la pérdida de peso corporal
por medio del aporte de mayor energla y puede inclusive

favorecer el apetito (Seerley, 1981).

El ambiente come factor importante en el uso adecuado

da la energisa en la dieta.
El consumo de alimento puede estar afectado por
factores tales como: temperatura, humedad relativa,

sistema de alimentacién y grado de confinamiento.

La temperatura ambiental tiene un efecto
significativo sobre el consﬁmo de alimento'y sobre los
rendimientos productives de las cerdas y sus camadas
(Curti=s, 1988). La temperatura éptima wvarla de 15 a 22
grados centigrados y por cada aumento en un grado
centigradu, produce wuna disminucidén en 0.1 kg de

- 12 -
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alimento (Aherne, 13988}, Lynch (19?8) demostréd una
reduccién de un 13% en el consumo voluntario de
alimento cuando la temperatura varié de 21 a 27 grados
centigrados. En condiciones de Centro América
temperaturas mayores de 25 grados centlgrados con
humedades relativas superiores al 70% afectan el
consumo de alimento. Cuando existe un problema de
temperatura y humedad es importante concentrar los
nutrientes, principalmente ia energla {Campabadal, -
1993}).

Tal y como ha sido expuesto anteriormente, la
restricecion de atimento puede afectar el consumo total,
producir una mayor pérdida de peso corporal, grasa

dersal y mortalidad de lechones (Campabadal, 1962).

Las primerizas mantenidas en confinamiento
requieren aproximadamente 10% menos de alimento (225
grambs/cabeza diariamente) que las primlparas en
corrales grandes exteriores (Zimmerman, 1991), debido
al ahorro energético. Por otra parte la sobrevivencia
de fetos es mayor debido a que hay menos golpes entre

marranas.

4.2 Caracterlsticas generales de las lineas reproductoras.
La cerda Camborough 15 proviene de cruzamientos de las
razas Large White y Landrace. Poseen alta prolificidad,

habilidad materna y temperamento décil. Estas hembras al
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cruzarse con cerdos reproductores PIC 326, que corresponde a
una llnea genética donralta proporcidn de la raza Hampshire,

es maximizada 1la heterdsis, resul tando un porcentalje
excepcional de crecimiento y eficiencia en el rendimiento del

alimento. Caracteristicas (s5.f.)

Medicidon de la grasa dorsal.

Para llevar a cabo esta medicitn, ha sido necesario

recurrir a la utiiizacidén de Ios siguientes métodos:

4.3.1 Determinacidn directa de la grasa dorso—lumbar por el
método de la regla metalica.

Este método consiste en efectuar seis mediciones;
tres de cada lado a cinco centlmetros del plano medio
del animal; dos a la altura de Ia primera vértebra
toracica, dos a 1a altura de 1la #altima vértebra
toracica y finalmente dos a 1a altura de 1la dltima
vértebra lumbar. Después de hacer las incisiones se
procede a-introducir Ia fegla metilica presionando de
arriba hacia abajo y perpendicularmente al cuero, hasta
encontrar la resisténcia del misculog; de las seis
mediciones se obtiene la media gque seriA el espesor de
la grasa dorso¥lumbar gque posee el animal (Pinheiro,

1973).

4,.3.2 Medidor eliéctrico Purdue.
Consiste en un dispositive electrénico que puede

seflalar las diferencias en las proporciones de carne

- 14 —



magra y grasa dorsal. Se gradba primero la aguja a una
profundidad determinada y luego se introduce. El
aparato tiene un limbo con aguja indicadora que sefiala
si la aguja estd en tejido magro o grasa {Bundy, et al.

1986).

Medidor de grasa dorsal por ultrasonido.

Es un iqstrumento computarizado digital, que
funciona a travées de ondas de alta frecuencia, Ia
medida se realiza entre la 10 y 12 costilla (punto P2).
Posee una exactitud de maAs menos 1 mm (0.038%) o un
digito, y puede medir un grosor total de 5—-40 mm

(0.197" — 1.575"). Medidor (s.f.)

Los dos primeros métodos, poseen las desventaljas
de que ademds de provocar lesiones e infecciones en la
piel del animal, son tardados en su determinacidn, por
lo cual gu uso 5 limitado, mientras que los aparatos
de ultrasonido son los maAs precisos, practicos y no

provocan lesiones en la piel del animal.

Estos métodos han sido utilizados por mucho tiempo
para evaluar en los animales en vivo Ia calidad de la

canal. En la actualidad, se utilizan también para

determinar las reservas corporales del hato
reproductor.
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5.1

5. MATERIALES Y METODOS

Localizacidn

El presente estudic se 1levd a cabo, en una granja
porclicola tecnificada wubicada en Pastores, Sacatepéquez.
Localizada a 14 grados 35 minutos 35 segundos latitud Norte
y 90 grados 45 minutos 40 segundos longitud Deste.

Altitud: 1500 m.s.n.m.

Precipitacién pluvial promedio: 1344 mm/afio.

Temperatura promedio: 19 grados centlgrados.

Zona ecoldgica: Bosque Huamedo Montano Bajo .Subtropical

(Cruz, 1982).

Animales y tratamientgs
Se utilizaron 36 cerdas primerizas de la llnea
Camborough 15. Dichas cerdas provienen de cruzamientos de

las razas Large White y Landrace. Poseen alta prolificidad,

habilidad materna y temperamento décil.

Los tratamientos evaluados fueron cuatro niveles de

energla, suministrados en el alimento diario en forma de

grasa animal.




Losg tratamientos consistieron en:

GRASA ANIMAL ENERGIA METABOLIZABLE SUPLEMENTADA
GRAMOS/DEA Mcal /ANIMAL/DIA

0 g (testigo)

21 g 0.173
42 g 0.346
63 g 0.519

La alimentacién de los animales fue a base de varios
alimentos concentrados comerciales, especlficos para cada

etapa productiva.

Perlodo pre—-experimental

Inicialmente se seleccionaron 56 cerdas primerizas de
la linea Camborough 15 de 18 semanas de edad, con un peso de
80 kg. Sin embargo, a lo largo del perlodo experimental hubo
necesidad de eliminar varias cerdas, ésto fue debido a
factores ajenos al presente estudio, por lo que al final se
analizaron datos solamente de 36 cerdas. Dichas cerdas
fueron vacunadas contra Erisipela, Leptospirosis, Parvovirus
y Cédlera Porcino. Asimismo, se inicid el estimulo de las
cerdas, sacando a caminar al verraco frente a los corrales,

con el objeto édicibnal de detectar celos.

A partir de las 21 semanas de edad, la deteccidn de
celos se efectud introduciendo al verraco a los corrales, en

particular a las cerdas que no presentaban celo.
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Periodo experimental

Se inicid la aplicacidn de los tratamientos a partir de
las 23 semanas de edad de las cerdas, las cuales fueron
identificadas por medio de aretes y alojadas en tramos
individuales con su respectivo comedero y bebedero. Luego
cuando las mismas alcanzaron la edad, el peso y
manifestacidn de dos a tres celos 'previos. fueron servidas
por inseminacidén artificial, con semen de reproductores PIC
326, gque corresponde a una Il!lnea genética con alta

proporcidn de la raza Hampshire.

Los tratamientos bajo estudio fueron suspendidos por 35
dlas posteriores a la inseminacién artificial, y se
suministrd AGnicamente el alimento. Pasados los 35 dlas se

iniciaron nuevamente los tratamientos, concluyendo asl, con

los 21 dlas de lactancia.

El estudio tuvo una duracidén total de 240 dlas,
comprendiendo parte del perlodo. de crecimiento (pre—-monta)

gestacidn y lactancia.

Disefio experimental

Se utilizd wun  diseffo completamente al azar, con 4
tratamientos con diferente ndmero de repeticiones. Una

cerda fue la unidad experimental.
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Las variables de respuesta fueron:

— Grosor de la grasa dorsal. Se efectud cada 15 dias,
utilizando el método de wultrasonido {Lean—meater) en el

punto P2,
— Edad y peso al primer servicio.
- Namero de lechones por camada. 1Nacidos totales y vivos).
- Pesu.al nacimiento. (Por lechén y por camadal.
- Peso al destete. (Por cerdp y por camadal.

~ Intervalo destete-concepcidn.

— Caonsumo de alimento. Se registrd cada 15 dlas por

tratamiento.

Los resultados fueron sometidos a un anAlisis de
varianza y cuando hubo diferencia significativa, se aplicé
la prueba de Tukey para comparacién de medias. Asimismo,
correlacidn, regresién y andlisis de covarianza al inicio de

cada etapa reproductiva.

AnAlisis econdmico

Para efectuar la evaluacidn econémica de los resul tados
de un andlisis de presupuesto parcial y la estimacidén de la
tasa marginal de retorno se tomaron como base las

recomendaciones de CIMMYT (1988).
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6.

6.1

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto de los tratamientos durante la fase de crecinienfo

Cuadro 1.

EFECTO DE LA SUPLEMENTACION ENERGETICA EN FORMA DE

GRASA ANIMAL, DURANTE LA ETAPA DE CRECIMIENTO DE CERDAS PRIMERIZAS
SOBRE ALGUNOS PARAMETROS REPRODUCTIVOS Y PRODUCTIVOS

VARIABLE TRATAMIENTOOS SIGNIF| C. V.
GRAMOS DE GRASA ANIMAL/DIA (%)
Q 21 A2 863
Edad al primer
servicio (dias) 195.30] 193.89| 192.443] 195.00| 0.40 6.75
n.s.
Peso a la [.A
(kg) 129.68] 128.33] 130.35] 131.88| 0.81 5.78
Nn.s.
Grosor grasa
dorsail 1.A. (mm) 12.38 12.44 12.78 13.15| 0.79 13.44
N.&.
Consumo alimento o
(kg) 118.60] 113.67] 109.56| 1i17.62}] 0.97 36.48
SIGNIF. Significancia
C.V. Coeficiente de variacién
I1.A. Inseminacidn artificial
n.s. No significativo

Segiin el andlisis de varianza no se detectaron

diferencias estadisticas

(P>0.05),

durante Ia

sobre

etapa

los parametros

de

significativas

entre tratamientos

reproductivos y productivos

crecimiento

resultados coinciden con la

con cerdas priﬁerizas Camborough 15, que

la inseminacidén

{Cuadro

es la

1)-

Estos

estrategia de manejo utilizada

de efectuar

artificial entre los 189 a 203 dias de edad

con un peso vivo entre 114 a 123 kg y que hayan presentado

dos a tres celos previamente.

- 20 -
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El grosor de graéa dorsal sugerido al primer servicio
eé de 16-18 mm, el cual como puede apreciarse no fue
alcanzado por ninguno de los tratamientos bajo estudio.
Esto probablemente se debe.a que el Indice -de heredabilidad
para el grosor de la grasa dorsal segln Warwick (1980) es de
nivel alto, con un rango de 40 -~ 60% resﬁondiendo de esa
manera bien a programas de seleccidén sin importar tanto las
condiciones ambientales, tomando en cuenta que esta linea de
cerdas (Camborough 15) ha sido seleccionada genéticamente’
para desarrollar carne ﬁagra. Por otroc lado se pudo
establecer que existe una correlaciédn alta positiva entre el
grosor de la grasa dorsal a la inseminacidn artificial y el
peso a la inseminacién artificial (r = 0.89) (P = 0.10).
Asimismo, se realizdé un anAlisis de regresidn lineal para
observar el efecto del grosor de la grasa dorsal a la
~inseminacidn artificial (variable X) sobre el peso a la
inseminacién artificial {variable Y):; pudiéndose observar
que a medida que el grosor de la grasa dorsal a la
inseminacibn-artificial se incrementd, aﬁmentﬁ el peso a la
inseminacidn artificial (Y = 82.6473 + 3.7370X) R2= 0.97)

(P<0.05) (Grafica 1}.
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6.2 Efecto de los tratamientos durante la fase de gestacidn

Cuadro 2. EFECTO DE LA SUPLEMENTACION ENERGETICA EN FORMA DE
GRASA ANIMAL DURANTE LA ETAPA DE GESTACION DE CERDAS PRIMERIZAS
SOBRE ALGUNOS PARAMETR0OS REPRODUCTIVOS Y PRODPUCTIVOS

VARI ABLE TRATAMI ENTOS 1SIGNIFIC. V.
GRAMOS DE GRASA ANIMAL/DIA (%)
Q 21 A2 63
Ndmero lechones
nacidos totales B8.35b) 10.74a g,79a] 10.21a)] 0.01 i4.43
%%
Ndmere lechones
nacidos vivos 8.18b 9.92a 9.72a 9.70a] 0.05 |15.55
: *
Peso nacimiento
kg/camada 13.82 15.00 14.75 15.23 0.69 |18.48
n.s.
Peso promedio
nacimiento (kg) 1.69 1.51 1.82 1.87 0.46 |14.42
n.s.

Grosor grasa
dorsal parto (mm)| 15.28 16.25 14.69 16.21 0.46 115.08

n.s.
Consumo alimento
(kg) 176.90 |225.11 1170.67 [202.00 0.24 }132.38
n.g.
Letras distintas indican diferencias estadlsticamente
significativas (P<0.05}.
SIGNIF. Significancia * ¥ Altamente significativo
C.V. Coeficiente de variacidn * Significativo

n.s. No significativo

Al evaluar e1 efecto de alimentar cerdas con cuatro
niveles de energla durante la etapa de gestacidn se observod
un aumento significativo en los rendimientos productivos de
ias cerdas {(Cuadro 2). La diferencia entre el tratamiento
testigo y el tratamiento con 21 g de grasa animal fue de
2.39 mAds para el nbomero de lechones nacidos totales y 1.74

'mds para el ndmero de lechones nacidos vivos, a favor de el
tratamiento con 21 g de grasa animal. Siendo los

- 23 -
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tratamientos con 21, 42, y 63 g de grasa similares
estadisticamente (P>0.05). Asimismo, sé realizd un analisis
de regresidén para observar el efecto de los niveles de
energla (variable X) sobre el némero de lechaones nacidos
vivos (variable Y}, pudiéndose observar que a medida que el
nivel de energla se incrementd, aumento el nimero de
lechones nacidos vivos, estabilizAdndose alrededor de los 21
g de grasa. El modelo que mejor ajusté fue el inverso (H?=
0.98) (P<0.05) (Y = 9.7845 — 0.1604 1/X) (Grafica 2). A
este respecto, Bondi (1989), Zimmerman et al. (1981), Robles
{19983). Encontraron gue aumentando el nivel de alimentacién
o de energla durante el crecimiento aumenta la tasa de
ovulacién a la pubertad y el nédmero de lechones por camada.
Similarmente, Campabadal (1990) en. un estudio realizado
sobre el efecto de alimentar cerdas con tres niveles de
energia (12, 14 y 16 Mcal/dia) durante tres perlodos de
lactacién, encontrd una disminucidn significativa en los
rendimientds productivos de las cerdas que consumieron el
menor nivel de alimentacidn, La diferencia entre el nivel
mayor y menor de energla fue de 21.75 mas en el porcentaje
de prefiez, 1.7 lechones mas al nacimiento, 0.25 kg mas de
peso al nacer, 9.9 dias menos para entrar en celo, 1.4
cerdos demds al destete y 1.5 kg de peso al destete a favor
del grupo con el nivel mayor de energla. Para la variable
ntmerc de lechones nacidos totales no se ajusta ningdn

modelo de regresioén.
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Tal comé se aprecia en el Cuadro 2 no se detectaron
diferencias estadisticas significativas (P>0.05) para las
Qariables consumo de alimento (kg), peso al nacimiento
{kg/camada) y peso promedio al nacimiento (kg). Resul tados
~simiiares fueron reportados por Seerley et al. (1981)
duienes observaron gque el complemento de grasa a las

raciones de la cerda en los &ltimos cinco dlas de gestacidn

no afecta el peso de las camadas al nacer.

Por otro lado, el anAlisis de correlacidn muestra que
no se encontrd relacidn entre el grosor de la grasa dorsal
con el nYmerc de lechones nacidos totales, nacidos vivos y
peso al nacimiento (P>0.05). En este sentido, Kennedy Yy
| " Quinton (1993) Citado por: Frank Aherne (1994) investigaron
la relacién entre el valor reproductivo estimado para el
tamafio de 1a camada (total nacidos) y la grasa del lomo y
entre el tamaffo de la camada y los dlas hasta alcanzar 100
kg, wutilizando cuatro razas: Yorkshire, Landrace, Duroc y
Hampshire. Las correlaciones entre el tamaffo de la camada y
la grasa del lomo se acercan mucho a cero en todas las
razas. Es decir, que no hay relacién genética entre el
magro Yy el famaﬂn de la camada. De forma similar las
correlaciones entre el(tanaﬂo de la camada y el ritmd de
crecimiento se aproxiﬁan mucho a cero, indicando de nuevo
poca'relacibn entre las dos. Estos resultados han sido
confirmados por Ilos mismos autores en un estudio realizado
en ei Reino Unido, en el que se demostrd que las

- 26 —
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correlaciones entre la grasa del lomo o la ganancia media
diaria y las cantidades de cerdos nacidos vivos se aproximan

muche a cero.

6.3 Efecto de los tratamientos durante la fase de lactacidn

Cuadro 3. EFECTO DE LA SUPLEHENTACIDN ENERGETICA EN FORMA DE
GRASA ANIMAL DURANTE LA ETAPA DE LACTACION DE CERDAS PRIMERIZAS
SOBRE ALGUNOS PARAMETROS REPRODUCTIVOS Y PRODUCTIVOS

VARI ABLE TRATAMIENTGOS SIGNIF.| C. V.
GRAMOS DE GRASA ANIMAL/DIA (%)
0 21 A2 63

Nédmero cerdos

destetados 8.10 9.33 8.56 g.38 0.08 14.74
n.s.

Peso destete :

{kg/camada) 43.50 51.46 50.25 49,15 0.31 20.22

' n.s.

Peso promedio _

al destete (kg) 5.37 5.52 5.26 5.24 0.74 12.80
n.s.

Consumo

alimento (kg) B86.10 893.33 92.22 87.88 0.75 18.45
Nn.s.

Grosor grasa

dorsal destete

{(mm) - 12.89 14.32 11.93 13.35 0.13 15.67
N.5.

SIGNIF. Significancia
c.vV. Coeficiente de variacidn
n.s. No significativo
Tal y comp se observa en el Cuadro 3, no se detectaron
diferencias estadlsticas significativas entre tratamientos

(P>0.05) durante la etapa de lactacidn en términos de:

Némero de cerdos destetados, peso al destete {(kg/camadal,

peso promedio al destete (kg), consumo de alimento (kg) y

grosor de 1a grasa dorsal al destete (mm). Los resultados

obtenidos para el peso al destete fkg/camada) y peso
- 27 -
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promedio al destete (kg), no concuerdan con lo establecido
por Seerley et al. (1981) en donde observaron una mejora
significativa en el peso de lechongs de 21 dlas y en el
porcentaje de supervivencia (P<0.05) si se affadia un

complemento de grasa a las raciones de las cerdas en los

Yitimos cinco dilas de lactancia.

En cuanto, a la variable "consumo de alimento”, las

diferencias entre los distintos tratamientos, obedecen a que

la alimentacién de las cerdas se proporciond a libre
voluntad. Sin embargo, tales diferencias no fueron
estadlsticamente importantes (P>0.05). Elsley (1973),

observd que el tamafio y vigor de la camada afecta el consumo
de alimento durante esta etapa. Asimismo, se ha demostrado
que un consumo alto _duraﬁte la gestacidén, produce un menor

consumo de alimento durante la lactacién.

Por otro lado, por wedio dal an&lisis de correlacidn
no se encontrd relacién entre el grosor de grasa dorsal al
destete (mm) con las variables evaluadas durante esta efapa
(P>0.05}. Asimismo, se pudo establecer que existe una
correlacidn positiva alta entre el grosor de la grasa dorsal
al destete con el gbosor de la grasa dorsal al parto (p =
0.92) (P = 0.08). Eastham (1988), estudid el efecto del
consumo de alimento durante la lactancia sobre el grosor de
la grasa dorsal y establece que 1la Wnica manera de no

afectar las reservas corporales de la cerda, es la
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alimentacion a libre wvoluntad durante e1 perlodo

lactacidn. Esto coincide con la practica de alimentacidn

utilizada, que se menciona en el parrafo anterior.

6.4 Efecto de los tratamientos post—-destete

Cuadro 4. EFECTO DE LA SUPLEMENTACION ENERGETICA EN FORMA DE
GRASA ANIMAL A CERDAS PRIMERIZAS SOBRE ALGUNOS PARAMETROS
POST--DESTETE

VARI ABLE TRATAMI ENTOS SIGNIF| C. V.
GRAMOS DE GRASA ANIMAL/DIA (%)
[#) 21 42 63
Intervalo destete
concepcidn (dias) 10.60 7.22) 12.78) 16.25| 0.36 91.14
N.S.

Grosor grasa dorsal
(mm) a la insemina-—
cién artificial 2. 12.83| 13.89} 11.77| 13.22] 0.22 15.97

SIGNIF. Significancia
C.V. Coeficiente de variaciodon
n.s. No significativo

Ensminger (1970), establece que aumentando el nivel de

alimentacidn o de energla durante el crecimiento las cerdas

entran en celo mds raApidamente y la concepcidn es mas

segura. Esto no coincide con lo establecido en el presente

trabajo, debido a que en el tratamiento con el mayor nivel

de energla, seis cerdas presentaron el mayor namero de dlas

.perdidos, con un .promgdio _de 28 dias, por Ilo cual el

coeficiente de variacidn resultd muy alto (91.14%}. No se

detectaron diferencias estadlsticas significativas (P>0.05).

Como puede observarse en todos los cuadros laa cerdas

no desarrollaron grosores de grasa dorsal altos, ni tampoco
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perdieron grandes cantidades de reserva corporal durante la
lactancia. Estos resultados no ceoncuerdan con Whittemore
(1990), quien establece que las cerdas pierden grandes
cantidades de grasa durante 1a lactancia. A este respecto,
en un estudio realizado en dos granjas en donde se midieron
las profundidades de grasa dorsal en el parto y al destete.
Cerdas de primera y segunda camadas tenlan un grosor de
grasa dorsal entre 20.3 y 23 mm en el parto pero disminuyd
hasta 10.2 mm al destete. Las cerdas con pérdidas mas
graves (hasta 5 mm de grasa) fueron las @ltimas después del
destete para entrar en celo. Este mismo autor establece que
existe una correlacidn significativa entre la pérdida de
grasa dorsal y el ndmero de dias abiertos. El limite menor
de grasa dorsal recomendado al momentn de la inseminacidn
artificial e de 10 mm., el cual fue alcanzado en todos Ios
tratamientos. Por otro lado se pudo establecer que nd
existe correlacidn entre el grosor de la grasa dorsal a la
inseminacidn artificial 2 y el intervalo destete concepcidn;
pero si existe una correlacidn positiva alta entre el grosor
de la grasa dorsal a la inseminacién artificial y el grosor

de ia grasa dorsal al destete (r = 0.99) (P = 0.001).

AnAdlisis econdmico

La evaluacitn econdmica de los resultados se realizd en
base al analisis diferencial de costos, relacionaqo el costo
de cada tratamiento, el peso de los lechones al destete por
camada y su relacién con el precio, para realizar la
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estimacidn de la tasa de retorno marginal.

CUADRDO 5.

CALCULO DE LOS BENEFICIOS NETOS POR TRATAMIENTO

ITEM CONSI1DERADO

TRATAMIERNTODOS

GRAMOS DE_GRASA _ANIMAL/DIA

0 21 42 63
Beneficios
Peso destete/camada (kg) 43.50 51.46 50.25 49.14
Valor Q/kg en pié& 30.80 30.80 30.80 30.80
Beneficio bruto (Qi 1339.80] 1584.97| 1547.70) 1513.51
C os t os
Alimento crecimiento (Q) 190.37 189.91 183.09 206.25
Alimento gestacidn Q) 263.40 335.18 254.12 444 .40
Alimento lactancia (Q) 207.24 224.66 221.98 193.32
Grasa animal / cerda {Q) - 9.00 17.82 27.22
Total costos variables (Q) 661 .01 758.75 677.01% B71.19
Beneficio neto parcial (Q) 678.79 826.22 870.69 642.32
En funciédn de los tratamientos. El analisis de
dominancia permitid establecer que los niveles

suministro sin

se ofrecieron 42 g de

tratamientos dominantes

fueron dominados,

adicidén de

grasa

diarios,

mientras que

por lo que al

calcular la tasa de retorno

resultaron

grasa (testigo) y aquella donde
ser los

los dos restantes si

marginal éstos dos filtimos no fueron tomados en cuenta.
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CUADRO 6. ANALISIS DE DOMINANCIA

. TRATAMIENTOS COSTQS VARIABLES BENEFICIOS NETOS
GRAMOS GRASA/ANIMAL/DIA

O 661.01 678.79
A2 677.01 870.69
21 ' ?58.75 826.22 d.
63 871.19 642.32 d.

d. Tratamientos dominados

CUADRD 7. ANALISIS DE RETORNO MARGINAL A LA EVALUACION:

"El espesor de la grasa dorsal y los parametros reproductivos
de cerdas primerizas suplementadas con grasa animal”

TRATAMIENTOS COSTOS COSTOS BENEFIC. |BENEFIC. NETOS|TRM
GRAMOS GRASA|QUE VARIAN|MARGINALES| NETOS MARGINALES x
/ANTMAL/DIA
0 661.01 678.79
16.00 191.90 1199
42 677.01 870.69

TRM Tasa de retorno marginal

El tratamiento con adicién de 42 g de grasa animal

diarios presentd el mayor retorno al capital invertido.
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7. CONCLUSIONES

Tomando en cuenta las condiciones bajo las cuales se llevéd a

cabo este estudio y en base a los resultados obtenidos, se

formulan las siguientes conclusiones:

1.

La grasa animal como suplemento adicionado al alimento diario
durante la etapa de gestacién mejora significativamente el
némero de lechones nacidos totales y nacidos vivos. Sin
embargo, para las variables reproductivas y productivas
evaluadas en las etapas de crecimiento y lactancia, no tiene

efecto dicha suplementacién.

Debido a que no existe correlacién entre las variables:
grosor de la grasa dorsal y los paré&metros reproductivos y
productivos evaluados no se pudo establecer dicha medicién
como un indice para predecir 1la eficiencia reproductiva de

las cerdas en cada una de la etapas consideradas.

El tratamiento con adicién de 42 g de grasa animal fue el que

presentd la mayor Tasa Marginal de Retorno.
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8. RECOMENDACION

1. Utilizar el tratamiento con adicién de 42 gramos de

grasa/animal /dia.
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ALVAREZ D., J.A. 1997. El espesor de la grasa dorsal y los

parametros reproductivos de cerdas primerizas suplementadas con

grasa animal.

Palabras Claves: Espesor de grasa dorsal, cerdas primerizas
(Camborough 15), indices reproductivos ¥y productivos, suplemento
energético, grasa de 'orlgen animal, etapas reproductivas:

crecimiento, gestacién y lactacién.

9. RESUMEN

Con el objeto de determinar la relacién entre el espesor de
la grasa dorsal y los parAmetros reproductivos de cgrdas
primerizas, alimentadas con cuatro niveles de grasa, se realizé
un estudio wutilizando 36 cerdas de la Iilnea Camborough 15, de 23
semanas de edad, las cuales se distribuyeron al azar en los

tratamientos:

A) O testigo.

B) 21 g de grasa/animal/dla 0.173 Mcal/animal/dia.

C) 42 g de grasa/animal/dia 0.346 Mcal/animai/dia.

0.519 Mcal/animal/dia.

D) 63 g de grasa/animal/dia

La alimentacidn .de‘ los animales fue a base de varios
alimentos concentrados comerciales, especificos para cada etapa
productiva. El suplemento se ofreci® en forma de grasa animal en
el alimento diario, evaluando ¢tres etapas reproductivas que

comprendieron: Crecimiento (pre-monta), gestacién y lactancia.
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35 dlas posteriores at servicio de inseminacién artificial, los
tratamientos bajo éstudio fuereon suspendidos, reanudand;se
nuevamente y conclﬁyendo asl con los 21 dias de lactancia. Para
el experimento se utilizé un disefio completamente al azar con

diferente némero de repeticiones. La unidad experimental fué una

cerda.

La suplementacidn con grasa animal tuveo efecto significativo
{(P<0.05) durante ia etapa de gestacién, solamente para las
variables: Ndmero de lechones nacidos totales y nacidos vivos.
Siendo el tratamiento con 21 g de grasa/animal/dla el de mejor
respuesta, pero estadisticamente igual a los tratamientos con 42
y 63 g de grasa/animal/dla; siendo todos los tratamientas

superiores al grupo control (P<0.05).

Debido a que no existe correlaciédn entre las variables:
Espesor de la grasa dorsal y los pardmetros reproductivos y
pProductivos no se pudo establecer dicha medicién como un Indice

para predecir la eficiencia reproductiva.

Desde el punto de vista econdémico el tratamiento con 42 g de
grasa/animal/dia obtuvo la mayor Tasa Marginal de Retorno

{1199%).
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ANALISIS DE VARIANZA DE LOS RESULTADOS

EVALUACION DURANTE LA ETAPA DE CRECIMIENTO

Cuadro 1A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE LA EDAD AL FRIMER
SERVICIO (DIAS).

FV GL 5C CM FC P SIGNIF.
TRAT 3 0.238 0.079 1.01}f 0.4013 n.s.
Cav CEAC+ 1 5482 .778] 5482.778| 69971.60] 0.0001 LA
ERROR 31 2.434 0.078
TOTAL 35 |6541.000

+ Covariable contenido de energia en el alimento (Mcal/kg!}.

Cuadro 2A. EFECTD DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL PESO AL MOMENTO
DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL (kgl.

FV GL SC cM FC P SIGNIF.
TRAT 3 55.262 18.421 0.33 0.8067 n.s.
ERROR 32 1809.614 56.550
TOTAL 35 1864.876

Cuadro 3A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL GROSOR DE LA
GRASA DORSAL AL MOMENTO DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

(mm) .
FVv GL 5C cM FC P SIGNIF.
TRAT é 3.043 1.014 0.35 0.7893 Nn.s.
COV GGDO+ i 42 .347 42.347 14.61 0.0006 L
ERROR 31 89.831 2.898
TOTAL 35 148.000

+ Covariable grosor de la grasa dorsal al momento de la
inseminacién artificial (mm).
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Cuadro 4A.

EFECTO DE L1O0S
ALIMENTO (kg!}.

TRATAMIENTOS SOBRE El. CONSUMO DE

FV GL SC CM FC P SIGNIF.
TRAT 3 467.058 155.686 0.09 0.9658 n.s.
ERROR 32 $6222.497 1756.953
TOTAL 35 56689.5656

EVALUACION DURANTE LA ETAPA DE GESTACION
Cuadro 5A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL NUMERO DE
LECHONES NACIDOS TOTALES.

FV GL 5C CM FC P SIGNIF.

TRAT 3 28.007 9.336 4.74 0.0078 L
COV CEAG+ 1 10.573 10.573 5.37 0.0272 ox

ERROR 31 61.024 1.968

TOTAL 35 93.222

+ Covariable contenido de energla

en al alimento {(Mcal/kg).

Cuadre 6A. EFECTD DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL NUMERO DE
LECHONES NACIDOS VIVOS.
FV GL 5C cM FC P SIGNIF.
TRAT 3 18.170 6.057 2.87 0.0520 *
COV CEAG + 1 7.530 7.529 3.57 0.0681
ERROR 31 65.334 ‘
TOTAL 35 88.000

4+ Covariable

contenido de energla en el alimento (Mcal/kg).
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Cuadro 7A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL PESO AL
NACIMIENTO (kg/CAMADA).
FV GL 5C CM FC P SIGNIF. |
TRAT 3 10.770 3.580 0.49 0.6922 n.s.
ERROR 32 234.839 7.339
TOTAL 35 245.610
Cuadro 8A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL PESO PROMEDIO AL
NACIMIENTO (kg)

FV GL SC cHM FC P SIGNIF.
TRAT 3 0.1356 0.045 .88 0.4601 N.5.
ERROR 32 1.633 0.051
TOTAL 35 1.768

Cuadre 9A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL GROSOR DE LA
GRASA DORSAI. AL MOMENTO DEL PARTO {(mm).
FV GL sc cM FC P SIGNIF.
TRAT 3 14.762 4.921 0.89 0.4568 n.s.
COV GGDO + 1 111.579 111.579 20.20 0.0001 k ®
'ERROR 31 171.240 5.524
TOTAL 35 300.750
+ Covariable grosor de 1a grasa dorsal al momento de la
inseminacidn artificial (mm).
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Cuadro 10A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL CONSUMO DE
ALIMENTO {(kg).

FV GL 5C CM FC P SIGNIF.
TRAT 3 0.180 0.0607 1.48]0.2395 n.s.
COV CEAG + 1 ]124930.517|124930.5170]199999.99]0.0 ®
ERROR 31 1.272
TOTAL 35 |141940.972

+ Covariable contenido de energla en el alimento {(Mcal/kg).

EVALUACION DURANTE LA ETAPA DE LACTACION

Cuadro 11A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL NUMERO DE
LECHONES DESTETADOS.

FV GL sC cM FC P SIGNIF.
TRAT 3 12.892 4,297 2.41 ]0.0849| n.s.
ERROR 32 56.997 1.781
TOTAL 35 69.889

Cuadro 12A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL PESO AL DESTETE

tkg/CAMADA) .

FV GL 5C CM FC P SIGNIF.
TRAT 3 359.946 119.892 1.25 0.3076 n.s.
ERROR 32 3068.751 95.898
TOTAL 35 3428.686
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Cuadro 13A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL PESO PROMEDIO AL
DESTETE {(kg).

FV GL 5C CM FC P SIGNIF.
TRAT 3 0.580 0.197 0.42 0.7390 n.s.
ERROR 32 14.951 0.467
TOTAL 35 15.542

Cuadro 14A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL CONSUMO DE
ALITMENTO (kg). '

FV GL 5C . CM FC P SIGNIF.
TRAT 3 331.669 110.55686 0.40 0.7521 n.s.
ERROR 32 8787;331 274.604
TOTAL a5 9119.000

EVALUACION SOBRE ALGUNOS PARAMETROS POST-DESTETE

Cuadro 15A. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL [INTERVALO
DESTETE-CONCEPCION (DIAS).

FV GL 5C CM FC P SIGNIF.
TRAT 3 367.878 122.626 1.11 0.3612 n.s.
ERROR 32 3549.011 110.907
TOTAL 35 3916.889
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Cuadro 16A.

EFECTO DE

LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL GROSOR DE LA

GRASA DORSAL AL MOMENTO DE LA INSEMINACION
ARTIFICIAL 2 (mm).
FV GL sc cM FC P SIGNIF.
TRAT 3 19.929 6.643 1.56 0.2186 n.s.
COovV GGDO+ 1 96.625 96.625 22.70 0.0001 %
ERROR 31 131.928 4.256
TOTAL 35 240.750
+ Covariable grosor de 1la grasa dorsal al momento de
inseminacidn artificial (mm).
FV = Fuente de variacidn
GL = Grados de libertad
sC = Suma de cuadrados
CcM = Cuadrado medio
FC = F calculada
P = Probabilidad
SIGNIF. = Significancia
TRAT = Tratamiento
n.s. = No significativo
%* = Significativo
¥ » = Altamente significativo
- 45 —
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Cuadro 17A. CONTENIDO NUTRICIONAL DE LOS ALIMENTOS UTILIZADOS EN
LA ALIMENTACION DE CERDAS PRIMERIZAS.

ANALI SIS CRECIMIENTO GESTACION LACTACION
Materia seca (%)
{MS) 85.7 88.1 85.0
Protelna cruda (%) 1 io.6 16.5 19.0
(PC)
Fibra cruda (%) 1 2.0 3.0 2.6
(FC)
Extracto etéreo (%) 1 7.8 6.6 7.7
(EE)
Cenizas (%) 1 5.1 ' 4.6 5.7
Extracto ilibre nitrégeno
(ELN) (%) 1 65.6 69.4 65.2
Energla metabolizable
(EM} (Mcal/kg). 2 3635.0 3517.0 3550.0

1 Calculados en base a 100 % de materia seca.
2 Calculada segtn la ecuacidén de N.R.C.

Andlisis realizados en el laboratorio de Bromatologia de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

% TND = 8.792 — A.464(FC) + 4.243(EE) + O0.B66(ELN) + 0.338(PC) +
0.005(FCY + 0.122(EEY + 0.063(FC}(ELN) — 0.073(EE){ELN)+
0.182(EE) (PC) - O.OII(EEIQ(PC)._

TND = Total de nutrientes digestibles.

ED (kcal/kg) = TND (%) x 44.09

ED = Energla digestible.

EM (kcal/kg) = (0.96 — 0.00202 x (%)PC) x ED(kcal/kg).

EM = Energla metabolizable. McDowell et al. (1974).
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Cuadro 18A. CONTENIDO DE HUMEDAD E IMPUREZAS DE LA GRASA ANIMAL
' UTILIZADA EN LA SUPLEMENTACION DE CERDAS PRIMERIZAS.

ANALISIS GRASA ANIMAL (MUESTRA)
Humedad (%) 0.11
Impurezas
Filtro fino (%) 5.13
Filtro grueso (%) 3.08

Anilisis realizado en el Laboratorio del Instituto de Nutricidn
de Centro América y Panamd (INCAP).
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