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I. INTRODUCCION

La presente tesis es un estudio cientifico sobre el papel
que Jjuegan los Acidos grasos poliinsaturados en la dieta de los
pollos de engorde, las modificaciones gque se llevan a cabo en el
perfil lipidico de éstos al ingerir dichos aceites, vy la
transformacién de esta carne de polloc en un producto mas
saludable en relacidén a su contenide de grasas para el consumo
del ser humano: ademds se evalda el papel que juega la dieta
sobre las caracteristicas productivas y organolépticas de las

canales de los pollos.

Para ello se experimentd adicionande cinco distintos
niveles de &cidos grasos poliinsaturados en la dieta de 300
pollos de engorde, a los que se les separd en grupos y se midid
semanalmente el consumo alimenticio v el peso corporal. Luego
después del sacrificio, se realizé un andlisis cromatografico
del perfil lipidico del muslo de los pollos y finalmente se hizo

una prueba organcléptica con un panel de consumidores.




IX. OBJETIVOS

GENERAL

Obtener carne de pollo con un mayor wvalor nutricional en
cuantoc a su contenido lipidico ¥y asi indirectamente contribuir a

mejorar la dieta del guatemalteco.

ESPECIFICO

Evaluar distintos niveles de adicidén de acidos grasos
poliinsaturados de origen marino en la dieta de pollos broilers
en cuanto a ganancia de peso, consumo, conversidn alimenticia,
rendimiento en canal, perfil 1lipidico y caracteristicas

organolépticas.




IIT. REVISION DE LITERATURA

Los lipidos se subdividen en dos grandes grupos: los
lipidos saponificables y no saponificables. Dentro del grupo de
los lipidos saponificables, uno de los constituyentes mas
importantes de éstos y siempre presentes, son los Acidog grasos
{({AG). Los acidos grascs forman parte de los triglicéridos, de
los fosfolipidos y de sus derivados, aportdndole a estas
estructuras el cardcter hidrofébico (no solubles en agual gque

las caracteriza. Seminario (1991)

Los AG se clasifican en saturados (AGS) e insaturados
{AGI). Los AGS se caracterizan por no poseer dobles enlaces en
su cadena, mientras gue los AGI poseen unc o mas dobles enlaces;
si el AGI posee 2 o mas dobles enlaces, generalmente de
configuracién cis, separados por un grupo metilo, se le denomina

4cido graso poliinsaturado (AGFI) {(Bohinski, 1991)

El numero de Atomos de carbono, el grado de
insaturacicnes, asi como la posicidén del carbone del primer
doble enlace respecto del grupe metilc terminal, permite
identificar el Aacidec graso y la familia a que pertenece. En
forma grdfica habitualmente se designa a un AG con la letra "C-

seguida por un numerc gue representa al largo de la cadena y a




continuacioén de dos puntos ":", se indica el numero de
insaturaciones. Ademds se debe indicar la familia a que
pertenece, en el caso del 4&cido linoleico 1la primera
insaturacidn se localiza en el carbono 6 por lo tanto pertenece

a la familia n-6. (Ortiz, 1995)

De la familia n-6 derivan importantes Acidos grasos. Uno
de ellos es el &cido araquiddniceo (C20:4, n-6}, éste es el punto
de partida para la sintesis de las prostaglandinas y sus
derivados que cumplen importantes funciones regulatorias y
homeostdsicas en los organismos superiores. El acido linolénico
de la familia n-3 permite sintetizar, s6lo en algunas especies,
el &Acido eicosapentaenoico (C20:5, n-3) y el Acido
decosahexaencico (C22-6, n-31). El primero es importante por sus
propiedades antitrombéticas gue han incentivado su eventual uso
profildctico vy terapeutico. El segundo es importante en 1la
formacitn del tejido nervicoso y ocular en los mamiferos
superiores, por lo cual su déficit nutricional se asocia con
importantes anomalias en el desarrollo del lactante ¥y

especialmente del recién nacido prematuro. Seminario (1991}

La deficiencia de AGPI en el desarrcollo temprano tiene

efectos posteriores sobre la eficiencia y las funciones no

s6lo del cerebro sino también del corazdén, y dafios sobre el




sistema inmune, ocurriendo frecuentemente en el mismo indiwviduo

{Crawford, et al 1992)}.

3.1. E I REALIZADOS SOBRE ACIDOS GRASQOS LITNSATURADOS DE

ORIGEN MARTNO

Gallinas Leghorn alimentadas con 10% de harina de pescado,
mostraron una reduccidn significativa en los lipidos del suero
en comparacidén a gallinas gque consumieron 10% de la dieta

control de harina de maiz y soya. (Cherry; Jones, 1981)

Hulan, et, al.(1987), realizaron un experimento en Canada,
en el cual proporcionaron 4, 8 y 12% de harina roja de pescado
(HRP) en la dieta de pollos broilers Arbor Acre, determinaron
que con B% de HRP no se modificaron las caracteristicas
organclépticas de las aves. Ademds, mediante analisis de
laboratorio encontraron que 100g de carne de pollo alimentado
con 12% HRP contenian 197mg de Acidos grasos n-3 [(en especial
EPA vy DHA}, y adicionalmente observaron una disminucién de los

dcidos grasos n-6.

En Inglaterra (198B92), se realizé un estudio en personas
gque consumieron aceites marinos ricos en EPA y DHA, se observd

una disminucién de los niveles séricos de triacilglicerol y



lipoproteinas de baja densidad ({(LDL) {Galli, C. 1993). El
primero es el promotor de la formacién de colesterol en el
organismo, v el segundo se encarga de llevar el colesterol del

higade a los tejidos donde es usado 6 acumulado. (Yam, 1995)

Crawford, et, al. (1992}, determinaron que la provisidn
prenatal de nutrientes, incluyendo el EPA y el DHA, durante el
desarrollo fetal y el periodo postnatal es importante para la
prevensién de bajos pesos al nacimiento y dafios en el desarrollo
neuroldgico. Ademds indican gue un decrecimiento de los niveles
de los dcidos grasos esenciales en el cerebro, ccasionéd perdida
de la integridad del mismo en vratas, perros, gallinas vy

primates, sugiriendo un efecto similar en infantes humanos.

En Estados Unidos (1989}, se realizé una investigacion en
la que se encontrd altas concentraciones de DHA en las membranas
sindpticas neurales y en la retina de primates. Con una
deficiencia de DHA inducida en la dieta, se obgervd dafios en la

retina. (Galli, 1993)

Okuyama (1992}, afirma gue los Acidos grasos n-3 suprimen
la carcinogénesis. La metdstasis de las celulas tumorales es
estimulada por &cidos grasos n-6, pero es suprimide por acciédn

de Acidos grasos n-3.



B

Estudios epidemioldgicos en esquimales de Groelandia
sugieren que estos consumen grandes cantidades de AGPI n-3, a
través de altos consumos de comida marina y que esto esta
asociado a la baja incidencia de enfermedades coronarias.

(Kromhout, 1992}.




IVv. MATERIALES Y METODOS

4.1.1. Fase de campo.

El estudio se realizd en la Granja Experimental de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, la cual se
encuentra dentro de la zona de vida de bosgue himedo subtropical
templado, a una altura de 1,551.5 msnm., con temperaturas de 20
a 26 °C vy una precipitacién pluvial que oscila entre 1,100 a

1,345 mm/afio. (Cruz, 1982}

Para la realizacidn del estudio se utilizd un lote de 300
pollos de un dia de edad, linea Arbor Acres X Petterson,

procedentes de un mismo lote de produccién.

Los pollos fueron alimentados con dietas de iniciacidn
(3200 kcal/kg EM, 22 % PC) y finalizacién {3200 kcal/kg EM, 20%
PC), de acuerdo a las tablags de requerimientos nutritivos para

pollos de engeorde de la National Research Council (NRC, 1994).

Se adicionaron acidos grasos poliinsaturados de origen

marino por medico de aceite de pescade en el concentrado

formulado para peollos de engorde, en los siguientes porcentajes:



TRATAMIENTOS

Grupo 1l: Testigo.

Grupo 2: 0.5%.
Grupo 3: 1.0%.,
Grupo 4: 1.5%.
Grupo 5: 2.0%.
Grupo 6: 2.5%.

En los anexos se presentan las dietas de iniciacidon y finalizacién

de cada uno de los tratamientos.

El el momento de la recepcidén el lote se dividio en 30
grupos de 10 pollitos cada uno, a leos 21 dias se sacaron dos
pollos de cada unidad experimental dejando oche pollos. Se llevd
el control de los pesos y el consumo de alimento {(lo ofrecido
menos lo rechazado), cada siete dias, desde el primer dia de
edad, hasta la finalizacidén del experimento. Se wvacund a los
pollitos a los 10 dias de edad contra Mew Castle (Bl} y a los 21
dias se aplicé el refuerzo (Lascota); ambas vacunas en el ojo. Se
registrdé la mortalidad a leo largo del experimento, realizdndose
las necropsias correspondientes en el Laboratorio de Patologia
Aviar de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia.

Finalmente, se sacrificd a los pollos a los 42 dias de edad.




4.1.2. Fase de evaluacidn.

Luego de 48 horas del sacrificio se selecciond al azar una
canal de cada unidad experimental, se tomo un muslo de cada
canal, se horneé sin aditivos y se procedidé a realizar una
evaluacién organcléptica por un panel de consumidores (30
panelistas), segin el test de escala heddnica para preferencias
(De Penna, 1981).

Paralelamente a la prueba organcoléptica se realizd un
andlisis de cromatografia de gases del extracto etéreo de los
muslos de las canales. En el analisis cromatografico se utilizo
una columna DEGS (Dietilenglicol Succinato), con condiciones de
rampa de 70°C - 200°C, horno 250°C invector, 250°C detector, ¥y

un flujo de 35 ml/seg de N2.

4.2. DISENO ESTADISTICO:

Se utilizd un disefio de bloques completos al azar, tanto
para la fase de campo asi como para la fase de evaluacidn. Los
bloques en la prueba de campo constituyeron 5 filas de 6
unidades experimentales cada una, ubicadas en forma
perpendicular a la entrada de aire y de luz de la galera. En lo
referente a la prueba organoléptica a cada uno de los panelistas
se les tomd como un blogue experimental.

Las wvariables determinadas fueron las siguientes:

10




*

4.1.2. Fase de campo
- Consumo de alimento total({*}.{kg}
- Ganancia de peso (*).(kg)
- Conversidon alimenticia {*).
- Rendimiento en canal. (%)
- Mortalidad.
- Comparacidon del costo de las dietas.

* Hasta la guinta semana de edad.

4.2.2. Fase de evaluacidn.
- Caracteristicas Organolépticas.
Olor.
Sabor.
Grasitud.
Aceptabilidad.

- Perfil lipidico de la carne del muslo.

4.3. Analisgis del experimento:
Para los indices productivos y las caracteristicas de la
canal se realizaron andlisis de wvarianza en base al siguiente

modelo:

11




Yiik=- M + Ai + B + Eij
Donde:
Yij = Variable respuesta para la ij-ésima unidad
experimental.
M = Media general.
Ai = Efecto del i-ésimo tratamiento.
BJ = Efecto del j-ésimo bloque.
Eij = Error aleatorio o error experimental.

Para las caracteristicas organolépticas se utilizéd
prueba de Friedman para 3 6 mds tratamientos en bloques.

Al encontrarse diferencias significativas, se utilizé
prueba de Tukey, en los casos en que se aplicdé un analisis
varianza, y contrastes ortogonales, en el caso de la prueba

Friedman.

12

la

la

de

de



V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Fase de campo.
5.1.1. Consumo de alimento, Ganancia de peso

Y Conversién alimenticia:

Debido a un error involuntario en la medicidén del consumo
en la sexta semana de vida de los pollos no fue posibkble obtener
los pardmetros productivos hasta esa semana, sin embargo se
obtuvieron los parametros productivos hasta la quinta semana de
vida, que son los datos gue se utilizaron para el analisis de

varianza.

De acuerdo al andlisis de wvarianza, no se detectd
diferencia significativa (P > 0.05%), en el consumo de alimento,
ganancia de peso y conversidén alimenticia hasta la quinta semana
de vida de los pollos scmetidos a los distintos tratamientos. En
el Cuadro 1, se obgervan 1los dates de 1los distintos

tratamientoes.

Leong y colaboradores, citados por Gonzalez (1995),
encontraron gue despues de ochoe semanas nce hubo diferencia de
pesos, de consumos, ni de conversiones alimenticias en pollos
alimentados con AGPI, lo cual concuerda con los resultados

obtenidos en el presente experimento.

13




5.1.2. Rendimiento en canal:

En lo referente al rendimientc en canal el ANDEVA no
detectd diferencia estadistica entre los distintos tratamientos,
observandose en el Cuadro 1, que los rendimientos obtenidos son
inferiores al

rendimiento que

presenta Austic, de 68.2%

(Austic, 1994).

No se encontraron datos de rendimientos en canal de otros

experimentos similares.

caadro 1. Efecto de la inclusidn de aceite de pescado sobre

el consumo de alimento,

aumento de peso, conversidn alimenticia

(kg); vy rendimiento en canal (%).

VARIABLE C.V.%l TraT.1] TRAT.2] TRAT.3| TRAT.4] TRAT.5] TRAT.6
AUMENTO 3.22 1.75 1.79 1.71 1.78 1.79 1.77
| DE_PESO

CONSUMOD 2.98 2.89 2.88 2.83 2.79 2.79 2.89
DE ALIMENTO

CONVERSION 4.77 1.65 1.61 1.66 1.57 1.56 1.63
ALIMENTICIA

RENDIMIENTO 3.41 66.1 66.7 65.6 64.6 £3.5 64.0
EN CANAL

14




5.1.3. Mortalidad:

En el transcursco del experimento fallecieron 17 pollos, la
causa establecida por el Departamento de Patologia Aviar de la
Facultad de Medicidina Veterinaria y Zootecnia, fue Sindrome
Ascitico. En el cuadro 2, se muestra el paorcentaje de mortalidad

total ¥y el de cada uno de los tratamientos del experimento.

Cuadro 2. Efecto de la inclusién de aceite de pescado scbre la

mortalidad total v por tratamiento (%).

%*DE MORTALI- % DE MORTALIDAD POR TRATAMTENTO % C.V.
DAD TOTAL 1 2 3 4 5 6
5.6 2.0 ] 4.0} 4.0] e6.0] 8.0 ] 8.0 2.5

Se observd gue la mortalidad aumentd en los tratamientos
de mayor adicidén de AGPI. Hulan et al {(1989), realizaron un
experimento similar con harina roja de pescado y observaron que
al aumentar el porcentaje de harina en la dieta del 3 al 12%,
aumentdé 1l1la mortalidad de 1los pollos de 17.1 al 23.7%
respectivamente, observando un incremento en la incidencia de

sindrome del vomito negro de los pollos en dicho experimento.

15




5.1.4. Comparacidn del costo de las dietas:

Los costos por Kg de las dietas de los diferentes
tratamientos se muestran en el cuadro 3. Se puede observar que
al aumentar el porcentaje de AGPI en la dieta, aumenta el costo
de ésta, esto es debido que el aceite de pescado gue contiene
los AGPI, tiene un precio superior al del sebo de bovino al cual

sustituye como fuente energética dentro de la racidn.

Cuadro 3. Coste en Quetzales por Kg. de alimento de las

dietas de los distintos tratamientos.

DIETAS TRATAMIENTOS

1 2 3 4

Iniciacién Q2.57 Q2.60 R2.62 Q262
Finalizacidn |02.40 Q2.42 Q2.42 QR2.42

5.2. Fase de evaluacion.
5.2.1. Caracteristicas organolépticas:

Por medic de la prueba de Friedman se detectdéd diferencia
estadistica entre los tratamientos (P > (.05%), en las variables
zsabor, aroma y grasitud. Debido a ello se realizaron contrastes

de hipdtesis especificas.

16




Sabor:

Se encontré diferencia del pello sujeto al tratamiento &
con respecto a los tratamientos 1 y 2. El tratamiento 2 fué
catalogado como el de sabor mas cercano a pollo asado, seguido
del tratamiento 1, mientras gque en log tratamientos 3, 5 y 4 en
orden ascendente se fué acentuande el sabor a pescado, sin
embargc entre estos tratamientos no se detectd diferencia.
Finalmente, el de menor sabor a pollo asado fué el tratamiento
6, que poseia un marcado sabor a pescadoc. Estos resultados
concuerdan con los obtenidos por Gonzdlez (1995), quien realizé
un experimento similar en Chile, vy determind que al incorporar
de 1.5 a 2% de aceite de pescado en la dieta de pollos de
engorde ({estos % corresponden a los tratamientos 4 y 5 del presente
experimente}, se plasma el sabor a pescado en la carne del pollo,
estableciendo ademds que existidé una asociacidén entre la pérdida
del sabor a pollo y el contenido de aceite de pescado en la

dieta.

Aroma:
ce obsevé diferencia en el tratamiente 6 con respecto al
tratamiento testigo, el primero poseia aroma a pescado mientras

que el segundo aroma a pollo asado.

17



El orden descendente de aroma a pollo asado en los
tratamientos fué el siguiente: 2, 1, 3. 5, 4, vy ©6&;
incrementandose en los tres tvltimos tratamientos el aroma a

pescado.

Grasitud:

Se cbservd diferencia entre los tratamientos 1, 2, 3 vy 4,
¥ los tratamientos 5 ¥ 6. De acuerdo a los panelistas los
primeros fueron los de menor grasitud, no encontrandose
diferencia entre ellogs, mientras gque los segundos fueron
catalogados como de mayor grasitud sin existir diferencia entre
cada unco. BEs decir que al agregar mids de 1.5 % de AGPI en la
racién de los pollos se cbserva un incremento en la grasitud

comparandolo con el grupo testigo.

Aceptabilidad:

El panel de consumideres no expresd diferencia en la
aceptabilidad de los tratamientos 2 y 3 con respecto al testigo,

siendo los tratamientos 4, 5 y 6 los menos aceptados.

18




5.2.2. Perfil lipidico de la carne del muslo:

De acuerdo al andlisis de cromatografia de la grasa del
muslo de los peollos de los distintos tratamientos se pudo
establecer que conforme aumenta el porcentaje de adicidén de AGPI
en los tratamientos, disminuye la concentracién de los Acidos

grasos saturados de éstos.

Acidos grasos saturados como el Cl4:0 y el C16:0
disminuyeron de 0.5 a 0.36% y de 3.01 a 0.49% respectivamente.
Ademds dcidos grasos insaturados como el C20:1 n-9 aumentaron de

3.42 a 7.81%.

En lo relative a los &acidos grasos poliinsaturados se
observd un aumento gradual de acuerdo al incremento de AGFI en
1a dieta. El &cido linoleico (Cl1l8:2 n-6} se incrementd de 4.42
hasta 26.5%, el &cido octadecatetraencico (18:4 n-3) se
incrementd de 9.21 a 21.58% y el Acido docosapentaenocico (C22:5
n-3) aumentd de 1.33 a 5.17%. Respecto al acido
eicosapentaenoico (EPA) y el acido docosahexnoico (DHA), no fué
posible detectarlos con el método cromatogrdfico utilizade. Sin
embargo, se podria asumir que asi como aumentaron los otros
Acidos grasos poliinsaturados, el EPA ¥y el DHA tambien

aumentaron dentro del perfil lipidico del muslo de los pollos.

19




Hulan et al {198%), determinaron gue la composicidn de la canal
de broilers alimentados con distintos porcentajes de aceite de
pescado mostraban en promedio 0.13% de EPA y 0.17% de DHA del

total de los acidos grasos.

20




VI. CONCLUSIONES

El nivel de adicidén de dcidos grasos poliinsaturados de
origen marino (de 0.5% a 2.5%) no afecté la ganancia de
peso, consumo de alimento, conversidn alimenticia, ni
rendimiento en canal de los pollos sometides al

experimento.

A medida que se incrementa el nivel de adicién de acidos
grasos poliinsaturados en la dieta de pollos broiler, los
acidos grasos saturados disminuyen en el musle de estos y

los poliilnsaturados aumentan.

Los muslos de los pollos alimentados con mas de 1.0% de
aceite de pescado como fuente de AGPI, fuerdn rechazados

por los consumidores de la prueba organoléptica.

Al aumentar el porcentaje de acidos grasos poliinsaturados
en la dieta de pollos broilers, se incrementa el costo de

la alimentacidn.

Al aumentar la adicidén de acidos grasos poliinsaturados en

la dieta de pollos broilers de 0.0% a 2.5%, se incrementd

la mortalidad de 2.0% a 8.0% respectivamente.
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VII. RECOMENDACIONES

Utilizar hasta un 1.0 % de Acidos grasos poliinsaturados

en la dieta del pollo de engorde.
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VIII. RESUMEN

El presente estudio fue realizado en la granija
experimental de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia,
de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Se utilizd un lote
de 300 pollos linea Arbor Acres, que fue dividide en 30 unidades
experimentales de 10 pollos cada uno, y agrupados completamemte
al azar en 5 bloques de 6 unidades experimentales cada uno, gqgue
fueron alimentados con concentrado conteniendoc Acidos grasos
peliinsaturados por medio de aceite de pescado, en porcentajes
de 0.0% (grupo testigo), 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% y 2.5%
respectivamente para cada una de las unidades experimentales. Se
midié el consumo alimenticio y la ganancia de pesc de los pollos
de los distintos tratamientos cada 7 dias. A los 42 dias de edad
se sacrificé a los pollos y se selecciond a un polle al azar de
cada unidad experimental, para luego de 4B hrs. del sacrificio
realizar una prueba sensorial con un panel de 30 consumidores.
Paralelamente se realizd un andlisis de cromatografia de gases
con el extracto etérec del muslo de los pollos bajo los

distintos tratamientos.

No se observé diferencia significativa, en el consumo de

alimento, ganancia de peso, conversién alimenticia y rendimiento

en canal de los pollos sometidos a los tratamientos.
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En el andlisis organoléptico se determind que los pollos
alimentados con un maximo de 1.0% de aceite de pescado no
variaron sus caracteristicas organolépticas al compararlos con
el grupo testigo. Arriba de este porcentaje se rlasmé el olor vy
sabor del pescado en la carne del pollo y fue rechazado por los
consumidores. En lo referente al andlisis cromatografico, se
observé que a medida que el nivel de aceite de pescado aumenté
en la dieta, los acidos grasos saturados disminuyeron y los
dcidos grasos poliilnsaturadog aumentaron en el muslo de los
peollos. Ademds se ocbgservd gue la mortalidad de los peollos
aumentd® gradualmente de 2% a 8%, del grupo testigo, al
tratamiento que se le proporciond 2.5% de aceite de pescado

respectivamente.
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ANEXOS
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Dieta de iniciacion para pollos
de engorde. (%)
INGREDIENTE TRAT.1] TRAT.2] TRAT.3] TRAT.4] TRAT.S5] TRAT.G6
MAl1Z AMARILLO 50.20 49 _72 49.18 48.64 48.15 47.61
H.DE S0YA 19.31 39_41 39.51 39.61 39.17 19.81
AFRECHO TRIGO 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
FOSFATO DI 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
T CARBONATO DI 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
‘ SAL 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
““ HMETIONINA 0.3 Q.25 0.25 0.25 .25 0.25
PREMIX.VIT+MI 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
COCCIDIOSTATO 0.05 0.05 0.05% p.05 0.05 0.405
LISINA 0.05 0.05 0.05 0.05% 0.05 0.05
MEDICAMENTO 0.025 0.025 0.025 D.025 0.025 0.025
GRASA ANIMAL 3.31 3.25 3.18 3.12 3.06 2.99
ACEIPEZ 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
Dieta de finalizacién para pollos de
engorde. (%)
INGREDIENTE TRAT.l] TRAT.2] TRAT.3} TRAT.4d] TRAT.S5] TRAT.G6
MAIZ AMARILLO 54.94 54 .40 53.86 53.32 52.78 52.24
H.DE 50YA 33.19 331.30 33.40 33.51 33.61 33.72
AFRECHO TRIGO 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
FOSFATO DI 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
CARBONATO DI 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
. SAL 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
r METIONINA 0.0594 Q0.0594 0.594 0.0594 0.0594 0.594
{ PREMIX . VIT+MI 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
COCCIDIOSTATO 0.05 0.05 0.05 0.05% 0.05 0.05
LISINA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MEDICAMENTO 0.0016 0.0016 0.0016 0.0016 0.0016 0.0016
GRASA ANIMAL 1.5 .44 3.318 3.31 3.25 3.19
ACEIFPEZ 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
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