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l. INTRODUCCION

La produccién de carne de ganado bovino en las zonas tropicales
generalmente es de tipo extensivo, donde los pastos representan la principal fuente
de alimentacidn para los animales. Ademas, existen épocas donde la productividad
y calidad de los pastos se ve afectada por el clima, repercutiendo en el crecimiento y
engorde de los animales bajo pastoreo; las ganancias de peso de los animales son
variables y los ciclos de engorde son largos, haciendo poco rentable los sistemas
tradicionales de produccién.

Actualmente en Guatemala algunos ganaderos se dedican al engorde de
novillos en corral, con el inconveniente que no tienen calculos de rentabilidad de
dicho sistema. Por otro lado empresas comerciales estan promoviendo en el
mercado alternativas de alimentacion para engordar novillos en pastoreo y en corral,
sin contar con estudios econdmicos.

Es evidente que Oltimamente en nuestro pais el valor de la tierra ha
aumentado en forma dramatica llegandose a precios arriba de Q. 20,000.00 por
hectarea. Con estos precios, dificimente los cultivos y la ganaderia manejados en
forma tradicional pueden llegar a ser rentables. Ello hace necesario investigar
econ0micamente los sistemas de engorde de novillos estabulados y
semiestabulados, para ofrecer al ganadero la informacion necesaria para invertir en
la produccién de bovinos de carne.

Es importante producir con costos que generen una retribucién adecuada y
permitan hacer uso eficiente de las unidades productivas y la obtencion de mejores
niveles de rendimiento de carne. Asi mismo, poner a disposicidn del mercado un
producto de calidad, que genere retornos adecuados a la inversion, creando
nuevas y mejores expectativas para los engordadores de ganado y estimulen la
creacion de sistemas de produccion alternativos. Por este motivo en el presente
estudio se compararon dos sistemas de engorde de novillos, utilizando informacién
real que puede permitir determinar el sistema de produccion econdémicamente mas
rentable.
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Il. HIPOTESIS

El rendimiento en canal, en cortes finos, el peso en pie e ingresos netos de
novillos engordados en estabulacion,

es superior que el engorde en
semiestabulacion.



3.1 General

3.2 Especificos

. OBJETIVOS

Aporiar informacion de la productividad de los sistemas

de engorde de novillos estabulados y semiestabulados.

Comparar el rendimiento de la canal caliente y fria entre
los sistemas de engorde de novillos estabulados y
semiestabulados.

Comparar el rendimiento de cortes finos de ambos
sistemas de engorde de novillos.

Evaluar econémicamente los sistemas de engorde
propuestos, en términos de Relacion Beneficio-Costo.



IV. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1 Definicién de los sistemas de engorde

Estabulacidon es el confinamiento de los bovinos en una construccion
apropiada para su manejo, alimentacion y explotacion. (Cteiza y Carmona, 1985).

El engorde de novillos en estabulacion, consiste en confinar a los animales
ofreciéndoles la alimentacion, constituida por concentrados, forrajes y minerales.
(Saavedra, 1995).

Par ofro lado Shimada, Rodriguez y Cuardgn (1986), mencionan que la
estabulacion completa consiste en engordar al ganado durante periodos cortos, en
sistemas de confinamiento total; estos cuentan con instalaciones, insumaos, capital y
asesoria técnica que las hacen altamente rentables y productivas.

En la definicion del sistema semiestabulado coinciden varios autores en que
consiste en engordar animales en espacios abiertos, mediante Ia ingestion de pastos
y otros forrajes y que ademas son #ievados a corrales donde se les suministra una
dieta balanceada rica en granos. (Oteiza y Carmona en 1985, Shimada; Rodriguez;
Cuarén, 1986).

4.2 Calidad de la canal

La calidad de la canal es una combinacién de caracteristicas quimicas,
estructurales y fisicas de la came que conducen al grado 6ptimo, partiendo de su
apariencia y cafidad comestible. (Pearson, 1960). Calidad es aquella caracteristica
que gusta al publico y que el carnicero vende mejor. (Hammond y Mansfield, 1936).
Calidad es aquella para la que el consumidor esta siempre dispuesto a pagar mas.
(Hammond, 1952a).



Came magra es un término muy general que ha sido interpretade como
musculo per se o carne comestible, incluye la grasa intramuscular, a veces la grasa
intermuscular y la subcutanea, de acuerdo a los requerimientos del mercado. La
carne comestible es el peso de la canal menos huesos, tendones, tejidos conectivos
y grasa excesiva. (Preston y Willis, 1975).

4.3 Algunos factores que afectan la calidad de la canal

4.3.1 Concentracion de energia dietética ¥y consumo

Estudios realizados con novillos  Holstein-Friesian,  alimentados
intensivamente desde los tres meses de edad, mostraron que al incrementar la
concentracion de energia metabolizable (EM), en Ia dieta, se producen canales mas
adiposas. (Preston, 1963c). La adiposidad de la canal disminuye al reducirse la
absorcion total de energia que se obliene aumentando la proporcién de suministros
de forraje verde. (Hull et a| 1961).

El incremento en la concentracion de la energia dietética o en la ingestion es
el efecto de mayor importancia sobre el contenido de hueso de la canal. Se
encontré que los novillos Hereford de un peso fijo, alimentados con un alto nivel
energético, siempre presentan menos hueso que sus contemporaneos, a los cuales
se les suministraban dietas con un bajo contenido de energia. {Guenther et al,
1965).

4.3.2 Proteina

Otros estudios reportaron canales con mayor adiposidad en novillos Friesian,
al elevar el nivel de proteina en una dieta basada en concentrados. (Preston et al
1965b). Al afadir urea a una dieta de concentrados deficiente en proteinas, se
incremento significativamente el musculo y se redujo el contenido de grasa. (Preston
et al 1967h).



4.3.3 Hormonas

Al estudiar la diseccion completa de ia media canal en novillos tratados con
estrogenos, se concluyo respecto al uso de estos, que en la dieta o mediante su
implantacién, aumenta la proporcién de musculos o proteinas y reduce la proporcién
de grasa. (Cahill et al, 1956; Ogilvie et al, 1960).

4.3.4 Raza

En los paises localizados en zonas tropicales y subtropicales existe gran
cantidad de bovinos de razas indefinidas, resultante del cruzamiento de ganado
criollo con distintas razas cebuinas y europeas. Cuando las vacas de este tipo son
empadradas con toros de razas europeas, sean de tipo lechero o de tipo carne, las
crias resultantes muestran buena capacidad para la ganancia de peso en comal y la
carne que producen se adapta a las preferencias del mercado local. El ganado ceb
de distintas razas, tiende a producir carne con menos grasa que los animales de
razas europeas. Los animales cruzados (heterosis}, tienden a responder mejor que
los de raza pura en ganancias diarias de peso y en eficiencia de conversidn. El
cruzamiento de ganado tipo lechero con ganado de tipo carne produce animales con
magnifica capacidad de ganancia de peso. (Rodriguez, 1986).

4.3.5 Peso

El peso de los animales es un factor decisivo al formular las dietas que se
utilizan en la engorda, debido a que los requerimientos vy proporciones de
nutrimientos se modifican con el cambio de peso, como resultado de la diferente
proporcion en los tejidos que se depositan en el cuerpo del animal. Los
requerimientos de energia se determinan también en funcién del peso metabdlico.



Se recomienda agrupar al ganado en lotes que tengan peso similar para minimizar el
problema de jerarquias y peleas, favoreciendo de ese modo consumos de alimentos

mas uniformes. (Rodriguez, 1986).

4.3.6 Crecimiento compensatorio

Una reduccién moderada de la ingestion de energia, no causa efectos en la
composicién  Ultima de la canal, siempre que los animales restringidos puedan
recuperarse con la misma dieta que tenian los animales no restringidos,
{(Winchester et al, 1956).

El rumiante ha evolucionado en el medio ambiente debido a los cambios
climaticos;, crecimiento y disponibilidad vegetal, ha sobrevivido bajo estas
condiciones por su capacidad de almacenar energia en forma de grasa subcutanea,
visceral e intramuscular. En las condiciones en que la disponibilidad de alimentos es
insuficiente para cubrir los requerimientos nutritivos del animal, hay un desgaste de
las reservas de grasa con la consecuente baja de pesc. Cuando se normaliza la
ingestion de energia, se restablece rapidamente la produccién y el aporte de
proteina microbiana, dando origen al fendmeno del crecimiento compensatorio; este
se define como el dramatico incremento de peso por el aumento en el nivel de
alimentacion, después de un periodo de desnutricion; puede ser debido al invierno,
la sequia, las enfermedades, etc. El crecimiento compensatorio no solamente se
refleja con mayores ganancias de peso, sino que involucra un aumento en el
consumo global de alimento, mejora en la eficiencia de conversion Y un reacomodo
de los componentes quimicos corporales {grasa, proteina, etc.). (Shimada, 1986).

4.4 Rendimiento de la canal
Segun Preston y Willis (1975), el rendimiento de la canal es la relacién entre

el peso vivo y el peso de la canal caliente. Por otro lado Sanz (1967}, expone qus
es el peso de la canal expresado en porcentaje relativo at peso vivo del animal.



Gramajo (1976), explica a su vez, que este uno de los factores mas utilizados para
valorar las carnes en los rastros. Que no es de gran importancia que una res tenga
mucho peso vivo, si en el rastro rendirda muchos desperdicios. La tendencia
economica y preferencia comercial estara inclinada siempre a favor del animal que

rinda mayor cantidad de carne magra dentro de su tipo.

4.5 Algunos factores que afectan el rendimiento de la canal
4.5.1 Nutricion

El factor que mas afecta el rendimiento de fa canal es el tipo de dieta. (Stobo,
1964). Estudios realizados con ganado Brahman, dieron rendimientos de 52% con
dietas de alto contenido de forraje, comparado con un 55.8% en un régimen dietético
de solo concentrados. (Preston y Willis, 1969).

4.5.2 Peso vivo

El peso de la canal se incrementa con el peso vivo. (Willis; et al, 1968).

El peso vivo afecta el rendimiento de la canal. E| mayor aumento en el
rendimiento de la canal tiene lugar entre los 100 y 400 Kg de peso vivo. (Field y
Schoonover, 1967). Si a igualdad de peso, un animal tiene una mayor cantidad de
grasa, tendra por lo general un rendimiento de la canal mas alto. (Berg y Butterfield,
1979).

Preston y Willis (1969). obtuvieron una disminucion de un 3.8% en el
rendimiento de la canal de los torcs Brahman alimentados con una dieta alta en
forrajes, en relacion con los alimentados a base de concentrados. Los toros tenian
un peso vivo y un estado de engrasamiento casi idéntico. (Berg y Butterfield, 1979).

En una comparacion entre toros y novillos Holstein sacrificados a los 260 6
450 Kg de peso vivo, los toros rindieron menos en canal debido a sus pieles mas
pesadas y a una menor adiposidad. {Nichols et al, 1964).



4.5.3 Raza

Las razas tradicionales de came (Hereford, Angus y Shorthorn) tienen un
mayor rendimiento en canal que los animales lecheros, esto se debe a la adiposidad
superior del ganado de carne. (Preston et al, 1963, Branaman et al, 1962, Pearson,
1966). El ganado cebu de distintas razas tiende a producir carne con menos grasa
que los animales de raza europea. (Rodriguez, 1986).

4.5.4 Edad

El peso de la canal se incrementa con el peso vivo. Ya gue el peso vivo se
incrementa con la edad, existe una relacién positiva entre ia edad y e! rendimiento.
En un estudio con 525 toros Holstein se demostré un incremento paralelo en el
rendimiento al aumentar la edad, aun cuando el peso se mantuvo constante y la
canal no incluyo la grasa excesiva. (Willis; et al, 1968).



V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizacidén

Los datos del presente estudio son de la finca Santa Elena, ubicada en ei Km
107.5 de la carretera a la aldea La Avellana del municipic de Taxisco, Santa Rosa.
Esta zona se caracteriza por presentar una temperatura media anual de 27 grados
centigrados, con una precipitacion pluvial promedio 1600 mm. , distribuida en el mes
de mayo al mes de octubre y con una elevacién de 80 msnm. Esta clasificada como
Bosque Humedo Subtropical célido. (Cruz, 1982).

5.2 Manejo de los animales

5.2.1 Sistema estabulado

El engorde de novillos se llevo a cabo en dos fases:

5.2.1.1 Fase 1: Los novillos ingresaron con un peso promedio de 273 Kgy
salieron con un peso final promedio de 343 Kg. Se tuvo un aumento de peso de 70
Kg, la ganancia digria fue de 0.9 Kg, el tiempo de engorde duro 77 dias (11
semanas). El consumo de concentrado por animal/dia fue de 3.18 Kg y de pasto
napier 31.8 Kg. La composicion del concentrado comercial consistié en 16% de
proteina cruda (PC) y 2800 Kcal/Kg de energia digestible (ED).

$.2.1.2 Fase 2: Los novillos ingresaron a esta fase con un peso promedio de
343 Kg, salieron con un peso final promedio de 387 Kg. El aumento de pesc fue de
44 Kg. La ganancia diaria de 0.9 Kg, el tiempo de engorde durd 49 dias (7
semanas). E! consumo de concentrado por animal/dia fue de 4.5 Kg, de pasto
napier 31.8 Kg. El concentrado comercial contenia 14% PC y 2900 Kcal/Kg ED.
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5.2.1.3 Profilaxis

Los novillos se desparasitaron, vitaminaron, vacunaron confra antrax,

implantaron (Implix}), se bafaron contra moscas y garrapatas al inicio del engorde.

5.2.1.4 Manejo en corrales

A los novillos se les proporciond un espacio de comederc de 0.60 metros
lineales y un area de 8 metros cuadrados, con acceso todo el tiempo a agua limpia.
La alimentacion fue suministrada tres veces al dia: 7:00, 11.00 y 15:00 horas; el
concentrado se mezclaba con pasto napier, picado a la hora de su ofrecimiento.

Los novillos se pesaron al ingresar, a la semana seis, once y quince y al
momento de la venta. Esto con el objeto de llevar un control de los aumentos de
peso.

5.2.2 Sisterna Semiestabulado

Los animales entraron al engorde con un peso de 273 Kg y salieron con un
peso promedio de 383.3 Kg. Se tuvo un aumento de peso de 110.3 Kg, siendo la
ganancia diaria de 0.9 Kg.

5.2.2.1 Profilaxis

Los novillos se desparasitaron, vitaminaron, vacunaron contra antrax,
implantaron (Implix), se bafiaron contra moscas y garrapatas al inicio del engorde.

11



5.2.2.2 Manejo de los animales

Fueron llevados por la mafiana a un corral con un espacio de comedero de
0.60 metros lineales y un 4rea de 12 metros cuadrados. Se les proporcioné una
racion de 3.2 Kg de concentrado por animal/dia con una composicién de 16% PC y
2800 Kcal/Kg de ED, mezclado con 15 Kg de napier picado a las 7:00 y 11:00 horas,
con accesoc todo el tiempo a agua limpia. Luego en la tarde eran lievados a potreros
con pasto estrella africana (Cynodon dactilon).

Cuando alcanzaron un peso promedio de 364 Kg, se siguid con el mismo
manejo, solo que se cambid a 4.5 Kg, de concentrado por animal/dia como
finalizador, con una composicion de 14% PC y 2900 Kcal/Kg de ED.

12
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V1. VARIABLES ANALIZADAS

6.1 Rendimiento en canal

6.1.1 Peso canal caliente
8.1.2 Peso canal fria
6.1.3 Porcentaje de mermas de refrigeracion

6.2 Rendimiento de cortes finos

VIl. ANALISIS DE LA INFORMACION

Se utilizaron 1100 registros de los datos obtenidos de los sistemas de
engorde para la evaluacion del rendimiento de la canal y cortes finos; tomados en el
afio 1995.

Todos los registros fueron ingresados a una base de datos, que
posteriormente fueron ordenados y analizados comparando los dos sistemas por
medio de una prueba de "t" de Student, en base al siguiente modelo estadistico:

¥ij=M+ Al + Ejj

Donde:
Yij = Variable respuesla
M = Efecto de la media general
Ai = Efecto de i-esimo sistema de engorde
Eij = Error experimental asociado a la ij-esima
unidad experimental

13



Vill. EVALUACION ECONOMICA

Para el célculo de la Relacién Beneficio-Costo, se consideraron los costos
fijos (en términos de depreciaciones) y variables de los dos sistemas de engorde;
los beneficios que se obtendrian de la venta de los novillos en pie, de los
rendimientos en canal caliente y fria y de los rendimientos en cortes finos; durante
un periodo de engorde gue para este caso comprendié los meses de julio, agosto,
septiembre y octubre del afio 1995.

14



IX. RESULTADOS Y DISCUSION

9.1 Rendimientos

CUADRO 1. RENDIMIENTOS EN CANAL Y CORTES FINOS
PARA CADA SISTEMA DE ENGORDE

SISTEMA DE ENGORDE

PARAMETRO ESTABULADO |SEMIESTABULADO
Canal Caliente 54 55% £3.61%
Canal Fria 54.00% 52.76%
Cortes finos
Badilla (cuadriceps femoral) 1.40% 1.35%
Bolovique (semitendinosos) 0.89% 0.86%
Caria (biceps femoral) 1.22% 1.23%
Lomo (dorsal, costal largo, multifidos dorsal y 1.22% 1.23%
cervical, escaleno, rectodorsal)
l.omito (psoas mayor, psoas menor, iliaco, y 0.69% 0.68%
cuadrado lumbar)
Rochoy (gliteo medio y profundo) 1.02% 1.05%
Puyazo ({(biceps femoral, semimembranoso, 0.57% 0.58%
cuadriceps femoral)
Pieza (semimembrancso, aductor, pectineo, 2.09% 1.89%
sartorio)
Viuda (costal largo, dorsal largo, mutltifido dorsal, 1.71% 1.65%
serrato posterior)
Lagarto (tensor de la facia lata) 0.36% 0.35%
Falda (oblicuo abdominal interno y externo, 0.25% 0.25%

transverso abdominal, serrato ventral)
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9.1.1 Canal caliente

En el cuadro 1 se puede observar que el rendimiento fue de 54.55 y 53.61%
para el engorde de novillos estabulados y semiestabulados respectivamente. La
hipdtesis de gue las varianzas entre los dos sistemas de engorde eran iguales fue
rechazada (p<0.01) por lo gue se analizaron con un estadistico “t” (0.33) para
varianzas desiguales, encontrandose de que no existen diferencias significativas
(p>0.05) entre los dos sistemas.

Zambrano (1980), utilizdé 22 novillos de raza indefinida con un peso promedio
de 257 kg, fueron alimentados en corrales de engorde durante 138 dias, a base de
concentrado comercial mas pasto a libre consumo, los novillos fueron sacrificados
con un peso promedio de 322 kg, se obtuvieron rendimientos en canal de 53%; valor
menor al obtenido en este trabajo.

Por ofro lado Andoine (1993), estudiando el engorde de novillos bajo un
sistema semiestabulado, obtuvo rendimientos del 52%, resultados inferiores a los del
presente trabajo.

Preston y Willis (1969), obtuvieron rendimientos del 52% en dietas con alto
contenido de forraje y 55.8% con concentrado, en ganado Brahman.

Estos conceptos pueden ser derivadas a la composicion racial y a la
proporcion de forraje-concentrado en la dieta; a mayor proporcion de forraje
consumido disminuye el rendimiento en canal caliente.

9.1.2 Canal fria

El cuadro 1 muestra que el rendimiento en canal fria para el engorde
estabuiado fue de 54.0% y para el engorde semiestabulado de 52.76%. No
existieron diferencias significativas (P>0.05), segun el valor de “t’ obtenido para
varianzas iguales entre grupos (2.81).
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9.1.3 Cortes finos

Para el corte fino, la Pieza mostré diferencias altamente significativas
(p<0.01). Para los cortes finos Badilla, Bolovique, Lomito, Rochoy y Lagarto se
encontrd diferencias significativas (p<0.05). Para los cortes Caria, L.omo, Puyazo,
Viuda y Falda no se encontraron diferencias significativas (p>0.05), entre ambos
sistemas de engorde.

9.2 Porcentaje de mermas de refrigeracion

No se encontro diferencia significativa (P<0.01); Sin embargo se observo una
mayor merma en el ganado engordado en semiestabulacion: 0.85%, comparado con
un 0.55% del estabulado. En este sentido Neuman (1989), discute que las mermas
de refrigeracion pueden ocasionarse por el tipo de alimentacion, siendo mayor para
animales gue consumen dietas con alto contenido de pastos y forrajes.
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9.3 Evaluacion econémica

9.3.1 Costos de operacion

CUADROQ 2. COSTOS DE OPERACION SISTEMA DE ENGORDE DE NOVILLOS

ESTABULADOS
CONCEPTO Jul-95 | Ago-95 | Sep-95 | Oct-95 | TOTAL %
Suseldos y salarios 9087 Q087 9087 9087 36350 281%
Cuotas patronales 1587 1587 1387 1587 6350 0.49%
Alimentacién ganado B3187 83187 83187 83187 332750| 25.72%
Compra de ganado B91000 4] 0 0 891000| 68.89%
Transporte 12100 0 0 0 12100| 0.94%
Profilaxis 8250 0 0 0 B250| 064%
*Depreciacion instalaciones 662 662 662 662 2648 0.20%
*Imprevistos 1000 1000 1000 1000 4000 0.31%
Total 1006874 095524 95524 85524 1293448 100.00%

*Incluye costos indirectos

CUADRO 3. COSTOS DE OPERACION SISTEMA DE ENGORDE DE NOVILLOS

SEMIESTABULADOS
CONCEPTO Jul-95 | Ago-95 | Sep-95| Oct-95 | TOTAL %

Sueldos y salarios 6254 6254.33 6254 6254 25017 2.12%
Cuotas patronales 1124] 112433 1124 1124 4487 0.38%
Alimentacion ganado 41593| 41583.75 41533 41593 166375| 14.12%
|Compra de ganado 891000 0 0 0 831000| 75.60%
Transporte 12100 0 0 0 12100| 1.03%
Profilaxis 8250 0 0 D 8250] 0.70%
Repasto 30/mes 16500 15500.00 16500 16500 66000 0.11%
*Depreciacion Instalaciones 331 33103 3 KKy 1324 5.60%
*Impravistos 1000 1000.00 1000 1000 4000 0.34%
Total 978153| 66803.44 66803 66803 1178563| 100.00%

*Incluye costos indirectos

Como se observa en los cuadros 2 y 3, los costos de alimentacién para el

Sistema Estabuiado,

Semiestabulado por pericdo de engorde.
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9.3.2 Novillo en pie

CUADRO 4. DETALLE DE COSTOS E INGRESOS DE NOVILLOS EN PIE PARA
CADA SISTEMA DE ENGORDE

SISTEMA PESO/kg | # NOVILLOS| INGRESO BRUTO | COSTOS | INGRESO NEYO
Estabulado a7 550 1404810 1293448 111361
Semiestabulado 383.3 550 1391280 1178563 212716

Diferencia 13630 114884 101354

*El precio estimado para la libra en pie es de Q. 3.00.

Sistema estabulado:

» Relacion Beneficio/Costo = 111361/ 1293448 = 0.088
—»Rentabilidad = 8.6%

Sistema semiestabulado:

« Relacion Beneficio/Costo = 212716 /1178563 = 0.180
- Rentabilidad = 18.0%
->Relacién de rentabilidad entre los dos sistemas = 2.1

Como se puede observar en los datos anteriores, el sistema semiestabulado
da una rentabilidad del 18% en comparacién con un 8.6% para el sistema estabulado
en un periodo de tiempo de cuatro meses. Es decir que, el sistema semiestabulado
presenta un valor 2.1 veces mayor en rentabilidad que e! sistema estabulado; esto
significa en términos monetarios una ganancia de Q. 101,354 por periodo de
engorde.
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9.31.3 Canal Caliente

CUADRO 5. RESUMEN DE COSTOS E iINGRESOS DE CANAL CALIENTE PARA

CADA SISTEMA DE ENGORDE
SISTEMA INGRESO BRUTO*| COSTO* |INGRESO NETO
Estabulado 1620082 1520321 100661
Semiestabulado 1570129 1405438 164690
Diferencia 50853 114882 64029

*El ingreso bruto praviene de la venta de fa canal caliente (Q.6.00) tal y como se realiza an el mercado de
cames.

*Los costos se calcularon, considerando el valer del novillo en pie, transporte finca-rastro, matanza y
transporte a fugar de venta.

Sistema estabulado:

» Relacién Beneficio/Costo = 100661/ 1520321 = 0.066

->Rentabilidad = 6.6%

Sistema semiestabulado:
¢ Relacion Beneficio/Costo = 164690/1405438 = 0.117
-»Rentabilidad = 11.7%
—>Relacion de rentabilidad entre los dos sistemas = 1.77
Los datos anteriores muestran que el sistema semiestabulado generé una
rentabilidad del 11.7% comparado con 6.6% para el sistema estabulado. Es decir
que el sistema semiestabulado reporta un valor 1.8 veces mayor que el sistema

estabulado, lo que en términos monetarios es una ganancia de Q. 64,029 por
periodo de engorde.
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9.3.4 Canal fria

CUADRO 6. RESUMEN DE COSTOS E INGRESOS DE CANAL FRIA PARA CADA

SISTEMA DE ENGORDE
SISTEMA INGRESO BRUTO*| COSTO* | INGRESO NETO
Estabulado 16854515 1525823 128692
Semiestabulado 1593822 1410938 182983
Diferencia 60593 114884 54245

*El ingreso bruto proviene de estimar un "precio de oportunidad de campo” para la canal fria (Q.6.20), en él
supuesto que existiera un mercado de cames para canales frias.
**Los costos se calcularon tomando el valor de la canal caliente y la refrigeracién,

Sistema estabulado:
« Relacion Beneficio/Costo = 128692 /1525823 = 0.084

- Rentabilidad = 8.4%

Sistema semiestabulado:
* Relacién Beneficio/Costo = 182983/1410938 = 0.130
->Rentabilidad = 13.0%
-~»Relacién de rentabilidad entre los dos sistemas = 1.55
En los datos anteriores se observa que el sistema semiestabulado generd una
rentabilidad del 13% en comparacion con un 8.4% del sistema estabulado. La

rentabilidad del sistema semiestabulado es 1.6 veces mayor que el sistema
estabulado, esto significa una ganancia de Q. 54,245 por periodo de engorde.
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9.3.5 Cortes finos

CUADRO 7. RESUMEN DE COSTOS E INGRESOS DE CORTES FINOS PARA
CADA SISTEMA DE ENGORDE

SISTEMA INGRESO BRUTO*| COSTO*™ [INGRESO NETO
Estabulado 1824207 1561573 262633
Semiestabulado 1743406 144668 296717
Diferencia 80800 114884 34083

*El ingreso brulo proviene de la venta de los corles finos que normaimenle se comercializan en el mercado de
cames.
**Los coslos se calcularon considerando el valor de Ia canal fria, deshuese y empaque ai vacio.

Sistema estabulado:
¢ Relacion Beneficio/Costo = 262633/1561573 = 0.168

->Rentabilidad = 16.6%

Sisterma semiestabulado:

* Relacion Beneficio/Costo = 296717/144668 = 0.205
—>Rentabilidad = 20.5%
->Relacion de rentabilidad entre los dos sistemas = 1.2
Los datos anteriores muestran que el sistema semiestabulado generd una
rentabilidad del 20.5% en comparacion con un 16.8% para el sistema estabulado.
De acuerdo a estos resuitados el sistema semiestabulado reporta un valor 1.2 veces

mayor, esto significa en términos monetarios una ganancia de Q. 34,083 por pericdo
de engorde.

22



9.3.6 Resumen de ingresos netos y rentabilidad

CUADRO 8. RESUMEN DE INGRESOS NETOS Y RENTABILIDAD PARA CADA
SISTEMA DE ENGORDE Y NIVELES DE PROCESAMIENTO, A
PARTIR DEL NOVILLO EN PIE

ESTABULADO SEMIESTABULADO

PARAMETRO INGRESO NETO RENTABILIDAD INGRESC NETO | RENTABILIDAD
Ganado en pie 111361 8 6% 212716 18.0%
Canal caliente 100661 8.6% 164490 11.7%
Canal fria 128692 8.4% 182983 13.0%
Cortes finos 262633 16.8% 29671 20.5%

Del cuadro 8 se observa que en el sistema estabulado los ingresos netos
disminuyeron en Q. 10,700 a! procesar el ganado en pie a canal caliente, esto es
debido a las mermas que implica este proceso. Las canales frias reportan un
ingreso mayor que la canal caliente; no se hace ninguna consideracién, por no
realizarse transacciones en el mercado con este tipo de carnes.

El hecho relevante en este caso, es considerar la diferencia de Q. 151,272
que implica llevar el ganado en pie a cories finos.

Llevando este andlisis a términos monetarios para cada nivel de
procesamiento, el ingreso neto que se obtendria al vender el ganado en pie, daria
una ganancia de Q.0.52 por kg, en tanto gue al negociar en forma de cortes finos,
generaria un ingreso neto de Q. 1.23 por kg, implicando una razén 2.37 veces mayor
de cortes finos a novillo en pie.

Para el Sistema Semiestabulado los ingresos netos disminuyercn en
Q. 48,226 al procesar el ganado en pie a canal caliente, esto es debido a las

mermas que se presentan en este proceso. De igual manera, las canales frias
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también aparecen con un ingreso mayor que la canal caliente, tampoco se hace
ninguna consideracién por no acostumbrarse a comercializar en esta forma.

Es significativo para este propdsito considerar la diferencia en Q. 84,001 que
implica llevar el ganado en pie a cortes finos.

Realizando el anélisis en términos monetarios para cada nivel de
procesamiento, el ingreso neto que se obtendria al vender el ganado en pie, daria
una ganancia de Q.1.00 por kg, en tanto que al negociar en forma de cortes finos,
generaria un ingreso neto de Q. 1.41 por kg, implicando una razén 1.41 veces mayor
de cortes finos a novillo en pie.



X. CONCLUSIONES

No existe diferencia estadistica significativa entre los dos sistemas de
engorde en lo referente a canal caliente, canal fria y mermas de refrigeracion

(p>0.05).

Existe diferencia significativa en cortes finos a favor del sistema estabulado
(p<0.01).

El sistema de engorde semiestabulado generé una rentabilidad mayor en
cuanto a la venta del ganado en pie: Q. 212, 716, canal caliente: Q. 164,690,

canal fria; Q. 182,983 y cortes finos Q. 296,717,

Para el sistema de Engorde Estabulado, los mayores ingresos monetarios se
alcanzan hasta los cortes finos Q. 262,633.
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Xl. RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en las cuales se realizd este trabajo, se recomienda
utilizar el sistema de engorde semiestabulado, por cuanto que generd
rentabilidad y valores econdmicos de 18% y Q. 212,716 para el ganando en
pie, 11.7% y Q. 164,490 para canal caliente, 13% y Q. 182,983 para canal
friay 20.5% y Q. 29,671 para cortes finos.

En caso de trabajar bajo el Sistema de Engorde Estabulado, se recomiendsa
comercializar hasta llevar el proceso a cortes finos por generar mayor

rentabilidad, que en este caso 16.8%, que en términos monetarios representa
Q. 262,633,

Comparar este trabajo con un Sistema de suplementacion con concentrado y
un Sistema tradicional a pastoreo con el objeto de tener mayor informacion
productiva y econdmica, de los sistemas de engorde.
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Xli. RESUMEN

RIOS, LV. 1998, Comparacion bioecondmica de los sistemas de engorde de
novillos estabulados y semiestabulados. Tesis Lic. Zoot. Guatemala,
Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia. 31 p.

El presente estudio se efectué con el objetivo de comparar los sistemas de
engorde de novillos estabulados y semiestabulados, con el propdsito de obtener
informacion del rendimiento en canal caliente, canal fria y cortes finos en ambos
sistemas de engorde. Se establecieron diferencias econdmicas en términos de
relacion Beneficio-Costo.

Se utilizaron 1100 registros del afio 1995, por un periodo de tiempo de cuatro
meses (julio-octubre), en una zona bosque hlmedo subtropical (célido). La
informacion recopilada fue ordenada, tabulada y analizada por medio de una prueba
de “t” de Student en el programa computarizado SAS (Stadistics Analysis System).

No se encontraron diferencias significativas (p>0.05), en rendimiento de canal
caliente, canal fria y mermas de refrigeracién entre los dos sistemas de engorde
evaluados. En el rendimiento de cortes finos el sistema estabulado fue superior.

En cuanto a la evaluacion econémica el Sistema Semiestabulado generé
mayor rentabilidad en cuanto a ia venta del ganado en pie: 18% y Q. 212,716, en
canal caliente: 11.7% y Q. 164.490, canal fria: 13% y Q. 182,983 y cortes finos:
20.5% y Q. 29,671.
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