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L. INTRODUCCION.

Actualmente la densidad promedio de la poblacién porcina en nuestro
pais es 11.55 animales/Km?, siendo mas alta en el departamento de Guatemala
con 51.47 animales/Km? y la densidad de poblacion mas baja la reporta el
departamento de El Petén con 2.62 cerdos/Km?* (III Congreso
Centroamericano de Porcicultura, 1997).

Debido a la importancia de los cerdos como alimento para la poblacion
y su relativa facilidad de crianza, asi como obtener renflimientos productivos
de todas sus partes, la porcicultura ha tenido un fuerte crecimiento en los
Gltimos afios. Esto ha llevado consigo un incremento de los desechos de
crianza y engorde en éste tipo de granja, provocando un mayor efecto
negativo en el ambiente. Es muy comin que las explotaciones intensivas
viertan sus desechos y material fecal a los rios provocando la contaminacién
de las aguas, poniendo en peligro la salud pablica y provocando la muerte a la
fauna y flora acuatica. De aqui la necesidad de atender su acondicionamiento
a formas no agresivas y/o utiles al ambiente.

Por otro lado, es necesario considerar que uno de los factores mas
importantes para determinar los costos de produccién es la alimentacién, y es

por eso, y al constante incremento de los precios de los insumos para la




fabricacion de alimentos balanceados, que se hace necesario la busqueda de

alternativas que conlleven al alivio de la economia de la produccién porcina.
Una alternativa es la de sustituir material de desecho (heces) en la dieta

de las cerdas, pues tienen cierto valor nutritivo que todavia puede ser

aprovechado por el organismo, con la ventaja de que su costo es menor que el

de un alimento balanceado.




1. HIPOTESIS

El uso de cerdaza seca en la dieta, no afecta el desempefio reproductivo

de las cerdas gestantes.

Fl efecto de sustitucion de diferentes niveles de cerdaza en la dieta de la
cerda, no afecta el tamafio de la camada ni su peso al nacimiento, lo cual es
dependiente del numero de partos que corresponda a la cerda reproductora en

el momento de sustitucion de cerdaza.




HI. OBJETIVOS

3.1 General:
Contribuir al conocimiento de la relacion entre la nutricidon

y la eficiencia reproductiva de la cerda bajo Jas condiciones

ambientales de Guatemala.

3.2 Especificos:
Evaluar diferentes niveles de cerdaza en la dieta de cerdas
gestantes en términos de tamafio y peso de la camada,
consumo de alimento; viabilidad monta-parto; condiciéon

corporal y tiempo de trabajo de parto.

Evaluar el efecto que tiene el nimero de partos de la cerda
gestante sobre el tamafio y peso de la camada, condicion

corporal y tiempo de trabajo de parto.

Evaluar econdmicamente los resultados, en términos de

costos de produccii')n para cada tratamiento.
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1V. REVISION BIBLIOGRAFICA.
4.1 Contaminaciéon Ambiental.

El programa de manejo de desechos busca reducir la contaminacion
ambiental de aguas residuales de la produccién ganadera en Latinoamérica.
Los problemas asociados con los desperdicios que produce la ganaderia, en
particular de cerdo, se derivan de las siguientes causas:

a)  El crecimiento de las unidades productoras.

b) Las tendencias de desarrollo en grandes centros de produccion

comercial intensiva.

¢) La disponibilidad de suficiente extension de tierras para la

produccién agricola.

d)  El impacto ambiental que tiene la produccién ganadera sobre el

entorno local y global.

Se tienen resultados acerca de las caracteristicas y calidad de las aguas
residuales en la industria porcicola, las cuales tienen un gran contenido de
materia organica. En ellas se han encontrado Nitrégeno en un rango de 30 -
50 mg/l; Nitratos en alrededor de 3 mg/l; Amonio en 80 — 90 mg/l; Fosfato
entre 80 —90 mg/l; Demanda Biol6gica de Oxigeno (DBO) de 5 a 1000 mg/l,
solidos suspendidos de 200 — 400 mg/l; s6lidos sedimentables con valores de

20 ml a 3 litros y Coliformes de 1 a 10 millones/l. Estos tipos de desecho son
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descargados practicamente crudos. La idea de que las excretas del cerdo son
usadas como fertilizantes es cierta, pero en su uso el agricultor debe cuidar la
concentracion, el nivel en que éstas son depositadas para su manejo y forma,
ya que se puede desbalancear la carga iénica de los suelos o porque se debe
proteger el agua subterranea, que €s uno de los compromisos mas serios que se
tiene.
4.2 Caracterisrticas bromatolbgicas

Uno de los fatores que mas afecta el valor nutritivo de la cerdaza es la
gran variacién en su composicion porcentual, pudiendo variar dependiendo de
los siguientes factores:

a) Composicion de la dieta de las cerdas.

b) Procesamiento de la cerdaza.

¢) Almacenamiento.

d) Etapa productiva.

e) Manejo de cerdas.

f) Ambiente.

La composicién de las raciones de los cerdos y el sistema de
alimentacion son los factores que mas afectan el contenido de nutrientes de la

cerdaza para ser utilizadas en la alimentacion animal. Practicas de manejo de




limpieza comolo son la cantidad de agua utilizada o desperdicio de ésta,

también afecta su composicion. (Sutton, 1993)

hay también otras alternativas posibles.

El aprovechamiento como fertilizantes sigue siendo el mas eficaz, pero

Una de éstas alternativas es el

reciclaje de las deyecciones por fermentacion aerobia. La reutilizacién de las

excretas del cerdo para la alimentacion porcina no ha recibido tanta atencion

en las investigaciones como la alimentacién con las deyecciones aviares.

CUADRO 1. COMPOSICION NUTRICIONAL DE LA CERDAZA
Fuente | Materia | Protelna| Fibra | Extracto|Cenizas| E.L.N. | Calcio | Fésforo
Seca Cruda | Cruda | Etereo
% % % % % % %
1 92.00 15.50 B.50 1.15 1900 | 5585 098 0.40
1 B9.97 1117 | 24.51 465 450 | 5517 | 1.57
1 90.28 8.58 28.20 1.90 8.21 5311 | 1.70
1 86.00 1200 | 24.00 3.00 500 | 56.00
2 34.25 1276 | 25.88 430 517 | 51.89
2 89.70 11.20 | 23.94 3.80 442 | 56.64
2 91.32 9.80 22.80 1.55 458 | 6127 | 1.00
3 77.70 1162 | 11.70 347 1040 | 31.48
4 2.70 2.10
5 4.70 1.50
1. F.M.V.Z. 1996/1997
2. ALIANSA. Guatemala 1996
3. CAMPABADAL 19%4
4. KORNEGAY 1977
5. DUARTE 1990
Citados por Cabrera, 1996




4.3 Caracteristicas sanitarias
Las Salmonelosis tiene un significado importante para salud publica

porque los alimentos contaminados pueden afectar al hombre. Las especies

que atacan a los cerdos son: Salmonellacholerasuis, S. Tiphimurium y S.
Styphisuis.
Salmonelosis en Cerdos.

Brotes de Salmoneolosis septicémica en cerdos son raros y cuando
ocurren la infeccion normalmente puede ser trazada a un cerdo comprado
infectado. Para evitar la exposicién es preciso comprar cerdos para engorde
de rebafios libres de Salmonellae y ¢l uso de la politica “todos dentro y todos
fuera” en las unidades comerciales de acabado. Los principios del control
incluyen prevencion de la introduccion y limitacién de la difusién dentro del
rebafio.

Prevencion de la introduccién de Salmonella.

Comprar cerdos solo directamente de las granjas originales, conocidas
como libres de la enfermedad y asegurar que el alimento este libre de
Salmonellae.

Limitaciones de la difusién dentro del rebafio.
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1. Identificacién de amimales portadores y su sacrificio aislamiento y
tratamiento vigoroso.

2. Considerar uso profilactico de antibidticos en los alimentos y agua

de bebida.

3. Restringir movimiento de animales dentro de la granja.

4, Suministros y agua deben protegerse contra contaminacion fecal.

5. Establecimientos contaminados deben ser limpiados vy

desinfectados vigorosamente.

6. El material contaminado debe ser descartado cuidadosamente.

7. Conocimiento de las personas sobre el peligro de trabajar con

animales infectados ¢ importancia de la higiene personal.

8. Considerar el uso de una vacuna autdgena avirulenta.

9. Ewitar el estrés o reducirlo lo mas posible, especialmente en

rebafios infectados.

En septiembre de 1997, el Departamento de parasitologia de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, evalud una muestra de cerdaza mas agregados (estiércol, orina,
pelos, agua, etc.), recolectada en la misma granja donde se trabajé el

experimento, dando un resultado negativo a cualquier fase preparasitaria; por




lo que se considera que si se puede suplementar la cerdaza sin exponer a los
animales a ser parasitados.

Simultaneamente, se envi6 una muestra al Departamento de
Microbiologia para un analisis bacteriolégico saliendo positivos a cultivos de:

Escherichia coli y Citrobacter sp. y, negativo a cultivo de Salmonella. E. coli

y Citrobacter, son consideradas enterobactereas oportunistas mientras que la
- Salmonella es de mayor importancia por su patogenesidad y por su
importancia en salud pablica.

En el Congreso Centro Americano y IX nacional de porcicultura (1997),
se recomendé que cuando se utilice material de desecho para alimentaciéon de
cerdos, el estiércol provenga de la misma granja y no de otras; por razones de
bioseguridad. (Céliz. 1997, Comunicacién persona)

4.4 Produccién de estiercol

La cantidad de estiércol producido varia conforme la categoria de los

animales, tipo de alimentacién, cantidad de agua provenientc de la

higienizacion y de las lluvias
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CUADRO 2. Produccion diaria de desechos segun categorias de suinos.

CATEGORIA _ KILOGRAMOS DE ESTIERCOL / DIA
5 - 100 Kg. 2.3
Cerdas (Reposicion) 3.6
Cubricidn, gestante 6.4
Cerda lactante y lechones 6.4

4.5 Procesamiento de la cerdaza

La recuperacién de solidos, tiene la ventaja de que se aprovecha gran
parte del alimento que es desperdiciado y se colecta en los drenajes. Se disefld
este proceso tomando en cuenta que la totalidad de los cerdos son coprofagos,
es decir que pueden volver a alimentarse con el recuperado de su propio
excremento, ¢l cyal no ha sido digerido en su totalidad.

La incorporacion de las heces animales procesadas (excreta animal y
materiales asociados) en las raciones alimenticias para ganado es un
importante camino de control potencial de contaminacién y reduccién de la

cantidad de alimento requerido; el estiércol puede ser procesado para
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realimentar el ganado por diferentes métodos, tales como la deshidratacion,
ensilaje, tratamiento quimico y tratamiento biologico. (de Oliveira, 1994).

El secado de la excreta es la forma mas facil de incorporarlas en la
racién del ganado y facilita su manejo, pero tiene un alto potencial para la
pérdida de nitrdgeno y de energia. Ademds, representa un alto gasto
energético.

El secado también tiene la ventaja de que el producto es inodoro, de
que las alta temperaturas c¢liminen los agentes patégenos y de que los animales
consumen adecuadamente el producto incorporado en la dieta. Secar al aire
tiene la limitante de que no se logra hacerlo eficientemente y parte del material
se¢ contamina con hongos, ademas de registrarse volatilizacién de nitrégeno
hacia la atmésfera con la consecuente pérdida en el valor nutritivo.
(Campabadal 1995).

4.6 Uso de cerdazas en la alimentacion de la cerda

Las investigaciones de los ultimos afios indican que las deyecciones
porcinas han dejado de ser un producto de desperdicio que habia que eliminar
en la forma menos nociva posible y que en la actualidad se les puede utilizar

de diversas formas. (B. G. Harmon, 1972).
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Su uso en la alimentacién es la mejor alternativa que se presenta para la
utilizacién de la cerdaza. Esta puede utilizarse como alimento de cerdo o
preferiblemente en la alimentacion de ganado de carne, y puede ser utilizada
durante todo el afio.

La utilizacion de nutrientes contenidos en las excretas, no solo ayuda a
aliviar los problemas de contaminacion ambiental, sino ademas reduce el costo
de alimentacién y es una excelente fuente de nitrogeno y de minerales
esenciales.

El uso de cerdaza en la alimentacién de cerdas de reemplazo y cerdas
gestantes ha sido estudiado por varios ipvestigadores. En animales de
reemplazo (Kornegay et al. 1997) encontraron una reduccién en el consumo
de alimento y concluyeron que su valor nutritivo era menor que el de una dieta
a base de maiz y soya. En cerdas gestantes no hubo diferencia en los
rendimientos productivos, especialmente cuando la cerdaza estaba ensilada
(Marrs et al 1979). Sutton (1993) establece que sélo en dietas de cerdas
gestantes pueden utilizarse con cierto beneficio las excretas de cerdos.

Las alternativas para desecho y utilizacion, se presentan en trabajos
realizados por Brown et. al, citado por Espinoza (1990), en donde proponen la
posibilidad de reciclar las excretas para animales de la misma especie, con la

obtencién de buenos resultados. (Kornegay et al 1977) sustituyendo por
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excretas el 21.7 y el 73.3% de la dieta de los cerdos en la etapa de finalizacidn,
se encontraron que tanto la digestibilidad como la utilizacion de los nutrientes,
fueron hasta un treinta por ciento mas bajos que los valores obtenidos con la
dieta basal, la cual estuvo constituida por harina de soya y maiz.

Espinoza (1990) no observo rechazo del alimento en las cerdas con
dieta conteniendo treinta por ciento de cerdaza, ya que en el quinto dia de
adaptacion, el consumo fue similar a las de la dieta tetigo (sin cerdaza). Por
otra parte todas las cerdas quedaron gestantes sin necesitar mas de dos
inseminaciones, sin repeticién de estros; por lo que concluye que el adicionar
un treinta por ciento de sélidos de excretas de cerdos en la dieta de cerdas en
gestacion, no afecta el comportamiento reproductivo de las mismas y tampoco
se afecta el comportamiento productivo de los lechones durante la lactancia.

La capacidad reproductiva de cerdas se determina por su capacidad de
fertilidad y produccion lictea . Dado que la heredabilidad de fertilidad es
baja, cualquier cambio ambiental, de nutricién o de salud, tendra efectos sobre
la productividad individual.

Por lo que una adecuada productividad se define en términos de 10 a 12
lechones nacidos vivos, con peso que van desde los 1.3 Kg. por lechén y 2.2

camadas al afio minimo. Se busca pues la adecuada consistencia de

14




comportamiento productivo de las cerdas como pardmetro para evaluar el
desarrollo productivo del hato (APOGUA 1997)
4.7 Ventajas econémicas

Sanchéz (1986) evalu6 el uso de cerdaza en 2 niveles de sustitucion (7 y
14 %) en la dieta de cerdos en finalizacién y demostré que la dieta de 14% de
excreta es el ofrece mayores ventajas econémicas; con un porcentaje de ahorro
del 9.07% sobre el tratamiento testigo (sin cerdaza) ; mientras que Espinoza
(1990) encontr6é un ahorro del 12.7% al suplementar cerdaza al 30 % durante
la etapa de gestacion.

Mann, H.(1997) menciona que el costo por alimentacion es el
componente que mas incide en la estructura de costos. Los lotes de cerdas
reproductoras tienen costos de mano de obra altos, debido al alto indice de
manejo requerido. Pero que 2/3 parte del total de costos son atribuibles a la
fraccion de alimento.

Pefialva (1981), aliment cerdas gestantes con excrementos de cerdos
recién destetados. Los resultados a juzgar por nimero de lechones destetados
y ganancia diaria de peso de las cerdas durante la gestacion, indican que el
excremento puede sustituir hasta un 50% del alimento balanceado de las

raciones de cerdas en gestacion sin afectar los indicadores de produccion
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mencionados, y que la economia que puede lograrse por concepto de
alimentacion, es del orden del 33%.

Cualquier cambio en el costo del alimento terminado para cerdas ,
independientemente del estado reproductivo, tendra un impacto sobre la
relacién costo beneficio de esa unidad productiva. Por lo que es importante
que ¢l lote productor sea rentable en el momento en que reciba todos los

requerimientos nutritivos adecuados al menor costo posible.
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizacién

El presente estudio se llevd a cabo, en una granja porcicola tecnificada
para reproductoras, ubicada en Pastores, Sacatepéquez. Localizada a 14°,
15°, 35", latitud norte y 90°, 45°, 40" longitud oeste.

Altitud: 1500 metros sobre el nivel del mar (elevacion aproximada).

Precipitacién pluvial promedio: 1344 mm / afio.

Temperatura promedio: 19° C.; variade 15°a23° C.

Zona ecolégica: Bosque himedo montano bajo sub-tropical. (Cruz,

1982).
5.2 Animales

Se trabajé con 64 cerdas de la linea genética Camborough 22 y se
tomaron como criterio de seleccion la condicion corporal de las cerdas antes
de ser inseminadas.

Para que las cerdas pudieran ser servidas necesitaron un peso promedio
de 120 Kg y de 17 a 20 mm. de grasa dorsal.

Los animales fueron identificados por medio de aretes.
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5.3 Alimento
Se requirié de 13,818 Kg de alimento concentrado (producto comercial
especialmente formulado para cerdas gestantes), 3,545 kg. de cerdaza seca
proveniente de la misma granja y 668 Kg de grasa animal.
La fase experimental tuvo una duracion de 3.8 meses que es el periodo

de gestacion de una cerda. (115 dias).

5.4 Manejo de la alimentacion
La alimentacién fue restringida por tratarse de cerdas en periodo de

gestacion y se les dio una vez por dia. La racién estuvo preparada de tal forma
que satisficiera los requerimientos nutricionales para el mantenimiento de la
cerda. La cantidad ofrecida fue de 2.2 Kg de alimento por animal por dia. Las
raciones se prepararon de tal forma que fueran_ isoprotéicas e isoenergéticas;
proveyendo las cantidades de nutrientes siguientes:

T1 (0% cerdaza): 0.243 kg de proteina cruday 5.58 Mcal de EM.

T2 (16%cerdaza): 0.243 kg de proteina cruda y 5.59 Mcal de EM

T3 (28% cerdaza): 0.244 kg de proteina cruda y 5.60 Mcal de EM

T4 (44% cerdaza): 0.243 kg de proteina cruda y 5.59 Mcal de EM
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La sustitucion de la cerdaza en la racion se empezé a la 4° semana post-
monta, esto con el fin de determinar si hubo un diagndstico de prefiez positivb
y de esta forma garantizar que las cerdas bajo estudio estuvieran gestantes.

El valor de la energia digestible para las excretas de cerdo fue calculada
en base a la siguiente férmula:

TND % =8.792 - 4.464 (F.C.) + 4243 (E.E.) + 0.866 (E.L.N.) + 0.338
(P.C.) + 0.0005(F.C)* + 0.122 (E.E.)* + 0.063 (F.C.)E.L.N.) - 0.073
(E.E.XE.L.N.) + 0.182 (E.E.)(P.C.) - 0.011 (E.E.P.C.).

Donde:

TND = Total de nutrientes digeribles

F.C.= Fibra cruda

E.E. = Extracto etéreo

E.L.N. = Extracto libre de nitr6geno

P.C. = Proteina cruda

Para calcular la energia metabolizable:

ED (KcalKg.) = % TND * 44,09
EM (Kcal/Kg.) = (0.96 — 0.00202 * % P.C.) * ED (kcal/kg.)

(Tables of feed composition, 1977)
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Con respecto a la variable de consumo voluntario no se encontrd
diferencia, ya que las cerdas aceptaron muy bien el matenal ofrecido como
alimento. Durante la etapa de gestacion es recomendable la alimentacion
restringida, lo que ayudé a que el animal se comiera todo lo ofrecido. El
tamafio de la racién por tratamiento se muestra en el Cuadro 3.

CUADRO 3. Proporciones de las raciones ofrecidas segan tratamiento

cerkza | Adimenio balanceado Oartaza Gasaanind | Yol consurido
% g g ] g
0% 18 0 005 18
% 16 02 Qo7 19
% 14 05 000 2
4% 12 07 0N 2

nota: Los datos arriba descritos estan en base a materia seca
5.5 Tratamientos

Se evaluaron 4 tratamientos con diferentes niveles de cerdaza en la
racion: |
TRATAMIENTO 1:  Testigo: 100 % alimento balanceado (concentrado)
TRATAMIENTO 2: 84 % de concentrado y 16 % de cerdaza
TRATAMIENTO 3: 72 % de concentrado y 28 % de cerdaza

TRATAMIENTO 4: 56 % de concentrado y 44 % de cerdaza
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5.6 Variables evaluadas

- Tamaiio de la camada: nimero de nacidos vivos, nimero de nacidos

totales, momias y mortinatos.

- Peso de la camada al nacimiento.

- Condicion corporal de la cerda al inicio y final del estudio.

- Viabilidad monta parto: Numero de cerdas prefiadas /nimero de
cerdas servidas * 100

- Tiempo de trabajo de parto: Hora en que se expulsé la placenta —

hora en que se inicia el parto.

La condicion corporal se evalué al momento de la monta (Condicién
corporal al inicio) y en el momento en que las cerdas fueron trasladadas a
maternidad (Condicién corporal al parto). Se seleccionaron aquellos vientres
que tuvieron una condicién corporal promedio de 2.6 +/-0.3.

5.7 Diseiio del Experimento
Se utiliz6é un disefio completamente al azar con arreglo factorial de 4 x 4

con diferente namero de repeticiones.
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5.8 Anilisis estadistico

Los resultados obtenidos para las variables cuantitativas fueron
analizados a través de un analisis de varianza (ANDEVA).

Para las variables donde se detectaron diferencia significativa se realizé
analisis de regresi6n lineal y cuadritica segiin haya sido la distribucion de los
resultados..

El modelo estadistico utilizado fue el siguiente:

Yijk = M + Ai + Bf + (AB)ij + Eijk
Donde :
Yijk = Variable respuesta en la ijk-¢ésima unidad experimental
M =Efecto de la media general
Ai = Efecto del i-ésimo nivel del factor 4
Bj = efecto del )-ésimo nivel del factor B.
(AB)ij = efecto de la interaccion entre el factor 4 y B.

Eijk = Error experimental asociado a la jjk-ésima unidad experimental

5.9 Anilisis econémico

Considerando unicamente los costos de produccién para cada tratamiento
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V1. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Efecto de la inclusion de cerdaza sobre las variables evaluadas

6.1.1. Tamaiio de la camada:

Con respecto al efecto que tuvo la inclusion de la cerdaza sobre el
tamaiio de la camada al nacimiento se determiné que no hubo diferencia
significativa entre tratamientos, como se puede observar en el Cuadro 4.

CUADRO 4. Efecto de la inclusiéon de cerdaza sobre el tamafio camada

NIVEL DE INCLUSION DE CERDAZA %| SIG. CV. %
NACIDOS :
0 16 28 44
TOTALES 10.61 12.58 10.88 12.00 0.32 27.71
VIVOS 9.85 10.93 9.54 11.46 0.78 33.06
MUERTOS 0.32 0.63 0.80 0.21 0.75 132
MOMIAS 0.44 1.04 0.54 0.33 0.45 239.2

Como se observa en el cuadro anterior ningin tratamiento presentd
diferencia estadistica significativa. Estos resultados coinciden con lo expuesto
por varios autores (Harmonl974, Pefialva 1981 y Espinoza 1990) quienes
demostraron que no habia diferencia en cuanto a sustituciéon de alimento
balanceado con cerdaza seca. En el presente estudio se calculd la formulacion

de las raciones de tal forma que los cuatro tratamientos evaluados proveyeran
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la misma cantidad de energia y proteina, razén por la cual no se detectd
diferencia entre tratamientos en términos del tamafio de la camada.

Los resultados obtenidos en ¢l estudio coincide con el reporte de Batista
(1998) quien menciona las metas esperadas en los pardmetros reproductivos
de las cerdas gestantes tomando como base los registros de produccién de
Qiferentes fuentes alrededor del mundo y reporta que para nacidos
}otalesicamada se espera un minimo de 10.1 y un maximo de 11.8 nacidos
con un promedio de 11.4. Para nacidos vivos/camada va de 9.4 a 11.00
lechones con un promedio de 10.27. Los mortinatos/camada va de 0.3 hasta
1.1 con un promedio de 0.6. Para momias/camada reporta un minimo de 0.1 y
un maximo de 0.2 con un promedio de 0.18 momias.
| Den Hartog y Van Kempen (1983); Aherne (1989); ambos citados por
‘Campabadal sugieren que los niveles altos de alimentacion al inicio de la
gestacion aumenta [a mortandad embrionaria.

Se ha especulado que el aumento en la mortandad embricnaria ocurre
cuando niveles altos de alimentacién se suministran al momento de la monta
al aumentarse la tasa de ovulacién. Toplis et. al. (1985), citados por
a

‘Campabadal (1995) demostraron que la mortalidad embrionaria no se afect6

cuando se alimentaron a las cerdas con 2 a 4 Kg. de alimento.
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La alimentacién de la cerda gestante sea joven o adulta debe estar

6.1.2. Peso de la camada:

necesarios y optimizar el rendimiento productivo. (Campabadal, 1995).

perfectamente balanceada para proporcionar todos los nutrimentos requeridos

La sustitucién de cerdaza no tuvo efecto sobre el peso de la camada al

nacimiento, datos que se observan en el Cuadro 5.

CUADRO 5. Efecto de )a inclusion de cerdaza sobre el peso de la camada

NIVEL DE INCLUSION DE CERDAZA % SIG. CV.%
Peso 0 16 28 44
promedio
de camada 15.65 17.12 16.23 17.83 0.78 32.81

La inclusién de cerdaza no tiene efecto sobre el peso de la camada

nacimiento fue el Tratamiento 1 con 15.65 Kg

(P=0.78), aunque el que presentdé un peso mayor al nacimiento fue el

Tratamiento 4 con 17.83 Kg mientras el que presentd el menor peso al

La mayoria de los experimentos han demostrado que el peso de los

aumento ya no es significativo,

lechones al nacer aumenta progresivamente al incrementar el consumo de
energia durante la gestacion. Pero con un consumo mayor de 6 Mcal/dia el
Crowmwell et. al. (1982) citados por

Campabadal (1995). Las cuatro raciones evaluadas se consideran isocaléricas,




pues aportan la misma cantidad de energia, pudiendo ser la razén por la cual

los tratamientos presentaron igualdad estadistica en cuanto al peso del lechon.

6.1.3. Condiciéon corporal:

Fue evaluada antes de la monta (condicién corporal al inicio) y en el

momento que las cerdas fueron trasladadas a maternidad previas a parir

(condicion corporal al parto).

Los resultados se observan en el Cuadro 6.

CUADRUO 6. Efecto de la inclusién de cerdaza sobre la condicién corporal

NIVEL. DE INCLUSION DE CERDAZA (%] SIG. |C.V. (%)
0 16 28 44
|Condicion corporal inicio 2.68 2.6 2.58 263 0.18 4.98
iCondicion corporal parto 2.37 2.48 2.49 2.36 0.05 6.5
Y = -202.38 + 35.47(X) + 0.023(X?) R?=0.999

La condicién corporal al inicio no estuvo influenciada por el uso de la

cerdaza; ya que fue evaluada antes de la sustitucién en la racién, mientras que

la condicién corporal al parto la cerdaza si pudo tener un efecto sobre la

misma como lo muestra el Cuadro 6 donde se determiné que hubo diferencia

estadisticamente significativa entre los tratamientos (P=0.05).
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de los lechones. De aqui el desgaste de reservas manifestada en una condicion
corporal al parto menor que la condicion corporal al inicio.

Actualmente se manejan lactancias mucho mas cortas con un promedio
de 2.3-3 semanas lo que ha permitido un mayor nimero de partos/cerdas/afio.
Esta disminucién en la lactancia puede traer como consecuencia un aumento
en el intervalo de destete a servicio y baja en la fertilidad si el hato no es
manejado adecuadamente. Razén por la que se recomienda calificar la
condicion corporal al entrar y salir del materno (Batista 1998).

Una cerda al destete de condiciéon 2, no estard en disposicién de ser
cargada ya que repetird o disminuird el numero de nacidos vivos en su
proximo parto;, mientras que si entra pesada de condicién corporal al parto, no
consumira lo necesario para mantener la lactancia, siendo una de las causas de
tanta perdida en la condicién, ademas de que no podrd mantener una buena
lactancia. En cualquiera de estos casos serd necesario, darles un periodo de
recuperacion de 21 dias (al siguiente estro) para con esto dejarla descansar y

que recupere la condicidn perdida durante la lactancia. (Batista 1998).
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6.1.4. Viabilidad monta / parto:

Para calcular la tasa de concepcion se tomé en cuenta el numero de
cerdas paridas y se dividié entre el nimero de cerdas servidas y s¢ multiplico
por 100 como lo muestra el Cuadro 7.

CUADRO 7. Viabilidad monta-parto

NIVEL DE INCLUSION DE CERDAZA %
0 16 28 44
TASA DE CONCEPCIONY 94.4 100 100 100

Los resultados obtenidos son satisfactorios pues llenan las expectativas
de los parametros reproductivos obtenidos de diferentes fuentes alrededor del
mundo, como lo reporta Batista (1998) quien hace mencién que el indice de
fertilidad esperada va de 77.3% hasta 85% con un promedio de 81.53 %. Los
valores mencionados en este estudio superan dichos datos, ya que se calculd
tomando en cuenta solo las cerdas diagnosticadas prefiadas, pues la

sustitucion de la cerdaza se hizo después de pasar la prueba de prefiez .
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6.1.5. Tiempo del parto:

Con respecto a la variable de tiempo de trabajo de parto, no se encontrd
diferencia significativa entre tratamiento, segun se puede observar en el

Cuadro 8.

CUADRO 8. Efecto de la inclusién de cerdaza sobre el tiempo del parto

NIVEL DE INCLUSION DE CERDAZA ('11 SIG. C.V.
' %
0 16 28 44
TIEMPO DEL
PARTO (Hrs.) 3.82 4.58 4.44 3.70 0.49 51.88

No se determind diferencia estadistica (P=0.49), aunque los tiempos
variaron desde 3.70 hrs. hasta 4.58 hrs. El coeficiente de variacién calculado
es elevado debido a la variabilidad de las observaciones de las umidades

experimentales

El tiempo normal entre el nacimiento de un lechén y otro no debe de

exceder de 20 a 30 minutos.
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6.2. Efecto del niimero de parto de Ia cerda sobre las variables evaluadas

6.2.1. Tamaiio de la camada:

En el Cuadro 9 se observa el efecto que tuvo el nimero de partos de la
cerda gestante sobre el tamaiio de la camada.

CUADRO 9. Efecto del parto de la cerda sobre el tamaiio de la camada

NACIDOS NUMERO DE PARTO SIG. CV.%
1 2 3 >3
TOTALES| 10.89 11.05 10.83 13.31 0.12 27.71
VIVOS 10,38 9.47 9.88 12.05 0.23 33.06
MUERTOS| 021 062 0.36 0.75 0.23 132.81
MOMIAS 0.29 0.97 0.68 0.5 0.83 239.25

Aquellas cerdas con niumero de parto mayor a los tres partos fue €l que
presenté mayor nimero de lechones vivos, (12.05), aunque no presento
diferencia significativa.  La tendencia a que ¢l tamafio de la camada sea
mayor se debe al desarrollo de las cerdas que van adquiriendo conforme
aumenta el niimero de partos. Cabe notar que también éstas cerdas fueron las
que presentaron mayor numero de mortinatos (0.75), posiblemente debido a
que en las cerdas viejas, el trabajo de parto no es tan eficiente como aquellas
con una paridad menor.

Pond y Maner (1984) citados por Campabadal (1995) establecen que la
mayor productividad de una cerda se logra entre el 3er y Sto parto. El efecto

negativo sobre la sobrevivencia de los embriones es mas marcado en cerdas

30




de primer parto que en cerdas adultas (Toplis et al 1983). Aheve (1998),
citado por Navarro (1995) atribuye esta diferencia a que las cerdas después del
destete contindan en un ajuste hormonal y metabolico por venir de una fase de
pérdida de peso y de grasa dorsal.

Newton y Mahan (1993) demostraron que las cerdas genéticamente
mejoradas montadas con un peso aproximado de 134 Kg, presentaban un
tamafio de camada mayor que en los primeros tres partos.

Palacios (1997) evalud el efecto que tenia el nimero de parto de la
cerda sobre ¢l tamafio de la camada y demostré que no habia diferencia centre
el nimero de partos, demostrando que la tendencia es igual a la observada en
lotes comerciales d hembras Camborugh bajo condiciones normales en la
misma granja donde se realizd el experimento, donde estadisticamente no
existe diferencia entre un parto y otro.

6.2.2. Peso de Ia camada:

* El nimero de partos de la cerda gestante no tuvo ningun efecto sobre el

peso de la camada al nacimiento (p=0.54), como se muestra en el Cuadro 10.
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CUADRO 10. Efecto del parto de la cerda sobre el peso de camada

NUMERO DE PARTO SIG. CV. %
PESO 1 2 3 >3
PROMEDIO
CAMADA (KG.H 15.89 15.62 16.69 18.62 0.54 32.81

Campbell (1998), hace menci6n del peso del lechén al nacer que es de
1.5 Kg y que este valor no tiene que ver con el nimero de parto de la cerda,
pero que si es un indicador de los pesos esperados en la ganancia de peso del
lechén.

Palacios (1997) evalu6 el efecto que tenia el numero de partos y
determiné que no afectaba el peso del lechon al nacer (p>0.05). Maqueda
(1993), citado por Palacios (1997) describe un menor peso de la camada para
hembras de primer parto, y un crecimiento y estandarizacion del peso de la

camada a partir del segundo parto.

6.2.3. Condicién corporal

La condicién corporal del parto se vio afectada por el nimero de parto
de la cerda con una diferencia altamente significativa (P= 0.0019) como lo

muestra ¢l Cuadro 11.
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CUADRO 11. Efecto del parto de la cerda sobre la condicién corporal

NUMERO DE PARTO SIG. | C. V.
1 2 3 >3 %
ondicién corporal inicia  2.62 2.61 265 | 263 | 0.18 4.97
condicién corporal final] 254 | 247 | 241 | 225 | 0.0019]| 6.05

Y =2.65-0.23X R*=0.41

Mientras el nimero de paridad aumenta, asi también aumenta el
desarrollo fisico del animal (tamafio) por 1o que un animal multiparo va a
requerir mejor calidad nutritiva y mayor cantidad de comida. En éste estudio
a los animales se les ofrecio 2. Kg de alimento animal/dia sin tomar en cuenta
el tamaiio de la éerda, razon por la cual las cerdas multiparas (grandes) se
desmejoraron en cuanto a condicion corporal al parto. La alimentacion de la
cerda, independientemente de su estado de madurez (joven o adulta) debe
estar perfectamente balanceada para proporcionar todos los nutrimentos
requeridos necesarios para optimizar el rendimiento productivo de la cerda
(Campabadal 1995).

6.2.4. Tiempo del] Parto:

De igual forma no se encontré algin efecto del nimero de parto de la
cerda gestante sobre el tiempo al parto (p=0.98), como se muestra en el

Cuadro 12.
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CUADRDO 12. Efecto del parto de la cerda sobre el tiempo de parto

NUMERO DE PARTO SIG. C.V.
1 2 3 >3 %

TIEMPO DEL
PARTO {Hrs.) | 4.04 4.3 4.22 3.98 0.98 51.688

Las cerdas multiparas no son tan eficientes en trabajo de parto,
especialmente aquellas mayores de 3 partos, va que el tracto reproductor esta
mas desarrollado y gastado y las contracciones son casi nulas, por lo que en
ocasiones ¢s preciso auxiliar al lechén proximo a nacer, ya sea inyectindole
oxitocina a la cerda o bien teniendo que meter el brazo dentro del tracto
reproductor y sacar al lechén, El tiempo maximo de nacimiento entre lechén
y lechon es de 20 minutos.

6.3. ANALISIS ECONOMICO:
Solamente determinando el costo de produccion para cada tratamiento.
En la medida que el nivel de cerdaza en la racion aumenta, el costo por

alimentacion va disminuyendo.
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CUADRO 13. Costo de las raciones ofrecidas (Quetzales/animal/dia)

PROPORCION DE CERDAZA
SUSTITUIDA (%)
0 16 28 44
Alimento balanceado 3.75 3.33 2.91 2.5
Cerdaza seca 0 0.14 0.29 0.42
Grasa animal 012 0.17 023 0.29
Total 3.87 .64 3.43 3.21

Se puede notar que la diferencia entre la alimentacion con alimento
balanceado y la de 44% de cerdaza en la racién que es de Q. 0.66. Si esto se
multiplica por 115 dias que tarda la gestacion, se tiene un ahorro de Q. 75.90
por cerda, lo cual se justifica ain mas cuando el nimero de cerdas en

gestacion también sea mayor.
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VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se realizé el presente estudio se concluye

que:

La inclusién de cerdaza seca en niveles crecientes de sustitucion en
la dieta de cerdas gestantes no afecta el desempefio reproductivo de
las mismas, en términos de tamafio y peso de camada; viabilidad
monta parto; consumo de alimento y duracion del parto; pero si tiene

un efecto sobre la condicidén corporal al parto.

El namero de parto de la cerda gestante no afecta el tamafio y peso

de la camada asi como la duracion del parto, pero si tiene un efecto

sobre la condicién corporal al parto.

Alimentar con cerdaza tiene un beneficio economico al ser mas

barato el costo de la racién.
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RECOMENDACIONES

Alimentar las cerdas en etapa de gestacion con cerdaza seca en

cualquiera de las proporciones estudiadas.

Utilizar cerdaza proviente de la misma granja y que la misma llene

los requisitos indispensables de bioseguridad. (libre de patogenos).

Hacer estudios que consideren la calidad y cantidad de alimento

ofrecido a la cerda gestante en funcion del nimero de parto
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SOLIS MEDINA, M. E. 1998. Uso de cerdaza seca en la
alimentacién de cerdas gestantes. Tesis Lic. Zoot. Guatemala,
Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia. 37 p.

PALABRAS CLAVES: Alimentacién, nutricion, cerdas, gestacion,
parametros reproductivos, reproduccion, tamafio de camada, nimero de
partos, cerdaza, reciclaje de excretas.

RESUMEN

Con el objetivo de buscar una alternativa de alimentacion mas
econdmica, se condujo un estudio que considerd el reciclaje de excretas
para alimentar a las cerdas en etapa de gestacién. El estudio se realizd
en una granja tecnificada especializada en reproduccion y fueron
sometidas a estudio 64 cerdas de diferente nimero de partos (1,23 y >
3) de la linea genética Camborough 22.

Se evaluaron 4 niveles de sustitucion de cerdaza en la dieta de las
cerdas (T1=0%; T2=16%; T3=28%; T4=44%). La cerdaza provino de la
misma granja y fue secada al sol. El uso de cerdaza seca resulté ser una
buena alternativa de alimentacién, ya que fue consumida por ¢l animal y
no tuvo efecto negativo sobre los parametros reproductivos.

Al final del estudio, se valuaron las variables: -tamafio y peso de
la camada al nacimiento, -condicion corporal a la monta y -duracion del
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parto sin encontrar diferencia estadistica entra tratamientos (P>0.05);
pero si se detecté diferencia en la variable condicién corporal al parto
(P<0.05). Determinindose una distribucién cuadratica. (Y= -202,38 +
8547X + 0.023X2% yun R*=0.99).

El indice de fertilidad no se vio afectado por el consumo de
cerdaza ya que los pardmetros obtenidos satisfacen las metas esperadas
(> 81.53%).

El niimero de partos de la cerda no afectd el tamaiio y peso de la
camada al nacimiento, condicion corporal al servicio y tiempo de
duraciéon del parto (P>0.05) pero si tuvo un efecto altamente
significativo sobre la condicion corporal al parto (P<0.01). En la
medida que el nmimero de partos de la cerda aumenta, la condicion
corporal al parto va disminuyendo (Y=2.65-0.23X; R2=041).

Finalmente, s¢ consideraron los costos de alimentacién y se

establecid que en la medida como aumenta la proporcion de sustitucion
de cerdaza en la racién, €l costo disminuye, teniéndose un ahorro de

Q.0.66/animal/dia entre el T1 y el T4.
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11.55 animales/Km?
Densidad de poblacién porcina nacional

a



Desechos de crianza

tienen efeco @
en el ambie

Uno de los factores méas importantes
para deferminar costos de produccién
es la alimentacién



Objetivo General

Contribuir al conocimiento de la relacién entre la
ié | 4 reproductiva de la cerda bajo
mbientales de Guatemala.

la efic




Objetivos Especificos

®  Evaluar diferentes niveles de la cerdaza en la dieta para
cerdas gestantes en términos de:

Viabilidad




° Evaluar economlcumenfe |os resulic:dos en términos

-~ de costos de produccion para cada tratamiento




Localizacién

Latitud Norte 14, 15, 358"

Longitud Oeste 90°, 45, 40"
Altitud 1500 m.s.n.m.
Precipitacién Pluvial 1344 mm/afo
Temperarura 19°¢.

Bosque humedo montafioso

bajo sub-tropical
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EFECTO DE LA CERDAZA SOBRE
EL TAMANO DE LA CAMADA

SIG. CV.
Nivel de inclusién de la cerdaza (%)
0 16 28 44
TOTALES 10.613 12575 10.875 12 0.32 27.71

VIVOS 9.85 10.925 9.538  11.458 0.78 33.06
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EFECTO DE LA CERDAZA SOBRE
EL TIEMPO DE PARTO Y PESO DE
LA CAMADA

0 16

TIEMPO DEL
PARTO (Hrs) 3.824 4576

PESO X DE
CAMADA (Kg.) 15:6%° 17121




EFEC'I'O DEL NIVEI. DE CERDAZA SOBRE




PARIDAD SOBRE
DE LA CAMADA
SIC. CV.
NUMERO DE PARTO

>3
13.31 0.12 27.71
12.05 0.23 33.06
0.75 0.23 132.81
0.5 0.83 239.25




EFECTO DE LA PARIDAD SOBRE EL
TIEMPO DE PARTO Y PESO DE CAMADA

Numero de paridad
1 2

Tiempo (hrs) 4.037 43

Peso x (Kg.) 1589 15.62







D) 6D

. 3
Il - _T_‘—‘
Br. Marcos éﬁ-aln Solis Medina




