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I. INTRODUCCION

La Fiebre Porcina Clé4sica es una enfermedad viral, altamente
contaglosa, que afecta en forma natural tlnicamente al cerdo ¥ que
8e caracteriza por hemorragias generalizadas, con una morbilidad v
mortalidad en extremo altaes.

Slendo ésta enfermedad una virosis altamemnte difundida en
nuestro medio, causante de frecuentes Yy serias pérdidas en la
porcicultura del pais, sobre todo a nivel de las crianzas
familiares que son las mds abundantes en nuestro medio, en 1a cual
ror lo general no se aplica ninguna clase de medicina preventiva,
ni sistemas de vacunaﬁién controlada, y aungue no constituyve una
zoonosis, la carne de cerdos que padecen de Fiebre Porcina Clésica
debe ser decomisada, va que no es apta para el consumc humano por
ser una carne febril, toxémica ¥y agotada.

En el presente trabajo se estudlardn los niveles de
anticuerpos circulantes pestvacunales, utilizando para elloc dos
cepas distintas (cepa CHINA y PAV250) a través del método de

diagnéstiqo: técnica de ELISA.



II. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Contribuir al eatudio de Fiebre Porcina Cléesica en el

Municlpio de Amatitlan, Departamento de Guatemala.

2.2. OBJETIVO ESPECIFICO

1.- Determinar la presencia de anticuerpos postvacunales
especificos contra 1la Fiebre Porcina Cldsica en los sueros
sanguineos de cerdos 1inoculados con las cepas China y PAV250

utilizando la Prueba de ELISA.



IIT. HIPOTESIS

Los niveles de anticuerpos inducidos por la cepa CHINA y

PAV250 zon diferentes.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 ANTECEDENTES

No se disponen registros que permitan saber el afio de inicio
de esta enfermedad, pero se cree que apareacid en torno a los afios
50, cuando se realizéd la vacunacidén de los animales con vacunas a
base de virus vivos, combinados con la aplicacién de suero
hiperinmune (12).

La Fiebre Porcina Cl&sica se le conoce como Peste du porc
(Francia); Schweinepest (Alemania): Peste suina {Italia} y Hog
cholera (USA} (5).

Es producida por un virus que causa alta morbilidad 95 -100%
¥ produce elevada mortalidad, el virus es altamente invasivo 1’4
virulento, penetra a trévéa del sistema respiratorio y aparato
digestivo, Schwarte y Mathews (1954) demostraron que la infeccién

respiratoria fue posible en experimentos controladoa (5).



Frecuencia de la ocurrencia de lesiones cruzadas en &rganos y

tejidos de cerdos afectados por Fiebre Porcina Clésica:

ORGANOQ/TEJIDO Infecelién Infeccidn Combinados
Artificial Natural A - N
% Lesiones % Lesiones

Rifién 85.80 91.90 92.50

Vejlga urinaria 95.80 77.860 83.20

Nédulos linfaticos 91.60 82.10 B83.50

Bazo - 68.70 58.70 60.20

Laringe - 66.60 58.30 59.60

Pulmones:

Hiperemia 60 .40 42.20 44 .80

Corazén 10.40 32.10 29.00
Intestino grueso:

Hemorragla mucosa 22.90 24.80 24.80

Fuente: Dieeases of Swine: Howard W. Dunne, Ames Iowa, USA.
1960,



4.2 POBLACTON PORCINA EN GUATEMALA

La Densidad de la poblacidén porcina se encuentra distribuida

de acuerdo a los Sistemas de Produccién en Guatemala (5).

CARACTERISTICA TECNIFICADQ SEMI- TRADI -
TECNIFICADO CIONAL

Nimero de Explo-

taciones 10 - 12 50 - 80 200,000
Nimero de Vientres

por Granja 50 - 1,300 10 - 125 0 -10

4,200 2,550 2,750 150,000

Total de Vientres 4,000

Total cerdos gor-

55,000 23,500 - 30,000 500,000

dos por afio 50,000

Fuente : Marroquin C. Situacidn Porcina de Guatemala

Octubre 1992.

Las razas que existen en el pais se dividen en dos grandes
Erupos:
1. Razas Meioradasg: Duroc, Jersey, Landrace, Hampshire,
| Yorkshire, Chester white, Poland chine,
Spot Poland chine, Pletrain.
Estas son las Razas purass y sus cruces interracislea que
rredominan en las explctaciones Tecnificadas v Semitecnificadas

(5.



. Cerdo Criollo o Hativo: gue son los descendientes del cerdo
Ibérico Espafiol, representado por dos
prototipos bien definidos..
2.1. El cuino
2.2. El chino
. Estos dos Tipos son loa gque se explotan a nivel Tradicional v
gque predominan en las Regiones'de Qccidente ¥y Oriente del pais (5)
Con el transcursoc de los afios se ha venido realizando algin
! grado de hibridacién con las Razas Mejoradas, dando como resultado
del mestizo porcino conocido como Criollo Mejorado. (Marroquin C.

1882)

4.3 EIEBRE PORCINA CLASICA
4.3.1 DEEINICION
El célera porcino es una septicemia viral muy contagiosa que,
como su nombre indica, afecta solamente a los cerdos (3).
Enfermedad viral altamente contagiosa del cerdo. Su primera
caracterizacidn como una'enfermedad aguda mortal con un cuadro
clinico y post mortem de septicemia y hemorragia ha sido ampliada
para incluir un padecimiento crénico, curable cuando se brinda
tratamiento de sostén a cerdos adultos, asi cbmo la aparicién de

defectos congénitos en las crias recién nacidae (3, B6).

4.3.2 ETIOLOGIA

La causa es un pestvirus de la familia Togaviridae con Genome
RENA, con una densidad de 1.15 a 1.17 g/ml., es estable a muchos

desinfectantes, es activo en sangre desfibrinada hasta por una



hora a B0 oC, sobrevive tres dias a 50 °C y su infectividad puede
durar de 72 a 480 dias a 4 °C en sangre desfibrinada que contenga
Fencl al 0.5% (3).

El virus de Fiebre Porcina (Clésica se replica en células
Primarias porcinas de Bazo, Rifién, Nodulos Linfiticos, Médula osea
¥y principalmente en la Linea Celular PK-15 (Rifisn de cerdo),
muchas de las cepas de campo px;oducen Efecto Citeopdtico en cultivo
celular y hay otras que no lo producen, pudiendo demostrarse por
la Prueba de Anticuerpos Flucrescentes (5).

El virus produce malformaciones durante el desarrollo
embrionario, en animales jévenes y adultocs tiene una patogénesis
pantréplca, lo que le permite diseminarse ampliamente en el
organismo (5).

Posee antigenos comunes con el virus de 1la diarrea viral
bovina (DVB) pero las pruebas de neutralizacidén los distinguen
como dos especies distintas (6, 10).

Al igual que otros virus, no se puede desarrollar en ausencia
de células vivas. El virué es esatable entre pH 5-10, por lo gue la
acidéz cadavérica ho lo destruye; sin embargo una temperatura de
56 oC lo destruye en pocoes minutos (3).

En el medlio ambiente de las porguerisas, los excrementos y
lechoneas pueden permanecer contaminados desde unos pocos dias a
varlas semanas, dependiendo -mayormente de las tempersaturas
amblentales. El virus sobrevive en la carne de puerco congelada
durante por lo menos 4 afios y en las carnes enfriadas durante
3 a 6 meses (8).

El virus, es estable y resistente a muchos desinfectantes, es



activo en sangre desfibrinada hasta por una hora a 80 <C ¥ socbre-
vive durante tres dias a 50 ©oC. Segtin informes al respecto la
infectividad perdura 72 a 480 dias a 4 <C en sangre desfibrinada
que contenga fenocl al 0.5%. También sabemos que el virus del
cbSlera del cerdo (HCV) sobrevive en productos porcince, que es
sensible a tripsina, rédpidamente destruide por fenol al 5% e
inactivado por cristal violeta.(I:ZOOO} y ademds no hemaglutina y

no hemadsorbe (10).

4.3.3 HOSPEDEROS

Solamente porcinos domésticos y =ilvestres son susceptiblesa
al célera del cerdo, y los ultimos pueden actuar como portadores

inaparentes, ocurriendo atenuacién por rase en consjos (3, 10).

4.3.4 TRANSMISION

E]l modo normal ds transmis_ién es por contacto directo. E1l
virus se encuentra en todas 1las excreciones Yy secreciones
corporales de los animalee': infectados, en cantidasdee relacionadas
con la virulencia dé la cepa viral (8).

La transmisién es por gotitas, objetos ¥ por Iingestién de
materiales infectantes, sobre todo inmundicias crudas (10).

Loa cerdos persistentemente virémicos después de infeccién
transplacentaria o postnatal, pueden infectar a animales sanos.
La alimentacién con desechos no procesados de modo inadecuado, gque
contienen carnes infectadas, también puede ser un medio importante
de difusién. ~ Los tejidos de cerdos infectados son potencialmente

infeccicsos aun antes de gque la enfermedad pueda observarse o



durante la recuperacién, después de desarrollarse anticuerpos
neutralizantes séricos. Otras rutas de difusién, aungue mucho
menos importantes, incluye numerosos vectores mecénicos, rero la
difusién por el aire parece improbable (8).

Las aves pueden actuar comec portedores mecdnicos. El virus,
transmitido verticalmente, es capaz de producir defectos congéni-~

to=, muerte fetal y camadas con'nﬁmero muy escasc de crias (10).

4.3.5 PATOGENIA

El periodo de incubacién de la enfermedad natural usualmente
es de tres a ocho dias, pero puede variar conaiderablemente, 1la
morbilidad es del 95 a 100% y la mortalidad casi igual (10).

Inicialmente, 8l virus se multiplica con toda probabilidad en
log tejidos linfoides de las vias respiratorias superlores o en
las amigdalas, ¥ tiene afinidad por los tejidos mesodérmicos,
sobre todo hematopoyético y wvascular. El dafio a eptas células
produce aumento de volumen de loé nédulos linfdticoe y hemorragias
generalizadas (6, 10).

La difusién linfética ¥y la viremia ocurren 24 horas después
de la infecciédn. La multiplicacién secundaria del virus en
leucocitos circulantes, células endotelisles de Qasos sanguineos y
linfdticos, tejido 1linfoide visceral, bazo y médula éses
contribuyen atin mds a la viremia a los 5 a 6 dias. La difusién de
estructuras epiteliales después de 3 a 4 dias resulta en excrecién
del virus en las secreciones corporales (8).

En muchos casos ocurre 1nvasiﬁﬁ bacteriasna secundaria, que

desempefia yna funcidn importante en la aparicién de lesiones v

10



signoe clinicos (3}.

Los cerdos que sobreviven a la infeccidén durante 8 semanaa
presentan agotamiento generslizado de tedido linfoidé ¥ corren
riesgo de contraer infecciones concurrentes (8).

El curso tipico de la enfermedad es de cinco a 16 diaa (10).

4.3.68 SINTOMAS

La enfermedad puede ser aguda, crénica, leve o clinicamente
no evidente en relacién a la wvirulencia del virus y la respuesta
del huésped (B8).

Al comienzo de un brote pueden morir algunas crias porcinas
en forma fulminante sin presentar signo clinico alguno (3, 9).

Los cerdos agudamente afectados presentan letargo, anorexia y
fiebre que normalmente se mantiene a 41 oC, seguida por hiperemia
cuténea multifocal, conjuntivitis, estreﬁimienﬁo rasajero ¥y
después diarrea, a veces con vémitos. La disnea es coman (3, 8, 9,
10).

Entre otros signos tempranos, se observa pronto coloracién
plirpura de la piel del abdomen y pequefias &areas de necrosis en
bordes de las orejas, cola y labiocs de la vulva {(3)}.

Los signos nerviosos incluyen ataxia, pareéia ¥ convulsiones
(3, 6, 9, 10).

Los cerdos se apilan o se amontonan. En los casos agudos, la
mayoria de los signos clinlcos persisten hasta gque el cerdo coma-

toso muere 5 a 15 dias después de comenzar la enfermedad (3, 6).

11
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4.3.7 LESIONES

Las lesionee principales consisten en hemorragias petequiales
¥ equimdticas en las superficies serosas, tales como el rifién {en
forma de huevo de pavo), linfoadenitis hemorrdgica, infarto
eaplénico y 1la 1Hlceras botonosas en el colon. Las lesiones
microscépicas =son de encefalitis no supurativa, degeneracién
hidrépica y proliferacién de células endcteliales que llegan a

ocluir los vasos sanguineos (3).

4.3.8 DIAGNOSTICO

El diagnéstico clinico debe confirmarse en el Laboratorio,
mediante el aislamiento e identificacién del virus de amigdalas,
bazo, nédule linfaticos ¥y de sangre, es importante reallzar la
Prueba de Inmunofluorescencia, por ser rdpida, sencilla y de alta
sensibilidad en cortes de tedidos en congelacién (Criostéto) de
bazo, nédulos linfdticos y amigdalas. Otras pruebas de valor son
las de Sueroc Neutralizacién pareada y de Inmunodifusidén Radial en
Gelosa: IDIRAG (5).

Las Pruebas de Neutralizacién Viral son variadas entre las
més lmportantes estén:

1. Inhibicién del Efecto Cltopdtico en cultivo celular.
2. PReduccién de la Formacién de Placas P.F.U..
3. Prueba de Suero Neutralizacién en :
3.1. Cultivo celular
3.2. en ratones albino-suizos
3.3. en embriones de pollo S.P.F."

4. Determinacidén del Titulo de Anticuerpos.

12



Todag son de altse sensibilidad y especificas los resultadoe
obtenidos =on lo que realmente ocurre en el momento del muestreo
(5.

Las Diluciones del Suero o del Virus determinan el Método,

asi:
¥ Método Alfa: virus diluido, suero constante.
* Método Beta: virus constante, suero diluido

Ejemplc del Método Beta:
Dilueilén Inicial: 1:2.5 1:12.5 1:82.5 1:312.5
Suero Problema: 0.4 ml. 0.2 ml. 0.2 ml. 0.2 ml.
Diluente (PBS): 0.6 ml. 0.8 ml. 0.8 ml. 0.8 ml.
Virus {(conocido): 0.8 ml. 0.8 ml. 0.8 ml. 0.8 ml.
Dilucién Final: 1:5 1:25 1:125 1:625

Stewart W.C. et. al en 1982 comparo cepas de campo de Flebre
Porcina Clésica y cepas variantes encontrando gue los cerdos en
experimentacién necesitafon 32 ml, de suero hiperinmune (BAI)d No.
1 para ser neutraiizada la cepa IOWA, mientraa gque la cepa. Ames
atlo necesitd 16 ml, del Suero hiperinmune para dar proteccién

contra desafio de campo (5).

4.3.8.1 METODOQ DE ELISA

El andlisis de la enzima ligada a un inmunoabaorbente inerte
(ELISA) o “Enzime Linked Inmunosorbent Assay”, corresponde & un
analisis infunoenzimatico heterogéneb; el antigeno 6 el antlicuerpo

primero se fija a un soporte inerte y luego se hace reaccionar

13



con el antigeno & anticuerpo correspondiente, gue eata marcado con
una enzima (conjugado); se lava el conjugado que no reacciond y se
mide la cepacidad de hidr6lisis de la enzima sobre su correspon-
diente sustrato incoloro a un producto coloreado por medio de un
colorimetro, espectrofotémetro & en un egquipo automatizado (2,
113.

En estos metodos el resultado final es el cambio de color del
sustrato incoloro de la enzima, a un producto coloreado, el cual
se puede observar a simple vista o medirse en un espectofotdmetro
(11).

Las técnicas de ELISA pueden ser clasificadas en competitivas
¥ no competitivas, dependiendo de que el antigenc libre y el
antigeno ligado a una enzima o filjado a una fase s6lida compita
por un numerc limitado de sitios activos de anticuerpos: o dependé
81 el antigeno o anticuerpo a medir se le permite reaccionar con
exceso de reactante inmune (11).

Los andlisis no competitivos de un solo sitio me emplean para
antigenos monovalentes y la técnica de emparedado o sandwich de
dos sitios se aplica solo para antigenos bivalente o polivalente
(11.
4.3.8.1.1 METODO DEL EMPAREDADD O SANDWICH

Un anticuerpo inmovilizado en excesc es incubado con un
control o muestra en la que se presume existe el antigeno; después
de lavar el complejo antigeno-anticuerpo inmovilizado, se incubd
con un exceso de anticuerpo conjugado con la enzima, que se une a
los sitios antigénicos permanentes. - Este =segundo anticuerpo se

puede usar sin marcar y en este caso se usaria un tercer
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anticuerpo especifico para la inmunoglobulina de la especie animal
del segundo anticuerpo. En ambas wvariantes la concentracién del
producto producido peor la hidrdlisis de la enzima, directamente
proporcicnal a la concentracidn del estandar o del antigenoc a
probar (11).
4.3.8.1.2 METODO INDIRECTQ

El antigeno es fijado o inmovilizado en un soporte de fase
s6lida, se incuba con el suero que contliene el anticuerpo, se lava
v se aflade el conjugado, que consiste en antiinmunoglobulina
conjugada con la enzima, de tal manera gque reaccione contrsa el
anticuerpo del complejo antigeno-anticuerpo primario; se lava y se
adiciona el sustrato; la cantidad de conjugado que se unié al
Primer anticuerpo se mide por la cantidad de sustrato degradado
{11). |
4.8.1.3  DETECCION DEL:ANTIGENO POR EL METODO COMPETITIVO DEL
ANTIGENO MARCADO

Acd el anticuerpo es inmovilizado en un soporte de fase
sb6lida. BSe adiciona una sblucidn gue contenga antigeno y antigeno
conjugado con la éenzlma, se incuban y se lavan, la ca.nti_dad de
antigeno conjugade con la enzima gque reacciond con el anticuerpo
es medide ror la hidrdlisis del sustrato (11).
4.8.1.4 CONSIDERACIONES GENERALES

a) Antigeno:

Puede ser soluble o insoluble.

b) Preparacidén de la inmunoglobulina:

Se pueden separar anticuerpos contra las  clases de

inmunoglobulinas (IgG, IgM, IgGl, IgG2)) en diferentes especies
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animales. Posteriormente se pueden purificar las inmunoglobulinas
y obtener anticuerpos especificos del antigeno por medio de
columnas inmunoadsorbentes.

c) Fase so6lida:

Loa soportes a los cuales se va a unir el antigeno o el
anticuerpo que han sido seleccionadoa son varioa, taeles como:
particulas de celulosa, poliacrilamida, dextran de unidn, sllicédn,
goma y pldstico. Cuando se usan éstos en la técnlca requieren de
centrifugacidn, la cual representa tiempc, por 1lo que se
recomienda utilizar materiales gque =clc se necesitan lavar, como
son el poliestirenc, polipropilenc, polivinil y otros pléasticos.
El material més comunmente utilizade es el poliestirenc, que
permite una fédcil separacién del material libre del complejo
antigeno-anticuerpo; la proteina se adsorbe mediante adsorciéh
pasiva en un medioc alcalino y de una adecuada reproaucibilidad,
gin embarge, se debe conaiderar que no todas las proteinas son
estables indéfinidamente en superficles sélidas. El grado ¥y 1la
extensién en que el material se adsorbe dependerd del coeficiente
de difusién de la’ molécula a adsorber, de la relacién entre la
superficie para adsorber y del volumen de la solucibén a adsorber,
la concentracidn de la sustancia adsorbente, la temperatura, sl pH
y el tiempo en gque se realice la adsorcidn.

d) Enzimas

La sensibilidad del andliais inmunoenzimédtico depende del
Vefecto de amplificacién dado pror la enzima.

Caracteristicas recomendables ' que deben presentar las

enzimas:
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1. La enzima deberi ser estable a 25 oC y tener una vida media de
los lo mencs 6 meses a 4 <C.

2. La enzima purificada deberd estar disponible comefcialmente 4
a bajo costo.

3. La actividad enzimatica deberd ser facilmente cuantificable
usando un colorimetro sencillo 6 por metodos fluorométrico que
puedan detectar pequefias cantidades de la enzima.

4. La enzima deberd tener un elevado coeficlente de
transformacidén de sustrato y el producto deberd tener un elevade
coeficiente de extineién molar.

5. En andlisis competitivos, la enzima no deberd ser afectada por
componentes biolégicos de la muestra que se esté anallzando.

Las enzimas gque mds comunmente sSe wusan son fosfatasa
alcalina, peroxidasa de rabano picante, y glucosa oxidasa {(11).

e) Preparacidn del coniugado:

El conjugar una enzima involucra el uso de agentes de unidn,
que reaccionen a traves de sus grupos activos con grupos
funcionales lpresentes en las enzimas y las proteinas y que no
modifique‘la actividad biolégica de estar. Existen 2 tipoe de
reaccionea para conjugsr la enzima a la proteina y constan de uno
o dos pasos; en el caso de la reacciédn de un solo paso, se obtiene
un conjugado heterogéneo, es decir, enzima-proteina méds enzima-
enzima y proteina-proteina, acd se mezclan las proteinas, la
enzima v el agente de unién al mismo tiempo y no se permite la
polimerizacidén selectiva. En reacciones de dos pasos, se hace
reacionar la proteina con el agentes de unién y posteriormente la

enzima de esta manera se limita la reaccién y el conjugado es
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menos heterogéneo. Los agentes de unién méa usados son el
glutaraldehido v el periodato de sodio.
f) Sustrato:
El principal requerimiento para el sustrato es que ofrezca un
método sensible de deteccién para la enzima en el conjugade. El
uso de sustratos cromdgenos, inicialmente carecen de color ¥

cuando son degradados muestran un color intenso; esto es que el

'producto deberd tener un elevado cceficiente de extincién molar,

seguro, barato y f4cil de usar.

g) Lectura v reporte de resultados:

Cuando los resultados de ELISA éa basan en algunasa dilucionea
6 titulos, el punto final puede leerse visualmente, pero cuando
las reacciones estdn basadas s0lé en una dilucién, la lectura se
haréd en espectrofotimetro. El resultado puede darse de la
sigulente manera:

1. Cualitativos o semicualitativos (+) o (-) o positivo (++).

Este método es fé4cil de entender, aungque tiene el
inconveniente de que las-lecturas visuales son objetivae.

2. Reporte basadoe en titulacién.

En este caso el anticuerpo se diluye al titulo de punfo final
y se reporta 1:1024.

3. Reporte por lectura de absorbancia.

Es el método andlogo a las cuentas por minutoc que se reportan
en RIA, no se neceslta procesarse el dato. Desafortunadamente los
datos no son fdcilmente comprensibles, ademés de gque existe una
linearidad proporcional de 1la absorbancia con respecto a la

titulacién (11).
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4. Reporte proporcicnal:

Indica la proporcidén de las unidades obtenidas de analisis
simultanec de pacientes y sueros negativos usualmente proporciones
ﬁayores a dos o tres se consideran positivos.

5. Reporte del porcentaje sobre un valor de referencia:

Se basa en 1la seleccién de un grupo de individuos
considerados como normales de una poblacién gue analizados para un
anticuerpo especifico. Se prépara una distribuciétn de frecuenclas
de estos datos y se porcent(a cada frecuencia, se traza una curva
de valores de absorbancia contra porcentaje y la absorbancia del
suero gque se estd probando se éompara con é&sta curva, para
determinar el porcentaje en gue se encuentra la muestra, de tal
manera que se reporta actividad del anticuerpo contra el antigeno
(11). |

El limite méximc normal ase establece por intervalos de
confianza; ein embargo reguiere un nimerc elevado de datos

obtenidos de un grupo de referencia (11).

4.3.9 DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

Los'sintomas'y lesiones post-morten de Fiebre Porcina- Clédsica
pueden variar mucho ¥y se parecen a Peste Porcina Africana,
diferenciar entre estas dos enfermedades es més cuantitativo que
cualitativo a excepcién de un aumento de tamafio del bazo y laa
glandulas linfaticas viscerales con apariencla de hematoma, que
son caracteristlicos para Flebre Porcina Africana (14).

Edema de la pared de la vesicula billiar y de los canales

biliares y édema subpleural e interlobular en loe pulmones es raro
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en Fiebre Porcina Clésica pero comin en Fiebre Porcina Africana
(13).

Infecciones conéenitales de BVD en porcinos son poco comunes
peroc pueden causar sintomas clinicos y lesiones post-mortem
iguales a Filebre Porcina Clésica crodnica (Terpstra-Wensvourt,
1588). La inmunoflucrescencia estd usandoe conjugados de suero
hiperinmunes anti-CPV que no puede diferenciar entre antigenos de
CPV vy BVD. Igualmente conjugados no pueden diferenciar
fluorescencia causado por virus wvivo de campo y cepas de virus
atenuadas (cepa c¢hina) para wvacuna. Esta 4Gltima se puede
encontrar en las tonsilas hasta 2 semanas después de la
vacunacién (13).

Se puede distinguir Fiebre Porcina Clédsica con otras
enfermedades septicémicas como - babesiosis, eperythrozoonosia,
salmoﬁelosis, pasteurelosis, Haemofilus suis ¥ Erysopelothrix
insidiosa -~ por medio de identificacidén del pardsito en frotes de
sangre o por medio de cultivo bacteriolégico. Hemorragia
generalizada sin fiebre en cerditos apunta a trombocitopenia y en
caso de todas las-edades a intoxicaciones como dicumarol (13).

Igual que Fiebre Porcina Clésica crénica, mal nﬁtrioién
enterotoxicosis por E. coll o Clostridium perfringens y disenteria
vibrio pueden causar diarrea, crecimiento atrasado y raguitismo.
Cerditos temblantes causado por una infeccién intra uterina de
virus de Peste Porcina Cldsica. Se puede confundir con miocclonia

congenlital (13).
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4.3.10 INMUNOPROFILAXIS

La Fiebre Porcina Cldsica por ser una enfermedad viral de
alta infecciosidad 2e hace necesario implementar en las
explotaciones porcinas programas adecuados para la prevencidédn y
control de la misma (5).

El usc de vacunas a base de virus inactivado ya sea por
Fotodinamica, con  Formaldehido, calor y Cristal Violeta,
absorbidas con hidréxido se Aluminio como Coadyuvante. El titulo
de anticusesrpos éue rroducen es bajp ¥y en la Prueba de Proteccidn
al desafiar los cerdos vacunados con una cepa virulenta de campo
dd una proteccién inferior al B80%; cerdos vacunados con virus
inactivado y posteriormente infectados con virus virulento quedan
como portadores y diseminadores del virus, aungque clinicamente no
se detecte la enfermedad (5).

Las vacunas a base de virus vivo modificado contra la Fiebre
Poreina Clésica fueron empleadas en U.S.A. en 1957. Se emplean
cepas de virus modificado tales como : China, Suifesrin, Hudson ¥

Suvac que son Lapinizadas (5).

4.4 CULTIVOS CETLULARES

Para obtener la replicacién viral, es necesarioc utilizar
cultivog de células vivas, Srganos o tejidos de animales, tales
como: embriones de pollo y pato SPF Cofal y Marek negativos,
Hamster, ratones, conejos, cobayos, etc. (5).

Se utilizan de 100 a 200,000 células por ml., para obtener
una monocapa o monoestrato adecuado. A las células se les agrega

el medio de cultivo enriquecido, el cual posee pH neutro 7.0 -7.2
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Aminodcidos, Vitaminas, Carbohidratos, colorantes rojo de fenol,
para observar la varlacién de pH, ademdis se le agrega 10X Suero
estéril de consjo, lo cual permitird un crecimiento celular
adecuado al mantenerlc a una temperatura de incubacidén de 37 eC
por aproximadamente 48 -72 horas. Al cbservar ligera variascibdn en
el cambio de color en el medic de cultivo, indica que por 1la
actividad metabélica celular el pH ha cambiado., por lo que es
necesaric cambiar el medio de crecimiento por el medio de
enriquecimiento,-lo cual posee 5 ¥ de suero estéril de conejo (5).

Ya una vez formado el monoestrato celular, estd listo para
inocular el Virus puroc, el cual replicard produclende a nivel de
laa células efecto citopdtico EPC, el cual es caracteristico para
cada tipo de virus, por lo cual se dencmina Marcador Viral, ya que
producen sincitios -acumulos celulares, 1lisis total, células
redondeadas, lesién citopldsmica, tumefaccién turbia y acimulo de
cromatina en la membrana nuclear con alteracitn del nicleo (5).
4.4.1 TIPOS DE CULTIVQ DE TEJIDOS:
4.4.1.1 CULTIVOS PRIMARIOS

Son los que se obtienen a partir de 6rganba, talea como:
rifién, pulmén, piel, etc., los cuales Unicamente se pueden hacer
de 2 a 3 pases porgue =e degeneran rédpidamente (5).
4.4.1.2 CULTIVOS SECUNDARIOS O LINEAS DE CELULAS DIPLOIDES

Eetos aceptan de 50 a 60 pasajes y se obtienen por clones
celulares de células dilploides = nimerc de cromosomas (5).
4.4.1.3 EXPLANTES

Se producen a partir de anillos tragueales de humanos o
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animales, los cua;es son colocados en laminas de wvidrio
especiales, y sumergidos en medic de cultivo viral de crecimiento.
Las células empiezan a crecer scbre el vidrio y cuando ya se han
pegado a éste =e retira el anillo tragueal obteniéndose la
monocapa de células traquealea especificas (D).

'4.4.1.4 LINEA DE CELULAS CONTINUAS YA ESTABLECIDAS:

Estas generalmente son yproducidas por células de origen
tumocral ¥ no tienen limite de pasajes, ya que a la fecha célula=
BHK tiene 3B afios (1952 -1990) de estar sufriendec pasajes sin
tener ningin tipo de alteracién (5).

Las lineas continuas méds utilizadas en Medicina Veterinaria

gon:

Células Vero: Monoverde africano.

HL: . Pulmén humano.

BHK - Rifién de Hamster Jjoven.
HEB: Rifién de embridén de eguino.
CT: ‘ Cultivo tragueal,

PK 15: : Rifibn de cerdo.

Las Lineas Celulares ya establecidas se emplean muchas de
ellas para la produccién de Biolégicos. La Difusién Viral es més
amplia en monocapas de células que se encuentran en un solo plano,
va sea estaclonario o en movimiento, lo cual permite una adecuada
replicacldn del Virus aumentando su concentracidédn en un ambiente
excento de substancias extrafias, yva que tUnicamente se encuentran
las células y los componentes del medio de Cultivo Celular, lo
cual garantiza la pureza del mismo (5). |

Log Viriones cuando se liberan de las células después del
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proceso de Replicacidén, se encuentran en el liquido sobrenadante,
lo cual le permite infectar nuevas células, presenténdose un alto
gradec de infeccién wviral celular en el periode de incubacién,
produciendo posteriormente el Efecto Citopdtico gque varia de
acuerdo a las caracteristicas del Virus (5).

El Efecto Citopatico se. produce por los cambics bioquimicos
en las células infectadas susceptibles al Virus, que en muchos
casos producen muerte celular; los diversoa tipos de Efecto
Citopatico se caracterizan por la ccntracién Lisls acumulacidn de
células, degeneracidn turbia, etc.. Este me debe a un blogueoc del
DNA, BRNA, células ¥y 1la Biosintesis protéica, sigulendo 1la
blosintesis protéica wviral codificada. La Proteina Viral y el
Acido Nucleico Viral se acumulan a nivel citoplédamico para
postefiormente llevar a cabo el proceso de maduracién viral, agui
puede ocurrir fusién celular o formacién dé Sincitios. Al mismo
tiempo el wvirus recién sintetizado por gemacién en una célula se
fusiona con la membrana .plasmética de una célula vecina, pudiendo
aparecer - los Cuerpos de Inclusién en forma progresiva en el
interior de las células infectadas a medida que se prbduce la
Replicacién Viral; pudiendo ser intranucleares o intracitopldsma-
ticos, los cuales se pueden evidenciar por técnicas Histolégicas,
Inmunofluorescencia y por Microscopia Electrénica (5).

Ademés los virus pueden producir en las células primarias
infectadas anomalias cromosémicas, incluyendo constricciones
celulares o roturas; algunos virus oncdgenos con Genome DHNA &6 RNA
transforman a las células cultivadas in vitro: cultivo celular,

produciendo cambios morfoldgicos semejantes a células malignas y
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pierden la propiedad de inhibicién por contacto, produciendo capas
miltiples desorganizadas (5).

En una infeccién en que no ocurre sintesis de los componentes
virales, posiblemente es debido a gque la célula es incapaz de
soportar el crecimiento de la particula viral, o a la incapacidad
del Virus a Replicarse cuando las células scn infectadas por alta
concentracidén de virus, éstos al replicarse producen particulaes
virales defectuo=mas o incompletas: Fendmeno de Von Magnua, las
cuales no pueden replicarse por a2i solas pero si en presencia del
Virus completo (5).

A veces pueden liberarse de la Célula infectada continuamente
Viriones sin dafioc celular o muerte, lo que produce una infeccién
latente como: Togaviridae, Rabdoviridae, Paramixovirdidae. La
preaenﬁia de Células resistentes y escaso namero de células
susceptibles pueden dar lugar a una infeccién latente en el

cultivo celular (5).

4.5 SUVAXYN CSF ¥ LITOPAV-250
4.5.1 SUVAXYN CSF

La cepa china del virus de célera porcino (HCV) fue adaptada
a cultivos de suspensidn de la linea celular SKB (Células de rifién
de cerdo). Tal cepa es designada como "Cedipest", es producida
por medio de un sistema de lote de semilla. El virus de semilla
madre estd identificado en vitro y en viveo, y fue reconocido libre
de virus extrafios patogénicos de cerdos, por inoculacién repetida
en anlmales seguida por apropiados tests ' serolégicos. Una

relacién distinta y reproducible fue acertada entre infactividad
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in vitro y proteccidén. Cerdos inoculados con 400 - 600 TCIDso
de la cepa “Cedipest; provee proteccidn completa contra el desafio
con mayor de 100 DLso en cerdo de uns cepa virulenta de HCV a 7
dias y a seis meses post-vacunaclén (8).
4.5.1.1 QJEGURIDAD ¥ POTENCIA

La segurldad y potencila de la cepa de wvirus "Cedipest” fue
prrobada después de 32 y 98 dias de crecimiento en SK-6 en cultivo
de suspensidn. Para cada nivel de pasaje fue usado un grupo de
cuatro cerdos, de 8 a 12 semanas de edad, Junto con uno de
control. Los cerdos que recibieron el virus de cultivo celular de
32 dias fueron tratados con prednisolona a una dosies de 15 mg/kg
de peso vivo por cinco dias consecutivos. Los cerdos que
recibierén un virus de cultivo celular de 98 dias, fuerén
inocuiados sin tratamiento de cortisona. En el experimento con
32 dias, el numero total de leucocitoe en muestras de sangre
heparinizada fueron contados tres veces por semana y en el
experimento con 88 dias.diariamente durante 2 semanas despues de
la inoculacién. . No fue observada Leucopenia {(menos de 8,000
leucocitos por mm® ) en ningin momento. En ambos experiméntos la
temperatura corporal se mantuvo en el rango normal. Cerdos de
ambos grupos fueron desafiados intranasalmente. Todoe los cerdos
inoculados en ambos grupos se mostraron saludables, perc los
controles murieron de Fiebre Porcina Cldsica (8).
4.5.1.2 IDENTIDAD Y PUREZA

Cedipegt ha sido identificada in vitro por un panel de
anticuerpos monoclonales (8).

La depa puede ser distinguida de cepasa de campo de virus de
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Fiebre Porcina Cléasica, ¥ de cepas de wvirus de BVD ¥y BD.
Identidad y pureza dé la cepa Cedipest fue tambien examinada in
vivo por inoculacién de cinco cerdos SPF con la semilla madre del
virus. Una segunda inoculacién, inducinedo una mayor respuesta de
anticuerpos en caso de un bajo nivel de contaminacidn de la
semilla madre del virus, fue administrado tres semanas después.
Muestras de Bangre coclectadas tres semanas después de la
inoculacién primaria y dos semanas después de la inoculacién
secundaria moetraron que todos eran negativos para anticuerpos
contra BVD, Gastroenteritis transmisible, Peste Porcina Africana,
Enfermedad Vesicular del Cerdo, Enfermedad de Aujeeky, Fiebre
Aftosa tipoc A, O y C w Parvovirua porcino, utllizando métodos
serolégicos apropiados.. Los resultados proveen una fuerte
evidencia que la semilla de células madres y la semilla madre del
virus se derivan de baées libres de éstos pafégenos porcinos, por
otro lado, la respuesta de anticuerpos contra HCV en los cinco
cerdos confirmaron la identidad de la cepa Cedipest (B).
4.5.1.3 INMUNIDAD A 7 DIAS ¥ A & MESES DESPUES DE LA VACUNACION:
Anticuerpog humorales =son de gran 1importancia | en la
proteccidén de cerdos contra el virus de Fiebre Porcina Clésica.
La respuesta inmunocelular después de 1la vacunacldn o Infeccién
con cepas de virus de baja virulencia es de corta vida o
indetectable. La rapidez en el desarrollo de la respuesta inmune
después de la vacunacidén con Cedipest fue sstudiada en 10 cerdoe
SPF de 8 semanas de eda_d. Los animales fueron intramuscularmente
vacunadog y desafiados coﬁ la cepa de virus Célera Porcineo Breac:l_.a

por la misma ruta 7 dias después, Jjuntoc con dos controles. Los
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cerdos vacunados no mostraron fiebre u otros signoz de enfermedad,
mientras los controles sufrieron infeccién fatal de Fiebre Porcina
Clasica (8).

La duracién de la inmunidad después de la wvacunacidn fue
investigada en 12 cerdos de 6 a 8 semanas de edad libres de
anticuerpos contra virus de Fiebre Porcina Cla=ica y DVB. 10
cerdos fueron vacunados con la cepa Cedipest, utilizando otros dosa
cerdos como control. Se mantiene el curso de los titulos de
anticuerpos neutralizantes de loe animales en estres 12 y 26
semanas poat-vacunacién. Durante este periodo todos los animales
vacunados tenian titulos 1:32, el nivel scobre él se detectd
transmisién del wvirus a contactos suaceptibles casoc de desafio.
Seis meses después de la wacunacién todos 1loa cerdos fuerédn
desafiados intranasalmente con virus de Célera Porcino de la cepa
Breacia. Loa cerdos Qécunados estaban perfectamente saludables,
mientras los controles desarrollaban signos tipicos de Célera
Porcinc y murieron 12 diga después del desaflo. Todos los cerdos
vacunados‘mostrarcp una elevacidén significativa en sus niveles de
titulos (8).

Los lechones nacidos de madres vacunadas deben inmunizarse
con vacuna a base de virus vivo modificado entre los 5 - 8
semanas, observdndose muy poca inmunodepresidén, pero permite
iniciar el programa en edad temprana para una mejor inmunidad

- celular y desarrollo de Memoria Inmunolégica (5).

4.5.2 YACUNA LITTOPAV-250

La vacuna viva atenuada "cepa" PAV-250, producida en células
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PK-15, es inocua para animales vacunados desde el primer dia de
edad y para las cerdas en celo o gestantes, es antigénica, produce
altog indices de proteccidn ¥ no se disemina por lo que no hay
posibilidades de reversidn a la virulencia. Estas caracteristicas
la acercan a las de la vacuna ideal para ser usada en las campafias
de erradicacién de la Flebre Porcina Clésica, basadas en la
vacunacidn masiva, tanto en granjas tecnificadas como en animales
de traspatio {(1).

En 1la Universidad de Cornell, Itahaca, Nueva York, E.U.A.,
fue obtenida inicialmente la "Cepa"” PAV 1, de la "Cepa" A del
virus de la Fiebre Porcilna Clédsica. La '"Cepa” PAV-1; inicialmente
mataba a los cerdos pero posteriormente, después de ser pasada 40
veces en células PE-15, ya no fue letal para los cerdos; al TO
pase ya noc s8e transmitia de 1los cerdos vacunados a los
susceptibles puestos eﬁ-contacto, cuando estos procedian de madres
inmunes. Pero todavia se podia transmitir i se utilizaban cerdecs
procedentes de madres agsceptibles. Al 250 pase, en pruebas
preliminares,se observd que el virus no se difundia de los cerdos
vacunados a los cerdos completamente susceptibles, al ser
prohibida su uso en 1los E.U.A. la gemilla de esta vacuna fue
congelada durante 4 afios, y después refrigerada (liofilizada),
durante 3 afios; con un titulo de 103.5 /ml (1).
4.5.2.1 PRUEBA DE POTENCIA
- a) Utilizendo cerdos de aproximadamente de 18 Kg de peso, libres
de anticuerpos contra la Fiebre Porcina Clésica, se realizé una
prueba de ﬁotencia. .Cbn. 2 ml de wvacuna, diluida 1:100, ase

vacunaron € cerdos; dejando 5 cerdos controles no vacunadosa, de la
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misma procedencia.

b) En una granja que en ese momento tenia brotes continuos de
Fiebre Porcina Clésica se probd la eficacia de esta vacuna. 10
cerdos reclén destetados (de 35 dias aproximadamente) fueron
vacunados con una dosis (2 ml) de vacuna; 10 cerdos recibieron 2
dosis (4 ml) de wvacuna; y 5 cerdos sirvieron comoc controles.
Ademds, otros 675 cerdos, del mismo lote, fueron también vacunados
con 2 dosis (1).

Diariamente todos éstos cerdos fueron cbservados clinicamente
¥y la temperatura rectal diaria (TRD) fué reglatrada en los cinco
controles y en los diez cerdos de cada uno de los primeros dos
grupos vacunados. De los controles gque mostraron signos de la
enfermedad, =se registraron signos clinicos y lesiones, y se
realizé el aislamiento del wvirus a partir de sus tejidos
(ténsilas, ganglios v"bazos}. Para lo cual los esapecimenes
obtenidoe fueron inoculados en células PK-15 y loa cinco dias
después, éstas fueron tefildas mediante la técnica directa de
anticuerpqs fluoreacentes, utilizando un conjugado especifico (1}.
a) Be demostrd un 100% de proteccitn, cuando se utilizé una dosis
de desafio capaz de matar 100%¥ de los cerdos controles; con cada
uno de los lotes comerciales de la vacuna PAV-250, que han sido
liberades, se han otenido resultados similares.

b) En las pruebas realizadas en la granja gue tenia brotes
. continuos de Fiebre Porcina Cldsica, sme observé que en los cerdos
vacunados con una dosis, hubo un 80%¥ de protecciédn; en los que
fueron vacunados con dos dosis (4 ml), en una sola aplicacién se

observé un 100% de proteccién; mientras que en los cerdos dejados
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como controles no wvacunados, ge observd un 40% de mortalidad,
causada por el wvirus virulento de Fiebre Porcina Clédsica qgque
egtaba establecido en la granda, ¥y gue en ese momento estaba
circulando, produciendo brotes en diferentes puntos de la granja;
en los cerdos afectados se observaron signos c¢linicos y lesiones
de Fiebre Porcinc Clésica, y el virus fué aislado e identificado
por la prueba de anticuerpos fiuorescentes. También sobrevivierdn
el 100% los otros 675 fueron vacunados con 2 dosis (1).

4.5.2.2 PRUEBAS DE INOCUIDAD Y EVALUACION DEL EFECIO DE LA
VACUNACION EN LA CUENTA IOTAL DE GLOBULOS BLANCO (CTGB)

a) Se wvacundé un grupo de 10 cerdos con una dogis (2 ml) de
vacuna.

b) Diez cerdos fueron vacunados con dos dosis.

¢) Cuatro cerdos con cinco dosis.

Cinco cerdos sirvieron de controles,; en cada una de estas
pruebas, las cuales fusron realizadas por separado. Se registro
la temperatura rectal diaria (TRD) y s8Be colectaron muestras
sanguineas tres veces .a la semana, utllizando EDTA como
anticoaguiante, pafa realizar el CTGB (1).

Se encontrd gue:

&) Los vacunados con una doeis permanecieron aparentemente
normales sin alteraclones en su TRD ni el el CIGB.

b) De los wvacunadoas con dos dosis, solamente en uno se observd
~una ligera elevacién en la TRD (40.5 <C), durante el 14 dia
postvacunacidn; en dos de los vacunados con dos doslis, se observd
una ligera dieminucién en el CTGB {10;000 y 9,100/mn3), durante el

terceroc y quinto dias postvacunacién, respectivamente; pero todos
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estos cerdos continuvaron comiendo y no mostrarcn signos clinicos
de ninguna enfermedad.

¢) Con relacién a los vacunadeos con 5 dosis, solamente en uno la
temperatura rectal aumento ligeramente (40.5 o), durante el 4
dia postvacunacidén, y después permanecid normal; ¥ solamente en
unoc se observd una ligera leucopenia (10,500/mm®), durante el 5
dia postvacunacidén. Estos cerdos no mostraron tristeza ni signos
clinicoa y continuaron comiendo normalmente (1).

4.5.2.3 ANTIGENICIDAD

En condiciones experimentales, 10 cerdos fueron wvacunados,
cada uno con dos dosis wvacunales ¥ se determinaron loas titulos de
anticuerpos séricos contra la Flebre Porcina Cldsica antes de la
vacunacién y 21 dias después de la exposicidén, la cual fue hecha
con el virus virulento Ames (1).

Los sueros colectados fueron usados para realizar prueshae de
sueroneutralizacidn,, para detectar anticuerpoa contra la Fiebre
Porcina Clésica, con base en rla rrucba de Reduccitn de Focos
Fluorescentes (1).

Se éncontré Ique los cerdos antes de ser vacunados, no
mostraron titulos de anticuerpos sueroneutralizantes, al diluir su
suero 1:4; pero a los 21 dias postvacunacién hubo titulos de
anticuerpos de 1:4 a 1:256 (promedio 1:48); ¥ a los 21 dias
después del desafio se obtuvieron titulos promedio de 1:853 en los
~aobrevivientes (1).
4.5.2.4 PRUEBA DE NQ DIFUSION

Se realizaron dos experimentos séparados:

a) Dlez cerdos previamente vacunados con dos dosis de vacuna (4ml
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cada unoj.
B) Cuatro cerdos fueron wvacunados con cinco dosis (10 ml cada
uno)d. |

Estos cerdos fueron puestos en contacto, durante 20 y 14
dias, respectivamente, con cinco cerdos controles susceptibles, no
vacunadog; todos los cerdos eran negativos a la presencla de
anticuerpos contra la Fiebre Porcina Cldsica (dilucién 1:4).
Después todos fueron expuestos con el virus Ames de Flebre Porcina
Cldasica (10 /2 ml, para cada uno), y al final fueron observados
por 21 dias, y se registrd la mortalidad (1).

Se vacunaron camadas de lechones de uno, siete, quince ¥y
veintitn dias de edad, dejando una parte de la camada como
contrel, ¥ permanecieron en contacto, en las condiciones de 1la
granja, 1los vacunados con los controles, durante 206,116 y 51
dias. En tcdas estas pruebas siempre se observd gue sobrevivieron
el 100% de los vacunados, mientras gque siempre hubo un 100X de
mortalidad por el virus de Fiebré Porcina Cldsica en los controles
no vacunados, que habiaﬁ sido mantenidos en contacto con los
cerdos vaéunados; & el virus de Fiebre Porcina Clédaica fue aislado
de sus tejidos, y el antigeno identificado por 1la prueba de
anticuerpos fluorescentea (1}. |
4.5.2.5 INQCUIDAD DE LA VACUNA PAV-250 AL VACUNAR CERDOS
LACTANTES .

Loa lechones lactantes wvacunados a uno, siete, quince y
velntiun dias de edad, no mostrarcn alteraciones clinicas después
de la vacunacidén, y el 100% sobrevivieron ante una dosis de

exposicién capaz de producir signos c¢linicos de Fisbre Porcina
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Clésica y mortalidad en el 100% de sus hermanos, dejasdos como
controles no wvacunados. Después del desafio, cinco de los nueve
lechones vacunados cuando tenian un dia de edad, mostrarén un
aumentoc en su temperatura rectal, de 40.3 a 40.5 <C, durante uno o
varios dias, mientras que uno presentd un promedio de temperatura
rectal de 41.2 ©oC, durante cinco dias. Algunos de ellos mostrarén
tristeza durante los dias en ios gue les sumentd ls temperatura,
pero continuarén comiendo y no se observd ningin otro signo; y se
recuperardn, y ninguno de elleos murié. Una situacién mas o mencse
similar fué observada en tres de los siete cerdos del Grupoc 2, los
cuales mostrarén tristeza pero sin presentar aumento en su
temperatura rectal; ¥ lo mismo sucedid en dos de los ocho cerdos
del Grupo 3 ¥ en uno de los ocho del Grupo 4. En estos dltimas
dos grupos, solamente se observé un ligero aumento en la
temperatura rectal, de 40.1 a 40.5 ¢C, durante uno o treas dias. Y
todos ellos también se recuperardn, y el 100% scbrevivierén ante
el desafio (1).
4.5.2.6 EMPLEQ DE LA VACUNA PAV-250 EN CERDAS EN ESTADO DE
GESTACION Y EN CERDAS EN CELO

Al vacunar cerdas que estaban en celo y/o0 en difersntes
etapas de gestacién, no se observarén reacciones indeseables
atribuilbles a la vacuna (1).
4.5.2.7  CONTROL DRE BROTES ACTIVOS DE FIEBRE PORCINA CLASICA
MEDIANTE LA VACUNACION MASIVA

En las granjas en las que en ese momento Be estaban
presentando brotese de Fiebre Pofcina Clésica, mediante la

vacunacién y/o revacunacién masiva de todos los animales, con la
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vacuna PAV-250, se logré controlar cada uno de los cihco brotes
estudiados; y en 5 a 7 dias ya no se presentardn casos nuevoa, de
cerdos con signos clinicos de Fiebre Porcina Cldsica. En una de
las granjas estudiadas, se siguid la observacién durante un afio y
medio; en este tiempo continuaron vacunando con la vacuna PAV-250

¥ no se volvieron a presentar brotes de eesta enfermedad (1).

4.6. PREVALENCIA DE ENFERMEDADES:

La piara nacional se encuentra expuesta a la accilén de
Enfermedades Infecciosa, Parasitarias, Carenciales, etc.. De las
cuales son de mayor importancia lazs Infecciosae por producir
morbilidad y mortalidad alta, tal como la Fiebre Porcina Clésica
(5).

Las principales enfermedadea gue han sido diagnosticadas en
el pais hasta la fecha estédn :

4.6.1 Origen Viral

1. Fiebre Porcina Clésica.
2. Enfermedad de Aujesky.

3. Rabia.

4. Enfermedad Misteriosa del Cerdo (PRRS)
5. Parvovirosia Porcina (4).
4.6.2 Origen Hacteriano:

1. Brucelosis.

2. Leptospirosis.

3. Salmonelosié.

4. Colibacilosis.

5. Erisipelsa.
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6. Mycoplasmcais.

7. Rinitis atréfica (5).
4.6.3 Qrigen Parasitarijo
1. Cisticercosis.

2. Endcparasitosis.

3. Exoparasitosis (5}.

4.7 MANEJO SANITARIO DE LAS PIARAS:

El manejo que 8se realiza de acuerdoc a los Sistemas de
produccién en Guatemala:
4.7.1 QISTEMA TECNIFICADO:

Ea aquel que cubre las explotaciones comerciales, -en que
utilizan técnicas adecuadas para la crianza, engorde ¥
reproduccién de razas puras, con alimenﬁacién- a base de
concentrados para proporcionar una dieta adecuada, asi como el
confinamiento en instalaciones apropiadas para un buen manejo y
medidas de higiene. En ellas se desarrollan programas especificos
de reproduceclén para optimizar el rendimiento genético de loa
animales (5).

4.7.2 RISTEMA SEMITECNIFICADO:

Este se caracteriza por proporcionar a los porcinos una
alimentacién de tipo Mixto: alimentcs concentrados y desperdicios
alimenticios, aplican programae profllédcticos, manejo de
reproduccién en forma irregular (5).

4.7.3 SISTEMA TRADICIONAL:
El cual también se le denomina Familiar & Doméstico, ya que

los cerdos se crian y/o se engordan en forma libre, o bien en
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pequefioe corrales o cochigueras individuales. El cerdo que se
produce en este Sistema es Criollo, el cual es alimentado
generalmente con maiz entero o quebrado, pasto, algunos sobrantes
alimenticios si los hay (5).

En este Sistema no se aplican medidas profilécticas, el
manejo es deficiente si existe, ¥ no existe control reproductivo,
lo cual conlleva a la presentacién de Enfermedades Infectoconta-
giosas, parasistarias, nutricionales, lo cual d4 lugar a una alta
mortalidad v baja productividad (5).

Se estima que el 80 - B5%X de los cerdos del pais se producen
bajo éste Siastema (Marroquin C.) estande involucrados alrededor de

250,000 Familias ubicadas principalmente en el Area rural (5).

4.8 ETAPAS DE UN PROGRAMA PARA EL CONTROL Y ERRADICACION DE

FIEBRE PORCINA CLASICA,

4.8.1 CONTROL

Los requisitos que deben cubrirse en una zona o pais para ser
reconocido en la etapa de contrcl son los siguientes:

a. Operar un programa de difusién de la campafia a través de los
métodos ¥y procedimientos de comunicacidn social.

b. Elaborar el catastro de unidades de produccién porcina, an lom
estrata tecnificado, rural y traspartio.

c. Ejecutar un programa de vacunacién, con una ccbertura
determinada por la densidad y concentracidn porcina y por
antecedentes epizootiolégicos.

d. Instrumentar el procedimiento de identificacién de animales -

vacunados.
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e. Contar ¥y operar con un sistema eficiente de vigilancia
epizootioldégica, notificacidén y diagndéstico de brotes vy con la
capaclidad de control y respuesta a emergencias (12, 15, 17).

4.8.2 ERRADICACION

Los requisitos a cubrir en una zona o pais para ser
reconocidos en la etapa de erradicacién son los sigulentes:

a. Contar con la infraestructura y operacién permanente de
puestos de control de la movilizacidén de cerdos, sus productos
¥y subproductos en todas las fronteras, de forma tal que se
verifique todo el ingreso de personas o vehiculos.

b. Suspender la vacunacién de cerdos y prohibicién de la
comercializacién y utilizacién de vacunas contra la Flebre
Porcina Clé&sica.

c. Demostrar la ausencia de brotes de Fiebre Porcina Cléaiea.en
los dltimos 6 meses posteriores a la suspensién de la
vacunacién.

d. Reforzamiento del sistema de vigilancia de Fiebre Porcina
Clésica y del sistema de emergencla en Salud Animal, aplicandc
el sacrificio de animales en el caso de presentarse un brote
de Fiebre Porcina Clisica.

e. Contar con un fondo financiero para confrontar con eficiencia
cualquier contingencia de Fiebre Porcina Cl&sica (12, 15).

4.8.3 LIBRE

Losl requiasitos a ocubrir en una zona o pais para ser
reconocidos oficialmente come 1libre de Fiebre Porcina Cldeica,
ademés de los descritos en control son los siguientes:

a. Demostrar la ausencia de brotes de Fiebre Porcina Clésica en
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los dltimos 12 meses.

b. Demostrar la ausencia de anticuerpos contra el Fiebre Porcina
Clasica, en base al monitoreo de la poblacién porcina sin
antecedentes de vacunacidn.

c. Debera mantenerse activo el Sistema de Vigilancia de Fiebre
Porcina Cldsica y el Sistema de Emergencia en Salud Animal,
aplicando el sacrificio de animales en el caso de presentarse
un brote de Fiebre Porcina Clédsica (12).

La declaratoria oficial de 1liberacién de Fiebre Porcina

Clasica deberé hacerse por decreto Presidencial o Ministerial

{(17).
4.8.4 VACUNACION
1. Yacunasg, Se podrdn utilizar unicamente aguellas vacunas

autorizadas por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia ¥y
Alimentacién.

2. Las vacunas sujetas a autorizacién deberdn ser producidas en
cultivoe celular y proceder de las gaiguientes cepas: SUVAXYN CSF
{Cepa China), PAV 250.

3. La adquisicién, distribucidn, comercializacién ¥ uso de las
vacunas contra el Fiebre Porcina Cldsica deberé ser controlado ¥
supervisado por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién.

4. El manejo de las vacunas es el factor mé&s importante para
garantizar la inmunizacién de cerdos. Para tal f£fin, es una
responsabilidad compartida entre el sector oficial de cada pais y
de los particulares el cumplir con los requisitos de la cadena

fria:
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a. Refrigeracién de las vacunas a una temperatura entre 2 y 4 <C,

b. Seguir las indicaciones preclsas del fabricante.

c. Evitar la congelacién, exposicidn a rayos solares, oscilacién
de temperaturas, manejo brusco, utilizacidén de deeinfectantes
en la aplicacién de la vacuna y el almacenaje y reutillizacién
de frascos abiertos.

d. Utilizacidén de Jjeringas estériles y cambiar lae sgujas en cada
aplicacién.

e. El periodo de aplicacién no deberd ser mayor de una hora (12,
173.

Vacunacidn

La vacunacién estard al cargo de personal oficial y
autorizado expresamente por el Ministerio de Agricultura Ganaderia
vy Alimentacién (12). |

Con el propdsito de asegurar la disponibilidad y calidad de
los biolégicos, se estableceridn centros de distribucién de vacunas
autorizadas expresamente por el Ministerio de Agricultura Ganade-—
ria 4 . Alimentacidn (12).

Todos los propietarios de cerdos, ya sea que pertenezcan al
sector tecnificado, rural o de traspatio, estén obligados a
vacunar a sus cerdos (12).

Las granjas tecnificadas a través de su Médico Veterinario
deberd presentar al programa el calendario propuesto de
vacunacién, para su consideracién y aprobacidn {12).

En cerdos de traspatio y de explotaciones rurales, se deberén
vacunar cada seis meses (12).

Todos los animales vacunados se deberén identificar mediante
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un arete codiflcado y registradoc u otro medic autorizado por el

Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacién (12, 17).

4.8.5 DIAGNOSTICO

1. Toda sospecha de Fiebre Porcina Cldsica fundamentada en base a

signologia clinica deberd =zer confirmada por medio de pruebas de

laboratorio, autorizados por el Ministerio de Agricultura Ganade-

ria y Alimentacidén en cada pais y personal autorizado (12, 17).

2. Las pruebas Diagndésticas oficialea para el Fiebre Porcina son:

A. Inmunofluorescencia Directa.

B. Inmunoflucrescencia Indirecta o de aislamiento wviral.

C. Ensayo inmuncenzimdtico

C.1.%¥ Prueba de ELISA.

C.2.% Prueba de Inmunoperoxidasa.

D. Interferencia viral

E. Exaltacién del virus de la enfermedad de Newcastle (12, 17).

A. Prueba de Inmunofluorescencia Directa

8. Muegtrag: Tonsila, bazo & gangliocos linfédticos parotideos o
mandibulares. Las muestras deben conservarse a una
temperatura entre 2 y 7 °C.

b. Técnica: Realizar cortes de 4 a 6 micras en un cridstato a
-20 oC. Posteriormente fijar los cortes en acetona y tefiirlos
con un conjugado para Fiebre Porcina Clédsica gque tenga un
titulo minimo de 1:18. Deberd utilizarse simultédneamente un
testigo positivo ¥y un testigo negativo.

¢c. Interpretacién de resultados. La lectura e interpretacién de
la prueba se deberd hacer en un microscopio de inmunofluores-

cencia y los resultados se expresan en términos de positivo o
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negativo a la presencia de particulas fluorescentes gque
indican la existencia del virus del Fiebre Pocina Clésica (12,
i7).
Prueba de Inmunofiuorescencia indirecta o aislamiento wiral.
Muestras. Tonsila, bazo, ganglios o rifon. Conservacidn
entre 2 y 7 °C.
Técnica. Realizar una suspensidén al 10 ¥ de muestras en medio
esencial minimo. Posteriormente se inoculla 0.5 ml de la
suspensidin en cultivos de la linea celular PE-15 u otra con
caracteristicas similares; los tubos o porta-objetose
conteniendo células 1noculadas s8e incuban por 60 minutos a
37 =C. Después se excluird el inéculo y se agrega medio de
mantenimiento, después de haber enjuagado tres veces con medio
de mantenimiento y se realizan tres lavados con solucién
Buferada de foasfatos. En seguida se deberd segulr el mismo
procedimiento de la técnica de Inmunofluorescencia Directa en
lo correspondiente a fijacién y aplicacidn del conjugado.
Interpretacién de resultadcs. La lectura de la prusba se
realiza con el auxilio de un microscopio de inmunofluoreascen-
cia ¥y los resultados se expresan en términos de poaitiveo o
negativec a la presencia del virus de Fiebre Porcina Clésica
(12, 17>.
Pruebas de ensavo Inmuncenzimético

La wutilidad de estas pruebas se orienta fundamentalmente a

estudios seroepidemioldgicos.

a.

Muegtra: 5 ml de suero envasado esn frascos o tubos de vidrio o

prléstico previamente esterilizados. ‘Las muestras deben
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conservarse en refrigeracion entre 2 y 7 <C o congelacidn a

-5 oC y deben identificarse con claridad (12, 17).

C.1. Prueba des ELISA

a.

b.

D.
a.

b.

c.

E.

a.

Técnica. Se utilizan microplacas para cultive celular con
monoestratos de la linea celular PK-15 u otra que sea similar,
infectadas con virus de Fiebre Porcina Clasica. Los sueros de
porcino controles positivo y negativo, Iinmunoglobulina
antiespecie marcada con enzima v sustrato.

Interpretacién de resultados. La lectura se realiza
utilizando un lector de ELISA ¥ los resultados se expresan
como positivo o© negativo a anticuerpos contra el Fiebre
Porcina Cldsica. Los sueros positivos se deben someter a la
pruceba de interferencia viral o de exaltacién del virus de la
enfermedad de Newcastle para titular los anticuerpos antivirus
dé Fiebre Porcina Clasica (12, 17).

Prueba de Interferencia Viral

Muestra: Suero.

Técnica: Se requiere de una suspensidén de cultivo primario de
teaticulo de porcino o de alguna linea celular gque tenga
caracteristicas similares, wuna cepa patogena del virus del
Cdlera Porcinc, una cepa patogena del virus de la estomatitis
vesicular y suerc de porcinos sospechosos de Fiebre Porcina
Clésica (12, 173}.

Interpretacién de resuliades: Se expresa como el titulo de
anticuerpos neutralizantes.

Prueba de exaltacién del virus de la enfermedad de Newcasmtle.
Muestra: Suero.
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b. Técnica: Se reguiere de una suspensidén de cultivo primario de
tejido de testiculo de porcino, una cepa patogena del virus
del Fiebre Porcina Clésica, una cepa patdgena del virus de la
enfermedad de Newcastle y suerc de porcine sospechoso a Fiebre
Porcina Clasica.

c. Interpretacién de resultados: Se expresa como el titulo de
anticuerpos neutralizantes (12).

4.8.6 VIGILANCIA EPIZOOTIOLOGICA:

a. El Fiebre Porcina Clédsica es una enfermedad de reporte

inmediato obligatorio.

b. Deberid implementarse y operarse un sistema de wvigilancia de

Fiebre Porcina Clasica a través del Ministerio de Agricultura

Ganaderia y Alimentacién en cada pais.

C. El sistema de vigilancia epizootiolégica debe contar con 105

siguientes subsistemas;

1. Notificacidén de casos sospechosos.

2. Unidades de seguimiento ¥y de investigacidn.

3. Laboratorics de Diagndstico.

4. Unidades de control y Estadisticas.

d. Subsistema de Notificacién de casos sospechosos.

d.i. La implementacidén y operacién de éste su sistema esta

fundamentadc en procesos de comunicacién social y educaclén

zoosanitaria, mediante los cuales se motive a la poblacién a

notificar cualquier sospecha de Fiebre Porcina Cléeica.

d.2. Los mecanismos para lograr el proposito antes mencionado se

deberédn basar en los servicios veterinarios oficiales, a través

del personal técnico y administrativo en los Médlcos Veterinarios
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Privados v en los medios de difusién impresos, radiales y

televisivos.

e. Subsistema de seguimiento e investigacidn.

e.1. Este subsistema deberd estar integrado por personal oficial

de los servicios veterinarios del Ministerio de Agrilcultura,

Ganaderia y Alimentacidén y por personal autorizado expresamente

por el Ministerio.

e.2. Las funciones de este perscnal son:

X En base a la notificacién de uno o varios casoa sospechosos
de C6lera Porcino, deberén visitar el lugar en donde se
rresenta el problema.

X Evaluar epizootiolégicamente la siltuacidn, haciendo uso de

los formularioa de vigilancia epizootioldgica que operen.

* Colectar y enviar las muestras necesarias para el
laboratorio.
* Implementar la cuarentena precautoria en el o los lugaree que

ae presente el problgma.
* Permanecer en alerta hasta la recepcién de loa resultados de
laboratorio.
f. Subsistema de Laboratorio de Diagndstico.
f.1. El1 6 los laboratorios de Diagnéstico Veterinario en donde se
realicen laa pruebas para el Diagnéstico de Cdlera Porcino, deben
estar autorizadoas por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia en
- cada pais y contar con personal calificado para tal fin.
f.2. Toda muestra sospechosa a Fiebre Porcina Cléslica debera

trabalarse con prioridad y los resultados deberan comunicarse en
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forma inmediata.

g. Subzistema de control y Estadistica.

g.1. Estéd representado por funcionarios de mandos mediocs a nivel

nacional o regional.

h. Ante la presencia de un brote confirmado de Fiebre Porcina

Clésica, las acciones a serguir son:

* Realizar la investigacién epidemiolégica en el &rea focal Yy
perifocal, a fin de determinar el origen v la dimenaién del
brote y estimar la poblacién del brote y estimar la poblacién
afectada y la poblacién en riesgo.

X Se procerd a vacunar a todos los cerdos del drea focal y
perifocal, como una medida preventiva de emergencia.

* Todose 1los animales muertos deberdn ser enterrados 6

incinerados.
* Todos los animales enfermos deberdn ser sacrificados v

posteriormente enterrados 6 incinerados.

* Debe realizarse el procedimiento de limpieza y desinfesccidn
en las instalaciones, vehiculos, equipos, materiales, ropa,
etc, que hayan tenido contacte con animales infectados.

% Las medidas cuarentenariaa se levantardn 30 dias deapués de
altimo caso.

* Lag medidas de vigilancia deberdn continuar 30 dias después

del levantamiento de la cuarentena (12, 17).

4.8.7. MEDIDAS CUARENTENARIAS

1. Para los efectos de este reglamento, se consideran las medidas

cuarentenarias para su aplicacidén en cerdos, sus productos ¥y
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subproductos (12, 17).

9. La aplicacién de cuarentena precautoria deberd reallizarse de
acuerdo con los siguientes lineamientos:

a. Toda sospecha de Fiebre Porcina Cléasica, fundamentada en base
a elementos objetivos de indole clinica o epidemiolégica, deberd
dar lugar a la aplicacién oficial de cuarentena precautoria.

b. La cuarsntens precautorié tendra una duracién de 72 horas de
acuerdo con la emisién de los resultados del laboratprio de
Disgndstico.

c. En el caso de que los resultades de laboratorio sean negativos
a pesar de observar un pérfil clinico-epidemiclégico compatible
con la Fiebre Porcina, se procedera a tomar nuevas muestras para
laboratorio.

d. Ante la presencia de resultados de laboratorio positivos de
Fiebre Porcina, se aplicara oficialmente la cuarentena definitiva,
la cual tendrd una duracién minima de 40 dias, debiéndose contar
con el apoyo de las fuerzas del orden publico (12, 17).

3. La aplicacidén de cﬁarentena definitivae deberé resalizarse con
los siguientes lineamientos:

a. La cuarentena deberd aplicarse oficialmente.

b. En el oficio de cuarentena definitiva, ée deberd especificar
el motivo, las medidas zoosanitarias, aplicablees, la duracién y
los términos para su levantamiento (12, 17}.

4. Las cuarentenas, ya sean precautorias o definitivas, deberén
invariablemente orientarse a las &reas fcocal y perifocal, en base
a las siguientes consideraciones:

a. El 4rea focal comprende el o los predios y comunidades en
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donde se encuentran los animales enfermos y los predlos vecinos,
en donde los cerdoz tienen la posibllidad de contacto directo o
indirecto con los animales del predio en donde hay casos clinicos
de Fiebre Porcina Cléasica.
b. El 4rea perifocal comprende la superficie de un radio de 5 a 8
Kms. considerados a partir dgl drea focal. Esta distancia radial
podrd variar dependiendo de la difusién del brote (12, 17).
4.8.8. CONTROL DE LA MOVILIZACION DE CERDOS Y PRODUCTOS DE QRIGEN
PORCINO
1. El control de la movilizacién se deberid realizar por personal
oficial o autorizado expresamente por el Ministerio de Agricultura
v Ganaderia, con el apoyo de la fuerza publica (12, 17).
2. Para el cumplimiento del control de la movilizaciédn, debera
contarse con la infraestructura de casetas de inapeccibén y el
personal necesario pafé operar las 24 horas del dia y los 365 dias
del afio (12, 17).
3. La movilizacién se regulard de acuerdo a las zonas de origen y
destino,.en base a los requisitos que se mencionan a continuacién
(12, 17).
4. Zona de Origen: Control.
A. Zona de Destino: Control.

a} Cerdos: Se requiere el certificado de vacunacién.

b} Productos: Sin restriccién.
B. Zona de Destino: Erradicacién o Libre.

a) Cerdos: Prohibida su movili;acién.

b} Productos:

* Unicamente de empresas autorizadas por cada gobierno, laa
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cuales deberan cumplir lo siguiente:

- Contar con las actividades de inspecclén nacional bajo
la responsabilidad de uno 6 varios Médicos Veterinarios
del gobierno.

- GQue los productcs autorizados para movilizarse,
sean procesados mediante cocimiento constatable a las
aigulentes temperaturas v tiempos de cocclén:
68 ©C por treinta minutos.

71l ©oC por tres minutos.

- Que 1los productos autorizados para movilizarse se
identifiquen mediante etiquetas que expresen claramente
el cumplimento de los puntos anteriores (12, 17).

Zona des Origen: Erradicacitn.

Zona de Destino: Control.

a) Cerdos: Sin' -restriccién. En la zona de destino 1los
animales se deberan wvacunar y mantener en observacién

bajo condicicnes dg aislamiento durante 210 dias excepto
aquellos que van con destino a sacrificlo.

Zona de Destinc: Erradicacién.

a) Cerdos: Sin restriccién. Si se atraviesan zonas en
control, los vehiculos deben ir flejados.

b) Productos: Sin restriccidn. S1 se atraviasan zonas en

control, loas vehiculos deben ir flejados (12, 17).
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V. MATERIALES Y METCDOS

5.1 MATERIALES

El 4d4rea de trabajoe fue el Municipio de

Departamento de Guatemala.

1.
2.

@ N & O b= L NN -

0

10.

2.

Recursos Humanos

Tres Mé&dicos Veterlnarios (Asesores de tésis)
Tres estudiantes de EPS.

Tres Técnicos pecuarios de DIGESEPE.

Recursog Bilologicos

100 Cerdos.

50 Vacunas de Cepa CHINA y 50 wvacunas de PAVZ50.
Recursos de Campo

Sujetadores prara inmovilizacidén de los cerdos.

. Jeringas de 10 cc.

Agujlas hipodérmicas numero 22.

. Tubos de enesayoc sin anticuvagulante

Hielera
Refrigerante o hielo.

Algoddn.

. Vehiculo de transporte.

Masking tape.

Cray6n graso.

Materiales de Laboratorijo:
Alcohol isopropilico.

Microplacas de titulecidén de ©poliestireno (96

50

Amatitlan,

agujercs)
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

5.2.

Lector de placas de 96 agujleros: fotémetro o fluordmetro.

Hojas autoadheribles para placas de 96 aguljeros.

. Pipetas multicanales.

Dimetilsulféxido.

. Tween 20.

B-mercaptoetancl.

Agua oxigenada al 30%.

Gelatina para alimentacién en hoja.
O-fenilendiamina.
3,3°,5,5"-tetrametilbencidina.
O-nitrofenil-B-D-galactopirandsido.
P-nitrofenil fosfato.

4-metilumbeliferil-B-D-galactopirandsido.

METODOS

Se tomardn 100 muestras pgreadas con intervalo de 60 dias

entre cada una de la siguiente manera:

tecnificada que utilizan la Vacuna Littopav-2850.

25 muestras de suero sSanguineo de cerdos

utilizandose la Vacuna Littopav-250.

tecnificada que utiliza 1la Vacuna Cedipest.

25 muestras de suero sanguineo de cerdos

utilizandose la Vacuna Cedipest.

25 muestras de suero sanguineo de cerdcs de una Granja

de traspatio

25 muestras de suero sanguinec de cerdos de una Granja

de traspatio

Criterios de inclusién de animales a la muestra: Ho se

tomo en cuenta sexo, edad, raza, sclo la procedencia del animal va
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sea de traspatio o de granda tecnificada.

La metodologia fue la sigulente:
Campo
1.- Se identificé a cada cerdc a sangrar ( arete, muesca,
tatuaje}.
2.~ Se tomd la muestra sanguinea por medlo de la venopuncidn de la
vena marginal de la oredja, extfayendo aproximadamente 3 cc.
3.- Se lleno la ficha correspondiente. (Anexo 1)
4.- La muestra se dejd en reposo para la separacién del suero
gsanguineo.
5_.— La muestra identificada se colocé en refrigeraciédn para su
traslado al lsboratoric de DIGESEPE.
6.- Se separdn los suercos y se congelaron a — 50 °C hasta el
momento que se hizo la prueba.

7.- Se les corrid a todos los sueros la Prueba de ELISA.

Laboratorijo

Método de ELISA:

* Se distribuyé 100ul de la solucién de anticuerpo (1-10 ug/ml)
en la solucidn regulsdora de carbonato-bicarbonate 0.1 M. pH
9.5, en cada pozo de la micropleca. Se recuﬁrié la placa con
una holJa autoadherible v se incubd 2 horas a 37 oC. Se
almacend a 4 oC hasta su utilizacidn.

¥ Se eliminé la solucién sensibilizante de la placa.
¥ Se lavd una vez con PBS.
* Se saturarén los sitlos de la placa con 100ul de una solucién

de gelatina al 0.5 ¥ o de albimina bovina al 1 ¥ en PBS durante
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30 minutos a 37 <C.

* Se enjuagardn tres veces con PBS-TweenZ20.

* Se distribuyd 100 ul {por duplicado) de cada dilucidn de lo=s
sueros gue se probardn y del suero control, hecha en PBS-Tween-
20.

* Se cubrié la placa con la hoja autocadherible y see 1lncubd 1-2
horas a 37 =C .

* Se lavd la placa 5 veces con PBS-TweenZO.

% Se distribuyé 100 ul de la solucidén del conjugado anti-Ig-
enzima en PBS-Tween-20.

¥ Se cubrié la placa y se incubd 1-2 horas a 37 ©C.

* Se lavd la placa 5 veces con PBS-TweenZO.

* Se distribuyd 100 ul del sustrato.

* Se detuve la reaccién enzimética y se leyd la placa en el

Titertek.

* Se anotarén los resultados en la ficha correspondiente.

(Anexo 2)

5.3 ANALISIS ESTADISTICO

La comparacién de los niveles de anticuerpos generados por la
inoculacién de las cepas CHINA Y PAV250, se realizarid por medio de
la Distribucién t de Student pars poblaciones distintas (4).

La distribucién t ea 1util para el estudlo de muestras

pequefias (4, 16).

| Para el muestrec a partir de poblaclones con distribucidn
normal: wvarianclas de las poblaciones desconocidas se utilizd la

siguiente formula:
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€= (%1 - x2) - (01 - uz)
ScZ + S=?

ni nz

t= Distribucidn t

¥x1= Media de mueétra 1.

xz2= Media de muestra 2.

ul= Media de poblacidén 1.

uz= Media de poblacidn 2.
Sp2= Variancia de la muestra.
ni= Tamafic de muestra 1.

nz= Tamafio de muestra 2.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSTON

En la presente investigacidn fueron colectadas 100 muestras
sanguineas pareadas de cerdos con un intervalc de B0 dias post-
vacunacidn para establecer la comparacidén de la respuesta inmune a
las vacunas Cedipest Cepa China y Litopav-250 que se utilizan para
la inmunizacidén contra Fiebre Porcina Clésica.

El muestreo se distribuyé de acuerdo al programa Nacional de
Control contra Fiebre Porcina Clasica:

1. En granjas tecnificadas 50 muestras que corresponden a los
cerdos inmunizados con Cedipest y 50 muestras que corresponden
a la inmunizacién con Litopav-250; ambas a loa 0 y 60 dias
post-vacunacidn.

2. En.cerdos de traspatio 50 muestras corregpondientea a cerdos
inmunizados con Cedipest y 50 muestras con Litopav-250.

Tedas las muestras fueron colectadas esterilmente de la vena
marginal de la oreja; después de coagulada la sangre se transfiriéd
el suero a tubos de ensayo estériles y =ze congelardén a -20 ©C
hasta el momento de su procesamiento.

Para la determinacién de los niveles de anticuerpos
circulantes contra Fiebre Porcina Cléasica se utilizdé la Prueba
Elisa Ceditest CSFV-Ab Holanda por ser de alta sensibilidad ¥

egpecificidad.
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Distribucién del Muestreo

Tecnificada Traspatio

0 dias 60 dias 0 dias 60 dias
Cedipest 25 25 25 25
Litopav 25 25 25 25
Total 50 50 50 50

En la presente investigacién se determiné la reapuesta inmune
de los cerdos inmunizados con dos tipos de vacuna contra la Fiebre
Porcina Clédsica mediante la *Prueba ELISA.

Habiendose obtenido con la vacuna Cedipest Cepa China
en granja tecnificada al dia 0 (fecha de vacunacidn) un promedio
de B-OZ‘del porcentaje de inhibicién de los niveles de anticuerpos
materncs contra la Fiebre Porcina Clésica en los 25 cerdos
estudiadcs, los cuales tenian de 4 a 8 semanas de edad y a los 60
dias post-vacunacién se obtuve un titulo promaedio de 46.08 del
porcentaje -de inhibicién 3o cual indica wuna respuesta favorable
que fué estadisticamente significativa. (Cuadro 1 y 9; Gréafica
1y 9).

Se determiné que no tuvo ninguna significancia el sexo de los
animales estudiades al utilizar la vacuna Cedipest Cepa China en

cerdos de granja tecnificada. (Cuadro 3 v 4; Grafica 3 y 4).

*Ceditest CSFV-Ab
Holanda
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Con la vacuna Litopav-250 en granja tecnificada se obtuvo al
0 dia (fecha de vacunacifén)} un promedic de 12.43 del porcentaje de
inhibicidén de los niveles de anticuerpos maternos contra Fiebre
Porcina Clasica en los 25 cerdos muestreados (100 %) de 4 a &
semanas de edad: a los 80 dias post—-vacunacién el promedio del
porcentaje de inhibicidn de 1os.niveles de anticuerpcs circulantes
fué de 71.78 lo que demuestra wuna alta significancia en 1la
respuesta inmune. (Cuadro 2 v 9; Grafica 2 y 9).

Se determind gque el sexo de los animales al utilizar la
vacuna Litopav-250 en cerdos de granja tecnificada no tuvo ninguna
gignificancia. {(Cuadro 5 y 6; Grafica 5 ¥ B6).

Al efectunar el analisis comparativo entre la vacuna Cedipest
Cepa China y Litopav-250 a los 0 dias (fecha de vacunacidn) en
cerdos de granja tecnificada, se obtuvo un promedio de B8.02 ¥
12.43 respectivamente del porcentaje de inhibicién de los niveles
de anticuerpos circulantes; lo gque indica gque no existe
gignificancia estadistica en ambos grupos. {(Cuadro 7; Gréfica 7).

Se es.tableciél en el anadlisis comparative de la respuesta
inmune en granja tecnificada a loa 60 dias post-vacunacién entre
la vacuna Cedipest Cepa China gque did un promedio del porcentaje
de inhibicidén de 46.08 y con la wvacuna Litopav-250 se obtuvo un
promedio del porcentaje de inhiblcidn de 71.78; lo cual indica que
exiate aignificancia estadiastica entre ambas vacunasa. {Cuadro 8

¥y Grafica 8).
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En los cerdos de traspatio muestreados cuya edad oscillaba de
3 a 15 meses de edad se observd al dia 0 (fecha de vacuﬁacién} que
el porcentaje promedio de inhibicién de los niveles de anticuerpos
circulantes al utilizar la vacuna Cedipest Cepa China fué de 20.45
v a los 80 dias post-vacunacidn fué de 18.04, lo cual indica que
no existe significancia estadistica. {Cuadro 10 y 18; Gréafica 10
y 18).

En log cerdos de traspatio inmunizados con la wvacuna Litopav-
250; se obtuvo a los 0 dias (fecha de vacunacidén) el 18.16 del
promedio del porcentaje de inhibicién de los niveles de
anticuerpos circulantes y a los 60 dias post-vacunacién el
promedio fué de 88.72; observando en este grupo una diferencia
estadisticamente significativa. {Cuadro 11 y 18; Gréafica 11 y
18).

En los cerdos de este grupc no se observd ninguna diferencia
con relacién al sexo; al inmunizarlos con las vacunag Cedipest
Cepa China y Litopav-250.  (Cuadro 12, 13, 14 y 15; Gréfica 12,
18, 14 y 15). '

Se efectud el analieis estadistico cﬁmparativo entre ambas
vacunas a los 0 dias (fecha de vacunacién) en cerdos de traspatio,
habiéndose encontrado que no existe significancia estadistica, va
gue se obtuve sl promedioc de 20.45 en la vacuna Cedipest Cepa
_China y 18.65 en la wvacuna Litopav-250 del porcentajle de
inhibicién de los niveles de anticuerpos circulantes contra Flebre

Porclna Clasica. {Cuadro 18; Grafica 18)
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A los 80 dias post-vacunacién en este mismo grupo de cerdos
se determind gue el promedio para la vacuna Cedipest Cepa China
fué 18.04 vy para Litopav-250 fué 88.72 del porcentaje de
inhibicién de los niveles de anticuerpos circulantes, lo cual
indica gque existe significancia estadistica entre ambas wacunas.
(Cuadro 17; Gréfica 17).

S5e realizd el andlisis comparativo entre la respuesta inmune
de la vacuna Cedipest Cepa China de los cerdos de traspatio y de
granja tecnificada al dia cero (fecha de vacunacidén), habiendose
encontrado el promedioc 20.45 del porcentaje de inhibicidén para
cerdos de traspatio vy B.02 para cerdos de granja tecnificada, por
lo que se determindé que si existid diferencia estadistica entre
ambos grupeosa. (Cuadro 19; Grafica 19).

Al establecer la comparacidén de la respuesta inmune a los 60
dias post—-vacunacidén de la vacuna Cedipest Cepa China de loas
cerdos de traspatio gue dieron un promedio de 18.04 del porcentale
de inhibicidn de los niveles de anticuerpos circulantes y en
granja tecnificada. el porcentaje promedic fué de 48.08; se
determinéd con éstos resultados que si existe diferencia
significativa a la respuesta inmune entre los dos +tipos de
explotacidn. {Cuadro 20; Grafica 20).

Se efectud el andlisis comparativo de la respuesata inmune en
cerdos de traspatio y granja tecnificada a loe O dias {fecha de
vacunacion) utilizando la wvacuna  Litopav-250; habiéndose
encontrado que los cerdos de grania técnificadg tenlian anticuerpos

maternos al momento de la toma de la muestra, con un promedio dé
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12.43 del porcentaje de inhibicidn, posiblemente por tener
programag de inmunizacién debidamente implementados en comparacidn
con los cerdos de traspatio que su promedio de porcentaje de
inhibicidén de los niveles de anticuerpos circulantes fué de 18.61;
los cuales corresponden posiblemente por respuesta a las
vacunaciones anteriores o por éontacto natural con el viruas; ya
gue en éste grupo de cerdos muestreados las edades variaban de 3 a
15 meses, no existiendo por lo tanto diferencia eatadistica.
{Cuadro 21; Grafica 21).

Al realizar la determinacién de la respuesta inmune a la
vacuna Litopav-250 a los 60 dias post-vacunacién en cerdos de
traspatio y granda tecnificada se encontrdé, gQue para los primeros
el promedio fué de 88.72, y para los segundos fué 71.78 no
habiendo por lo tanto, entre ambos grupos diferencia eatadistica;
sin embargo se pudo observar que la respuesta inmune de la vacuna
Litopav-250 fué mejor en los cerdoa de traspatic que en granja
tecnificada, ésto posibiemente es debidoc a que los cerdos
presentaban niveleé mas altos de anticuerpos maternce al momento
de la vacunacidén y por otro lado que se encuentran sometidos a un

mayor estres constante. (Cuadro 22; Grafica 22).
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VII. CONCLUSTONES

1. La Fiebre Porcina Clésica es una enfermedad infecto
contagiosa que causa una elevada mortalidad a nivel de cerdos de
traspatio y que constituye una limitante al Comercioc Internacional

de productos vy subproductos porcinos.

2. De acuerdo a 1los resultadoz obtenidos en la presents
investigacidon se puesde concluir que la vacuna Litopav-250
eatimuld una mejor respuesta inmune ccontra Fiebre Porcina Clasica

en ambos grupos (Cerdos de traspatio y grania tecnificada).

3. Las vacunas Cedipest Cepa'China y Litopav-250 producidas en
cultivo celular demostraron ser buenos inmunégenos contra Fiebre
Porcina Clésica, ya que las miemas fueron capaces de dar estimumlo
antigénico adecuado al sistema inmunocompetente de los cer&oe en

ambos grupos investigados.

4. Se determiné que las vacunas Cedipest Cepa China y Litopav-

250 no dieron ninguna diferencia a su respuesta en relacién con el

sexo de los animales.
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VIII. RECOMENDACIONES

1. En base a la investigacidén realizada es conveniénte que el
Programa Nacional de Control de Fiebre Porcina Clédsica incorpore
las vacunas Cedipest Cepa China y Litopav-250 como inmunégenos
para garantizar una adecuada respuesta inmune en los cerdos

vacunados.

2. Es conveniente establecer programa de inmunizacién masiva
contra Fiebre Porcina Cldsica en granjas tecnificadas y cerdos de
traspatio en forma continua para proteger adecuadamente la

poblacién porcina nacional.

3. Es conveniente gue en granjas tecnificadas se inmunize a los
lechones contra Fiebre Porcina Clasica a partir de las ocho
semanas de edad, para evitar que anticuerpos maternos interfieran

en la respuesta inmune.

4. En los cerdos de traspatio es conveniente iniciar la
vacunacién contra Fiebre Porcina Cléasica a las cuatro semanas de
edad ya que esta enfermedad produce mayor mortalidad en animales

jévenes gue en los adultos.
5. Es conveniente establecer wun monitoreo serolégico en los

cerdos inmunizados en el Programa MNacional de Control de Fiebre

Porcina Clésica en las diferentes regiones del pais.
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IX. RESUMEN

En la presente investigacién se colectarén 100 muestras
sanguineas pareadas de la siguiente manera:

- En cerdos de traspatio: 25 empleandc la wvacuna Cedipest Cepa
China yv 25 utilizando la vacﬁna Litopav-250.

- En gerdog de granias tecnificada: 25 empleando la vacuna
Cedipest Cepa China y 25 utilizando la vacuna Litopav-250.

Las sangrias se reallizaron a los O y 60 dias post-vacunacidn.

Posteriormente fue separado el suero sanguineo ¥y congelado a
- 20 OC para luego determinar los niveleas de anticuerpos
circulantes contra Fiebre Porcina Clésica mediante la *Prueba
ELISA.

Al utilizar las vacunas Cedipest Cepa China y Litopav-250 en
cerdos de granja tecnificadas se observaron a 0 dias (fecha de
vacunacidn) anticuerpos maternoé v a los 60 dias post-vacunacién
hubo wun incremento en los niveles de anticuerpos circulantes
contra Fiébre Poréina Clasica, slendo mayores los niveles de
anticuerpos producidos por la vacuna Litopav-250.

El sexo de los animales no influyo en la réspuesta inmune al
utilizar las vacunas Cedipest Cepa China y Litopav-250 tanto en

cerdos de granja tecnificada como en los cerdos de traspatio.

*¥Ceditest CSFV-Ab
Holanda
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Los niveles de anticuerpos circulantes contra Fiebre Porcina
Cldsica al utilizar la vacuna Cedipest Cepa China a los 60 dias
post—vacunacién en los cerdos de granja tecnificada fueron més
altos que en los cerdos de traspatioc por lo que se demostré que =ai
exlste diferencla significativa a la respuesta inmune entre los
dos tipoa de explotacién.

La wvacuna Litopav-250 produjo mayor porcentaje de inhibicidn
de lca niveles de anticuerpos circulantes a los 60 dias post-
vacunacldén en los cerdos de traspatio en relacién a los cerdos de
granja tecnificada.

Las dos cepas vacunales estudiadas (Cedipest Cepa China ¥
Litopav-250) incrementaron los niveleas de anticuerpos cilrculantes
contra Filebre Porcina Clésica a los 80 dias post—vacunacién,-

protegiendo asi a los animales inmunizados.
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ANEXQO N. 1
FICHA DE CONTROL
Investigacidén de anticuerpos postvacunales contra Fiebre Porcina

Clasica, Guatemala 1897.

Vacuna Aplicada

Tipo de Explotacidn

Identificacidén del animal

. Raza

Sexo

Edagd

Fecha de ler %toma de muestra N. Muestra____

Fecha de 2a toma de muestra H. Muestra

0 @O 1 ;o O & W N

Observaciones

Responsable
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ANEXO N. Z
FICHA DE CONTROL DE RESULTADOS
Resultados obtenidos en la investigacién de anticuerpos post-

vacunales contra Fiebre Porcina Clésica.

MUESTRA VACUNA PRUEBA DE

No. LITTOPAV-250 CEDIPEST ELISA
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CUADRO 1 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE INHIBICION DE
LOS NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE
PORCINA CLASICA *PRUEBA ELISA EN CERDOS DE GRANJA
TECNIFICADA UTILIZANDO LA VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA
GUATEMALA ENERO 1998

0 DIAS POST- 60 DIAS POST-
MUESTRA No VACUNACION VACUNACION

1 -20,00 5,90

2 -20,00 38,80

3 -11,00 85,50

4 -11,00 10,50

5 -10,00 41,90

6 9,00 16,10

7 -9,00 29,60

8 -8,00 0,10

9 -7.,00 £2,90

10 -7.00 100,30

11 -4.00 56,40

12 -2,00 81,40

13 1,00 80,70

14 2,00 18,50

15 2,00 29,40

16 2,00 102,60

17 3,00 87,40

18 3,20 -2,00

19 440 81,70

20 6,90 -3,00

21 8,00 ’ 46,80

22 9,00 100,00

23 , 9,00 39,20

24 10,60 48,40

______ 2% __{____243 ____, _____3800______
Promedio 8.02 46.08
'Tc=-5.54

Significancia = 5%

(-) = Anticuerpos Maternos
Te = T calculada

*CEDITEST CSFV-Ab
HOLANDA

70



1l

120—‘5 '

[0 DIAS POST-VAGUNACION |
|60 DIAS POST-VACUNACION

T 100 "

804~

2
<

-~
(=]
i

NIVELES DE ANTICUERPOS

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
MUESTRAS

-
-]
-~
[- ]
o

- GRAFICA 1. NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA CLASICA EN CERDOS DE
GRANJA TECNIFICADA UTILIZANDO LA VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA.




CUADRO 2 DETERMINACION DEL PORCE
NIVELES DE ANTICUERPOS CIR
CLASICA

NTAJE DE INHIBICION DE LOS
CULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
"PRUEBA ELISA EN CERDOS DE GRANJA TECNIFICADA

UTILIZANDO LA VACUNA LITOPAV-250 GUATEMALA ENERO 1998

MUESTRA | 0 DIAS POST-VACUNACION | 60 DIAS POST-VACUNACION

No.

1 -36,00 60,10

2 -31,30 79,50

3 -23,00 67,30

4 -19,50 79,50

5 -18,00 62,20

6 -17,00 98,00

7 -16,00 55,40

8 -15,00 67,70

9 -12,00 98,40

10 11,00 62,20

11 -6,00 60,10

12 -5,10 85,20

13 -1,00 99,80

14 0,20 43,00

15 0,50 78,70

16 2,50 52,40

17 3,30 66,10

18 6,00 69,30

19 6,00 68,00

20 7,00 59,50

21 8,00 60,30

22 9,00 82,60

23 17,90 84,60

24 19,50 81,60

L __25__ i 2000 ______[_______1280
Promedio 12.43 71.78

Tc=-19.59
Significancia = 5%

{-) = Anticuerpos Matemos

" e =T calculada

*CEDITEST CSFV-Ab

HOLANDA
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NIVELES DE ANTICUERPOS

| | Dias POST.VACUNACION
LITOPAV-250
F160 DIAS POST.VAGUNAGION
LITOPAY-250
MUESTRAS
QGRAFICAZ NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA CLASICA EN CERDOS DE

GRANJA TECNIFICADA UTILIZANDO LA VACUNA LITOPAV-250




CUADRO 3 NIVELES CE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE
PORCINA CLASICA EN CERDOS MACHOS DE GRANJA TECNIFICADA
UTILIZANDO LA VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA

MUESTRA NO. | 0 DIAS POST VACUNACION | 60 DIAS POST-VACUNACION
1 -20,00 -5,90
2 -11,00 85,50
3 -11,00 . 100,50
4 -10,00 41,90
5 -9,00 16,10
6 -9,00 29,60
7 -7,00 100,30
8 -4,00 56,40
9 1,00 80,70

10 2,00 102,60
11 3,20 -2,00
12 4,40 81,70
13 6,90 -3,00
14 21,30 -3,00

CUADRO 4 NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE
PORCINA CLASICA EN CERDOS HEMBRAS DE GRANJA TECNIFICADA
UTILIZANDO LA VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA

MUESTRA NO. | 0 DIAS POST VACUNACION | 60 DIAS POST-VACUNACION
15 - -20,00 38,80
16 -8,00 0,10
17 -7,00 $2,90
18 -2,00 91,40
19 2,00 18,50
20 2,00 29,40
21 3,00 67,40
22 8,00 46,80
23 9,00 39,20
24 9,00 100,00
25 10,60 48,20
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‘NIVELES DE ANTICLERPOS

120,00
100,004 1’ ‘ﬁ
A | ]
80,004 - ?

80,00 4"

e i

11 12 13 14

1 2 3 4 5 8 7 8 8 10

MUESTRAS

GRAFICA 3 NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA
FIEBRE PORCINA CLASICA EN CERDOS MACHOS DEGRANJA
TECNIFICADA UTILIZANDO LA VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA

|0 nks POST
YACUMACKIN

0 B0 CdAS POST-
VACUNACION

NIVELES DE ANTICUERPOS

gu.oa-fé |

70,00

50,00 , [

om0
; L1

10,001

-10,00 4

-30,00 4<&

15 14 17 18 19 20 2 22 23 24 23
MUESTRAS

GRAFICA 4 NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA
FIEBRE PORCINA CLASICA EN CERDOS HEMBRAS DE GRANJA
TECNIFICADA UTILIZANDO LA VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA
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CUADRO 5 NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE
PORCINA CLASICA EN CERDOS MACHOS DE GRANJA TECNIFICADA
UTILIZANDO LA VACUNA LITOPAV-250

MUESTRA |0 DIAS POST-VACUNACION| 80 DIAS POST-VACUNACION
No.
1 -31,30 79,50
2 -23,00 67,30
3 -19,50 79,50
4 -18,00 62,20
5 -17,00 98,00
B -16,00 55,40
7 -15,00 63,70
8 -12,00 98,40
9 -11,00 62,20
10 6,00 60,10
11 -1,00 99,80
12 0,50 78,70
13 6,00 69,30
14 6,00 68,00
15 7,00 59,50
16 8,00 60,30
17 9,00 82,60

CUADRQ 6 NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE
PORCINA CLASICA EN CERDOS HEMBRAS GRANJA TECNIFICADA
: UTILIZANDO LA VACUNA LITOPAV-250

MUESTRA } 0 DIAS POST-VACUNACION | 60 DIAS POST-VACUNACION

No. '

18 -36,00 60,10

19 -5,10 85,20

20 0,20 43,00 .

21 2,50 52,40

22 3,30 66,10

23 17,90 ) 84,60

24 19,50 81,60

25 } 20,00 ‘ 72,90
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CUADRO 7 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE INHIBICION DE LOS
NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
CLASICA *PRUEBA ELISA EN CERDOS DE GRANJA TECNIFICADA
UTILIZANDO LAS VACUNAS CEDIPEST Y LITOPAV-250, 0 DIAS POST
VACUNACION GUATEMALA ENERO 1998

MUESTRA CEDIPEST LITOPAV-250
No.
1 -20,00 -36,00
2 -20,00 ' -31,30
3 -11,00 -23,00
4 -11,00 -19,50
5 -10,00 -18,00
8 -8,00 -17,00
7 -9,00 -16,00
8 -8,00 -15,00
9 -7,00 -12,00
10 -7,00 -11,00
11 -4.00 -6,00
12 -2.,00 -5,10
13 1,00 -1,00
14 2,00 0,20
15 2,00 0,50
18 2,00 . 2,50
17 3,00 3,30
18 3,20 8,00
19 4 40 6,00
20 6,90 7,00
21 8,00 8,00
22 9,00 9,00
23 9,00 17,90
24 10,60 19,50
| _25_ _ | _______2130 _ ____ | ______ 2000 _ ______
Promedio 8.02 12.43
"Te=-205

Significancdia = 5%

{(-) = Anticuerpos Matemos
Tc = T calculada

*CEDITEST CSFV-Ab
HOLANDA
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NIVELES DE ANTICUERPOS

30,00 -
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GRAFICA 7 COMPARACION DE LOS NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
CLASICA EN CERDOS DE GRANJA TECNIFICADA A LOS 0 DIAS POST-VACUNACION UTILIZANDO LAS
VACUNAS CEDIPEST CEPA CHINA Y LITOPAV-250




CUADRO 8 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE INHIBICION DE LOS
NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
CLASICA *PRUEBA DE ELISA EN CERDOS DE GRANJA TECNIFICADA
UTILIZANDO LAS VACUNAS CEDIPEST CEPA CHINA Y LITOPAV-250, 60
DIAS POST-VACUNACION GUATEMALA ENERO 1998

MUESTRA CEDIPEST LITOPAV-250
No.
1 -5,980 43,00
2 -3.00 52 40
3 -3,00 55,40
4 -2,00 59,50
5 0,10 60,10
6 10,50 60,10
7 16,10 60,30
8 18,50 62,20
9 29,40 62,20
10 29,60 66,10
11 38,80 67,30
12 39,20 - 87,70
13 41,90 68,00
14 46,80 69,30
15 48,40 72,90
16 52,90 78,70
17 56,40 79,50
18 67,40 79,50
19 80,70 81,60
20 81,70 82,60
21 85,50 84,60
22 91.40 85,20
23 100,00 98,00
24 100,30 98,40
|3 _ | _____ 10280 _ | ______=% 9980 __ _____
Promedio 46.08 71.78
"Tc=-25.70
Significancia = $%
"Te = T cakculada

80
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CUADRO 9 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE INHIBICION DE LOS
NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
CLASICA *PRUEBA ELISA EN CERDOS DE GRANJA TECNIFICADA
UTILIZANDO LAS VACUNAS CEDIPEST CEPA CHINA Y LITOPAV-250.

GUATEMALA ENERO 1958
CEDIPEST! 0 DIAS POST- | 60 DIAS POST- || LITOPAV- | 0 DIAS POST- |60 DIAS POST-
MUESTRA | VACUNACION | VACUNACION 250 VACUNACION | VACUNACION
No. MUESTRA
No.
1 -20,00 -5,90 1 -36,00 60,10
2 -20,00 38,80 2 -31,30 79,50
3 -11,00 85,50 3 -23,00 67,30
4 -11,00 10,50 4 -19,50 79,50
5 -10,00 41,90 5 -18,00 62,20
6 -9.00 16,10 6 -17,00 98,00
T -9.00 29,60 7 -16,00 55,40
8 -8,00 0,10 8 -15,00 67,70
9 -7.00 52,90 9 -12,00 98,40
10 -7,00 100,30 10 -11,00 62,20
11 -4.00 56,40 11 -6,00 60,10
12 ~2,00 91,40 12 -5,10 85,20
13 1,00 80,70 13 -1,00 99,80
14 2,00 - 18,50 14 0,20 43,00
15 2,00 29,40 15 0,50 78,70
16 2,00 102,60 16 2,50 52,40
17 3,00 67,40 17 3,30 66,10
18 3,20 -2,00 18 6,00 69,30
19 4,40 81,70 19 6,00 68,00
20 6,90 -3,00 20 7,00 59,50
21 8,00 46,80 21 8,00 60,30
22 9,00 100,00 22 9,00 82,60
23 9,00 39,20 23 17.90 84,60
24 10,60 48,40 24 19,50 81.60
| 25| . 2130|300 _ 1l 25 | _ 2000 _ | 7290 _
Promedio 8.02 46.08 Promedio 12.43 71.78
'Te=-554 Tc=-19.59

Significancia = 5%

{-) = Anticuerpos Matemos
Te =T calculada

*CEDITEST CSFV-Ab

HOLANDA

B2

Significancia = 5%
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GRAFICA S. COMPARACION DE LOS NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
CLASICA EN CERDOS DE GRANJA TECNIFICADA UTILIZANDO LAS VACUNAS CEDIPEST CEPA CHINA Y
LITOPAV-250,
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CUADRO 10 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE INHIBICION DE LOS
NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE
PCRCINA CLASICA “PRUEBA ELISA EN CERDOS DE TRASPATIO
UTILIZANDO LA VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA

GUATEMALA ENERO 1998 '

MUESTRA 0 DIAS POST-VACUNACION 60 DIAS POST-VACUNACION
No.
1 3,70 79,40
2 3,70 6,30
3 4 40 3,10
4 4,70 -2,00
5 5,00 76,30
6 5,40 7,00
7 5,40 14,70
8 5,90 6,90
9 7,80 10,90
10 10,70 -4.00
11 10,70 75,80
12 12,10 2,80
13 12,30 1,5G
14 13,00 9,80
15 13,40 1,70
16 13,50 2,80
17 15,30 6,90
18 17,20 10,70
19 17,20 82,50
20 20,10 2,10
21 21,70 -4,00
22 27,80 10,10
23 58,10 1,70
24 100,50 26,00
| _2__ | _______1e0_ | ________ 200 _____
Promedio 20.45 18.04
"Te=0.31
Significancia = 5%
Te = T cakulada

*CEDITEST CSFV-Ab
HOLANDA
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CUADRO 11 DETERMINACION DEL PORCENTALJE DE INHIBICION DE LOS
NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA CLASICA
*PRUEBA ELISA EN CERDGS DE TRASPATIO UTILIZANDO LA VACUNA LITOPAV-

250 GUATEMALA ENERO 1998

MUESTRA| 0 DIAS POST-VACUNACION 60 DIAS POST-VACUNACION
No.
1 -4.00 96,50
2 -3,70 74,90
3 -1,60 103,70
4 0,10 100,90
5 0,20 85,70
6 1,50 95,60
7 3,70 78,00
8 3,70 97,20
9 570 82,60
10 6,50 75,80
11 6,50 94 90
12 7,80 98,20
13 10,90 106,10
14 11,50 97,20
15 11,80 80,00
16 11,87 103,80
17 13,20 76,60
18 13,50 100,30
19 13,80 99,02
20 14,02 84,70
21 21,60 99,80
22 25,50 -4,00
23 73,90 - 103,80
24 99,30 80,50
| 25 | ___..9930 _____ 4 _______.8810 _____ ____
Promedio 18.61 88.72

'Te=-10.27
Significancia = 5%

{-) = Anticuerpcs Maternos
Te =T calculada

- *CEDITEST CSFV-Ab

HOLANDA

- B8
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GRAFICA 11 NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA CLASICA EN CERDOS DE
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CUADRO 12 NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE
PORCINA CLASICA EN CERDOS MACHOS DE TRASPATIO UTILIZANDO LA
VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA ,

MUESTRA| 0 DIAS POST-VACUNACION | 60 DIAS POST-VACUNACION

No

1 4,40 3,10
2 5,40 7.00
3 7,80 10,90
4 10,70 -4,00
5 12,10 2,80
6 12,30 1,50
7 13,00 9,80
8 13,40 1,70
9 13,50 2,80
10 17,20 10,70
11 17,20 82,50
12 21,70 -4,00
13 58,10 1,70
14 100,50 26,00

CUADRO 13 NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE
PORCINA CLASICA EN CERDOS HEMBRAS DE TRASPATIO UTILIZANDO LA
VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA

MUESTRA| 0 DIAS POST-VACUNACION 60 DIAS POST-VACUNACION

No '

15 3,70 79,40
186 3,70 6,30
17 470 -2,00
18 5,00 76,30
19 5,40 14,70
20 5,90 6,90
21 10,70 75,80
22 15,30 6,90
23 20,10 2,10
24 27,80 10,10
25 101,60 2,00
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CUADRO 14 NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE
PORCINA CLASICA EN CERDOS MACHOS DE TRASPATIO UTILIZANDO LA

VACUNA LITOPAV-250
MUESTRA| 0 DIAS POST-VACUNACION 60 DIAS POST-VACUNACION
No
1 -4,00 96,50
2 -3,70 74,90
3 -1,60 103,70
4 0,10 ' 100,90
5 3,70 78,00
6 3,70 97,20
7 5,70 82,60
8 6,50 94,90
9 10,90 106,10
10 11,50 97,20
11 11,87 103,80
12 13,50 100,30
13 14,02 84,70
14 21,80 99,80
16 25,50 -4,00
16 99,30 80,50

CUADRO 15 NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE
PORCINA CLASICA EN CERDOS MACHOS DE TRASPATIO UTILIZANDO LA

VACUNA LITOPAV-250
MUESTRA| 0 DIAS POST-VACUNACION 60 DIAS POST-VACUNACION
No :
17 0,20 85,70
18 1,50 95,60
19 6,50 75,80
20 7,80 98,20
21 11,80 80,00
22 13,20 76,60
23 13,80 99,02
24 73,90 103,80
25 99 30 98,10

- 80
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CUADRO 16 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE INHIBICION DE LOS
NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
CLASICA EN *PRUEBA ELISA CERDOS DE TRASPATIO UTILIZANDO LAS
VACUNAS CEDIPEST Y LITOPAV-250, 0 DIAS POST-VACUNACION

GUATEMALA ENERO 1998

~ {-) = Anticuerpos Maternos

*Te = T caleulada

*CEDITEST CSFV-Ab
HOLANDA

92

MUESTRA CEDIPEST LITOPAV-250
No.
1 3,70 -4,00
2 3,70 -3,70
3 4,40 -1,60
4 4,70 0,10
5 5,00 0,20
6 5,40 1,50
7 5,40 3,70
8 5,80 3,70
g 7.80 5,70
10 10,70 6,50
11 10,70 6,50 -
12 12,10 7,80
13 12,30 10,90
14 13,00 11,50
15 13,40 11,80
16 13,50 11,87
17 15,30 13,20
18 17,20 13,50
19 17,20 13,80
20 20,10 . 14,02
21 21,70 21,60
22 © 27,80 25,50
23 58,10 73,90
24 100,50 99,30
(.25 . _____1oweo ___ | ______ses30
Promedio 20.45 18.65
"Te=0.24
Significancia = 5%
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CUADRO 17 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE INHIBICION DE LOS
NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
CLASICA *PRUEBA ELISA EN CERDCS DE TRASPATIO UTILIZANDO LAS
VACUNAS CEDIPEST CEPA CHINA Y LITOPAV-250, 60 DIAS POST-
VACUNACION GUATEMALA ENERO 1998

MUESTRA CEDIPEST LITOPAV-250
No
1 -4,00 -4.00
2 -4.00 74,90
3 -2,00 75,80
4 1,50 76,60
5 1,70 78,00
6 1,70 80,00
7 2,00 80,50
8 2,10 82,60
9 2,80 84 70
10 2,80 85,70
11 3,10 94,90
12 6,30 95,60
13 6,90 96,50
14 - 6,90 97,20
16 7,00 97,20
16 9,80 98,10
17 10,10 98,20
18 10,70 99,02
19 10,90 99,80
20 14,70 . 100,30
21 26,00 100,90
22 ' "~ 75,80 103,70
23 76,30 103,80
24 79,40 103,80
| _25__ | __ 8250 ______|_______ 10810 __ ____
Promedio 18.04 88.72

Te=-10.55
Significancia = 5%

Te =T calculada

*CEDITEST CSFV-Ab
HOLANDA '
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GRAFICA 17 COMPARACION DE LOS NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
CLASICA EN CERDOS DE TRASPATIO A LOS 60 DIAS POST-VACUNAGION UTILIZANDO LAS VACUNAS
CEDIPEST CEPA CHINA Y LITOPAV-250




CUADRO 18 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE LOS NIVELES DE
ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA CLASICA *PRUEBA
ELISA EN CERDOS DE TRASPATIC UTILIZANDO LAS VACUNAS CEDIPEST CEPA
CHINA'Y LITOPAV-250 GUATEMALA ENERO 1998

Significancia = 5%

- {-) = Anfticuerpos Matemnos

"Tc = T calculada

*CEDITEST CSFV-Ab

HOLANDA

96

CEDIPEST | 0 DIAS POST- | 60 DIAS POST- || LITOPAV- | 0 DIAS POST- [60 DIAS POST-
MUESTRA | VACUNACION | VACUNACION 250 VACUNACION | VACUNACION
No. MUESTRA
No.
1 3,70 79,40 1 4,00 96,50
2 3,70 8,30 2 -3,70 74,90
3 4,40 3,10 3 -1,60 103,70
4 4,70 -2,00 4 0,10 100,90
5 5,00 76,30 5 0,20 85,70
6 5,40 7,00 6 1,50 95,60
7 5,40 14,70 7 3,70 78,00
8 5,90 6,90 8 3,70 87,20
g 7,80 10,90 9 5,70 82,60
10 10,70 -4,00 10 6,50 75,80
11 10,70 75,80 11 6,50 84,90
12 12,10 2,80 12 7,80 98,20 .
13 12,30 1,50 13 10,90 106,10
14 - 13,00 9,80 14 11,50 97,20
15 13,40 1,70 15 11,80 80,00
16 13,50 2,80 16 11,87 103,80
17 15,30 5,90 17 13,20 76,60
18 17,20 10,70 18 13,50 100,30
19 17,20 82,50 19 13,80 99,02
20 20,10 2,10 20 14,02 84,70
21 21,70 4,00 21 21,60 99,80
22 27,80 10,10 22 25,50 -4,00
23 58,10 1,70 23 73,90 103,80
24 100,50 26,00 24 99,30 20,50
|2 | . 101,60 _ | __ 200 __J 25 _ | 9930 _| 9810 _
Promedio 20.45 18.04 Promedio 18.61 88.72
"Te=0.31 Tc=-10.27

Significancia = 5%
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CUADRO 19 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE INHIBICION DE LOS
NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
CLASICA *PRUEBA ELISA EN CERDOS DE TRASPATIO Y GRANJA
TECNIFICADA UTILIZANDO LA VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA.
GUATEMALA ENERO 1998

MUESTRA| 0 DIAS POST-VACUNACION 0 DIAS POST-VACUNACION
No. TRASPATIO GRANJA TECNIFICADA
1 3,70 -20,00
2 3,70 -20,00
3 4,40 -11,00
4 470 -11,00
5 5,00 -10,00
6 5,40 -9,00
7 5,40 -9,00
8 5,90 -8,00
2] 7,80 -7,00
10 10,70 -7,00
11 10,70 -4,00
12 12,10 -2,00
13 12,30 1,00
14 13,00 2,00
15 13,40 2,00
16 13,50 . 2,00
17 15,30 3,00
18 17,20 3,20
19 17,20 ' 4,40
20 20,10 6,90
21 21,70 8,00
22 - 27,80 9,00
23 58,10 9,00
24 100,50 10,60
28 10160 . _ 21,30 _ _ _____
Promedio 20.45 8.02
Te=-232

Significancia = 5%

(-) = Anticuerpos Matemos
'Tc =T calculada

*CEDITEST CSFV-Ab
HOLANDA

o8
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CUADRO 20 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE INHIBICION DE LOS
NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA . FIEBRE PORCINA
CLASICA *PRUEBA ELISA EN CERDOS DE TRASPATIO Y GRANJA
TECNIFICADA UTILIZANDO LA VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA.

GUATEMALA ENERO 1998
MUESTRA | 60 DIAS POST-VACUNACION| 60 DIAS POST-VACUNACION
No. TRASPATIO GRANJA TECNIFICADA
1 -4.00 ' -5,90
2 -4 00 -3,00
3 -2,00 ' -3,00
4 1,50 -2,00
5 1,70 0,10
6 1,70 10,50
7 2,00 16,10
8 2,10 18,50
9 2,80 29,40
10 2,80 29,60
11 3,10 38,80
12 6,30 39,20
13 6,90 41,90
14 6,90 46,80
15 7,00 48,40
16 9,80 52,90
17 10,10 56,40
18 10,70 67,40
19 10,90 80,70
20 14,70 81,70
21 26,00 85,50
22 75,80 91,40
23 76,30 100,00
24 79,40 100,30
25 | ______85 ___ | _______10260 |
Promedio 18.04 46.08
'Te=3.24

Significancia = 5%
Tc = T calculada

*“CEDITEST CSFV-Ab
HOLANDA

100
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GRAFICA 20. COMPARACION DE LOS NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
" CLASICA EN CERDOS DE TRASPATIO Y GRANJA TECNIFICADA A LOS 80 DIAS POST-VACUNACION
UTILIZANDO LA VACUNA CEDIPEST CEPA CHINA




CUADRO 21 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE INHIBICION DE LOS
NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
CLASICA *PRUEBA ELISA EN CERDOS DE TRASPATIO Y GRANJA
TECNIFICADA UTILIZANDO LA VACUNA LITOPAV-250. GUATEMALA

ENERO 1998
MUESTRA 0 DIAS POST-VACUNACION 0 DIAS POST-VACUNACION
No. TRASPATIO GRANJA TECNIFICADA
1 -4,00 _ -36,00
2 -3,70 -31,30
3 -1,60 -23,00
4 0,10 -16,50
5 0,20 -18,00
6 1,50 -17,00
7 3,70 -16,00
8 3,70 -15,00
g 5,70 -12,00
10 6,50 -11,00
11 6,50 -6,00
12 7.80 -5,10
13 10,90 -1,00
14 11,50 0,20
15 11,80 0,50
16 11,87 : 2,50
17 13,20 3,30
18 13,50 6,00
19 13,80 6,00
20 14,02 7,00
21 21,60 8,00
22 ) 25,50 9,00
23 73,90 17,90
24 89,30 19,50
25 | 9930  _ _ _____|______2000 ____ |
Promedio 18.61 12.43
'"Te=-1.06

Significancia = 5%

(-) = Anticuerpos Maternos
'Te = T calculada

*CEDITEST CSFV-Ab
HOLANDA

102
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GRAFICA 21 COMPARACION DE LOSNIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
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CUADRO 22 DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE INHIBICION DE LOS
NIVELES DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA FIEBRE PORCINA
CLASICA *PRUEBA ELISA EN CERDOS DE TRASPATIO Y GRANJA
TECNIFICADA UTILIZANDO LA VACUNA LITOPAV-250. GUATEMALA ENERO

1998
MUESTRA| 60 DIAS POST-VACUNACION |60 DIAS POST-VACUNACION

No. TRASPATIO GRANJA TECNIFICADA
1 -4,00 4300
2 74,90 52,40
3 75,80 55,40
4 76,60 59,50
5 78,00 60,10
6 80,00 60,10
7 80,50 : 60,30
3 82,60 62,20
9 84,70 62,20
10 85,70 66,10
11 84,90 67,30
12 85,60 67,70
13 86,50 68,00
14 7,20 69,30
15 87.20 72,90
16 98,10 78,70
17 98,20 79,50
18 99,02 79.50
19 99,80 81,60
20 100,30 82,60
21 100,90 84 60
22 _ 103,70 85,20
23 103,80 98,00
24 103,80 98,40

L _ %S | _______e10 | ______9980 ______|
Promedio 88.72 71.78
"Yc=-3.49

Significancia = 5%
Te =T calculada

*CEDITEST CSFV-Ab
HOLANDA

104
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