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. INTRODUCCION:

La produgccién porcina a nivel mundial ha tenido un importante auge en los uitimos
cinco afos, debido al mejoramiento de la calidad nutricional que aporia a s dieta de los
humanos.

En Guatemala, se han iniciado esfuerzos para incentivar @ la poblacion a sumentar su
consumo, con ios consiguientes beneficios que el consumir came de cerdo les aporia.

Por tal razén, la porcicultira en nuestro pals, ha tomado niveles de tponificacion y de
aficiencia en ta produccion, por lo que se necesita de métodos de apoyg para 1ANer una
piara sana, que se enfoque a la transformacién de ia proleina vegetal a animal, en
conversiones que genédticamente estén disefadas las razas y/o hibridos, y gue sean
econGmicaments rentables. '

Por tal razén nos ha interesadc e poder colaborar con la sanidad de las plaras, en
nuesira pais, realizando prusbes en una de las empresas de mayor tamafio an ol pals, para
determinar la prasancia de anlicuerpos contra el Agtinobacilius pleurobneumoniae, ol cual es un
ente palalégico causante de ta Pleuroneumonia Contagiosa Porcina (PCP), mediante un método -
de aglutinacion directa en piaca.

Los resultados que 4sle prueba nos aporte, dard la pauta de ja presencia o né del
patgena, en la piara, y nos ayudara a enfocar los tratamienios para el control de la
enfermedad, la cual no se ha diagnosticado hasia ia fecha en Guatemala, saroldgicamente, solo
se sospecha por los hallazgos clinicos posimortem en los pulmones de los animales
necropsiados y en ias cbservaciones a nivet de rasiro.

De ésta manera, spoyaremos el diagndstico de una de las enfermedadies que en el
ganado portino, a nivel mundial, ha causado grandes pérdidas econdmicas, al afectar [a salud
de jos cerdos en granja.




il. OBJETIVOS:

GENERAL:

Conlribuir al conocimiento de la patologia porcina en Guatemala.

ESPECIFICO:

Determinar la presencia anticuerpos circulantes de Actinobacillus pleuropneumeniae en cerdos

de engorde en dos granjas tecnificadas en Guatemala.
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Iil. HIPOTESIS:

Existen anticuerpus circulantes contra Pleuroneumonia Contagiosa Porcina (PCP) en o
50% de los cerdos de angorde estudiados en las dos granjas en Guatemala.



[V. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1. Definicién:

ta pleuroneumonia contagiosa porcina es una enfermedad espacifica de los cerdos,
producida por el Actinobacillus pleupneumoniae (cepas capsuladas de esta bacterin). La
enfermedad afecta a cerdos de todas las edades, pero son los enimales en crecimiento y
engorde, entre los 2 y 6 meses de edad los habitualmente afectados.

Histéricamente, la primera descripcion de la enfermedad se hizo de modo casi
simulténeo por Olander en 1963 en Califomnia y por Shope en 1964 en Argentina. En principio,

@l agente etiolégico fue descrito como Haemophillus parahaemolyticus.(1)

Dependiendo de la virulencia del agerte, de la dosis infectiva, del estdtus inmune del
animal infectado y del estrés causado por las condiciones ambientales adversas, la enfermedad
se puede presentar en forma sobreaguda, aguda, subaguda o crénica. La enfermedad aguda se
caracteriza por extensas hemorragias y exudacion fibrinosa en el parénquima pulmonar y en la
cavidad pleural; habituaimente se define como pleuritis fibrinosa y neumnonfa necrotizante
hemorrégica, que conduce a la muerte en 2448 horas. Con frecuencia, los animales que
sobreviven a un proceso agudo, desarrolian lesianes cronicas, con necrosis puimonar, infartos,
abscésos, escaras y adherencias fibvinosas en la cavidad pleural, transformiéndose en
portadores. La introduccion de un portador crénico o subclinico en una axpiotacion no
inmunizada o sometida a una situacion de estress, puede dar iugar 8 un brote agudo de la
enfermedad. La sercdeteccién de estos portadores cinicamente sanos es crucial, puesto que
son fuentes de infeccion capaces de infectar a los animales sanos no inmunizados.

Las lesiones observadas en los animales que sufren la forma sobreaguda indican la
existencia de una intensa respuesta inflamatoria, evidenciable por la presencia de hemomagias,
edema, y una exudacién fibrinosa resultants de una permeabilidad vascular incrementada, asi
como de una infiltracién de neutréfifos de! parénquima pulmonar.(1,2)

4.2. Agente Etiolégico.
La bacteria Actinobacitlus pleuropneumonize es el agente responsable de Ia

Pleuroneumonia Contagiosa Porcina, PCP, y estd ampliamente distribuida en varios palses. E)
agente etioldgico es considerado hoy en dia como Actinobagillus pleuropneumoniae, debido a
los estudios realizados sobre las bases fenotipicas y sobre el Acido desoxirribonucleico {ADN)
de estas baclerias, hicieron que se transfiriera de I especie Haemophilyg pleuropneumoniae a
la especie Actinobacililus plewopneumoniae biovariedad 1 si es dependiente de nicotinamida
adenin dinucledlido (NAD) y ia especie Pasteurella hemolvtica a la especie Actincbacillus
pleuropneumoniae biovariedad 2 si no es dependisnte de NAD. :

obacij pleuropneumoniae es una bacteria gerobia © anserobia, una
caracteristica fundamental de este microorganismo es la depender da NAD, facior de
crecimiento conocido como V, &l cual tiene la siguiente férmula: C21, H27, N7, 014, PZ: no
requieren de hemina, conocido como factor de crecimiento X presente en los medios
enviguecidos con sangre.

La bacteria es Gram negativa y Pleomdrfica, generalmerte se observa como un badilo
corto y encapsulado que mide de 0.5 a 1.5cm. de largo por 0.3 cm. de ancho. Es una bacteria
que carece de fiageios y no produce esporas, sin embargo, posee fimbrias citoadherentes.



Para los aislamientos primarios es importante que el NAD se lo proporcione in sity otro
microorganismo, mediante una estrla sobre el cultive sospechoso de  Actinpbacillug
pleuropneumonjae, dicho fendmeno se conoce como satelitismo. Entre los microorganismos
que sirven como cepas nodrizas se encuentran: Staphylococcus gureus: Staphviocogeys albus:
Streptococcus faecalis; especies de género Bacillus y especies de género Pseudomona. El
emplec de Staphvlococcus gureus nos permite observar ademés de la dependencia, el
fenomeno de Christie; Atkins y Munch-Petersen (CAMP), en donde la beta hemdlisis de la
toxina-B del estafilococo actua en forma sinérgica con la cohemolisina de Actinobacillus
pleuropneumaoniae sobre placas de agar sangre. (2)

tas colonias en agar infusién cerebro corazén (BHI) con la cepa nodriza, suelen ser
muy pequefias (menores a un milimetro), blanquecinas, brillantes y mucoidas; las colonias en
BHI agar suplementado con extracto fresco de levadura o NAD se observan de mayor tamafio;
se reconocen dos variantes coloniales, una lisa y otra rugosa y a veces adherentes al medio
solido (3,8).

4.3. Aspectos de virulencia y dafio pulmonar.

Los factores de virulencia idendificados hasta ahora incluyen estructuras celulares como
la capsula (polisacéridos capsulares), lipopolisacéridos (endotoxinas), hemolisinas, oiras
exotoxinas, factores de permesbilidad y ofras proteinas de membrana externa, incluyendo
proleinas reguladas por el hierro. A pesar del conocimiento de que ahora se dispone de la
participacién da estas sustancias y estructuras y de Ia extensa informacién respecto de las
manifestaciones clinicas e histopaloldgicas, la patogénesis de la enfermadad a(n se conoce de
forma muy incompieta,

Capsula.

La capsula es la reponsable de la especificidad dsl serotipo, en sl presente se
raconocen diez serolipos designados con ntmeros arabigos del 1 al 10; se han designada ofros
dos serotipos el 11 y 12, pero aun el estétus del serotipe 11 no esla claro.

Dentro de las propiedades biolégicas de la cdpsula se mencionan las siguientes: son
inertes, no tiene actividad téxica {como la reaccién de Schwartzman), tampoco tiene actividad
pirbgena. Sin embargo, se ha encontrado que mata al embrién de polio, presenta actividad
blastogenica linfocitaria, debido a la carga negativa que le confiere la cdpsula hay resistencia a
la fagocitosis por neutrdfilos (PMN), es opsonizado por los anticuerpos e interfiere con la
actividad del complemeanto hacia ia membrana.{10)

Los anlicuerpos generados confra la capsula, solo protegen contra la muerte, perc no
contra las lesiones puimonares y a la infeccidn crénica. La virulencia atribuida & la cépsula es
variable entre los diferentes ssrotlpos y aunque es requerida para qué un Actinobacilius
pleurcpneumonias sea \nrulento aun no se conoce por completo el papel patogénico de la
cépsula.

Fimbrias Citoadherentes.

En México se han reafizado una serie de investigaciones que mostraron que cuando se
inocularon por nebulizacién con Actinobacillus pleyropneumoniae (en una cérmara de acrosoles)
a cerdos, conejos, ratones y cabayos, sélo los cerdos se infectaron y murieron con indculo que



variaron de 2 X 10" hasta 2 X 10° unidades formadoras de colonias/ml (UFC/mI). Estas
evidencias muestran la alta especificidad de especie de Aclinobacillus pleuropneymeoniae hacia
@l cerdo, sugiriendo probablemente, que el cerdo posee recaptores especificos hacia el factor
de adherencia de esta bacteria.

En otros esludios se han identificado Actinobacitius pleuropneumoniae estruchuras

semejantes a fimbrias o pilis citoadherentes, denominadas también adhesinas. Sin embargo, no
5e han encontrado estos apéndices axtracelulares en Actinobacillus pleurcpneumonige
cultivados jn vitro que ya tienen bastantes pases en el laboratorio, y al parecer solo la bacteria
expresa estos antigenos en el cerdo. Recientemante se han identificado estas estructurag
mediante microscopia electronica y estudios de patogenicidad en cerdos Libres de Gérmenes
Patdgenos Especificos, o SPF, en donde se demuesira que Actinobacilius pleuropneumonias
fiene y presenta factores de adherencia o pilis citoadherentas en el cerdo, mientras que solo se
mantisnen estos pilis en los primeros pases de la bacteria en medios de cultivo in vitro (18)

Lipopolisacarido.

Las bacterias Gram negativas se caracterizan por presentar una membrana externa, que
estructuraimente es idéntica a la membrana celular o interna, sélo que en la membrana externs
o envoltura celular se encuentra enclavado el lipopolisacarido (LPS). En Actingbeciiiug
plewropneumoniae se encuentra un antigeno somatico denominado “O" situacion gue no ocurre
<on las bacterias del género Heemophiilus, por lo que el términe de LPS no se aplica y si ol de
lipooligosacéride (LOS).

La estructura del antigeno “0" es varigble entre los diferentes serotipos de
Actinobacillus pleuropneuroniae y se componen de glucosa (principalmente); palactosa;

ramnosa; azucares aminados como la N-acetilglucosamina y la N-acetilgalactosaming.(10)

Las propiedades bioidgicas del LPS se resumen en las siguientes actividades: tienen la
actividad biotdgica clésica de una endotoxina de los Gram negativos: ol LPS de Acli i
pleuropneumonige gelifica a los amebocitos del genero Ljmulus; cuando se inocula por via
intradérmica se produce una reaccién de Schwartzman, también el LPS sctis como un
pirdgeno. El LPS de los diferentes serotipos de Actinobacilius pleuropneumoniae. inducan une
infiltracién de células inflamatorias cuando se inocula a ratones y cerdos por via respiratoria,
observéndose una neumonia intersticial multifocal y no ls neumonia fibrinchemomagica
necrotica clésica de la PCP. (10}

Proteinas de Membrana Externa:

El perfll de las proteinas localizadas en ia membrana extema, se ha estudiado en todos
los serotipos de Actinobacillus plewropneumoniae. Baséndose en la movilidad de éstas
proteinas, [a migracién ocurié de la siguierte manera: en las regiones de 39 a 44 kd
(kilodzltons); de 16 a 16.5 kd y en la regidn de 29 kd correspondiente a una proteina modificable
por el caler, por lo que se han identificado 7 patrones en mueve serctipos probados.

Las proteinas de s membrana externa de los serolipos 1 y 9 fueron idénticas estos
serolipos presentan reaccion cruzada por sus antigencs capsularas , asi como los serotipos 2 y
€ estos serotipos no cruzan por sus antigenos capsulares), los serotipos 3, 4, 5, 7, y8
presentarcn perfiles proteinicos diferentes (éstos serotipos sclo cruzan por sus antigenos
capsulares de la siguiente manera: e 3 con el 8, &l 4 con &l 7 y el 5 que no cruza con los
demas).(10)
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Exotoxinas:

En los sobrenadantes de los cuitivos de Actinobacillus pleuropneumoniae se ha
encontrado actividad toxica sobre diferentes células, tales como linfocitos y macréfagos
alveolares pero principalmente contra gidbulos rojos, esta actividad funcional ha detarminedo
qua a esos factores toxicas se le denominen “hemolisinas” o "citolisinas”. Se han identificado
tres tipos distintos de actividad en las citotoxinas de Actinobacillus pleuroppeumeniae: Citolisina
1{Cly I); Citolisina if (Cly 11}. Se han ancontrado cepas de Actinobacillus pleurcpheumonige que
son citotoxicas pero ne hemoliticas (16).

Se ha encontrade que la citolisina | la producen los serctipos 1, 5,8, y 11: asi mismo la
Citclisina Il fa producen précticamente todos los serotipos (1,2,3,4,5,6,7,8,9,11 y 12); mientras
que la Citolisina (] la producen solo los serctipos 2,3,4,6, y 8.

Estas hemositinas no muestran diferencias antigénicas entre serotipos, aunque
antigénicamente diferentes entre ellas. La aclividad hemolitica de esta proteina es
probablemente la responsable de las lesiones iniciales de i2 Pleuroneumonia Contagiosa
Porcina, PCP, caracterizadas por ser hemorragicas y necréticas (16). El mecanismo de accion
de al menos una de las hemolisinas purificadas por Lalonde st al. (1989) tiene lugar por la
formacién de poros en los eritrocitos y en los fosfolipidos de membrana.

El analisis de secuencia del DNA del gen estructural hlylA de la hemolisina revela una
gran similitud con la alfa hemolisina de E. coli ¥y muestra que las hemolisinas da A
pleuropngymoniae son miembros de la familia RTX {Repeat in The Structural Toxin) de
hemaoiisinas/citotoxinas, que incluyen ademas ia aifa hemolisina de E._coli y la leucotoxina de

Pasteurella haemolytica, entre otras muchas.

Se ha descrilo una prueba de neutralizacién de la hemwlisina, usando sobrenadante de
Actinobacillus pleuropneumonias como fuente de hemolisina {8). Esta prusba ha mostrado
varias ventajas sobre las pruebas corivencionales como serian: no son serolipo-especificas;
permiten diferenciar entre animales vacunados y no vacunados y tiene buena sensibilidad. Sin
embargo, tiene problemas de especificidad por que la HL1 muestra reacciones cruzadas con
una variedad de bacterias en las que se incluyen Escherichia coli, Pasteurella haemolylica y
Aclingbacillus suis. El grupo de la Universidad de Minnesota ha modificado esta prueba y la
hicieron mas simple y especifica, la prueba determina anticusrpos nsutralizantes de la
hemolisina, la presencia de dichos anticuerpos se interpreta como una infeccién por cepas de
campo, diferenclédndoios de aquellos anticuerpos producidos por una vacunacion, Aungue no
se sabe la impertancia prédctica, esta prueba se puede realizar facilments en Iaboralorios con
pocos recursos tacnicos.(19)

Pleurotoxina:

También se ha encontrade duranie la fase de crecimiento, en fos sobrenadantes de
cultiva de Aclincbacillus pleuropneumonige, efeclo tdxico en células adherentes de lavados
pulmonares {macréfagos), asi como en monocitos circulatorios, pero su efecio 8s menor sobre
células testiculares. Su produccion se inhibe por &l oxigeno y 8l colestercl, es termolébil, es
hemolitica y téxica para los neutréfilos (PMN), es sensible & las proteasas, 88 una protelna
inmunogénica que es neutralizada por los sueros de cerdos convalescientes a Pleuroneumeortia
Contaglosa Porcina, PCP (15).
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4.4 Distribucién Geografica. .

La Pieuroneumonia Contagiosa Porcina (PCP), esta ampliamente distribuida en muchas
paises, en varios lugares se han aistado, identificado y tipificado los diferentes serotipos de
Aclinobacillus pteuropheumonias. En algunos pafses como Dinamarca se han encontrado casi
lodos los serotipos {1,2,3,4,6,8,9,10,11, y 12), prevaleciendo el serctipo 2; en algunos otros
paises como: Argentina, Irlanda, Rumania, Taiwan y Venezuela han identificado solo un serotipo
{1, 8, 5y 7) respectivamente; mientras que en otras no se han identificado.

En otro esludio sobre el aislamiento y serotipificacion de i
pleurcpnemoniae de pulmones de cerdos con pleuropneumonia en diferentes Estados de
México, se estudiaron 114 pulmones de cardos de los cudles 74.se obtuvieron de animales con
pleuropneumonia procedentes de granjas porcinas de 9 Estados de |a Republica Mexicana:
aislaron Actinobacillus pleuropneumoniae de 64 pulmones con lesiones de pleuroneumonicas,
de los diferentes Estados de Mexico. El principal serotipo aislado fue el 1, el cual se considera
responsable de los brotes més severos de pleuroneumonia en el campo. Los serolipos de A,
pleurcpneymeniag aislados en los diferentes estados de la Republica muestran que en Jalisco
se identificaron los serotipos 1,2,3,5, y 8; en Michosacan el 1,5,6,7 y el 8; en Guanajuatc el 1,4, y
el 5, en el estado de México el 1y el 5; en Sonora y Querétaro el 1 y en Yucatan el 5.(4,5)

4.5. Epidemiologia de [a PCP

El cerdo es la dnica especie que en forma natural es susceplible a Actingbacillug
plevropneymoniae causéndole una PCP sobreeguda, aguda o crénica. La morbilidad se puede
presentar hasta en un 100%, con una mortalidad variable que va desde el 20 hasta ol 80%. La
mortalidad se presenta en cerdos de 4 semanas de edad, sin embargo, las pérdidas por muerte
se encuentran limitadas en cerdos de 12 a 16 semanas de edad {(6,7).

Actinobacillus pleuropneumoniae se transmite por contacto directo, por medio de
aerosoles de un cerdo portador o enfermo a ofro susceptible. Durante los brotes de PCP
agudos en ia granja, la enfermedad se disemina de un 4rea a otra, que se irradia desde ellas
con una severidad e incidencia disminuida, sugiriendo el papel del aercsol en la diseminacidn
de la enfermedad. También los cerdos pueden infectarse en forma indirecta, por el mismo
personal de la granja, por medio de la ropa, bolas e instrumental contaminado. El papel de los
roedores y de las aves silvestres en la diseminacion de la PCP no ha sido demostrada, debido a
que no se ha logrado aislar Actinobacillus pleurogneumoniae de estos animales, sin embargo,
trabajos realizados recientemente han revelado que las aves tienen anticuerpos corfra los
serotipos 1, 2, y 9 de Actinobacillus plewcpneumoniae (2,7).

Actingbacillus pleuropneymoniag posee varios factores de virulencia, que interactian
entre ellos para producir en el cerdo la pleuroneumonia. Es probable que este ocurriendo los
siguientes eventos:

&a) Actinobacilius pleuropneumoniag es altamente especifico para 9l cerdo, probablements
porque en el epitelio de la mucosa respiraloria, posee receptores para los pilis
citoadherentes, fimbrias que sblo se expresan en el cerdo. La bacteria al ser inhalada,
se pega por medio de estas estructuras a la mucosa respiratoria y no es eliminada det
pulmén por sus mecanismoes de remocion.



b) La virulencia atnbuida a la capsula es variabla entre Jos diferentes serotipos, y aunque
©s requerida para que en un Actinobacillus Disuropneuymonige sea virulento, aun no se
conoce por complelo ef papel patogénico de la cépsula.

La capsula de Actinobacillus plevropneymoniae no tiene aclividad téxica (como la
reaccion de Schwartzman o actividad pirdgena, pero si hay actividad

linfocitarla, asi mismo hay resistencia a la fagocitosis por parte de los nautrGfilos
ademas de que interfiere con la actividad dal complemento, hacia la membrana.

¢) El efecto del LPS de Agtinobacillus pleuropneumoniag cuando se indcula por via
intradérmica se produce una reaccidn de Schwartman; también el LPS de los diferentes
serotipos de Aclingbacillus pleupneymoniae, induce una infiltracidn de céiulag
inflamalorias cuando se inocula a ratones y cerdos por via respiratoria, observandose
una neumonia intersticial muitifocal y no la neumonia fibrinchemorrédgica necrética
clasica da la PCP.

d) Garantizada la permanencia de Actinobacillus pleuropneumoniae en el pulmén, la
bacteria excreta sus exotoxinas. La actividad las citofisinas es |a responsable de las
lesiones iniciales de la PCP, caraclerizadas por ser hemormégicas y necrGticas,
También se ha encontrado en Aglinobacillus pleuropneumoniag, efacto tdxico sobre
céluias adherentes de lavados pulmonares (macréfagos), asl como en monocitos
circulantes, ademds posee actividad hemolitica y tdxica para jos neutr&filos {(PMN), y es
neutralizada por los sueros de cerdos convalescientes a PCP.(19)

4.6. Diagndstico de la Enfermedad.

El diagnéslico definitivo de la PCP debe ser cportuno y répido y es esencial identificar
los diferentes serotipos prevaisntes en el pals, para asi elaborar los bioldgicos adecuados para
ol diagnostico y la inmunizaclén de los animales. En e diagndstico de la PCP se emplean
diversos métodos, sin embarge solo unc o dos de ellos confirman la enfermedad vy e! serotipo
presente;

a) Observacion de ios signos clinicos en el cerdo y en los de la zahurda. (7).

b) Observacion de tas lesiones a la necropsia de los animales muerlos de casos
hiperagudos y agudos durante la inspaccidn en los centros de abasto de los casos
crénicos. (6).

c} Aislamiento y tipificacién de Actingbacillus Rlsurcongumoniss & partir de los puimones

- de cerdes con problemas agudos o bien crénicos. (8,11).
d) Diagndstico serolégico que se lleva a cabo en los cerdos vivos ds las granjas. {8,10,11).

El método seroldgico es el mas adecuado Ya que so puede realizar en los animales
vivos con 6 sin signos clinicos no requiare del sacrificio de los cerdos, 8s més répido y nos
permile hacer perfiles de la enfermedad, identificando el punto de infeccidn en la granja. Para
el diagndstica serolégico de la PCP podemos mencionar las siguientes pruebas: aglutinacion
(20) aglutinacidn con particulas de latex, aglutinacion en tubo con 2-mercaptoetanc (13),
hemoaglutinacién indirecta (12,13}, fijacién de camplemento (9), prusba de inmunctransferencia
o Waestern Blot y prueba de ELISA (14).

La prueba de fijacién de complemento se wlilizan en muchos paises on forma
rutinarla porque determina que granjas estdn libres de la enfermedad, sin smbargo, es una
prusba demasiado complicada que ocupa muchos controles, ademés de que el sueroc no debe
estar hemolisado y por io tanto el sangrado del cerdo debe ser adecuado. Por otro lado existe
la probebilidad de obtener actividad anticomplementaria en el suero porcino la cuél interfiere en
la interpretacion da esta prusba.
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En ofros paises, el diagnstico de la PCP se llava o se llevt & cabo madiante los
cuatro meétodos. Para establecer las medidas de control y emadicacién utilizan el diagndstico
seroldgico, en donde incluyen os propios serolipos prevalentes. Este método se basa en la
deteccién de los anticuerpos contra cada uno de los serotipos presentes en los cerdos, con el
fin de determinar e estado inmune de ia granja y diferenciar aquelios cerdos que fueron
vacunados de los infectados.

La serotipificacién se realizé en ef Depariamento de Grandes Especies de la
Universidad de Minnescta E.U.A. y se corrobord en el Instituto de investigacion de Medicina
Velerinaria de la Universidad de lowa, por el Dr. Ross: ia técnica que ss ampled fué la
agiutinacion en piaca por lo que se realizé la suspensién de la bacteria en solucion formolizada
al 0.1% y se enfrentd con los antisueros commespondientas a los serotipos del 1 al 9 deo
Actinobacillus pleuropgeumonias. Todos los Haemophilus aislados se identificaron como

Actinobacillus pleuropneumonias serotipo 1.(19)

4.6.1. Métodos de Diagndstico de la PCP

El diagnéstico definitivo de la PCP que debe ser oportunc y répido, y que &s esencial
para identificar los diferentes serotipos pravalentes en las granjas y por lo tanto en Iss diversas
zonas porcicolas del pais, permite elaborar los biolégicos/reactivos adecuados para el
diagndstico y bicldgicos para la inmunizacién de los animeles. En México, asi como en los
paises latincamericanos el diagnéstico de la PCP lo llevan a cabo de |a siguiente manera:

1) Observacion da los signos clinicos en el cerdo y en los de la zahurda. Este métoda no
es confiable ya que sdio los signos clinicos que ss presentan en cursos agudos de la
enfermedad permiten identificar la PCP, mientras que de casos crdnicos pasa
inadvertida. Este método no permite identificar que serolipo o serotipos estédn
involucrados en la granja.

2) Observacidn de las lasiones a la nacropsia de [os animales muertos de casos agudos o -
durante la inspeccidn en los centros de abasto de los casos crénicos.

Para el estudio paloldgico se requiere de los servicios de un Médico Vetedinario
especialista an patologla. Este método no penmite identificar qus serolipo o serotipos
estan involucrados en la granja.

3} Aislamiento y tipificacién del Actinobacilius pleuropneumoniae ds los pulmones de
cerdos con problemas agudos o bién crénicos. &1 aislamiento y tpificacidn det
microorganismo tarda de 48 a 72 horas, ademés para hacerio es necesario contar con un

laboratorio de bacterioldgia, todos los antisueros de Actinobecifiys plevropneumonine
(dei serotipo 1 al 12) y de personal califi ) o

4) Diagnéstico serolbgico que se lleva a cabo en los cendos vivos da la granias. El método
serologico es el mas adecuado ya que se pueds realizar en lo animales vivos con & sin
signos clinicos no requiere del sacrificio de los cerdos, 8s més répido y nos permile
hacer pérfiles de la enfermedad, identificando e punto de infaccin en im granja ademés
permita identifcar los serotipos prevalentes en la granja. .

Para el diagnéstico serolégico de la PCP podemos mecionar las siguiente prusbas:
aglutinacion (20), aglutinacién con particulas de latex, aglulinacion en tubo con 2-
mercaptoetanol (13), hemoaglutinacién indirecta (12,13}, fiiaciin de

prueba de inmunotransferencia o Western Blot {9) y prueba de ELISA (14).

Algunas de estas prusbas se realizan en paisas lstinoamericancs, y aquellas que sa
utilizan, para el diagnéstico, las emplean para estudios de investigacion ya que en sdlo tres o
cuatre laboratorios de universidades o institutos Cuentan con infraestructura, equipo v personat
capacitado.

10
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1. DESCRIPCION GEOGRAFICA:

Segln la estacion meteorolégica de el Rodeo, municipio de Escuintla las 2 .granjas
trabajadas, la primera se ubica en el municipio de EIl Rodeo, Departamento de Escuintla;
Lalitud 14° 23' y Longitud 90° 50’ a una elevacion de 740 msnm; con una temperatura
promedio de 24.4 C, Humedad promedio de 66.5%, y una pecipitacion pluvial de 3,000 mm
al afto,

La otra situada en el municipio de Pastores, Sacatepequez, localizada 14°35°35" lalitud
norte y 90° 45°40" longitud oeste a una elevacion de 1,510 msnm; la precipiacidn phuvial es
de 1,344 mm por aflo promedio y la temperatura de 15 a 23 C, pertenaciendo a la zona
ecolbgica de Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical.

El tipo de explotacién, es intensiva, trabajando la linea genética PIC, de alto rendimiento.

Estas granjas se destinan Unicamente a fa finalizacion de los cerdos, ingrasando de12 a 13
libres de peso vivo, hasta las 200 libras aproximadamente.

Los corrales se distribuyen en segmentos de acuerdo a (as edades, en lotes de 18 animales
por comral. Tienen a su disposicién, bebederos automiéticos, tipo chupén, y los comederos
himedo-sacos tipo holandés.

Ademésseuﬁlizaeisistenmdechamas,paramejorxlasoondidmmligiénimsdelas
instalaciones.

Las granjas poseen buenas medidas de biooagmdad.

11



e

... 14"

e Y e e o

5.2. MATERIALES:

RECURSOS HUMANOS:

El presente trabajo, se realizé teniendn el apoyo de el persenal de les granjas en
estudio, de cada una de las unidades donde se tomaron las muestras de sangre de los animales
estudiados.

El trabajo de la extraccion de muestras, obtencion del suero sanguineo y el
procedimiento da la prueba, estuvo a cargo de quien prasenta este rabajo.

RECURSOS BIOLOGICOS:
370 cerdos que se seleccionaron para la obtencién de las muesiras, en las dos granjas
estudiadas, de acuerdo con ¢ disefio estadistico.

RECURSOS DE CAMPO:

El material con et cual se frabajo, para sujetar a los animales, son sujeladores porcinos,
con los que cuentan las granjas.

Los tubos de ensayo estériles al vacie { vaculainer), agujas hipodérmicas, algodén,
violeta de genciana, lapiceros, fichas de anotaciones de campo, fueron meteriales que se
obtuvieron del financiamiento de el presente trabajo.

RECURSOS DE LABORATORIO:
Para el presante trabajo, los materiales utilizados fueron los siguientes:

Kits de PLEUROTEST, método de aghatinacion directa.
Placas de aglutinacién desachables de 12 pozos c/u
Micropipetas desechablas para cada suero,

Bulbo para micropipelas

Palillos mezcladores

Reactivo A, pleuropnesumoniae serolipo 1
Reactivo A pleuropneumeniae serotipe 3
Reactivo A, pleuropnaumonige serotipo 5
Reactivo A, pleyropngumoniae serotipo 7
Tubos de ensayo estériles.

Agujas hipodérmicas 18 x 3° .

Crayones marcadores
Computadora

Hojas de papel
Lapiceros y lapices
Hislera vy hielo

1z
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5.3. METODO:

SELECCION DE ANIMALES A LA MUESTRA:

La poblacion a muestrear fué de 10,000 cerdos en Ia etapa de ceba o engorde, en 2
grenjas de una misma empresade los cuales se seleccionaron 370 cerdos de acuerdo al
nomero de cerdos que la formula estadistica nos proporciond para tal efeclo,

a Nzpg
TEAN D rzpg
10000x1.96x0.5x05

= 005(9999) + 196x05%05 ~ >0 cordos.

Los cerdos estaban identificados en la granja, con muescas y tatuajes en las orejas, o
cual nos pemitid poder trabajar en base a la TABLA DE NUMEROS Al EATORIOS, de donde
pudimos obtener los animales a muestrear, tomando el 50% de cerdos de cada granje.

PROCEDIMIENTO DE CAMPO:

Al sujetar al cerdo, se procedid a extraer sangre de [a vena yugular o de la vena cava
anterior, la sangre se colectd asépticamente por puncién venosa en un tubo vacutainer estéril y
sin anticoagulante, de donde se obtuvieron alrededor de 5 a 10 ml. de la muestra, ja cual se
dejé reposar por 8 horas, en refrigeracién de 2 a 6 C para poder obtener el suero sanguineo deo
los cerdos estudiados, al suero se tomé directamente con las micropipetas y se depositd en las
placas da aglutinacion.

Una vez abtenido el suero sanguineo, se procedio a estabilizar los 4 frascos de reactivo,
a temperatura ambiente { 20-25 C ) durante 10 a 15 minutes.(3)

RECOLECCION DE MUESTRAS DE SANGRE:

La recoleccion de sangre en los cerdos es dificil debido a la inaccesibllidad de venas y
arterias apropiadas. Se han descrito numerosas técnicas distintas, utilizando puntos diferenies
algunas de estas écnicas tienen cierta importancia en los estudios experimentales con cerdos,
pero si el Médico Veterinario préactico tiene que tomar muestras de sangre de varios cerdos con
clerto grado de rapidez y recoger un volimen razonable, tendrd que dominar la técnica de
extraccion de muestras de la vena yugular o de la vena cava anterior.

Segun ef tamatio del cerdo, sa le inmoviliza en pié mediante una trampa para cerdos, o
manualmente, sujetando las patas delanteras. La posicidn del cerdo en pié os importante, con la
cabeza levantada el cuerpo recto y las patas delanteras bién atrés, En el cerdo en pib, e sigue
el surco yugular hasta su limite caudal, justo por delante de la entrada del térax. Se introduce la
aguja en el extremo caudal del surco yugular y se dirige dorsalmente y aigo caudomedialments,
siguienda la linea imaginaria que pasa por la parte superior de la paletilia opuesta. Cuando so
toman muestras de sangre de la vena cava anterior o de la venga yugular, la sangrs se exirae de!
lado derecho del cerde, ya que el nervio vago derecho aporta menos inervacion sl corazédn y al
diafragma. Si se punciona accidentalmants el vago el cerdo puede mostrar disnea, cianosis y
forcejeo convulsivo.
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Para obtener muestra de sangre de la vena yugular, se inmoviliza al cerdo en pié como
el caso anterior, la agufa se introduce en &l surco yugular, a unos cinco centimeiros
cranealmente de la enirada en el ldrax. Se dirige dorsalmente y ligeramenta hacia adentro.{17)

PROCEDIMIENTO DE LABORATORIO

La metodologia del diagnostico serolbgico de la Pleuropneumonia Contagiosa Porcina,
que se utilizd en la presente investigacidn, es en base a lo especificado por la prueba de
PLEUROTEST, un método serolbgico de aglutinacion directa, en la cual se diagnostica ia
presencia de anlicuerpos circulantes de ia PCP, de 4 serolipos que sonel 1,3,5,y 7.

El PLEUROTEST, consiste en un método répido que no requiers de squipo espacial de
laboratorio, se realiza en unos pocos minutos y sdlo requiere pocos mililitros de suero de los
animales a estudiar. Este procedimiento esta diseflado para identificar direciaments los
anticuerpos capsulares de _Actinobaciliys pleuropneumoniae, contenidos an el auerc del cerdo
de cualquier edad. El métoda répido ofrece la oportunidad de distinguir directamente en ia
propia granja porcicola si un cerdo ha sido infectado con Actinobacilius pleyropneumonise en f
campo, es portador da la PCP, ¢ si el cerdo estd sano, el cusl estd o no vacunado contra la
PCP.

Utilizando una pipeta aplicadora se coloct una gota de suero que se analizd en cada
una de las 4 caldas en la linea asignada a cada cerdo en ia microplaca.

Se colocd una gota de cada reactive da la aglutinacidn del serotipo a idantificar en la
celda que conliene la gota de suera y se mezclan con un movimiento rolatorio utilizende un
palillc mezclador para la celda.

Se agitd suavemente la placa con movimiento giratorio ondulatorio, durante 4 minutos y
se efoctud la lectura,

La reaccién de aglutinacién es muy estable, perc se recomienda que las lectuwras sa
lleven a cabo dentra de los dos minutos después de realizada la prueba.

Los sueros de los cerdos infectados con Actinobacilius plsurconeunoniae de campo,
mostraron fuerte aglutinacion, mientras que los sueros de los cardos sanos y vacunados contra
la PCP permanecieron sin grumos. Los resuitados se anotaron en el protocolo comespondients
y se obtuvieron los porcentajes de infectados de cada uno de los serolipos; se procedid a
graficar, en la ordenada Y se anotaron los porcentejes de cada uno de los serotipos y en e
crdenada X se colocaron los datos de los serctipos de las diferentes etapas de muesirec

Y

X
serotipos.

Datos porcentuales minimos indicaron periodo de incubacifn de la W y datos
porcentuales altos indicaron que los animales estdn enfermos o infectados.
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PLEUROTEST fue conceptuado como prueba tamiz para detectar animales snfermos de
PCP directamente en las granjas, con la ventaja de no der falsos negativos. Los animales
seroposilivos podran ser reevaluados mediante cofras pruebas ya sesn saroldgicas ©
bacteriolbgicas. Los resuitados obtenidos en esta prusba ayudarén al Medico Veterinario y ai
porciculior a tomar medidas adecuadas para el control y la erradicacion de la PCP.(3)

EXPLICACION DE LA PRUEBA:

Los cerdos cuando se infectan con Actinobacilius pleuropnaumoniae desarrolian la PCP,
eslos animales mueren ¢ flegan a recuperarse. En los puimones de los cerdos que logran
sobrevivir perduran las lesiones cronicas o “secuesiros® que permanecen durante toda la vida
del animal y se consideran éstos como portadores sinfométicos. Si un cerdo sufre de la PCP y
es porfador sintomédtico, produce anticuerpos propios de la enfermedad, Por o contrario, si un
cerdo es vacunado contra la PCP y no ha estado en cortacte con Aclinobacilius
pleropneumoniae desarrollan anticuerpos propios de la vacunacion,

PLEUROTEST esta disefiado para determinar 8i un cerdo tiene entiouerpos contra
Actinobacillys pleurcpnetimoniae generados durante el proceso de la infeccién, diferenciindose
aquelics anticuerpos del cerdo que han sido vacunados contra PCP.

En el caso de un cerdo infectado con PCP, su suero contiene anticuerpos especificos
que reaccionan con los antigenos presentes en el reactivo produciendo una aghutinacion
caraclerizada por la aparicion de grumos en la mezcla, indicando un pesultado positive. Si se
trata de un cerdo sano, el suero no contiene anticuerpos contra Actinobecilus
pleuropneymoniae o si se trata de un cardo vacunado contra PCP, el susro contiene oira clase
de anticuerpos que no reaccionan con el reactivo, de tal forma que en ambos casos la
aglutinacion ne se produce y no se observan grumos, indicando un rosyltado negetivo (3)

Vi. ANALISIS DE DATOS:

El andlisis do datos, nos permitid delerminar Ia presencia del
gleuropneumenise en las granjas, asi como ia prevalencia en ¢l iole de animalas de eng on
generel y en cada una de las granjas estudiadas.

La presentacion de resultados se realizd en cuadros y gréficas, para faciiter la
interpretacién de resullados.

En cuanto al andlisis de datos, para prevalencia se hizo la determinacidn de ja misma sobre ia
base puntual y de intervalos de conflanza, del 95% y 99%.

Para la base puntual se usd la siguenie férmula matemética
namera de casos
Prevalencia = 1 X100
Pobiacién
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Para los intervalos de confianza se usd la férmula

ic=pP+z \ P(1-P)
N

IC- intervalo de confianza

P- prevalencia

Z- Nivel de confianza dal 95%
N- numero de casos
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VIl. RESULTADOS Y DISCUSION

La presente investigacion se realizd en dos granjas porcinas tecnificadas las
cuales estdn ubicadas, una en el municipic de El Rodeo, departamento de Escuintia; y la
otra en el municipio de Pastores, departamento de Sacatepequez.

Ambas fienen un tipo de explotacion intensiva y trabajan con la linea gendtica PIC
de alto rendimiento.

Se muestrearon un total de 370 cerdos comprendidos entre los grupos etireos de
8 & 18 semanas. 166 cerdos partenacian a la Granja nimero 1 y 204 cerdos perfenecian a
la Granja ndmero 2. (Cuadro 1). Todos los suerns fueron estudiades por la Prusba de
Aglutinacidn Macroscépica en Placa PLEUROTEST® | Ia cusl reacciona especiicamente
contra los anticuarpos de Actinpbacillus pleyropneumoniae, serotipos 1,3.5.y 7, y& que el
microorganismo posée 7 antigenos Sorndticos ("O7) y 13 Capsulanes {K') , ¥ 88 ha
demostrado que 1as toxinas responsables da las lesiones pleuronaumonicas son
principalmente la APX | y APX Hi. {ver Apéndices). Por lo tanto todos lo serotipos son
patdgenos, vanando éstos asl, los serotipos 1 y 3 son los mAs patigenos vy les siguen ios
serotipos 5 y 7; pero en una granja porcina puaden aparecer de 1 o més serotipos, por ko
que es convenientrs determinar la fuente de infeccidn en las madres lactantes o en i
destste de los lechones.

En los porcinos estudiados en la Granja nGmero 1, las edades fueron de 13 a 18
semanas, los cuales estaban distribuidos en 8 lotes (lotes 28 al 19) , habiéndose obtenkio
los siguientes resultados: el 100% {166 cerdos), reaccionaron positivamente al serotipo
§,con un Intervalo de confianza del 85%, entre 98.04% y 101.96%. EIl 6.02% (10 cerdos),
reaccionaran positivamente al serotipo 7, con un Intervalo de Confianza entre 2.41% y
8.83%. El 5.42% (D cerdos), reaccionaron positivamente al serofipo 3 con un Intervaio
entra 1.98% y 8.88%. El 4.82% (B cerdos), reaccionaron al serotipo 1,con un Intervalo entre

1.56%y8.07%. (QuadrmsZyd)

Los porcinos &l momento de ia sangria, clinicamenta estaban normales, sin
embargo al efactuar la prueba de Aglutinaciébn Macroscépica, ios 168 cerdos fusron
positivos el serotipo 5, que s un serotipo de moderada patogenicidad, lo cual indica que
{os cerdos fuvieron contacto con el microorganismo, en dichas explotaciénes; pudiendo
desancadenar la enfermedad en el momento que encuentre las condicionas favorables,
taies como stress, mal manejo etc.

(Cuadros 2v 4, Gréficas 1-6).

En los porcinos estudiados en la Granja nimera 2, las edades fueron distribuides
entre las 8 y 13 semanas, habiéndose muesireado un tolsi de 204 porcinos. El 100%
reaccionaron posiivamente al serotipo § (204 caerdos}), con un intervalo de confianza enire
98.04% y 101,96%; of 24.5% (50 cerdos), con un intervalo entre 18.60% y 30.40%,
reacclonaron al serofipe 7; el 0.49% (1 cerdo), con un intervalo de confianza entre -0.47% y
1.45%, reacciond ai serotipo 1. Todos los cerdos fueron negativos al serotipo 3. (Cyadros 3

.5, Gréficas 9-18).

Los resultadas anteriores nos indican que en ambas explotaciones, el
Actinobacillys pleyropneumoniae , se encuentra activo, principalmente los serotpos 5y 7,
habiéndosa observado que en fos parcinos de mas edad se anconitrd sl mayor porcentaje
de reacloras posilivos & ambos serotipos; por lo que es conveniente en ambas grarjas
mantener adecuadas medidas de bioseguridad y buen manejo para evilar la presentacion
de casos clinicos de Pisuroneurnonia Contagiosa Porcina.

* Universidad Nacional Autdnoma de Maxico { UNAM)
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vill. CONCLUSIONES

1.- Enlas dos granjas porcinas investigadas, se detectaron anticuerpos circulantes contra
Actinobacillus pleuropneumoniae , serotipos 1,3, 5,y 7.

2.- En fos porcinos de {a granja 1, de 18 semanas de edad se detectaron los cuatro
serotipos de Actincbacillus pleuropneunonige .

3.- En ambas explotaciones porcinas, Granjas 1 y 2, se detectaron anticuerpos contra
Actinobacillus pleuropneumoniae , en un 100% del serotipe 5y 16.22% dal serolipo
T.

4.- Hasta el momento del estudio no se habian presentado en las granjas casos
clinicos de Pleurcneurnonia Contagiosa Porcina gue afecten la produccién.

18



. RECOMENDACIONES

1.- Es importante realizar perfiles seroldgicos en los porcinos, para poder determinar
enque fase de la produccién en las granjas, es donde se debe realizar un programa
prafikactico para reducir los nesgos de exacervacion de la enfermedad.

2 - Se sugiers la inclusidn de un plan vacunal a la piara, para prevenir la
Pleuropneumonla Contagiosa Porcina, la cual a pesar de no tener casos clinicos
agudos ni crénicos, pueds iniciarse, al presentarse un factor inmunodapresivo, con
lo cual el cuadro se complica al haber méds de un agente causal de la enfermedad.

3.- En la fase de matemidad de las granjas, se debe realizar el primer perfil seroidgico,
con el fin de descariar o de identificar sl es en ésta fase donde se inicia el contagio
de Actinpbaciltus plauropneumgniae, causante de [a Pleuroneumonla Contagiosa

Porcina.

4.- Realizar evaluaciones de éste tipo en todas las explotaciones porcinas del pals,
con el fin da determinar la prevalencia de la enfermedad, o presencia de anticuerpos
de Actinobacillus pleurppneumonias, en Guatemala, con lo qua se facilitara el controt
de la Pieuroneumonlia Contagiosa Porcina, y asi se optimizaré la produccion porcina,
preparandose con eficiencia para la apertura futura de los mercados de la came de
cerdo a nivel intamacional.

5.- Se deben realizar pruebas seroldgicas a nivel de campo y de laboratorio, para
conocer cual es la realidad de la patologla porcina en las granjas de Guatemala,

6.- Es conveniente establecer practicas de mansjo que faciliten el control y
erradicacion de enfermedades que afectan a ias piaras, para poder declarar las
éreas de produccion libres y asl legar en un futuro cercano a declarar al pals libre de
las enfarmedades que fimitan el poder comercializar la came de cerdo y derivados

an el extranjero.

7.- Apoyar el astudio y diagndstico dlinico,bacterioldgico y seroidgice, para la
identificacién de los gérmenaes patdgenos, gue hacen disminuir los rendimientos de
las nuevas lineas genéticas que askén capacitadas en producir; las cuales al ser
afectadas en su saiud, reducen su potencial genético y de rendimien
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X. RESUMEN

En la presente investigacion, se realizé el diagndstico senokdgico para detectar
ia presencia de anticuerpos circulantes contra Actinobacillus pleuropneumoniae,

agente etioldgico de la Pleurcneumonia Contagiosa Porcina (PCP), en cerdios da dos
Granjas Tecnificadas, de |a linea genética PIC, apoyados con el kit de PLEUROTEST™,
el cual se basa en el principio de aglutinacion ragida en piaca, detectando ios serofipos
patogenos 1,3, 5y 7.

En las dos Granjas Tecnificadas se muestred un total de 370 cerdos en los
cuzles se datamind que el serotipe 5 estd presents en al 100% de los cerdos.

El serotipo 7 esta presente en un 16.22% de Jos cerdos estudiados en ambas
granjas.

Los serotipos 1 y 3, reaccionaron positivamente en un 2.43% del fotal de la
muestra estudiada,

Con los resultados anteriores, se determiné que existe la presencia de
anticusrpos circulantes en tos cerdos de las dos Granjas Tecnificadas estudiadas, sin
que se presenten casos clinicos de la enfermedad.

En base a lo anterior, se recomienda realizar monitoreos y perfiles serolégicos
en todos los cerdos, para poder determinar  en que fase de la produccitn de las
granjas, existe el riesgo de tener contacto con la bactgria causante de la enfermedad.
Ademas, es conveniente realizar pruebas de campo en las 4reas de produccidn

porcina en Guatemala, para determinar la presencia de la enfermedad en ef pals.

* Univarsidad Nacional Auténoma de Mexico. UNAM.
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SUMMARY

In the present investigation, it was realized the serum diagnostic to detect the
presence of circulating antibodys against Actinobacilius pleuropneumoniag, stiologyc agent
of the pigs of two technicised farms of the genetic line PIC, supported with the kit of
PLEURQTEST, which is based in the fast aggiutination principle in plaque, detecting the
pathogenics serotypes 1,3, 5and 7.

In the two technicised farms was shown a tolal of 370 pigs in which was determined
that the serotype 5 is presented in 100% of pigs.

The serotype 7 is present in 16.22% of the studied pigs in both farms.

In the serotype 1 and 3, 2.43% reacted positively that was the total of the studied
shown.

With the above results, it was determined that the presance of the circulating
antibodys in pigs of the two studied technicised farms, axists, without any illness clinical
case.

In basis with thasa, we recommend to realiza moriitory and serum profiles in avery
pig, to determine in which phase of the farm production, exist the risk to have contact with
the liness originator bacterium.

Furthermore, is convenient to raglize trial field in the hoggish production areas in

Guatemala, to determine the presence of thess illness in the country.
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CUADRO 1: TAMANO DE MUESTRA. CERDOS INVESTIGADOS PARA
DETERMINAR LA PRESENCIA DE PLEURONEUMONIA CONTAGIOSA
PORCINA EN DOS GRANJAS TECNIFICADAS EN GUATEMALA 1998

GRANJA No. de Muestras Poreentaje
No. 1* 166 44.86
No. 2 ** 204 55.14

TOTAL 370 100

* Cerdos de engorde de 13 a 18 semanas de edad
**Cerdos de engorde de 8 a 13 semanas de edad




CUADRO 2: RESULTADOS DE LA PRUEBA DE PLEUROTEST PARA IDENTIFICAR ANTICUERPOS

CIRCULANTES CONTRA Actinobacillus pleuropneumoniae EN LA GRANJA PORCINA
TECNIFICADA NUMERO 1. GUATEMALA ABRIL-MAYO 1998,

Fdad [Numero d{ SEROTIPO 1 SEROTIPO 3 SEROTIPO 5 SEROTIPO 7
LOTE No.Jsemanas| Muestras [Posit. Y ogit| % |[Neg % | Posit. % {Neg.| % | Posit. Ye Neg. Yo
19 i8 | 20 | 7] 35 65 9| 45 | I11] 55 [ 20 | 100 | 0] 0] 1 5 19 9
22 16 20 1 5 95 0 0 201 100 | 20 100 010 0 0 20 160
23 16 20 0 0 100 0 0 20 ) 100 | 20 100 0t o ] 0 20 160
24 15 20 0 0 100 0 0 20100120 100 {0}JO0} O 0 20 100
25 15 22 0 0 100 0] 0 22 100 | 22 100 0} 0 0 0 22 100
26 14 22 0 0 160 0 0 221 100 | 22 100 010 0 0 22 160
27 14 22 0 0 100 0 0 22 100 | 22 100 010 0 0 22 100
28 13 20 0 0 100 0 0 2011001 20| 100 { O} O] 9 45 11 55
Total 166 | 8 | 4.8 9518 | 9 | 542 |157] 95 |166]| 100 { 0] 0 | 10| 6.02 [156{ 94




CUADRQ 3: RESULTADOS DE LA PRUEBA DE PLEUROTEST PARA IDENTIFICAR ANTICUERPOS
CIRCULANTES CONTRA Actinobacillus pleuropneumoniae EN LA GRANJA PORCINA
TECNIFICADA NUMERO 2. GUATEMALA ABRIL-MAYO 1998,

EDAD [No. de SEROTIFPO 1 SEROTIPO 3 _ SEROTIFO 5 SEROTIPFOQ 7

LOTE No.|semanas| Muestras |Posit. % Neg % Posit % | Neg % |Posit % |Neg | % |Posit % Nep %
29 13 20 0 0 20 10 0 0 201 100 | 20 100 1 01 O 4 20 16 80
30 12 20 0 0 20 100 §{ O 0 201 100 | 20 100 0t O 0 0 20 100
31 12 20 0 0 20 100 0 0 20| 100 | 20 100 0] 0 0 0 20 100
32 11 22 1 5 21 95 0 0 22 ¢ 100 | 22 100 010 0 0 22 100
33 11 22 0 0 22 100 0 0 221 100 | 22 00 Ol O0{ O 0 22 100
33A[ 10 20 0 0 20 100 0 0 20 100 | 20 100 1 0] O 0 0 20 100
34 10 20 0 0 20 100 0 0 20| 100 |} 20 100 ] O] O 7 35 13 65
35 9 20 0 0 20 100 0 0 201 100 | 20 100 1 O] O j 12 60 8 40
36 9 20 0 0 20 100 0 0 20 100 | 20 100 | 0] O] 12 60 8 40
37 8 20 10 0 20 100 0 0 20| 100 1 20 100 1] 0] O 15 75 5 25
Total 204 1 1| 049 | 203] 995 | O 0 1204] 100 | 204} 100 | 0] O | 50] 245 {154 75.5




CUADRO 4: INTERVALO DE CONFIANZA DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA DE

PLEUROTEST, PARA LA DETECCION DE PLEURONEUMONIA CONTAGIOSA PORCINA

EN LA GRANJA PORCINA TECNIFICADA No. 1. GUATEMALA ABRII-MAYO DE 1998

LOTE |Edad Semanas | Mucstras SEROTIPO 1 SEROTIPO 3 SEROTIPQ 5 SEROTIPO 7
19 18 20 14.10% 55.90% | 23.20% 66.80% 98,04% 101.96% 4.55% 14.55%
22 16 20 4.55% 14.55% 0 0 98.04% 101.96% | 0.00% 0
23 16 20 0 0 0 0 98.04% 101.96% ¢ 0
24 15 20 0 0 0 0 98.04% 101.96% 0 0
25 15 22 0 "0 0 0 98.04% 101.96% 0 0
26 14 22 0 0 ¢ 0 98.04% 101.96% 0 0
27 14 22 0 0 0 0 98.04% 101.96% 0 0
28 13 20 0 0 0 0 98.04% 101.96% | 23.20% | 66.80%

TOTAL - 166 1.56% 8.07% 1.98% 3.86% 98.04% 101.96% 2.4&% 9.63%

e




CUADRQ 5: INTERVALO DE CONFIANZA DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA DE
PLEUROTEST, PARA LA DETECCION DE PLEUROPNEUMONIA CONTAGIOSA PORCINA

EN LA GRANJA PORCINA TECNIFICADA No. 2. GUATEMALA ABRIL-MAYO DE 1993

[COTE [Edad Semanas | Muestras | SEROTIPO 1 SEROTIPO 3 SEROTIPO 5 SEROTIPO 7
29 13 20 "0 0 0 0 53.04% | 101.96% | 2.47% | 37.53%
30 12 20 0 0 0 0 93.04% | 10196% | 0 0
31 12 20 0 0 0 0 98.04% | 10196% | 0O 0
32 11 22 . 12.10% 0 0 98.04% | 10196% | 0 0
33 11 22 0 0 0 0 98.04% | 10196% | 0 0
B3A 10 20 0 0 0 0 98.04% | 10196% | O 0
34 10 20 0 0 0 0 98.04% | 10196% | 14.10% | 355.90%
35 9 20 0 0 0 0 98.04% | 10196% | 38.53% | 81.471%
36 9 20 0 0 0 0 98.04% | 101.96% | 38.53% | 81.47%
37 8 20 0 0_ 0 0 98.04% | 101.96% | 56.03% | 76.96%

TOTAL 204 47 457 0 0 98.04% | 101.96% | 18.60% | 30.40%




CUADRQO 6: PORCENTAJE DE REACTORES POSITIVOS A LA PRUEBA DE PLEUROTEST DETERMINANDO
LA PRESENCIA DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA Actinobacillus pleuropneumoniae
EN DOS GRANJAS TECNIFICADAS EN GUATEMALA. ABRIL-MAYO DE 1998

GRANJA

POSITIVOS A SEROTIPOS DE PLEURONEUMONIA CONTAGIOSA PORCINA

No. de Muestras |Serotipo 1 [Porcentaje [Serotipo 3 |Porcentaje |Serotipo 5 [Porcentaje |Serotipo 7 |Porcentaje
No. ] 166 8 4.82 9 542 166 100 10 6.02
No. 2 204 1 0.49 0 0 204 100 50 24.5
TOTAL 370 9 243 9 243 370 100 60 16.22
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GRAFICA 13: DISTRIBUCION DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA SEROLOGICA PLEUROTEST* PARA
DETECTAR LA PRESENCIA DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA Actinobacilus
pleuropneumoniae EN CERDOS DE 11 SEMANAS DE EDAD EN GRANJA 2 TECNIFICADA.
GUATEMALA, FEBRERO-MARZO DE 1998.
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GRAFICA 14: DISTRIBUCION DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA SEROLOGICA PLEUROTEST* PARA
DETECTAR LA PRESENCIA DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA Actinobagillus
pleuropneumoniae EN CERDOS DE 10 SEMANAS DE EDAD EN GRANJA 2 TECNIFICADA.
GUATEMALA, FEBRERO-MARZOQ DE 1998.
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GRAFICA i5: DISTRIBUCION DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA SEROLOGICA PLEUROTEST* PARA
DETECTAR LA PRESENCIA DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA Actinobacillus
cleurcpneumoniae EN CERDOS DE 10 SEMANAS DE EDAD EN GRANJA 2 TECNIFICADA.

GUATEMALA, FEBRERO-MARZO DE 1998,
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GRAFICA 16: DISTRIBUCION DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA SEROLOGICA PLEUROTEST* PARA

DETECTAR LA PRESENCIA DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA Actinobacillus
pleuropneumoniae EN CERDOS DE 9 SEMANAS DE EDAD EN GRANJA 2 TECNIFICADA.
GUATEMALA, FEBRERO-MARZO DE 1998.
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GRAFICA 17: DISTRIBUCION DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA SERCLOGICA PLEURQTEST* PARA
DETECTAR LA PRESENCIA DE ANTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA Actinobacilius
pleuropneumoniae EN CERDOS DE 8 SEMAMNAS DE EDAD EN GRANJA 2 TECNIFICADA.
GUATEMALA, FEBRERO-MARZO DE 1998.
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GRAFICA 18: DISTRIBUCION DE LOS RESULTADO
DETECTAR LA PRESENCIA DE A

pleuropneumoniag EN CERDOS D
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GUATEMALA, FEBRERO-MARZO DE 1998.
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S DE LA PRUEBA SEROLOGICA PLEUROTEST* PARA
NTICUERPOS CIRCULANTES CONTRA Actinobacillus
E 8 SEMANAS DE EDAD EN GRANJA 2 TECNIFICADA.



APENDICE

FORMULAS ANTIGENICAS DE Actinobacillus pleuropneumonizae

Actinobacillus pleuropneumeoniaej Serotipo Capsular Serotipo Somatico
SEROTIFO 1 K:1 0:1
SEROTIPO 2 K:2 0:2
SEROTIPO 3 K:3 0:3
SEROTIPO 4 K:4 0:4

SEROTIPO 5, a, b, K:S, a, b. 0:3
SEROTIPO 6 K:6 0:3
SEROTIPO 7 K:7 0:4
SEROTIPO 8 K:8 0:3
SEROTIPO 9 K:9 0:1
SEROTIPO 10 K:10 0:6
SEROTIPO 11 K:11 0:7
SEROTIPO 12 K:12 0:8

CITOLISINAS DE Actinobacillus pleuropneumoniae

Actinobacillus pleuropneumoniae

CITOLISINA Apx 1

CITOLISINA Apx 11

CITOLISINA Apx II
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SERQTIPO 2

SEROTIPO 3

SEROTIPO 4

+H+|+]

SEROTIPO S, a, b.

+ 1

SEROTIPO 6

“+ f

SEROTIPO 7

+ |

SEROTIPO 8

+

SEROTIPO 9

++f+]+]+]++]+

SEROTIPO 10

SEROTIPO 11
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SEROTIPO 12

CIPRIAN, A, Ciprolab. Mexico Junio 1998,
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