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I. INTRODUCCION:
La elevada demanca de proteina animel y SU eScasez e€n
los palses Tropicales, ha side la razdn para gque se preste
mas aterclién z iz cria v produccién de animales de rapido

crecimiento come son los cerdos.

Ta ‘ndustiriz porcina en Guatemala, acstualmentente ocupa
el seqgundo lugar después de ia industria avicola en cuanto

a rentabllidad v procuctivicac se refiere.

Dehido a esto, cada Gis gue pasa, los profesiocnales de
la sanidad y procuccion animal debemos hacer énfasis
en tecnificar las explotacionesg porcinas con el propésito de
racerias més eficientes, 1c cual conilieva una meiora de 1as
condicicnes sanitarias de los sistemas de produccidn, para
asi obtener ina mayor conilanza del publico para ¢onsumir
carne de cerdo.

El propésito de la pregsente investigacidn es generar
informacién gue contcibuya a la utilizacidn de los recursos
disponibles y asi obtener una exceiente eficiencia
reprceductiva que es 1o gque se pretende sn las explotaciones

poercinas Tecnificadas.



II. HIPOTESIS:
A mayor namerc de montas, mayor porcentaje de prefez,
mencr porcentaje de repeticiones de celo y mayor numero de

lechones por camada.



I. INTRODUCCION:
La elevada demanda de proteina animal y su escasez en
los paises tropicales, ha sido la razdn para gue se preste
mas atencién a 1z criz vy produccidn de animales de rapido

crecimiento come scn 108 cerdos.

Lz industria porcina en Guatemala, actualmentente ocupa
el seqgundo lugar después de 1z industria avicola en cuanto

a rentabilidad y productividad se reflere.

I‘CJ

Debido a esto, cada dia gue pasa, los profesionales de
la sanidad y produccién animal debemos hacer énfasis
en Lecnificar las explotacionesz porclnas con el propdsito de
hacerias més eficientes, lo cuzl conlleva una mejora de las
condiciones sanitarias de los sistemas de produccidédn, para
az1 obtener una mayor confianza del publico para consumir
carne ce cerdo.

El propésito de la presente investigacidén es generar
informacidén gue contribuya a la utilizacidén de les recurscs
disponibles v asl obtener una excelente eficiencia
reproductiva gue es lo que se pretende en las explctaciones

porcinas tecnificadas.



1I. HIPOTESIS:
A mayor numero de montas, mayer porcentaje de prefiez,
mencor porcentaje de repeticlones de celo vy mayor numero de

iechones por camada.



III. OBJETIVOS:
GENERAL:
Mejcrar la eficiencia reprcoductiva en cerdas primiparas
v miultiparas en kase al manejo del ntmerc de montas.

ESPECIFICOS:

- Determinar el numero de montas dptimo en cerdas pri-
miparas vy multiparas para obiener un mayer numero

de lechones por camada.

~ Establecer el efecto cel numero de montas sobre el

porcentaje de repeticiones de celo.



IV. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1 LA FECUNDACION:

4.1.1 LA COPULA O SALTO.
gs 21 acto en el cual, el pene, va a penetrar en el
aparato genital de la hembra para depositar el semen.

El tiempo de preparacién es el gue produce la excitacién
tanto en la cerda come en el verraco, provocando a la hembra
an eumentc de la irrigacidn de los drganos genitales y en el
macno, la ereccién del pene.

Esta ereccidén origina que un tLrozo considerable del pene
del verracc salga del prepucio. En este momento se reunen ias
condicicnes adecuadas para la realizacién del salto. (4)

4.1.1.1 LUGARES PARA REALIZAR LA MONTA.
Hay 3 lugares para realizarla:

¢ En el corral de la cerda.
s En el corral del semental
e Bn la alcoba nupcial

EN EL CORBAI DE LA CERDA

VENTAJAS .

El semental camina facilimente.

Su actividad excita a ctras cerdas.
No hay gue mover a la cerda,

DESVENTAJAS .

Se puede mover s56lo a un semental a la vez,

Hay riesgo de gue se encuentren dos sementaies y se peleen.
Hay riesgo de gque otras cerdas en celo dificulten la monta vy
nasta agredan al semental.

Se emplea mucho tlempo en llevar y traer un s6lo semental a
la vez.

El semental estd fuera de su territorio y se puede distraer
facilmente. (3)

EN EL CORRAL DEL SEMENTAL.
VENTAJAS .

Se pueden llevar varias cerdas en celo al mismo tiempo.

Se pueden realizar y supervisar dos montas simulténeas.

El semental estd en su territorio y se siente seguro,

por lo tanto no se distrae.

No hay riesgo de agresidn por otros sementales

Se ahorra tlempo al mover varias cerdas simulténeamente.
4



DESVENTAJAS .

Algunas cerdas, principalmente las primerizas no caminan
al estar en ce.ro.

EN LA ALCOBA NUPCIAL.

VENTAJAS

Es un Jlugar especialmente construide para eso, sin
obstacuics.
51 existe pisc de arena, ambos animales se apoyan muy bien
¥y ne se lastiman.
Las mcntas se pueden hacer faclilmente y bien,

DESVENTAJAS .

Hay que mover ambos. Machos y hembras por lo tanto se
dificuitaz més el trabajo.

Solo se puede hacer una monta por vez.

Se emplea mads Tiempe pues el trabajo es el doble,

Depencerd de las condiciones de 1a granja, sus
instalaciones, aspaclos, del clima de la regidén Y
principalmente, de la calidad de 1los trabajadores, ia
seleccidn de cualguiera de los tres sistemas, sin embargo en
los tres, las montas deben hacerse con responsabilidad y
cuidadoe ayudando al macho ¢ a la hembra a sostenerse,
cuidandc gque no se lastimen etc. (4,3)

4.1.1.2 TIEMPO QUE DURA LA MONTA.

En la especie porcina la monta es larga, puede durar de
5 a 15 minutos apreximadamente y consta de 4 etapas.

4.1.1.3 ETAPAS DE LA MONTA.

EL CORTEJD. Dura de 3 a 4 minutos, el semental gruile,
forma espuma en el hocico, orina alrededor de la cerda, la
trompea en los ijares vy grupa, o©olfatea la wvulva y brinca
scbre ella, mientras gque la cerda se queda inmdvii, coloca
las orejas hacia atrads pegadas al cuello, chilla levemente y
se¢ afianza con fuerza en el piso. (4,3).

PENETRACTION. Dura de 1 a 2 minutos. El pene sale del
prepucio y el semental trata de Iintroducirlo a la wulvwva,
ayudandose con movimientos fuertes de cadera hacia el frente
(movimientes cepulatories}. En ocasicones agui hay gque avudar
a dirigir el pene, scbre todo en los casos de sementales de
muy diferente tamafio al de la cerda.

Son varios los intentos de penetracién , el pene entra vy
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sale, mientras 1z hembra permanece inmdvil, firmemente
apovada al piso. Una wvez gue el pene alcanzé su total
penetracidn, el cuelilo del Uterc de la cerda {cérvix) lo
atrapa vy aprieta. Tstas contracciones van a favorecer el
ascenso de los espermatozoides hacia el oviducto. (4,5, 3)

LA EYACULACION. Duraz de 4 a 7 minutos, hay 3 fracciones en la
eyvaculacidn,

la. Un wvolumen peguefio pobre en espermatozoides, claro muy
liguido aproximacamente 10 ml.

Zda. Un liquido blanco lechoso, rico 2en espermatozoides que
es :a parte mas importante, aproximadamente 30 a 100 ml.

Jra. Una parte gelatinosa con muy pocos espermatozoides y gue
va a servir comc tapdn en la vagina de ia cerda para gue no
salga la fraccidn anterior, aproximadamente 200 ml.

El woluman total es de 250 a 300 mi y una buena monta es
aqueliz dcnde la eyacuiszscion fue total. (4,3)

EL DESCENSO. Dura de .5 a 1 minuto st hubo tTotal
eyaculacién, el macho desciende suavemente de la cerda saca
el pene de ella y l¢ retrae en el prepucio, ligeramente
flacide, su actitud serd entonces de indiferencia hacia la
cerda y sSe distraera o guerra salir del corral. (5}

4.2 EL FENOMENC DE LA FECUNDACION

Se puede defirnir a la fecundacién como el acto de la
conjugacidén o acoplamiento del material genédtico aportado por
los gametos femenino y masculino. {(4,7)

4.2.1 FACTORES QUE AFECTAN LA EFICACIA DEL PROCESO
REPRODUCTIVO .

Dentro de este concepto en el ganado porcino y en 1o que
a la reproduccidn se refiere nay que distinguir dos puntos
fundamentales.

a.~ La correcta deteccidn del celo.
L.~ La oportuna realizacidén en el tiempo de la cubricién.

4.2.2 LA APARICION Y DETECCION DE LOS CELOS,

Dado gue, el ciclo estral medic de la cerda es de 21
dias, si ésta nc es fecundada, ira produciéndose, en
condiciones normales un celo cada 3 semanas, mientras dure la
vida sexual activa de ia reproductora. {1,4)

Es importante a nivel préactico que el celo sea lo mas
aparente posible para gque su deteccidén sea facil.

Los principales sintomas externcs gue suelen presentar
&



las cerdas en el momento del celo son.

1.~ Congestién y edema de la wvualva.

Z2.- Nervicsismo y perdida de apetito.

3.- Selivacidén zbundante.

4.~ Grufiide caracteristico.

5.- Montan vy se dejan montar por otras cerdas.

6.~ 31 les es posible se acercan al recinto del verraco.

7.- Las mamaz se presentan mas acentuadas.

B.—- Manifiesta el denominado " Refleijc de inmeovilidad ¢
folerancia " . Se cueda inmdvlil al presionar con la mano

schre el lome de ella.

Segun el invesiigador frances ([Signoret, 1,980) ia
inmovilizacidén se produce.

a. Por la actuacidn del porcinocultor...... 49% de las veces
b. Por el porcinoccultor y sonldo del wverraco. iz 0" "
c. Por el porcinoculitor y olor del verraco...... g1 " "
d. Por el sonido vy olor del verraco......... ....90% " "
e. Por el sonido, olor y vista del verracc...... 97 " "
. Por el contacto con 8l VerracO.cieeessnaaaras 1co08 ™ "

Tode ello nos lleva a 1la conclusidén de la importancia de
la presencia del wverraco, sobre todo cuandc se trata de celos
silenciosos.

La duracldén del reilejo de inmeovilizacién depende de la
edad. En cerdas adultas dura de 2 a 3.5 dias mientras gue en
cerdas joévenes dura de 24 a 56 horas.

La duracidén de este efecto estd influenciade por:

- Raza. Cuanto mas selecta es 1a rarza menos aparentes
suelen ser los celos.

- Las congiciones climaticas.

- La aititud. a nive. del mar los celcs suelen ser mas
intensos y aparentes aungue més cortos gue en altitu
des elevadas.

- La duragidn de la lactacidn.,

Todo ello nos obiiga a establecer un programa de
deteccidn de celos gue debe basarse en los puntes siguientes.

- Perfecta identificacidn y contrel del cicle productive
de la cerda para saber con adecuada antelaclién cuando la
cerda debe de entrar en celo.

-~ Verificar la deteccidon del cele dos veces al dia. por
la mafiana y por la tarde. (1,4, 9)

4.2.3 EL MOMENTC CPTIMO PARA LA CUBRICION.

La evidencia continGa demostranco fuertemente gque las
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cerdas son menog fecundas durante el periodo entre los 7 y
10 dias después del destete. Es mas prchbable que el cruce
tenga éxito cuando ocurre el dia 6 . (7,12)

Un factor que afecta el irtervalo entre el destete y el
servicic de cualguier hato es la longitud de la Lactacién.
Un analisis detallado de datcs almacenados de 13 hatos en
los EUA. reportadce en 1,996, halld gue 1los hatos con los
promedics de intervalos méds cortos del destete al aservicio
fueron aquellos destetados entre los 22 vy 27 dias. Ellos
pudieron servir la maycria de las cerdas a los 7 dias después
del destete y asi sacar ventaja del hecho de que la mayoria
de animaies estaban en celc y fueron servidas durante el dia
3 y el dia & , el periodo pico en cuanto a fertilidad. (7,12)

FParece ser gue el mayor porcentaje de ovocites
fecundados s$e aicanza cuando la reproductora es cubierta
entre 22 y 33 hcoras después de la aparicién del celo lo que
corresponde aproximadamente a unas (0-20 horas antes de la
ovulacion,

En este sentido hay gue sefialar gue, en el ganado
pcrecine  la dehiscencia ovular tiene lugar.

~ En el caso de monta natural unas 34 horas después de
haberse iniciado el celo.

~ En el caso de inseminacidén artificial wunas 38 horas
despues del aparecimiento del celo, (4,13,12)

Todo parece indicar gue 1la monta natural estimula la
ovilacidn. No hay que olvidar agui gue los espermatozoides
han de ascender desde el cuello del (tero a 1la ampolla
tubarica. En este tTrayectc invierten unas dos horas. Perc
ademas han de terminar de madurar en cuyo proceso invierten,
después del salto unas 5 & 6 horas. El objetive es hacer
coincidir practicamente el momento de la ovulacidén con el de
ia madurez de los espermatozoides.

Si la cubricién se hace demasiado pronto o demasiado
tardce {mas de 36 horas de empezado el celo) los
espermatozoides o blen no estan madurcs o ya han envejecido.
En ambcs casos aungque exista fecundacién, el nomere inicial
¢e oOvulos fecundados es mencr, la mortalidad embrionaria es
mayor y el resultadc final es una camada mas corta de lo
ncrmal. (1,4,5,9)

El principal problema es saber exactamente cuindo ha
iniciade el celc por lo que se recomienda lo siguiente

- Deteccidn de celos mafiana v tarde o cada 12 horas
~ Dcobie monta & las 12 v 24 horas de haberse verificado
dicha deteccidn.
Dada la problemiatica en la deteccidén del celo come norma
practica se recomiends lo siguiente.

S1 la cerda reproductora presenta reflejo de tolerancia
g



por la maflana, verificaremcos la primera cubricién al

firnal de la tarde.

- 31 el reflejo de tolerancia se presenta por la tarde
verificzremes la primera cubricién de la cerda
reproductora por la mafiana del dia siguiente.

Las cerdas estan en el momento ma&s fecundo para el
servicio cuandc estan en celo dentro de los 6 dias después

-y

de. destete segin dates de leos EUA, (4,°4,12)

4.2.3 CONDICIONES PARA LA CUBRICION.

La cubricidén’'es un acte complicade vy, sobre todo de una
relevancla econdmica que requiere.

- LIMPIEZA. Hay que limpiar & 203 reproductores antes de
llevarlos a la nave de cubricién. No debemos olvidar que ia
monta dura mucho tiempo v gue =1 pene del verraco es muy
large estando sujeto a un elevado riesgo de infeccién.

~ TRANQUILIDAD. la cubricién se ha de desarrollar en buenas
condicicnes se ha de wverificar de la forma mas natural
posible sin prisas. Si se apremia a 1los reproductores
duorante la monta bajia la proljificidad. (4, 3)

- CONTROL. Durante la monta es precisc gue el cuidador se
halle presente especialmente si ésta se verifica en un
espacio limitado para evitar procblemas y sobre todo
lesiones. En este caso se recomienda no cubrir hembras
1dvenes con verracos demasiade grandes. (4, 3)

4.3 LA CERDA REPRODUCTORA
4.3.1 LA UTILIZACION DE LA CERDA REPRODUCTORA.

En las explotaciones porcinas se desea utilizar 1o antes
posible @ las cerdas jovenes como hembras reproductcras con
la finalidad de disminuir asi los periodos improductivos de
las mismas,

La primera cupricién ha de tener lugar cuando la hembra
ha alcanzade la nubilidad es decir cuando ha alcanzado su
desarrcllo anatémico suficiente para poder llevar a cabo, sin
perjuicic para si misma y para ia camada, la gestacidn.

5i se cubre a la cerda antes de 1la nubilidad, es facil
que aparezcan abortos, camadas pequeflas vy desiguales a la par
se ve disminuidoc e incluso detenide el crecimiento de la
cerda. En este sentido hay gue ser muy precavido vV Como
norma practica se aconseja:

= No cubrir a las hermbras jévenes antes de los 8-9 meses
de edad.
9



- No cubrir a estas cerdas con mencs de 110 a 120 kg de
peSso.

e hace 1la aclaracidn que al aplicar estas normas
gignifica alargar ei perioco improduoctive de la hembra de
reposicién. Mo obstante los bereficics gue se obtienen a
mediane plazo son muy superiores a los inconvenlentes o©
pérdidas iniciales. (4,14)

4.3.2 CONDICICONES DE ALOJAMIENTO.

Noermalmente en las modernas explotaciones cuando se
nzbla de este zlojamiento se habla c¢e La nave de cubricidn-
control, la cerda en esta fase puede estar alojada:

- 8in likertad de movimientos
~ Con libertag de movimientos.

El sistema de alojamiento mas recomendado  segun
productores espaficles es el de sin libertad de movimientoes
ceon las cerdas atadas:

VENTAJAS :

- Control individual de la reproductora

- Mayor facilidad en el control y deteccidn de los celos

~ Posibilidad de cubkrir en el momento oporituno

- Mayor facilidad gicobhal de manejo en la reproduccidn.

- Posibilidad real de aplicar medidas higiénico-
sanitarias efectivas.

- Ahorro de espacio.

DESVENTAJAS :

- Las cerdas no hacen ejercicio en esta fase
- exige una adaptacldn de la cerda

- Impone el mismo sistema en la gestacidn.

- Aumenta el porcentalje de celes slilencicscs
- Incrementa el numerco de animales a desechar
~ Lxige una mano ce obra mas calificada.

- Stress. (4,3}

4.4 FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION DE ESPERMATOZOIDES

Son wvarios los factores que afectan la cantidad de
espermatozoides producidos, come  factor mdas  importante
pcdemos seflalar: a.—- El Tamafic de leos Testiculos: A mayor
tamafic de los testiculos hay mayor superficie de produccidn
de células germinales Yy en consecuencia mayor namero de
espermatozoides producides.

igQ



- No cubrir a cstas cerdas con menos de 110 a 120 kg de
peso.

5e hace la aclaracién gque al aplicar estas normas
gignifica alargar el periodc improductive de la hembra de
reposicién. No obstante los bpeneficlos que se c¢btienen a
mediano plaze son muy supericres a los inceonvenientes o
pérdidas iniciales. {(4,14)

4.3.2 CONDICIONES DE ALOJAMIENTO.

Normalmente en las modernas explotaciones cuando se
nanla de este alcjamiento se habkla de la nave de cubricién-
contrel, la cerda en esta fase puede estar alojada:

- 3in iikertad de movimientos
- Con libertac de movimientos.

El  sistema de alojamiento mas recomendado  seghn
productores espafloles &s el de sin libertad de movimientos
con las cerdas atadas:

VENTAJAS:

- Control individual de la reproductora

- Mayor facllidad en el control y deteccién de los celos

- Posibilidad de cubrir en el momento cportuno

- Mayor facillidad gicbal de mane’jo en la reproduccién.

- Posibilidad real de aplicar medidas higiénico~
sanitarias efectivas.

- Ahorro de espacio.

DESVENTAJAS :

- Las cerdas no hacen ejercicio en esta fase
- exige una adaptacién de 2a cerda

- Irmpone el misme sistema en la gestacion.

- Aurenta el porcentaje de celos silenciosos
- Incrementa el numero de animales a desechar
~ Exige una mano de obra mas calificada.

~ Stress. (4,3)

4.4 FACTCORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION DE ESPERMATOZOIDES

Scn varios 1lecs factores gue afectan la cantidad de
espermatozoides producides, como  factor mas importante
podemos sefialar: a.- Ei Tamafio de los Testiculos: A mayor
tamafic de los testiculos hay mayor superficie de produccién
de celulas germinales y en consecuencia mayor namero de
espermatozceides producidoes.
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Los principales facteores gue influyven en el tamafic de
los testiculos son

- La edad del verraco: A medida que la edad aumenta, la
produccidn espermatica e€s mayor precisamente porgue se
incrementa el zZamafio de los testiculos.

- La Raza : Influye directamente scbre el tamafic de lcs
testicules.
- Bl Individuo: Dependera de la linea o familia de

donde se crigine el verraco. (5)
D.— RITM) DE SERVICIOS:

Un numerc excesivo de salteos sin descanso serd altamente
perjudicizl dado gue:

- Se producira rapidamente el agotamiento de las
reservas de espermatczcides en fa coia del epididimo.

- Habra una sensible y perijudicial pérdida del numero de
espermatozoldes por eyaculado.

- Puede darse el c¢asc de gque haya evaculacidén de
espermatozoides gue todavia ne han madurade.

For el contrarico el distanciar 1los servicios de un
verracg, en perflectas condiciones, mas de una semanz también
es periudicial:

- Hay una menor produccidén de espermatozoides, ya que la
replecidén de la cola del epididimo vy subsiguiente
frenaco del Lransite de estas células especializadas
hace disminulr la espermatogénesis.

- Aumenta el nimerc de espermatczoides enveljecidos vy por
1o tente se va mermanco €l poder fecundante del
semen.

- &n caso de IA se registra una disminecidn del periocdo
de ccuservacidn del semen.

Debemos seflalar gue 1o ideal es utilizar el wverraco 2
veces por semana vy de forma regular, de manera que la
produccién de espermatozcides pueda ser homogénea y constante
en ei tiempc. (5,10,16)



4.4.1 FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN LA PRODUCCION DE
ESPERMATOZOIDES.

4.4.1.1 LA TEMPERATURA

TEMPERATURAS ELEVADAS : Se ve sensiblemente disminuida
la calicacd del semen:

- Disminuye la canticdad de espermatozoides por cc.

- La motiiidad de los espermatozoides se reduce de 50 a

100%
~ Aumenta el nimerc de espermatozoides con  acrosoma
defectuoso,

Es importante sefialar gue el efecto de las temperaturas
elevadas se prolonga hasta por 6 semanas después de haber
desaparecido este efecrc, asi 3 dias de stress por caler
puede debiiitar la fertilided del verracs hasta pCcr un mes,
ncluso mas,

TEMPERATURAS RBAJAS: Se dicen gue nc tienen ningun
efecto negativo scbre la cazlidad del semen. (5,10}

4.4.1.2 LA LUZ.

Duraciones de dias superiores a las 16 horas de 1luz
producen una disminucién del peder fecundante del semen.

Por el contrario, el mantenimiento de un verraco en
completa oscuridad lleva consigo una serie de consecuencias
importantes:

- Disminucidn del volumen del evyaculado

- Disminucién del nOmerc de espermatozoides producidos
por cc.

- Menor porcentalie de espermatozcides vivos

- Un mayor porcentaje de espermatozoides ancormales.

4.4.1.3 LA ESTACION DEL ARO.

La cakidad del semen variard con la estacién del afio en
funcidén de los dos factores analizados anteriormente, luz vy
temperatura, las cuales serén Optimas en el inviernc Y se
veran dismincidas en forma importante en el verano. (5,10}

4.5 MANEJO REPRODUCTIVO DEL VERRACO.
4.5.1 ELECCION DEL VERRACO.
mste es up punto fundamental dentroc de la explotacién

porcina, ya gue si adecuada seleccién permitird un  buen
desempefio durante su vida reproductiva. {5,15)
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4.5.2 CRITERIOS A TOMAR EN CUENTA EN LA ELECCION DEL VERRACO

A) CARACTERISTICAS CARNICAS : Ko olvidemos gque en las
explotacicones porcicolas el objetivo fundamental es la
preducceidén de fibras de carne. EZsto nos hace ver gue el
costo del verraco nunca debe ser una limitante para su

adguisicidn.
B} CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS : Las caracteristicas
licadas a la 7reproduccidén come 1o  son fecundidad,

fertilidad y preolificidad tienen correlacidn negativa con
ias caracteristicas de carne vy ademds son de Dbaja
heredabilidad. Lo gue sl debemos tomar en cuenta es la
aptitud para sl salto Yy para esto es muy importante
cbservar los aplomos, va Jque deben estar correctamente.
Ademas es importante considerar lo siguiente:

Nimerc de tetas correctamente conformadas.
Aparato genital anatdmicamente normax
Testiculos de buen tamafio v posicidn
Viveza vy buen libide. (3,15]

!

b

C) BUENA ACLIMATACION Y ESTADC DE SALUD,

Hay qgue cecnsiderar el amblente v estado sanitaric en la
granja de procedencia. Cambios bruscces de ambiente vy salud
preden afectar la produccidn espermatica.

Menores problemas obtendremos si existe cierta semeijanza
en cuanto a ambiente y salud entre el lugar de origen y el
nuaevo destino. {5,15)

4.5.3 LA INTRODUCCICN DEL VERRACO A LA EXPLOTACION.

Antes de ser transportade el verraco hay que realizar un
examen visual de preferencia por el Médico Veterinario vy
observar 1o siguiente:

- Los ¢jos sin Lagrimec
- Hocico sin bhabeo

- Movllidao neormal

- Respiraciones ncormales
- Actitud viva etc.

Después de este examen debe reallizarse el transporte sin
brusquedades ¥ en ias mejores condiciones posiblies. Al
llegar a 1la granja dehera aislérsele vy someterloc a una
cuarentena con 1cs siguientes propdsitces:

- Controiar el estado sanitaric del wverraco y su
evolucidn.
~ Adaptarlo progresivamente al nueve microclima.

13



La cuarentena deberz durar entre 5 vy & semanas, en la
cual se estara observandc y evaluande el desarrcllo dei
verraco asi come la familiarizacidn con el cuidador. (15)

4.5.4 LA UTILIZACION DEL VERRACO
4.5.4.1 EDAD DE PUESTA EN SERVICIO:

Hay gque ser prudente a la hora de porer en servicio a un
macno. Es necesarioc gue tenga de 8 a 9 meses de edad para gue
81 cesarrollco anztdmico-fisiolégico sea adecuado.

Al inicic de su actividad sexual debe cubrir una cerda
por semana, si sopre utliiizamds a un verraco joven (3-4 veces
pcr semana) puede ocurrir lo sigulente:

- Optenclién c¢e camadas pequefias.

-~ Perjudlicaremos su desarrcilc corporal, rendimiento
rosterior y probablemente tenga gue ser desechado.En
el caso de verracos adultos mayeres de 15 meses si se
puede ctilizar 2 O 3 veces por semana. Es bueno que
después de un periode de mucha actividad sexual se
deje descansar al verraco. (5,16,3)

4.5.4.2 VIDA PRODUCTIVA DEL VERRACO.

ia wvida productiva del werraco va a depender de su
capacidad reproductiva y de los programas de mejoramiento
genetico oe cada granja, se recomienda no utilizarlo mas de 2
& 3 ahos centro de la explotacidén. (5,10,3,15%)

4.5.4.3 CUIDADOS DURANTE LOS PRIMEROS SERVICIOS.

Se hace necesario gontrelar los primeros saltos, su
correcta realizacicon es importante debide a:

- Descubrir cuanto antes verracos estériles y evitar
malas costumbres, para £l1lo debemos tener en cuenta lo
siguiente:

Su primera monta se debe reazlizer con cerdas del mismo
tamaflo ¥y ¢celio manifiiesro.

g

by Que el lugar de la monta sea segurc y aislado.

¢y Vigilar el colts para correglr errores en el salto vy
detectar anormalidades [no ereccidn).

d} Manejar el verraco sin brusquedades vy ayudarlo si es
posible en su primera monta.(5,10)
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Lz cuarentaena deberid durar entre 5 v & semanas, en la
cual se estarid observande vy evaluandc el desarrclle del
verraco asi como la familiarizacidén con el cuidador. [(15)

4.5.4 LA UTILIZACION DEL VERRACO
4.5.4.1 EDAD DE PUESTA EN SERVICIO:

Hay gue ser prudente a la hora de poner en servicle a un
macho. Es necesaric gue tenga de B a 9 meses de edad para gue
su desarrollioc anactomico-fisioldglco sea adecuado,

Al inicio ce su actividad sexuasl debe cubrir una cerda
por semans, s8i sobre utilizamos a un verrace joven (3-4 veces

cr semana) puede cocurrir lo siguiente:

- Qprencidén de camadas pequefias,

~ Perjudicaremos su desgarrcolic corporal, rendimiento
posterior vy probablemente tenga gue ser desechado.En
el casc de verracos adultos maycres de 15 meses si se
puade utlilizar 7 & 3 veces por =2emana. Es buenco gue
después de un periodo de mucha actividad sexual se
de’je descansar al verraco. (5,10,3)

4.5.4.2 VIDA PRODUCTIVA DEL VERRACO.

ia wvida productiva del verraco va a depender de su
capacidad reproductiva v de los programas de mejoramiento
genético de cada granja, se recomienda no utilizarlo mas de 2
& 3 afios aentro de la explotacidén. (5,10,3,15)

4.5.4.3 CUIDADOS DURANTE L.OS PRIMEROS SERVICIOS.

Se hace necesario conrntrolar los primeros saltos, su
correcta realizacidn es importante debido a:

- Descubrir cuanto antes verracos estériles y evitar
malas costumbres, para ello debemos tener en cuenta 10
slguiente:

a) Su primera mcrnta se debe realizar con cerdas del mismo
tamafio vy celo manifiesto.

) Que el lugar de la monta sea segurc y aislado.

¢} Vigliar el coito para corregir errores en el salto y
detectar anormalidades (no ereccidni}.

d] Manejar e wverrace sgin brusguedades ¥ ayudarlo si es
pcsible en su primera monta. (s, 10)

14



4.5.4.4 CONDICIONES DE ALOJBMIENTO.

Fl alojamiento en el verrace tiene mucha importancia
debido & su alta sensibilidad al estress. Es necesaric darle
la mayor comodidad de azcuerdo a su conducta natural, por ello
e: ares de alojamiento debersd tener:

- Temperatura entre 10 y 20 grados centigrados y
proteccisdn al sol.,

~ Area rectangular de 3.5m % 2.5m para qgue pueda
ejercitarse,

- Cefinir Area de comadearo, bebederc v Area de
deyecciones.

- Hay que evitar cualquier fuente de stress.

- Evitar la wvista o contacto con otros verracos.

- Ubicacidn preferible es cercana al &rea de cerdas
vacias para evitar despliazamientos larges, {(5,10)

4.6 TAMANO DE LA CAMADA:
4.6.1 FACTORES QUE INFLUYEN EN EL TAMANO DE LA CAMADA.

El tamafic de la camada estid determinadc por la tasa de
ovilacidn (15 - 25 ¢évulos) la tasa de fertilidad {95-100% de
dvuleos viables) y pérdidas de embriones y fetos,

Existen como causas de pérdidas una gran cantidad de
factores, dentro de los cuales se encuentran:

- Trastornos endocrinos
- Enfermedades

- Errcres de manejo (fechas de cubricidén, calidad deil
espermatozeide v crganizacidn ce ia reproduccidn,)

- Trastornos metabdlicos
- Dafdo en el alimento
- Peficiencias vitaminicas,

Las aitas tasas de pérdicas tienen una correlacidn
positiva con la cantidad de éwvulos viables. La mayoria de
perdidas se llevan a cabc en el periocdo de preimplantaciodn
hasta el décimo dia post-ovulacién y son provocados por falta
de fecundacién, errcr en ia informacidn genética o0 trastornos
metabdlicos,

En la mayoria de evaluaciones se reporta un incremento
de lechones nacidos wvivos. (1,4,8,3)

[
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4.6.1.1 MONTA INDIVIDUAL ¢ COLECTIVA:

Cuands on mismo semenca. ca 2, 3 o hasta 4 montas a una
misma cerda, se puede llevar el registro real de su trabajo.

Sin erkargo varios estudios serios indican guoe dando las
montas con Glierente semental cada vez, se puede mejorar el
nimero de lechcnes nacideos por cerda hasta en medio lechdn
mas; por esta razén cada dia son wmas las granjas que
prefieren ia morta colectiva, aungue se plerde el control de
evaluacidn individual de cada semental.

An este Cciasc parece ser gue desde el punto de vista
econdmico conviene, en e>: Gltimo de los caszsos, tener entre
ellos a alguno sub-fértil o inclusive infertil enmascarado
por los otros que lievar reglstros y tratar de detectario.

Lo gue es mas conveniente en estos casos es hacer una
evaluacidén del semen enbtre 8 y 10 meses de edad de cada uno
v a1l es zatisfactoriz incluirlo en el grupo de sementales de
trabajo; de lo conitrario eliminarlo de inmediato.

La frecuencia de trabajo 3 - 4 montas a la semana y 2 -
3 afics de servicio deben respetarse estrictamente. La
proporcidn de cerdas por semental es de 18 cerdas por cada
Lno. i3,16)

4.6.1.2 REPOSICION.

Los sementales deben reponerse a una tasa del b0% anual,
es oecir gque gcada 2 afiose todes los sementales  deben
cambilarse; por supuestc esto debera ser escalonade y blen
programado para tener siempre sementales joOvenes para las
primerizas y adultos para las zdultzas. {3,16)

4.6.1.3 NUMERC DE MONTAS Y HORARIO,

La féymula més sencilla es : 3 a 4 montas a cada cerda ©
mas si las acepra cada 1Z horas, iniciando con la primera al
detectar el celo; 1lo mas temprano y tarde posible, de 6 a 8
am ¥ de 6 a B8 pm,

En ccasiones, es recomendable gque 2l personal de esta
area tengz horario discontinue, trabaje en la mafiana y en ia
tarde y descanse al medioc dia.

El trabajo de deteccidén de celos vy montas debe ser hecho
exactamente igual en a mafiana y en la tarde.{4,3,12)
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4.6.1.4 DIAS DE MONTA.

El meicr dia para destetar z las cerdas en la maternidad
es el Jjueves, gues la mayoria presentaran su celo entre 4 Y
6 dias después, ¢ sea el lunes o el miérccles, siendo estos
dizas los de mas irakajc en el é&rec de servicics, asi los
sementales trabajaran 2 wveces al dia durante 2 dias (4
montas por cerda) descansandoe el resto de la semana, Salvo
las cerdas gue entren en celos es0s ctros dias como

- Cerdas repetidcras
-~ Cgrdas primerizas
- Algunzs destetadas etc.

1 usc de los sementales debe ser en rigurcso orden,
evitancoe preferencias, asi todos montardn la misma cantidad
de veces por Semana o por mes y comoe la proporcidn de
sementales €5 unc por cada cerda gue Se cargue pcr semana,
cada semental montarid 3 & 4 veces por semana. (4,3)

4.6.1.5 REGISTROS:

Les datos de la monta i fecha, macho, cerda y namero de
montas) seran anotacos e=n

- Registro del mache {(s8c0lio sl cada cerda es montada con
el mismo macho).

- Registro de montas del mache. Tarjeta en corral para
saber su trabajo. (frecuencia de trabajo).

- libro o registru de montas

- tarjeta individual de hembra l(en la o¢ficina)

- Tarjeta individual de hembra {en la jaula ¢ corral}

Los grupes de montas semanarios se integrardn con:

- Destetadas en primer lugar, seran la mayoria.

- Repetidoras y rezagadas gue entren en celo.

- Primerizas, con estas se ajusta el nimero de montas
por semana.

51 a alguna cerda se le tiene que dejar pasar el calor,
pues el grupo de mcntas va se compietd, sera utna primeriza,
puas facilmente velvera a presentarlc, en cambio, una adulta,
corre gl riesgo de quedar en anestro. (3,4,9)

4.6.1.6 DESPUES DE LA MONTA.

Siempre gue se maneje ura cerda, debe  hacerse
lentamente, con cuidade, sin gelpearia ni estresarla, en las
ncras mas frescas del dia a la sombra etc. perc estos
cuidados deberan ser mayores en la cerda recién cargada pues
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tos embriones pueden merir v la cerda perder su gestacidn
repitiende el cele,

Después de cada monta, la cerda debe regresar a su jaula
incividual vy germarecer ani ern caima total, un grave error es
regresarlia a corrales donde hay cerdas que estan priximas a
entrar en celo, éstas _a van a molestar provocandole stress vy
cen esto la muerte de 1los ebriones.

Ly

Después de Lz 3a vy 4ta monta se coloca en Jaula
individual donde se guedarid sin moverla, durante 5 a 6
semanas en gque va con la gestacién segura podrd pasar al Area
de geslacidn nasta la fecha de parto,i3,4,9)

4.6.1.7 DETECCION DE REPETIDORAS.

EBnrtre 17 y 25 dias después de Ia monta, se puede
presentar el oeio en las hembras que no han  guedado
gestantes, por lo tanto habrd que revisarlas 2 veces al dia
tal y como se descrikid  para derectar calores, primerc el
trabajador sdlo vy despuds con la avuda del semental.3,9).
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MATERIALES Y METODOS
5.1 MATERIALES

5.1.1 Recursos Humancs:

A. Para la realizacidon de 1sa presente investigacidn se
conzé con la asesoria de 3 profesionales Médicos
Velterinarios.

Estudiante Investligador,
Fersonal Técnice de granja tecnificada porcicola.

(Yo

5.1.2 Recursos Materiales:

Programa Pig-champ

Computadorias ¥y ezuipo de impresidn
Equipo de oficina

Detectores de Prefiez

¥ichas de registro

-

ey R @RI =

5.1.3 Centro de Referencia:

A. Biblioteca Facultad de Medicina Veterinaria vy
Zootecnia.

B. Biplioteca Institute Nutricicnal de Centro América y
Fanamai.

C. Biblicteca Ascciacién de Porcicultores de Guatemala.

5.2 RECURSOS BIOLOGICOS:

Se utilizaron 40 cerdas ( 20 cerdas primiparas y 20
mulTtiparzs),



VI. METODOLOGIA.
A, Za seleccidn de las cergas Tante primiparas como
o1 ]
3. Se procedid & dividir el grupo de cerdas en 20
cerdas primigaras y 20 murtiparas,
C. De las 20 cerdas primiparas se subdividid el grupo en

o
4 de 5L cercas los cuales se scometieron al siguiente
tratamiento:

Crapo 1 = UkA MONTA
Grupoe 2 = DOS MONTAS
Grupc 3 = TRES MONTAS
Grupo 4 = CUATRO MONTAS

D. e la misma manera las cerdas multiparas se
subdividiercr en 4 grupces de 5 y fueron zometidas al
misme tratamlento.

Grups 1 = ONA MONTA
Grupce Z = DOS MONTAS
Grupo 3 = TRES MONTAS
Grupo 4 = CUATRC MCNTAS

E. A todas las cerdas se les realizd diagndsticoc de
gestacién a les 25 y 35 dias pest-monfta a través del
método Doppier.

F. Al parto ge wvisualizd el numero de lechones nacidos
totales cuvyos datos fueron arallzados.

G. Todos les eventos fueron anotados en una ficha
control [ wver anexo 1,2,3 ).

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIC:

La presente Investigacidn se realizd en una granja
Tecnificada de 2 sitios de produccidn ubicada en el municipio
de Paiin Escuiatlia, con una preciplitacién piluvial de 1500 mm,
altura de 800 MSNM. Su temperatura oscila entre 23 - 31

gracdos centigradces y la zona se c.iaslfica como Bosgue htmedo
subtropical segin Holdridgs. (2)

DISENO ESTADISTICO:
VARIABLES DE RESPUESTA
Porcentaie de Repeticicnes de Celo

Tamafico de la Camada.
20



DISENO

Al azar en arreglo Facterial 2x4 (Numerc de Partes x
Numero de montas; Zada tratamientc fue de 5 cerdas.

ANAT.ISTS ESTADISTICO.
ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

Fruebz de ¥Friedman para el porcentaje de repeticiones
de celo.

An&lisis de wvarianza vy comparacidn de media para la
variable tamafic de 1z camada.
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VII. RESULTADOS ¥ DISCUSION:

NUMERO DE LECHONES NACIDOS POR CAMADA:

Ern el cuadro 1 3e presentan los resultados obtenidos de
acuerde al nimero de montas, Se encorntrd diferericia altamente
significativa [ 7 < 0.0%7 ) entre &1 numero de montas donde el
mayor numerc de lechones se obtuvieron con 3 vy 4 montas,

corparadas con las cerdas gue recibieron 1 y 2 montas. ( Ver

Magqueda, 1,994 | er un estudic reaiizadce concluyd que
la férmuia mas =sencilla es 3 a 4 montas, para obtener
camadas mas numsercsas, Jlo cual colincide con los resultados
chtenidos en Ja presente investigacidén.

La variabilidad puede estar iafluenciada por el momento
ce la ovulacidén en la cerda, ya gue no existe un parémetro
bien definido del momento de la misma, para el presente
estudio las monitas se realizaren % +- 1 dia postdestete.

Segin { Aumaitre, 1,9%% ) en un estudio realizado
observd que el maxime ndmero de lechones por camada se
consiguid cubriendo a las cerdas entre 2 y 5 dias después del
cestete mientras que las camadas mas peguefias se observaron
cuande la cubricidén se llevaka a cabo 6 - 10 dias
postdestete. Esto se relaciona directamente con el momento
dptimc para la cubricién, cuyo objetivo es hacer ceincidir el
momento de la ovulacidn con el de la maduracién de ios
espermatozeoides. ([ 1, 4 ).

Por lo tantc debemcs considerar gue la variable tasa de
22



ovuiacldn infliuye directamente scbhre ¢l tamafic de la camada
Junto con la tasa de ferti idad (04 5.
PORCENTAJE DE REPETICIONES DE CELO:

Eri &l cradro nimers 2 se presentar los resultades de
repetvicion de servicics. Al znalizarlo por la prueba no
paramérrica de Friedman, se encencore diferencia altamente
significativa ( 2 < 0.01 ) en la repeticién de celos donde
las primerizas ilncepenclientemente gel namero de montas
przsentaron mayor repetlicidn ( ver anexc IT ).

Isto puede ser debldo a que estas cerdes han sido
servidas con peso inferior a 250 libras. Lo antericr
colncide con lo reportado por Buxade, C. ( 1,995 ) gque
observd que cerdas servidas con bajo peso al primer servicio
presentarcen abortos y camadas mas pequefias y desiguales.

En el cuadro 3 ss presentan 1os resultados obtenidos
entre el tamafio de la camada segun numero de partos y se pudo
coservar que en cerdas de segundc y tercer partc el nimerc de
lechenes nacidos per camada fue mencr [ P < (.03 }
Zndependientemente de. nimerc de montas, debido al estress
que sufren las cerdas primiparas durante la lactacion.

{ Pandmens de Reborte j, por el contrario, en cerdas de cuatro
0 mas partos el numero de lechones por camada fue mayor, al
igual que en las de primer parto.

En resumen para e. presente estudio se puede observar
gue bio.dgicamente, 3 montas es el mejor manejo del wverraco,
¥y dque el porcentalje de repeticiones de celo es mayor en

primerizas y due hay gue realizar estudios complementarics en
23



este aspecto, por otro lado se puede determinar, por lo
anteriormente discutido gue el manejo de las hembras debe

mejorarse principalmente del primero al tercer parto.
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VIIYX. CONCLUSIONES:

L. A mayor nimero ce montas, mayor serd el tamafio del

atmerc de lechones nacidos totales,
En cerdas de fres y cuatre montas nc existe diferencia

taciatica significativa en cuanto al ramafio de la

[l
=

w

cemada, perce ploldgicamente las ce tres montas
presentan tla msyor ventaja en crolificidad,.

bn cerdas primiparas la repeticién de celo es mayor
independientemente del numero de montas, probablemente

debido al pesc en sl primer ssarvicio.

Es necesario que las cerdas estén en condicidn cor-
poral oOptimz pars ser servidas, principalmente del

primero al tercer parto.



IX. RECOMENDACIONES:

Se recomienda utilizar tres montas para un maneio
mas eficiente del verraco vy obtener un mayor nume-

4

ro  de lechones por camads.
Fn cerdas de uno a tres partos debe mejorarse el ma-
nelo general para gue ¢i efacto de las montas pueda

reflejarse mejor.

Se recomienda gue el personal encargado de detectar
celo lo realice ? veces al dia ( matana y tarde como
minime ; pars dar un mayor numero de servicios.
Realizar la monta natural en hembras primerizas que
nayan presentede mas de 2 celos vy estén en un peso
mayor a las 230 libras.

Previc a gile un verraco sea utilizado debe estable-

cerse gue tenga adecuada fertilidad.
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X .- RESUMEN:

Ern ila presente investigacidn se evalud el efecto
del riomero de montas scbre el porcentalje de repeticiones de
celo y sobre el tama®c de La camadza. El estudlio se realizd
en una granja porcicols tecrnificada ubicada en Palin, Es-
cuintla.

Pic seleccionadas al azar 20 cerdas

n

Se utilizaren 40 cerda

e las cuales cada grupo fue sub-

o3

primipares v 20 multiparas,
dividido en 4 grupoes de 5, realizando 4 tratamientos con 1,72,
32 ¥y 4 montas. Pars el ardilsis se urilizd un disefio
experimental irrestricto al azar con arreglo factorial 2 x 4.
{ 2 t£ipos ce partos v 4 tipos de montas ).

La investigaclidn demostrd gue la prelificidad de las
cercas fue me or cuando se utiilzaron 3y 4 montas
independientemente de gque sea cerda primipara o multipara.
Ademas se pudo establecer que no huko diferencia
significativa de acuerdo al nimerc de montas, perc si hubo
diferencia significativa ( F < 0.01 |} entre el numero de
partos, v la repetlcidn de celos, siendo mas afectadas las

cerdas primiparss.
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Por lc anterior se concluye gue el namero de montas Sp-

timo es de 3 montas y gue s necesario an manejo Optimc

%]

cricipalmente el pesc 3l primer servicio de las cerdas de

dno, dos, y Lres parios para poder establecer un mejor efecto

F
O

en el nimero de montas, y de la eficiencia reproductiva.
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XI ANEXOS




ANEXO |

CUADRO 1

TAMAND DE LA CAMADA (Nacidos Totales)
SEGUN NUMERO DE MONTAS
(Medias de Minimos Cuadrados) Guatemala, 1998.

No de montas tamano de la camada

1 8.74 + - 0.66a
2 9.18 + - 0.65a
3 12.88 + - 0.66b

4 11.05 + - 0.61b
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ANEXO I

CUADRO 2

RELACION ENTRE NUMERO DE MONTAS DE PARTOS
Y REPETICIONES DE CELO
GUATEMALA, 1998.

[No. de montas |No. de partos 1% rep. de celo|
1 1 20
2 1 20
3 1 20
4 1 0
1 3 0
2 5 0
3 4 0
4 ] 0

St { P < 0.01) Diferencia altamente significativa entre el nimero de partos,
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ANEXO lil

CUADRO 3

TAMANO DE LA CAMADA (Nacidos Totales)
SEGUN NUMERQ DE PARTOS
(Medias de Minimos Cuadrados) Guatemala, 1998.

No. de Partos |Tamaiio de la Camada
Promedio Des. Standar
1 10.38 0.49 b
2 785 1.24 8
3 8.79 1.03 a
4 10.4 1.02b
[ 11.24 1.03b
[ 13.33 0.95¢

(P = 0.03) Letras desiguales indican diferencia significativa.
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