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I. INTRODUCCION

La Brucelosis es una de las enfermedades inféctocontagiosas de importancia econémica que
" representa un problema hemisférico ¥ no sdlo afecta la produccién ganadern, sino también, es un
grave problema de salud pablica que causa pérdidas en la salud humana, ocasionando gastos en 1a
atencién médica y reduciendo la capacidad de trabajo.

La presente investigacién se realiza con el propésito de conocer la relacién de Ia Brucelosis
bovina con la Brucclosis equina, porcina y canina considerando Ja convivencia de bovinos con otras
especies, esta situacién en un determinado momento pueden afectar al ser humano ya sea por
contacto directo o por el consumo tanto de productos como de subproductos de origen de estas
especies o bien constituir un foco de reinfeccion para los bovinos,

Es importante resaltar el estudio de Rivera M. en 1,996 en donde la Prevalencia de
Brucelosis equina en el Municipio de Chiquimulilla, en el Departamento de Santa Rosa fue del 9.74
%.

El caballo es sin duda, el animal que parece infectarse més fécilmente, habiéndosele
reconocido cierta importancia como transmisor para el ganado bovino y para el hombre en algunas
regiones. Las pérdidas que ocasiona pueden ser de diferente indole, segiin el huésped que afecte; en
los equinos, tiene vital importancia por el servicio que proporciona at agricultor, ya que, es utilizado
como medio de transporte tanto de carga como de personas, ademas es empleado como auxiliar,
principalmente en el trabajo de vaqueria en las explotaciones ganaderas, en esta especie disminuye
su eficiencia en el trabajo por las Jesiones que produce, tanto a nivel de la region cervical como en
la nuca, los cuales pueden llegar a fistularse,

En el caso de los cerdos las vias mas importantes de infeccion son a través de los tractos
digestivo y genital. Es importante mencionar los resultados del estudio retrospectivo de Amaya, E.
en 1,985, en los cudles, el cerdo tiene la més alta Prevalencia de Brucelosis en Guatemala
( 13.65 % ) sobre las otras especies animales domésticos asf como del hombre. Es importante
también mencionar el estudio de Reyes D. en 1,991 en donde la Prevalencia de Brucelosis en cerdos
en el Municipio de Chiquimulilla del Departamento de Santa Rosa es de (4.10 %) en el grupo do
fincas con alta Prevalencia de Brucelosis bovina y del (1.49 %) en el grupo de fincas dc baja
Prevalencia de Brucelosis bovina.

La Brucclosis canina es una enfermedad infectocontagiosa, la que puede contrasrce al
consumir restos de placenta contaminados y subproductos, presentando manifestaciones clfnicas
variables, siendo fos signos caracteristicos el aborto e infertilidad en las hembras y la orquitis y
dermatitis de escroto en los machos. La infeccifin se encuentra en la mayoria de los casos sin
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presentar signos aparentes de qﬁfcnnedad, siendo ésta ausencia de manifestaciones clinicas lo que
propicia la diseminaci6n de la enfermedad especialmente en los machas, los cuales constituyen una
importante fuente de transmision.

En la actualidad los tratados de Libre Comercio son las bases que estin rigiendo los
destinos de nuestros paises. Entre los requisitos que se encuentran es declarar Areas Libres de
ciertas enfermedades ( como la Brucelosis). La presencia de la enfermedad en los Equinos,
Porcinos y Caninos pueden influir directamente, al impedir que se declaren Areas Libres de
Brucelosis, por esto es necesario conocer la Prevalencia de Brucelosis de las tres especies, ya que el
Parcelamiento Cuyuta, Municipio de Masagua, del Departamento de Escuintla es una de las Areas
declaradas libres y uma importanic zona de la produccién ganadera de doble propésito.



IIl. HIPOTESIS

i

La Prevalencia de Brucelosis en Bovinos estd directamente relacionada con la Prevalencia
* de Brucelosis en equinos, porcinos, y caninos, ‘



tH. OBJETIV(QS
General:

Contribuir al estudio epizootiolégico de [a Brucelosis en Guatemala especialmente cn el
Parcelamiento Cuyuta, Municipio de Masagua del Departamento de Escuintla,

Especificos:

1. Determinar fa presencia de anticperpos circulantes contra Brucelosis en Equinos, Porcinos y
Caninos de dos Grupos de Parcelas con diferente Prevalencia a Brucelosis en Bovinos, en el
Parcelamiento Cuyuta, Municipio de Masagua del Departamento de Escuintla.

2. Determinar el grado de asociacién que pueda existir entre la Brucelosis en Equinos, Porcinos y
Caninos y la Prevalencia de Brucelosis Bovina.



IV. REVISHON DE LITERATURA:

4. 1. DEFINICION

La Brucelosis es una enfermedad infectocontagiosa especifica que afecta primariamente al
ganado vacuno, los cerdas, las ovejas, cabras y perros, causada por bacterias del genero Brucella, y
caracterizada por producir aborto en la hembra y orquitis ¢ infeccién de las glandulas sexuales
accesorias de menor grado en el macho . En ambos sexos se presenta infertilidad.

La enfermedad es prevalente en la mayor parte del mundo. La Brucelosis afecta
ocasionalmente a los caballos. En humanos esta enfermedad es un problema grave de salud
publica(}). '

Durante la guerra de Crimea {1854-1856), fueron observados numerosos casos de ficbres
prolongadas que no podian compararse a las enfermedades entonces conocidas, por lo que se
sospecho que se trataba de una infeccion nueva. Esta sospecha se confirmé al aumentar el ntimero
de casos en los paises del Mediterraneo y especialmente en Ja Isla de Malta, en ese entonces base
militar naval de la Gran Bretafia (5).

Marstson { 1,856), precisa informacién relativa 2 Brucelosis, con la descripcitn de signos
clinicos de la enfermedad (16).

Bruce en (1,887), descubrié el primer miembro del género Brucella a partir de casos que
padecian de fiebre de Malla. A este germen se le llamé Micrococcus mellitensis, el cual estaba
relacionado con cabras; y con el hombre al consumir productos derivados de la leche de esta
especie, més tarde este germen fue llamado Brucells mellitensis (16,19,22).

Bang (1,896-1,897), ayudado por Stribolt, logré el aislamiento de la Brucella abortus, a
partir del feto y membranas de un bovino abortado; demostrando quc era la causa del padecimiento
conocido como enfermedad de Bang, Brucelosis, o Aborto epizodtico bovino (16,19,22,42).

Jacob Traum (1914), Bacteridlogo de la Universidad de California, aislé el germen de fetos
porcinos, Bacillus abortus suis. A Alice Evans, (1918) Bactericloga, le llamé la atencién la
similitud morfologica, bioquimica y antigénica Micrococus mellitensis y el Bacillus abortus
(bovinos) y el Bacillus abortus g@s en porcinos (16,19,22).




K. F. Mayer y Shaw (1920) establecieron el género Brucella; nombre dado en honor a Sir
David Bruce. La enfermedad producida por las diferentes especies de Brucella se denomina
Brucelosis { 16,19,22).

Mcfarlene y colaboradores (1953) en Nueva Zelandia, descubren el agente causal de la
epididimitis en ovejas denominandolo Brucella ovis( 16,19,22).

Stoner y Lachman {1957), aislan de un roedor (Neotoma Iépida) una bacteria con
caracteristicas similares a las del género Brucella, al cual se denominé Bruceila nectoma (16,19,2).

Carminchael (1966}, descubre la Brucella canis aisléndola de un feto abortado de una perra
beagle (16,19,22).

En la historia de Brucelosis, conviene sefialar las experiencias en la década de 1930 con Ja
vacuna de Brucella abortus Cepa 19, por Cotion y colaboradores. Tales experiencias tuvieron gran
importancia en el control de la Brucelosis bovina ( 16,19,22).

4. 2. SINONIMIA

En humanos se conoce la enfermedad como fiebre de Malta, Ficbre Ondulante, Fiebre del
Mediterrdneo, Tuberculosis Mediterranea y Melitoccocia, producida por Brucella mellitensis,
Brucella abortus, Brucella suis y Brucella canis, En bovinos como Aborto Epizoético, Aborto
infeccioso y Enfermedad de Bang, producida por Brucella abortus. En equinos se conoce como
Crin Fistulosa, Cruz Fistulosa 6 Mal de la Cruz y Matadura, producida por Brycells abortus y
Brucella suis. En cerdos como Fiebre Suina de Traum, producida por Brucella suis y
ocasionalmente Brucella abortus (45).

4, 3. ETIOLOGIA

El pénero Brucella estd dividido en 6 especies: Brucella abortus, Brucella mellitensis,
Brucella suis, Brucella neotomae, Brucella ovis y Brucella canis. El huésped mas coman para
Brucella abortus es el ganado vacuno, pero también se encuentran en ofras especies. En los
caballos, Brucella abortus se ha asociado a inflamaciones de la bolsa sitiada entre las dos
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mserciones del ligamento de la nuca. También se puede descubrir con frecuencia en gallinas y
perros, en animales silvestres como liebres, zorros, renos, yacs, ratas y ratones. Los huéspedes mas
comunes para Brucella suis tipo 1 (cepa, 1330), y 3 (Cepa, 686) son cerdos y, estos Biotipos estan
distribuidos mundialmente. Brucella suis tipo 2 (Cepa, Thomsen) se da en Europa donde los
huéspedes son los cerdos y la licbre europea. Brucella suis tipo 4 (Cepa, 40) es zodtica en venados y
caribus en Siberia, Alaska y Canada pero aparentemente no es patogena a los cerdos(45).

La enfermedad en el ganado vacuno es causada casi exclusivamente por Brucela abortus,
pero ocasionalmente se aislan Brucella suis y Brucella mellilensis. La Brucella a s se
caracteriza por abortos al final de la gestacion y cifras elevadas subsiguicntes de infertilidad (45).

La Brucella suis es la Ginica de las especies de Brucellas reconocidas que causa infeccion
sistemica o generalizada, produciendo problemas reproductivos en cerdos. Los cerdos pueden ser
infectados en forma natural o experimental con otras especies de Brucella (45).

El microorganismo causante de la Brucelosis canina es la Brucella canis. Es un pequefio
cocobacilo, inmévil, Gram negativo, de 0.5 - 2 micras, encontrdndose solo, en cadenas cortas o en
grupos. A la microscopia electronica rmuestra una estructura triple que consiste en una envoltura
externa, una intermedia homogénea y una membrana interna. Forman colonias granulares de color
azul-gris.(42).

Brucella canis se caracteriza por producir colonias de tipo mucoide y por no compartir Jos
antigenos de superficie de las Brucellas lisas, por tanto, con el antigeno empleado en las pruebas
seroJogicas para el diagnéstico de infecciones producidas por Brucella abortus, Brucella suis y
Brucella mellitensis no es posible detectar anticuerpos contra Brucella canis, ademds la propiedad
mucoide del germen ha dificultado fa produccién de un antigeno estable satisfactorio y de una
prueba 1til para diagnosticar la enfermedad. Otro factor que ha dificultado el empleo de prucbas
serologicas, es la aparicién de Reacciones de Aglutinantes Heteroespecificas en algunos perros no
infectados con Brucella canis (42).

Las especies del género Brucella se caracterizan por ser cocobacilos de 0.5 a 0.7 u de
diamciro y 0.5 a 1.5 u de largo, generalmente se presentan aislados y en ocasiones en pequefios
grupos de bacterias gram negativas. Las Brucellas son inmoviles, aerobicas, no poseen cépsula, no
forman endosporas y carecen de tincién bipolar. La mayoria de Jas especies son catalasa y oxidasa
positiva y tienen efecto hidrolizante sobre la urea. Si bien las Brucellas utilizan carbohidratos, no
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producen écidos ni gas en cantidades significativas que puedan ser observadas a simple vista, Las
lemperaturas y pH 6ptimos para el crecimiento de estos microorganismos son 6.8 y 6.9
respectivamente,

Las especies del género Brucella se caracterizan por mostrur cierto rango de especificidad
de huésped. En el caso de los porcinos, éstos son el huésped dominante de los diferentes Biotipos
de Brucella suis. Sin embargo, existen evidencias de que la Brucelosis Porcina puede ser causnda

por Brucella abortus aunque con menor frecuencia (44).

La evidencin sugicre que ln afeccion es principalmente de origen infeccioso y los titulos de
la prueba de aglutingcion en placa apoyan esta teotla ( 46).

En equinos es posible aislar Brucells sbortys y, a veces Brucells sujs describiéndose
principalmente como causantes de la Brucelosis en esta especie.(2,5,46).

Brucella suig posce 4 biotipos, normalmente son patdgenas para los cerdos con excepcién
del Biotipo 4 que generalmente es patégeno para los renos. ‘También puede infectar a otras especies
entre las cuales estén las licbres, rocdores, petros y el hombre (28 ).

4. 4. EPIDEMIOLOGIA

Las fuentes primarias de infeccién son los animales infectados y sus productos: leche y
detivados, came y derivados contaminados. Especialmente peligrosas son las hembras brucelosas
después del aborto y/o del parto, por la gran cantidad de microorganismos que son eliminados con
el feto abortado, las membranas fetales, liquidos y secrecion vaginal ( 16, 22 ).

La mayoria de evidencias indican que la infeccion con Brucelln guis es transmitida a cerdos
susceptibles por asociacién directa con cerdos infectados. Las vias més importantes de infeccion
son a través de los traclos digestivo y genital. Por los habitos de los cerdos y el canfcter usual de Ia
infeccién sugiere que el tracto digestivo es la via de entrada méds comtin. La Brucelosis es una
enfermedad venérea de los cerdos. Cerdas primerizas son infeciadas al cruzarse con verracos con
infeccién genital 6 por inseminacién artificial con semen conteniendo Brycella fuis. Es muy
probable que los cerdos sean facilmente infectados por exposicién conjuntival o intranasal con
suspencién de Brucella suis, también pueden entrar a través de heridas o piel infectada( 1,16,28,
45). En equinos inicialmente, las fistulas de la cruz han sido consideradas como una enfermedad de
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los cabatlos rurales, que usualmente estian en contacto con el ganado. En 1,936 en Estados Unidos
el 87 % de los caballos con fistula de la cruz (73:84 } fueron positivos a Brucella abortus; en 1,937
de los 34 cabatlos con fistula de la cruz 82.3% fueron positivos a Brucella abortus. En 1,945
Actinomyces bovis fue aislado de 40 de 55 caballos con fistula de la cruz y, en 1,948 Brucella
abortus y Actinomyces bovis fueron aislados de los caballos afectados. La literatura cita a Brucella
abortus y Actinomyces bovis como los principales agentes causales mis comunes de la fistula de la
cruz en ¢l caballo (21,46).

Cohen y col. en 1,992 reportaron 24 casos de fistula de la cruz , de los cuales 9 fueron
seropositivos a Brucella abortus por medio de Card Test ( 10,46 ).

En perros ocurren casos esporadicos de Brucelosis debido a Brucella abortus. Brucella suis,
y Brucella mellitensis. El perro adquiere la infeccion sobre todo por ingestion de materiales
contaminados, especialmente fetos, envolturas fetales y leche. La enfermedad es autolimitante y los
casos de transmision de perro a perro son raros. Se han descrito varios casos humanos cuya fuente
de infeccion fileron los perros ( especialmente fetos) (1).

Cuando la infeccién porcina fue reconocida por primera vez, se penso que el cerdo adquiria
la enfermedad por el contacto con vacunos o por el consumo de leche contaminada, Ahora se sabe
que el tipo bovino de Brucella abortus tiene poca virulencia para el cerdo, pero se puede provocar la
infeccion alimenténdolo con la leche de vaca infectada con este microorganismo (22). Desde hace
tiempo se sabe que los perros se pueden infectar naturalmente con Brucella, sobre todo los que
estdn e¢n contacto con bovinos y cerdos infectados. Se descubrié en Estados Unidos que la
infeccion es muy comin en perros, principalmente en sabuesos jévenes de 38 estados(19).

La Brucelosis causada por Brucella canis en los perros se ha encontrado en varias razas de
diversos continentes. Estd muy difundida en las instalaciones para cria de perros en ks Estados Unidos
de América , pero su incidencia precisa no se ha determinado. Morriest y Spink informan que en un afio
el 86 % de los perros adulios de una perrera se infectaron, y que el 38 % de las perras abortaron. Brucelia
canis se adapta muy bien a esta especie y es dificil su transmisién a otros animales, aunque infecta al
hombre ( 22 ). Hay prueba que la enfermedad de los caballos llamada fistula de la cruz ¢ mal de la nuca
es una infeccion por Brucellas, en casos de esta enfermedades ha encontrado tanto Brucella abortus como

Bruceila suis (22).



4. 5. TRANSMISION

La via de infeccién mas comin la constituye la digestiva, cuando el animal ingiere
alimentos o agua contaminadas con Brucellas . Ademés es importante tomar en consideracion el
habito de las vacas de lamer los fetos, membranas y temeros recién nacidos, asi como los genitales
de otras vacas. También puede penefrar a través de la piel ( lesionada o no) y a través de la via
conjuntival (33).

En el curso natural la penetracion de la enfermedad en hatos indemnes, se realiza
principalmente en muestro medio por la introduccion de animales infectados, a través del pastoreo
conjunto con otro animales de fincas problemas ( principalmente con ¢l repasto). Las aves de
rapifia, los perros callejeros y carnivoros selvaticos pueden también ser vehiculos de transmision, se
les da una importancia relativa a las aguas provenientes de establecimientos afectados. Las fuentes
primaria de infeccion son los animales infectados y sus productos : leche y derivados, came y
derivados que se encuentran contaminados(16,19,33).

Especialmente peligrosas son las hembras brucelosas después del aborto y/o del parto, por
la gran cantidad de microorganismos que son eliminados con ¢l feto abortado, las membranas
fetales, liquidos fetales y secrecidn vaginal. Las vacas infectadas pueden abortar o no, pero un alto
porcentaje de las mismas eliminan Brucellas que puede prolongarse por més tiempo, varios estudios
han revelado que en ganado bovino infectado mas del 80 % puede estar eliminando la Brucella

después del parto(16,19,33).

El ganado bovino es 1a principal fuente de infeccién de Brucella abortus para los caballos,
y por los menos 2 autores han reportado la transmision de Brucelosis de los caballos al bovino,
aunque esta penmanece sin explicaciones segin lo cita Cohen en 1,992(19).

La fuente de infeccion para los equinos se debe casi exclusivamente al contacto con los

hatos bovinos infectados, principalmente a través de liquidos fetales, fetos abortados, placentas,
exudados uterinos contaminantes que directa o indirectamente son fuentes de infeccién de los

establos, bebederos, comederos, pastizales y utensilios de manejo(11).

El aislamiento de Brucella abortus de heces, orina y fetos abortados de caballos indican que
el caballo represenia una fuente potencial de infeccién para el ganado, pero las infecciones
10



experimentales en el caballo sugieren que los caballos no excretan el organismo en suficiente
cantidad como para infectar a gahado susceptible por contacto. La transmisién de caballo a cabalio
no es comiin, ¥ los caballos que han sido tratados no representan una fuente importante de infeccion
para caballos ni para el ganado(10). |

Las investigaciones son necesarias para clarificar el papel que juegan los caballos en la
transmision de la Brucelosis a Jas ofras especies, particularmente al ganado(12).

En el cerdo la via principal de transmisién son la digestiva y la venérea. Al contrario de lo
que ocurre en Jos bovinos, en los cerdos la monta natural es un modo comin € importante de la
iransmision de la infeccidn. Si bien la ingestién de alimentos contaminados por scmen y orina
infectados y por secreciones procedentes de cerdas enfermas es quizd el método mds frecuente de
propagacitn. En miltiples ocasiones se ha comprobado que la infeccion se ha introducido en una
piara por la adquisicién de un verraco infectado. También es probable que se infecten mediante
aerosoles por via conjuntival y por el tracto respiratorio superior(1,7,16,19,29,43).

Il papel de los animales en la Epidemiologia de la Brucelosis canina es esencial; los casos
de transmisién interhumana no se da, la Brucelosis es una zoonosis por excelencia(16).

El huésped es el perro, la transmision puede ocurrir tanto por via oral como venérea. El
perro adquiere la infeccion por ingestion de materiales contaminados especialmente fetos y
envoltura fetales, la Brucelosis en los perros se transmite principalmente por contacto con feto, testo

placentarios y descargas vaginales de hembras afectadas(16).

La transmision, se sabe que ocurre asi: contacto con tejido fetal, contacto con descargas
vaginales de una perra infectada, transmision venéres, infeccion congénita(5).

La leche, el semen y la orina de perros se consideran fuentes de infeccién.( 5 ).
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4. 6. PATOGENIA

La Brucella abortus tiene predileccion por establecerse en el dtero, ubre, médula 6sea ,
testiculos y glindulas sexuales accesorias, bolsas y cipsulas articulares é higado. Después de la
invasion inicial (nddulos linfiticos regionales) pasa la infeccion a otros 6rganos linfoides como
bazo, nodulos linfaticos mamarios e iliacos(2,46).

En la hembra joven no son invadidos los 6rganos sexuales inmaduros, pero pueden haber
casos en que estos animales la infeccitn se haga latente y la reaccion de aglutinacion sea negativa.
Estos casos poco frecuentes, se vuelven activos, cuando el animal alcanza [a madurez sexual(2,46).

El aborto después del quinto mes de gestacion es ¢l fenémeno cardinal del cuadro clinico;
sin embargo, en el caballo la Brucella abortus no causa abortos frecuentes, en Ias prefieces sucesivas
el felo regularmente llega a término(6).

Las investigaciones sobre Brucclosis en el caballo muestran que muchos animales tiene
titulos de aglutininas en el suero, sin mostrar signos clinicos de la enfermedad. Esta infeccion
latente es probablemente la forma més comin de la Brucelosis en el caballo. Sin embargo, se ha
sugerido que cuando la resistencia del animal disminuye la infeccion puede hacerse evidenle

(2,6,46).

Después de la exposicion de Brucella suis en el cerdo, se da un periodo de latencia en donde
los organismos pueden recuperarse solamente en los nddulos linfiticos regionales en el punto de
entrada. Posiblemente, este periodo no es realmente un tiempo suficiente cuando la multiplicacién
intracelular del organismo se lleva a cabo. Las Brucellas son microorganismos intracelulares
facultativos, su multiplicacién se lleva a cabo en células de la serie leucocitaria y en los macrdfagos
tisulares. La bacteremia en una de las manifestaciones que primero se presenta en la infeccion, ésta
se mantiene en un promedio de 5 semanas; se ha demostrado bacteremia intermitente durante uno a
treinta y cuatro meses, en cerdas gue presentaban manifestaciones clinicas de la enfermedad.
Durante un corto tiempo después del estado de bacteremia, Brucella suis puede aislarse de un gran
nimero de sitios del cuerpo(7,45).

La respuesta del mecanismo de defensa a la invasion de Brucella se vuelve evidente
con la aparicion de anticuerpos humorales, activacion de las células del sistema inmune, y el
12



desarrollo de lesiones microscopicas. Estas manifestaciones pueden ocurrir simultdneamente, pero
generalmente son subsecuentes a la aparicion de bacteremia, la cual puede proseguir con niveles de
anticuerpos detectables por més de 6 a § semanas(28).

La enfermedad presenta un curso crénico después de una fase aguda. En las cerdas causa
trastornos de fertilidad con abortos. En los machos origina orquitis y epididimitis. Junto a Ia
placentitis consecutiva al aborto, la Brucelosis porcina se caracteriza por alteraciones
anatomopatologicas en los nédulos linfiticos (inguinales, pelvianos y del mesometrio} y en los
dérganos (bazo, testiculos) en forma de nédulos pranulomatosos o como abscesos. Es frecuente la
participacidn conjunta de otros gérmenes anaerobicos(35).

Una caracteristica de ésta enfermedad es que los titulos de aglutinacién positivos tienden a
mejorar con €] tiempo, sobre todo en cerdas, aunque tales animales pueden estar todavia infectados
y transmitir después la enfermedad(7).

La infeccién en los caninos es semejante a lo que ocurre con otras especies del genero, pero
en esie caso 1o siempre se genera un cuadro febril y la bacteremia suele persistir por lo menos
durante 36 meses, aiin cuando hay fases de intermitencia(17).

Se trata de un padecimiento que se caracteriza por la presencia de aborto, asociado con
linfoadenitis. Los perros infectades suelen padecer epididimitis, orquitis y prostatitis, asociados
también con linfoadenitis. La fertilidad se ve afectada notoriamente, lo cual se debe a procesos de
autoinmunidad que ocasionan anomalias en los espermatozoides{17).

Puede producirse muerte temprana del embrién entre fos 10 y 20 dias de gestacién, sin que
se manifieste algin signo clinico; en contraste con casos en los que ocurre el aborto, este sucle
producirse entre los 45 y 55 dias de gestacion(17).

El curso natur‘al de la enfermedad es influenciado por la via de entrada y cantidad de la
dosis infectante. A partir de la puerta de entrada que suele ser la via digestiva, las Brucellas
ingresan en el organismo a través del intestino 6 la cavidad faringea, esto si la Brucella sobrevive la
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resistencia natural no especifica, o sea la primera linea de defensa del huésped en el sitio de la
invasion, pasando a los nadulos linfaticos que drepan en el sitio de la invasién (retrofaringeos,
mandibulares y mesentéricos)(16,42).

Después de un periodo aproximadamente de 10 a 21 dias, las Brucellas invaden la
circulacion lo que conduce a Ja generalizacion por bacteremia. Los gérrnenes son destruidos en la
sangre por los macréfagos activados por la inmunidad mediada por células, sin embargo, otros
germenes van a acantonarse en aquellos sitios orginicos en donde, por existir una circulacin lenta
es elevada la concentracidn de bidxido de carbono, creandose un medio adecuado para el desarrollo
de las Brucellas, alojandose en el higado, bazo, nédulos linfaticos, ubre y dtero (16,42).

En [a perra prefiada la placenta es un sitio comiin de infeccién, los organismos invaden al
felo probablemente por la via placentaria, hay un alto contenido de bacterias en Jos fluidos
amnidticos y la presencia de leucocitos en el lumen del estdmago e intestinos de los perros
abortados, sugieren que la infeccién del feto podria ocurrir como resultado de la ingestién de fluido
amniético. La predileccién de las Brucellas por €l tejido placentario, se explica por la presencia en
las células endometriales dei coridn, de un carbohidrato tetraalcohol, llamado Eritritol, el cual se
considera un factor de crecimiento para las Brucellas, las que penetran en el citoplasma de las
€lulas para obtenerlo causando necrosis de las mismas y su desprendimiento de la membrana basal,
dicha necrosis agrava la placentitis producida al inicio. Como resultado de la inflamacién y el
proceso necrosante, se produce una ruptura de la unién entre la placenta fetal y la mucosa uterina,
obstruccion del intercambio de nutrientes y de metabolitos excretorios a través de las membranes,
dando como consecuencia muerte del feto y el aborto consecuente{16,42),

En el macho la Brucella afecta las vesiculas seminales, conductos deferentss, el epididimo y
los testiculos (tejidos ricos en Eritritol) produciendo una inflamacién intersticial al inicio y luego,
dependiendo de lo severo de la inflamacion puede llegar a producir atrofia y necrosis de las
estructuras afectadas, lo cual produce la logica infertilidad en los machos, cuando 1a infeccion es
unilateral, el macho seguird siendo fértil, pero dicha fertilidad, como el libido son bastante
reducidos, consecuentemente, se produce la eliminacion de Brucelas a través del semen (1642).
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4. 7. SIGNOS CLINICOS

En los caballos Brucella abortus se ha asociado a inflamacién de la bolsa tendmosa situada
entre las dos insercicnes del ligamento nucal. De hecho Roderick y col. han demostrado que la
inyeccion de Brucella abortus 6 Brucella suis en combinacién con Actinomyces bovis produce una
enfermedad conocida como mal de la cruz o barsitis de la nuca(23).

La bursitis de la primera etapa comprende una distension de la bursa supraespinosa con un
exudado transparente, color paia, viscoso. La tumefaccion puede ser dorsal, unilateral y
dependiendo de la posicién de los sacos bursales entre las capas de los tejidos. Es un proceso
exudativo desde el comienzo, pero no ocurre supuracion verdadera 6 infeccion secundaria hasta que
la bursa no se rompa o abra, esta ruptura puede ocurrir cuando el saco tiene poco recubrimiento de

soporte {15).

En equinos se ha identificado con frecuencia agrandamicntos bursales crinicos, donde
seguramente se halla en calidad de invasor secundario y no de patdgeno primario. Suele
encontrarse también junto con Actinomyces bovis en los trayectos fistulosos de la cruz del caballo y

en |as tlceras de la nuca del mismo animal(7).

Las fistulas de la cruz y ilcera de la nuca ne son las tinicas lesiones en caballos atribuidas a
Brucella. El organismo ha sido asociado con otras complicaciones bursales y con lesiones de
algunas articulaciones y tendones. El microorganismo raramente ha sido recuperado de estos sitios,
sin embargo se les ha asociado a éstas porque aglutininas de Brucella fueron encontradas en el
suerc de los equinos afectados(46).

Las infecciones con Brucella abortus han sido asociadas con fistula de la cruz en caballos,
sin embargo ¢n areas donde la Prevalencia de la infeccién en el ganado es baja, Brucella abortus
suele coincidir con la aparicién de tumefacciones bursales cronicas en el cuello y la cruz, o con
cojera intermitente causada por inflamacién de la bolsa navicular. El organismo se ha aisiado de
hembras que han abortado cuando éstas conviven con bovinos infectados, una proporcién elevada
de los mismo puede infectarse y desarrollar Reaccion Positiva a las Pruebas de Aghatinacion en el
suero sin mostrar enfermedad clinica. Algunos caballos padecen enfermedad generalizada con

signos clinicos de rigidez general, temperatura fluctuante y letargia(7,46).
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Las fistulas de la cruz han sido reportadas en los caballos por més de 80 afios. Se sospecha
que es una inflamacion de la bursa supraespinosa y tejidos aledafios. Estas fistulas principian como
un proceso doloroso con encapsulamiento  y acumulacién de sucro asociado con la bursa
supraespinal(21). h '

Las manifestacioncs clinicas de la Brucelosis en cerdos varfan dependiendo de la edad,
sexo, y ctapa de gestacion durante la cual se produce Iz infeccién. En general pueden establecerse
los siguientes cuadros clinicos: Cerdas repetidoras, Abortos, Mortinatos y lechones débiles |
Infeccion genital en machos(44).

La manifestacion cldsica de Brucelosis porcina son abortos, infertilidad, orquitis, parilisis
del tren posterior y debilidad. Se puede producir abortos en cualquier tiempo durante la gestacidn y
son mas influenciados por tiempo de exposicion que por el estado de gestacién. El porcentaje de
abortos es mayor en cerdas 6 primerizas expuestas a través del tracto genital(14,28).

Abortos tempranos se observan bajo condiciones de pastoreo. La persistencia de la
infeccion genital en hembras varfa considerablemente. Un pequefio nimero de cerdas han
demostrado que eliminan Brucella suis en descargas vaginales por mas de 30 meses. Sin embargo la
mayoria disminuye su eliminacién a los 30 dias(20,51).

La infeccion genital tiende a ser mis persistente en verracos que en las cerdas. Algunos de
los verracos infectados desarrollan una infeccitn genital localizada, recuperindose muy poco de
ellos. Infertilidad y desinterés sexual puede darse en verracos infectados. Sin embargo los verracos
que tienen una infeccion en las glandulas genitales accesorias da como resultado una diseminacion
de un gran niimero de Brucella suis en el semen(7,45).

En el perro, la infeccion es casi siempre sin sintomas , en hembras, los sintomas inchuyen el
aborto después de 30 dias de la gestacion, siendo mds frecuente entre los dias 50 y 55 de la prefiez,
Se presentan ademds muertes embrionarias tempranas con terminacion de la gestacion, sugiriendo
que la hembra no quedo prefiada. El aborto puede ir seguida de metritis con evacuacion de

secreciones(18,27,35,).

En los machos, un aspecto importante es la infertilidad haciéndose evidentes los espermas
inméviles (30 - 80 % ) entre la segunda y quinta semana de postinfeccién. Unos dias antes de la
presentacién de orquitis y/o aborto, pueden observarse sintomas de un trastorno general febril,
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apatia, anorexia y a veces tos. En ambos sexos es comiin un aumento generalizado de los nddulos
linféticos debido a una hiperplasia de las células reticulares, estas alteraciones pueden desaparecer
temporaimente y recrudecer de nuevo al comenzar la orquitis, cuyo curso es cronico, los testiculos
se atrofian, se panen duros y nudosos pudiéndose apreciar por palpacion, al igual que el epididimo,
algunos reportan la presentacién de artritis y discopatias en casos de enfermedad canina
(1,16,17,27).

Como hallazgos histolégicos tipicos de la respuesta de los tejidos a infecciones por Brucella
se menciona el agrandamiento de los nodulos linfiticos , inftitracion prominente de macréfagos,
células plasméticas, linfocitos y neutrdfilos dispersos, los nédulos linféticos agrandados se
caracterizan pot una histiocitosis sinosoidal y plasmocitosis de la médula(13).

Desde el punto de vista inmunologico, los perros infectados con Brucella canis suften
epididimitis cronica y se sensibilizan a los antigenos desencadenando la produccion de
autoanticuerpos generalmenie de la clase IgG y a veces IgA, estos anficuerpos pueden aglutinar e
inmovilizar a los espermatozoides, por lo que los animales pueden quedar estériles(38).

El aberto es la manifestacién mas obvia de la enfermedad en bovinos, el establecimiento del
estado de portador en una gran nimero de animales puede llevar a una reduccion de un 20 % de la
produccién de feche en las vacas infectadas, la produccion de temeros muertos a término y una
frecuencia incrementada de retencidon de la placenta. En los abortos sin complicaciones,
generalmente no hay alteracion de la salud general. En el toro, las vesiculas seminales, las
ampollas, los testiculos y epididimo pueden estar infectados dando origen a que el microotganismo
sea eliminado por el semen. Pueden demostrarse aglutininas en el plasma celular de tales toros.
Pueden producirse abscesos en los testiculos. El microorganismo se ha aislado de articulaciones

artriticas(15,45).
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4. 8. DIAGNOSTICO

Al hablar de diagnéstico de la Brucelosis, tanto en animales como en el hombre Jo podemos
dividir : Diagnéstico Bacterioldgico y Diagndstico Seroldgico(29,43).

La diferenciacion de las causas de aborto en una o varias hembras dentro del hato, tienen
dificultades por ser miltiples las causas que pueden provocarlo. La determinacion de la edad del
feto e historia de abortos repetidos pasados los seis meses de la preiiez son los aspectos mds
importantes.

Denny en 1937 sugirié que la evidencia de infeccién por Brucelia abortus deba de basarse
en la historia de contacto con ganado, signos clinicos y cultivo positivo a Brucella(36).

Una historia detaliada es importante en los casos de fistula de la cruz , tanto el contacto
como e estatus bruceloso del ganado debe ser determinado(10).

Debido a que Brucella abortus puede ser dificultosa de aislarla de caballos con fistula de la
cruz, deben ser diagnosticados serolégicamente para observar si hay evidencia de anticuerpos de
Brucella abortus. Resultados positivos de Card Test no deben ser considerados como
diagnosticados, porque la prueba tiene pobre especificacién con frecuentes resultados falsos-
positivos. La prueba de aglutinacion en placa es considerada mis especifica y sensitiva. Un titulo
de 1:50 s generalmente considerado positive. La seropositividad indica Ia evidencia de exposicion
al organismo, pero no necesariamente infeccién presente. Es posible que la fistula de la cruz en
algunos caballos que son seropositivos a Brucelia abortus no sean causadas por el organismo(10).

Pruebas serologicas para el diagnéstico de Bruceila sp. son mandatoria para todos los
caballos con fistula de Ja cruz, por consideraciones de salud piiblica. Resultados seropositivos en
equinos usualmente podrian necesitar eutanasia(21).

El diagnostico se realiza al encontrar titulos mayores de 1:40, pero Denny considera que
debe observarse un titulo que aumente progresivamente para realizar un diagndstico positivo.
Recomienda extraer suero con intervalo de siete a catorce dias después de la prueba original{47).
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Numerosas pruebas serolégicas estan disponibles o han sido investigadas para el uso en
diagnostico de Brucelosis porcina. La mayoria de éstas fileron desarrolladas para el diagnéstico de
Brucelosis bovina y han sido adaptadas para examinar sueros de cerdas. L.a mayorfa de pruebas
utilizan antigeno de células completas de Brucella abortus, ya que la cepa del antigeno Brucella
abortus cepa 1119-3, tiene en la superficie el mismo lipopolisacarido complejo muy similar y tan
liso como el de Brucella suis. El antigeno es producido y distribuido por los Servicios de
Inspeccion de Salud Animal y Vegetal (APHIS) del (USDA) y es igualmente usado para el
diagnostico de ambos tipos de Brucelosis en bovinos y porcinos(9,28,45).

En perros el diagnostico no deberd hacerse hasta que se haya llevado a cabo un examcn
clinico, serolégico y bacteriolégico adecuado, una historia de abortos, infertilidad, anormalidades
testiculares (epidimitis y orquitis), calidad pobre de semen ¢ aumento de tamafio de los nddulos
linfaticos(27,42).

En perros infectados el diagnéstico méas certero es mediante el aislamiento del agente
eticlégico de la sangre, descargas vaginales, leche, semen, tejidos infectados y placenta. La
bacteremia es de larga duracion { 1 a 2 aflos), pero después de la fase inicial se vuelve intermitente,
por lo que un hemocultivo negativo no excluye la posibilidad de Brucelosis. Las pruebas
serologicas de empleo mas comiin son las de aglutinacion en placa y tubo con antigeno de Brucelia
canis y la prueba de inmunodifusion en agar gel con antigenos extraidos de la pared
celular(1,27,42).

4. 8. 1. Diagndstico bacteriolbgico

Examen directo; se realiza de la excreciones y érganos infectados, envolturas fetales,
contenido estomacal, contenido intestinal o en el tejido pulmonar del feto abortado, de la placenta y
descargas vaginales, pus, etc. Estas muestras se tifien con colorantes especiales y se observan al
microscopio. Se han observado buenos resultados con la coloracion de Ziehl-Neelsen modificada
por Stam, aqui las Brucellas aparecen tefiidas de rojo sobre fondo azul(4,32).
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4. 8. 1. 1. Cultivo

El aistamiento de Brucella se logra a partir de materiales relativamente libres de
contaminacién (nédulos linfaticos, bazo, testiculos, dtscargas vaginales). En vacas paridas se
prefiere el Gtero gravido donde se encuentra en abundancia a nivel de cotiledones y contenido
estomacal del feto. Los medics usados son Agar tripticasa soya, agar albimi y agar papa. Para
facilitar el aislamiento inicial de algunos Biotipos muy exigentes, conviene adicionarles un 5 % de
suecro normal estéril{(4,24,32).

4. 8. 1. 2. Aislamiento por inoculacién de animales

El cobayo es el animal de eleccién. Se prefiere la administracién por via intraperitonial
cuando la muestra esta relativamente libre de contaminantes mientras que la via subcutinea o
intramuscular es necesaria para aislar Brucellas de leche o materiales en descomposicion

(4,11,32,30).

4. 8. 2. Diagndstico serologico

Es el mas préctico prooedimieﬁto y €s ¢l mas usado en nuestro pais.
4. 8. 2. 1, Prueba Ripida en Placa o dc Huddleson:

Este método se usa en gran escala por su facilidad y rapidez , lo que facilita su uso en
campafias de control y erradicacién(16).

Para realizar esta prueba se requiere de la mezcla simple de un antigeno conocido, €l cual es
una suspension de una cepa especialmente seleccionada de Brucella abortus Cepa 1119-3 tefiida
con Azul de Metileno para hacer més facil la lectura; con suero, un perioda de incubacion ( 8
minutos) y la interpretacién subsecuente. Esta prueba detecta Inmunoglobulinas 1gM como
Inmunoglobulinas IgG (16,22,38).

4. 8. 2. 2. Prueba de Fijacién de Complemento:
De aparicion mds tardia { unos seis meses de iniciarse el proceso) es més especifica de casos
cronicos(52).
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Esta prueba es considerada como el método serolégico mas exacto, por poseer una alta
Sensibilidad y Especificidad. Entre la limitante de la prueba es que resulta dificil de realizar en el
laboratorio. Se necesita equipos especiales y personal técnico capacitado. Ademas el nimero de
muestras que puede procesar un operario es menor que en la prueba de Aglutinacién. La aparicion
de anticuerpos Fijadores de Complemento disminuye después de la convalecencia. Esto es debido
a que el anticuerpo IgM es el activador mas eficaz del complemento. Y por supuesto, sin
estimulacion inmundgena cesa la sintesis de IgM(16,38).

4. 8. 2. 3. Prueba de Aglutinacién con 2-Mercaptoetanol:

El tratamiento de las muestras de suero con 2-mercaptoctanol destruye las
Inmunoglobulinas tipo IgM{22,40,50), proporcionando con eso un medio de diferenciacion entre
los titulos en el suero como resultado de una infeccién natural o por vacunacion reciente y aquellos
casos en que estn asociados con infecciones establecidas con anterioridad(22,31,39,). Dusanie la
infeccion activa después de la vacunacion, dominan las iInmunoblobulinas de la clase IgA, mientras
que posteriormente, solamente se encuentran Anficuerpos resistentes al mercaptoetanol, es decir,
del tipo IgG, por lo que el titulo del suero no se altera por dicho tratamiento(24,25).

4, 8. 2. 4. Prueba de Rivanol:

Ei rivanol produce una precipitacién de la inmunoglobulinas tipo IgM, midiendo
anicamente las IgG ( 50). Tiene una alta especificidad ( 39). El procedimiento de esta prucba se
reduce a colocar 0.4 ml de suero més 0.4 m). de Rivanol y agitar el tubo, para dejarlo reposar
durante 5 minutos a 22°C; se centrifuga por 5 minutos a 1,500 revoluciones, posterior a €ste
procedimiento el sobrenadante que queda libre posee tnicamente IgG, luego se hacen alas mismas
dilaciones que en la prueba en placa(41,53).

4, 8. 2. 5. Prueba de Tarjeta 0 Rosa de Bengala:

Es conocida también con el nombre del antigeno acidificado, fue descrita por Rose y
Roepke en 1,957, esta prucba sélo detecta inmunoglobulinas IgG, el antigeno que se utiliza sc
colorea con rosa de bengala tamponada a un pH de 3,65, 1a concentracion de la Br. abortus es del 8
%. Esta prucba es sensible y especifica, y, da reacciones positivas mucho antes que con la prueba
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de aglutinacidn en tubo y otras pruebas, esto se debe a que la acidez del antigeno inactiva a las IgM
y solo deja aglutinar a las 1gG. Debe usarse como Prueba Complementaria, los resultados se leen
como positivo “+”, y negative “-” (26 , 39, 41 ). Waghela et al, compararon los pruebas de Rosa
de Bengala, Aglutinacion lenta en tubo, Doble Difusion en Gel y Fijacion de Complemento,
encontrando que la prueba de Rosa de Bengala es la mds Sensible y la de Doble Difusion en Gel Ia
mas Especifica comparando estas caracteristicas con la prueba de Fijacion de Complemento

(41,53),

4. 8. 2. 6. Prueba de Coombs:

Se utiliza un reactivo llamado reactive de Coombs y esta produce aglutinacién de
anticuerpos incompletos o no aglutinantes { 22,41). El reactivo, de Coombs es un antisucro
especifico contra la globulina o el suero completo de las especies animales cuyo suero se analiza,
este anticuerpo puede formarse en ¢l suero de otros animales ( 22,41). Cuando se hallan presentes
anticuerpos incapaces de realizar una aglutinacién directa de células, pueden producir el fenémeno
de prozona que con frecuencia se ve en las reacciones cuantitativas de aglutinacién de Brucella ( 22,
41).

Esta prueba se basa en la presencia de moléculas de inmunoglogulinas sobre las células,
que pueden descubrirse mediante una extension de la reaccion de aglutinacion. Si las células que
han absorbido los anticuerpos no aglutinantes se lavan y se vuelven a suspender después en
solucidn salina que contenga antiglobulina, aglutinaran como consecuencia de que la antiglobulina
es capaz de reunir las moléculas de anticuerpo anti-Brucella que a su vez se hallan firmemente
adheridos a las células bacterianas (22,41).

4. 8. 2. 7. Prueba de Inactivacion por Calor:

Se basa en tiempo y temperatura ( 15 minutos a 65 °C). Esto elimina las
macroglobulinas (1gM), pudiéndose medir las microglobulinas IgG {termoresistentes), donde
aglutinaciones a partir de las diluciones 1/25 se consideran positivas ( 50}.

4. 8. 1. 8. Prueba de Contrainmunoelectroforesis:

Se considera come prucba complementaria, requiere pocus reactivos, y se basa en el
movimiento de las particulas ( antigeno, anticuerpo ), en un campo eléctrico. Los antigenos que se
utilizan deben tener carga negativa. La desventaja que presenta es su elevada inversién inicial en
material de laboratorio y capacitacion del personal técnico(25,26,41).
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4. 9. TRATAMIENTO

En equinos cuanto més ripidamente se instituya el tratamiento, mejor serd el prondstico.
Uno de los tratamientos para cruces fistulosas ha sido la diseccion completa y extirpacion de la
bursa infectada ( 21,15,46 ).

El tratamiento de fistula de la cruz es generalmente dificultoso. El tratamiento médico esté
directamente dirigido ha controlar la infeccion y la inflamacién (10),

Segin informes un tratamiento que ha dado éxito en caballos infectados es la
administracion de cloranfenicol ( I gramo por 100 Kg. peso &l dia) durante 12 a 20 dias { 7).

Las vacunas de Brucella no han demostrado ser itiles en los equinos{ 15 ).

Existen reportes en los cuales los caballos han sido tratados con la cepa vacunal Brucella
abortus Cepa 19, los cuales han sido inoculados ya sea intravenosa o subcutdneamenie con la
vacuna. El tratamiento por la via Intravenosa consiste en la administracion de 25 ml al caballo que
ha sido tratado con dexametasona (0.25 mg-kg IV ) y acido acetil salicilico (17.5g, PO ) 1 hora
antes de la administracidn de la vacuna. Una dosis equivalente de dexametasona se administra 8
horas después de la administracion de la vacuna y el tratamiento con 4cido acetil salicilico se repite
a las 4 y 8 horas post-vacuna. El tratamiento subcutineo consiste de 3 inyecciones de 5 ml de la
vacuna con 10 dias de separacion (10 ).

.Cohen (1992) también reporté que el tratamiento de caballos seropisitivos a Brucella
abortus con la vacuna es controversial(10). ,

No hay tratamiento - como terapia de antibiéticos, suplemento dietético y otra
quimioterapia que haya comprobado efectividad y que sea economicamente viable para curar
Brucelosis en bovinos y cerdos-. Altas dosis de tetraciclinas, estreptomicina o sulfanamidas
administradas por periodos relativamente largos se han estudiado. En general, la terapia con
antibioticos fue efectiva hasta cierto punto en la fase bacterémica de la infeccién pero después que
la terapia se descontinud, Brucellas viables siempre estuvieron presentes en el tejido(7,28,43)

La meta del tratamiento es Ja eliminacion del agente etiologico del animal afectado, tarea
dificil para todas las infecciones producidas por Brucellas(27).
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En perros los siguienles esquemas parecen haber tenido éxito en algunas circunstancias en
el tratamiento de Brucelosis:

1. Clortetraciclina administrada por via oral (Li.d) durante 3 semanas en dosis de 60
mg./kg. de peso/dia, el tralamiento s suspende por 3 6 4 semanas y luego un segundo curso de
clortrelraciclina se administra junto con Estreplomicina en dosis de 20 mg/kg. de peso/dia.

2. Hidroclorure de Minociclina por via oral (b.i.d) por via intramuscular, }a cual se
administra durante los primeros 7 dias y luego se descontinta.

Podra considerarse el tratamicnto en aquellos casos en que se notifique al duefio del animal
que ¢l procedimiento es caro, tanto en el costo como en el tiempo y fundamentalmente que no se
pucde asegurar éxito alguno, por lo que generalmente se debe recomendar la climinacion del perro
sin intentar tratamiento(27).
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4. 10. PREVENCION Y CONTROL

Porque la cruz fistulosa y tlcera de la nuca aparentemente tienen varias causas Y Poco es
conocido de la patogénesis, no hay bases de medidas profilacticas (8).

- Control y erradicacién de la Brucelosis bovina, que son la principal fuente de infeccion.
-Vacuna preventiva solo para bovinos con buenos resultados
-Para su control: - Medidas higiénicas

- Prucbas serologicas periddicas

- Eliminacién de todos los animales reactores positivos{2).

En los cerdos para su prevencién no se dispone de vacuna adecuadas. Las preparadas con
Brucella abortus cepas 19, Brucella abortus “M” fenolada y extractos etéreos de Brucella suis ha
resullado ineficaces. Se emplean en la actualidad microorganismo avirulentos vivos en la vacuna -
Rev 1 de Elberg que ha resultado eficaz en ovinos y caprinos y que confiere un ato grado de
inmunidad de mas de 4 afios de duracién en caprinos y 2.5 afios en ovinos. Se ha informado un
grado similar de inmunidad con una vacuna 53 H 38 de microorganismos muertos con

coadyuvantes de formol(7).

Sin embargo, segiin investigaciones realizadas en china, una cepa de Brucella suis de
virulencia reducida, designada como cepa 2, es eficaz en la lucha contra la infeccion de Brucella
suis en cerdos, Brucella mellitensis en pequefios rumiantes y Brucella abortus en las bovinos,
cuando se usa vacuna oral viva. La cepa se obtiene a partir de un aislamiento de Brucella suis,
mantenidas en condiciones de laboratorio, durante cierto tiempo. Después de haberse utilizado
ampliamente, ha demostrado que protege en grado considerable, al tiempo que mantiene baja la
virulencia residual y al parecer, presenta un riesgo minimo para los contactos humanos(3,54).

El control debe, pues, basarse en la practica de diagnéstico y sacrificio. En las piaras en las
cuales la frecuencia de reactores es bastante elevada, el mejor procedimiento es la eliminacién
completa de todos los animales a medida que llegan a la edad de venta. La nueva adquisicion de
animales debera de hacerse a los 6 meses(7).

Otro plan en los cerdos es un procedimiento disefiado a salvar tipos de sangre irreparable y
basicamente consiste en vender el cerdo adulto al rastro, y reteniendo los lechones destetados para
el lote de crianza, un plan que no siempre es exitoso y necesita considerable aislamiento y
requerimientos de exdmenes repetidos. Un tercer plan consiste en quitar solamente los reactores
serologicos y hacer exdmenes repetidos del lote todas las veces que sea necesario. Este ltimo
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procedimiento es muy exitoso, pero es el plan alternativo si contiene s6lo un reactor o si una
proporcion muy baja de animales, son reactores y existe duda razonable de que exista Brucelosis.
Un aspecto muy importante es que los duefios de cerdos puedan recibir indemnizacién por la
infeccion causada por Brucelosis(28,34,45).

Los perros infectados no deben ser conservados, pues pueden propagar fa enfermedad a
otros; los perros infectados pueden permanecer enfermos por largos periodos de tiempo viéndose
alterada su capacidad reproductora{42),

El controt y profilaxis deben incluir el uso de pruchas de aglutinacién de suero, cultivos de
sangre, aislamiento y separacion de animales infectados y buena higiene. Deben hacerse prucbas
repetidas a intervalos mensuales en una camada que tenga animales infectados, los animales que
hayan sido positivos deberén retirarse y habra que obtener por lo menos 3 pruebas mensuales con
resultados negativos de todos los perros antes que se pueda considerar como negativa una perrera

27).

El casos de criadores se recomienda separar a los animales sanos de los enfcrmos. Estos
ultimos deben eliminarse a la mayor brevedad. Es importante establecer medidas rigurosas de
desinfeccion de las instalaciones, equipo e instrumentos. Es necesario realizar pruebas scrologicas
pericdicamente para identificar a los reactores que representen un peligro pofencial. Solo deben
introducirse a los criaderos animales serolégicamente negativos(17).

En bovinos, la Brucelesis puede controlarse con un programa de vacunacion eficaz o
mediante la erradicacién usando un programa de prueba y sacrificio. La vacuna con cepa 19
disminuye acentuadamente la incidencia de aborlos, pero no disminuye con ello el nivel de
infeccibn a una tasa corcespondiente. Aun con el programa de vacunacién generalizada habré focos
de infeccion que se perpetuén indefinidamente(7).

En bovinos existe la vacuna 45/20; descubierta a partir de una cepa rugosa de Brucclla
aborius que se hizo progresivamente mas patdgena a medida que se propagé en una serie de

cobayos actualmente no se usa(22,49),
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V. MATERIALES Y METODOS

5. 1. MATERIALES:
5. 1. 1. Recursos Humanos:
a. 2 Médicos Veterinarios
b. | Investigador sustentante
c. 9 Técnicos Pecuarios de la Region V-1 de DIGESEPE
d. Personal de laboratorios de referencia de DIGESEPE central y Ia Region V
Escuintia.
e. Propietarios y encargados de las Fincas
I. Personal de las Fincas
3. 1. 2. Recursos Biolégicos:
a. Antigeno de Br. abortus Cepa 1119-3 y cepa 99.
b. Suero de equinos
€. Suere de porcinos
d. Suero de caninos
De las diferentes Fincas del Parcelamiento Cuyuta,
5. L. 3. Recursos de Campo:
2. Tubo de ensayo con tapon
b. Gradillas
¢. Agujas estériles para sangrar 16x 1 172,
d. Alcohol
f. Jeringas cstériles de 10 cc,
g Algbdén
h. Solucion de yodo y recipientes
i. Crayones marcadores de ganado
j- Masking Tape
k. Tiras Vaqueras
. Hieleras
m. Hielo
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5. L. 4. Recursos de Oﬁcina:
a. Computadora
b. [mpresora
c. Marcadores de tinta
d. Protocolos para Registro de Pruebas Diagnosticas de Brucelosis y/o Tuberculosis
f. Escritorios
5. 1. 5. Material y Equipo de Laboratorio:
a. Centrifugas
b. Viales de 3 cc. para sueros.
c. Pipetas seroldgicas calibradas.
d. Placa de vidrio cuadriculada para la prueba de Aglutinacién y cdmara con luz
indirecta.
e. Agitadores.
f. Accesorios varios para limpieza.
g. Congelador

5. 1. 6. Recursos de Mavilizacion:
a. Vehiculos y Motocicletas proporcionados por la Direccion General de
Servicios Pecuarios.
b. Combustibles y Lubricantes

5. 1. 7. Centros de Referencia:
a. Biblioteca de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia USAC.
b. Archivos de DIGESEPE
¢. Laboratorios de Diagnéstico de DIGESEPE Central y Region V Escuintla.
d. Biblioteca del INCAP.
f. Biblioteca de OPS/OMS.
g. Biblioteca del lICA.

5. 1. 8. Pruebas Seroldgicas
5. 1. 8. 1. Prueba del Rosa de Bengala (Tarjeta o Card Test)
La prucba se basa en la inhibicién de algunas aglutininas inespecificas a pH bajo. Se

emplea un antigeno corpuscular de 8 % de concentracion cetular en una solucién a pH 3.65.
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1.~ Reaclivos y equipo necesario

a.- Las casas comerciales suminisiran equipos completos con instrucciones detalladas.
b.- Antigeno Rosa de bengala.

2.- Técnica

En lineas generales , Ja prucba se realiza de la forma siguiente:

a.- Se colocan 0.03 ml de plasma o suero problema sobre uno de los cuadros de la lamina de vidrio

b.- Se vierte una gota (0.03) de antigeno Rosa de Bengala (de Card Test) cerca de la gota de suero.
c.- Se¢ mezcla bien el suero y el antigeno utilizando un agitador o mondadientes distinto para cada
muestra, Ja superficie ocupada por la muestra debe tener un didmetro de 23 a 24 mm.

d.- Se hace girar la lamina o tarjeta durante 4 minutos a razén de 10-12 movimientos pot minuto.

Esto se puede hacer en forma manual o con rotadores disefiados especialmente,

e.- Elresultado de la prueba se lee a Jos 4 minutos sobre un fondo blanco. Las reacciones posilivas
presentan grumos de aglutinacion, que pueden ser grandes o pequefios.

f.- La prueba es cualitativa, por lo que el resultado se informa como Positivo o Negativo

3.- Interpretacion

Cn los animales que nunca fueron vacunados, la reaccién positiva es un indicador de .
infeccion.

Es aconsejable utilizar la prueba como matiz y someter los sueros quc presenten algtin tipo
de reaccion a una prueba confirmatoria como, por ejemplo la de Apglutinacion Lenta en tubo & la de
fijacién de complemento.

4.- Precauciones

a- El antigeno debe manienerse en refrigeracién a una temperatura de 4 a 8 grados centigrados. Se
debe evilar su congelacion, porque queda inutilizado para la prueba.

b.- Tanto el antigeno como el suero deben mantenerse a terperatura ambiente por lo menos una
hora antes de realizar la prucba.

¢~ Los goleros deben de lavarse con agua destilada al terminar la jornada de trabajo. ( 37).
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5. 1. 8. 2. Prueba de Rivanol

La prueba se basa en la precipitacion de la albumina y las macroglobulinas por la accion del

lactato de 2 etoxi-6-9-diamino acridina ( rivanol ).
1.- Equipo y reactivos necesarios
a.- Antigeno para la prueba de Rivanol.
b.- Solucién Rivanol al 1 %.
c.- Tubos de ensayo 13 x 100 o similares
d.- Pipetas serologicas de Bang.
€.~ Placa de vidrio dividida en cuadros de 3.5 cm de lado.,
f.- Caja aglutinoscopie con fondo negro y luz indirecta,
g.- Palillos mondadientes o un agitador multiple.
h.- Gotero calibrado para 0.003 ml/gota.
i.- Reloj de laboratorio
j- Centrifuga.
2.- Técnica
a.- El suero problema, el antigeno y la solucién de Rivanol deben estar a temperatura ambiente por
lo menos una hora antes de realizat la prueba,
b.- En un tubo pequefio (13 x 100 mm ), se depositan 0.4 m! del suero problema. Se agregan 0.4
mi de solucién de Rivanol y se mezcla bien agitando el tubo y se deja a temperatura ambiente no
menos de 10 minutos y no mas de una hora.
c.- Se centrifugan las muestras a 1000 x g ( aproximadamente a 200 rpm en un cabezal de 23 cm de
radio total hasta el extremo del portatubo ), durante 5 a 10 minutos.
d- Con pipela seroldgica Bang, se aspira el liquido sobrenadante y se hace una prueba de
aglutinacion similar al método de Huddleson. En una placa de vidrio clara y limpia, se depositan
cantidades de 0.08; 0.04; 0.02; y 0.01 ml.
€~ Se agrega una gota (0.03 ml ) de antigeno Rivanol a cada cantldad de liquido sobrenadante, se
mezcla con un palillo mondadientes o agitador miiltiple, comenzando con la cantidad més pequefia

( 0.01 ml ). Cada solucién debe ser extendida de forma que cubra la superficie indicada para la
prueba estdndar de aglutinacion en placa 18, 21, 24 y 27 mm, respectivamente ).
f.- Si se usa agitador metilico, enjuagarlo y secarlo bien antes de pasar a la muestra siguiente.
g~ Se inclina la placa imprimié¢ndole movimiento circular y haciéndola girar 4 veces.
Se prepara el reloj para que suene a los 12 minutos.
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h.- Transcuridos 6 minutos, se hace girar 4 veces la placa en la forma indicada en el punto
anlerior, a los 12 minutos se rota nuevamente la placa y se efectia la lectura con uz indirecta sobre
fondo negro.
Interpretacion

Para facilitar las lecturas y la comparacién con los resultados cn otras pruebas se acepla
denominar a las diluciones obtenidas como de 1:25, 1:50, 1:100 y 1:200 respectivamente.

El resultado se expresa en funcion de la dilucién mas alta en la que se observe aglutinacion.

Cualquiera que sea el titulo de reaccion, se interpreta como infectado, ya que la prueba
solamente detecta anticuerpos del grupo IgG antibrucella en la misma forma que en la prucba del 2-
mercaptoetanol,

El Rivanol puede causar cierta precipitacion de inmunoglobulinas IgG, pot lo cual el titulo
final puede ser inferior al obtenido con la prueba 2-mercaptoetanol.(37).
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5. 2. METODOLOGIA

Para el presenie investigacion se rcalizé un muestreo serolégico de Equinos, Porcinos y
Caninos del Parcelamiento Cuyuta, Municipio de Masagua del Departamento de Escuintla.

Para el calculo de la muestra se utilizo el Programa EPISCOPE de la Universidad de
UTRICH se tomo como referencia la ultima Prevalencia de Brucelosis bovina y el censo de
Equinos, Porcinos y Perros de las parcelas ganaderas y con base a esto se determino muestrear 100
equinos, 100 Porcinos y 100 Caninos. ‘

En la realizacion de dicho estudio se dividid el Parcelamiento de Cuyuta en dos dreas de
muestreo de acuerdo a la Prevalencia existente de Brucelosis bovina y a la categorfa de zona seca y
hiameda.

Las muestras fueron tomadas de la siguiente manera:

1. Se tornaron muestras en la zona donde hubo menor Prevalencia de Brucelosis en bovinos
seleccionandose al azar las parcelas a muestrear.
2, Luego se tomarcn Jas muestras donde se presentd Prevalencia mids alta de Brucelosis bovina

cubriendo de esta manera el Parcelamiento,

5. 2. 1. Procedintiente de Campo

Obtencion de la muestra so hizo de acucrdo a la especie a muestrear tenemos que en Equinos se
realizd en la vena yugular, en porcinos se obtuvo de la vena auricular, en caninos sc obtuvo de
la venal radial, en todas las especies la muestra se obtuvo con aguja y tubo vacutainer estériles y
obteniendo los datos en una ficha adjunta.

1. Se identifico cada tubo y se colocaron en hielo.

2. Todas las muestras identificadas fueron transportadas en hielera al Laboratorio de diagndstico
de DIGESEPE Regién V, Escuintla ya en ¢l laboratorio se les corrid las pruebas de la Tarjeta
(Card Test) y Rivanol.

5. 2. 2. Procedimicnto de laboratorio:

Este se realizo por el sustentante con ayuda de los técnicos del Laboratorio de Diagndstico
de DIGESEPE Regién V, Escuintla.

a) A todos los sueros se Je efectud la Prueba de la Tarjeta 6 Rosa de Bengala (Card Test).

b) Los resultados seran anotados en el Protocolo correspondiente para su posterior tabulacion.

¢} A todos los suercs, se le corrié la Prucba Complementaria de Rivanol para confirmar ia
presencia de [gG antibrucella asi mismo a los que reaccionaron negativos para confirmar su
negatividad.

d) Los resultados fueron tabulados y analizados.
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VI DISENO Y ANALISIS ESTADISTICO
DISENQ ESTADISTICO

Los tratamientos fueron distribuidos en base al disefio completamente al azar y en arreglo
factorial 2x2, Prevalencia de Brucelosis (Alta 6 Baja ), y por zona (Seca ¢ Himeda).

ANALISIS ESTADISTICO
El analisis de los datos se realizaron de la siguiente forma:

e Comparacion porcentual
s Prueba de Chi Cuadrado y Riesgo Relativo
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VIL. RESULTADOS Y DISCUSION

La presente investigacién se realiz6 cn las especies Equina, Porcina y Canina en 55 parcelas
del Parcelamiento Cuyuta, Masagua, Escuintla. Previamente se establecié la relacién entre la
Prevalencia de Brucelosis en los 14,974 bovinos investigados en dicho Parcelamiento por la
Direccidn General de Servicios Pecuarios ( DIGESEPE) la cual fué de 3 % en 1995.

El muestreo seroldgico se realizd en dos drea: La himeda que coincidentemente fu€ Ja de
Alta Prevalencia 3 % ¢ mas, el drea Seca de Baja Prevalencia menor del 3 %; habiéndose
recolectado un total de 300 muestras, las cuales se distribuyeron en 33.3 % en cada una de las
especies investigadas (Mapa 1 y 2) ( Cuadro No. 1).

A las muestras scroldgicas obtenidas de las 55 parcelas estudiadas se les realizé a nivel de
laboratorio la Prucba de la Tarjeta o Rosa de Bengala ( Card-Test) por ser estd una prueba
Complementaria en el diagnostico de Brucelosis y poseer anligeno 4cido buferado que permile
detectar inmunogamaglobulinas ( IgG) especificas de Brucella.

Asi mismo se efectué la Prueba Complementaria de Rivanot a todos los sucros, la cual tiene
como fundamento destruir Jas macrogamaglobulinas (IgM) precipitandolas, dejando en el
sobrenadante las inmunogamaglobulinas { 1gG) especificas de Brucella {Cuadros No. 2, 3, 4).

ASOCIACION ENTRE LAS VARIABLES ESTUDIADAS
PREVALENCIA:

En total se muestrearon 100 equinos que corresponden a 37 parcelas; habiéndose
encontrado a la Prueba de la Tarjeta 1.82 % equinos positivos en ¢l drea de Alta Prevalencia y 6.67
% de equinos positivos en el drea de Baja Prevalencia; habiendo reaccionado positivamente en
promedio a ésta prueba el 4 % de los equinos muestreados (Cuadro No. 3).

Mientras que a la Prueba de Rivanol los 100 equinos muestreados pertenecientes a 37

parcelas se encontré el 4.44 % de positivos, en cl drea de Baja Prevalencia ( Cuadro No. 6).
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En base a los resultados anteriores se determind que el 4 % de los equinos reaccionan
positivamente a la Prucba Complementaria de Ja Tarjeta, lo cual indica que poseen anticuerpos
especificos contra Brucelosis ( Grafica 1).

Los resultados positivos indican que posiblemente la fuente de infeccién de los equinos, se
debe a los factores siguientes: a Ia convivencia con bovinos, al tiempo de vida ttil que es més largo,
6 al movimiento que mantienen dentro de las parcelas, mismos que representan un mayor riesgo de
infeccion.

En porcinos se investigaron 32 parcelas distribuidas en 8 de Alta Prevalencia, en la que se
obtuvieron 24 muestras y 24 parcelas de Baja Prevalencia en la que se obtuvo 76 muestras.

Las 100 muestras estudiadas en el laboratorio utilizando la Prucba de la Tarjeta fueron ¢!
100 % de los sueros porcinos negativos a Brucelosis ( Cuadro No. 7), ( Gréfica 2).

Para confirmar la negatividad de las 100 muestras porcinas se les corrié la Prueba de
Rivanol habiéndose obtenido que todos los sueros Porcinos fueron negativos a Brucelosis
(Cuadro No. 8), ( Grafica 2).

Considerando la negatividad de los suetos a las pruebas especificas pera el diagnéstico de
Brucelosis, se puede establecer que los Porcinos del Parcelamiento Cuyuta, no tienen importancia
en la cadena epidemioldgica de la enfermedad debido posiblemente a su corto tiempo de vida
productiva.

En la presente investigacién se estudiaron 100 sueros caninos procedentes de 37 parcelas
del Parcelamiento Cuyuta, distribuyéndose los mismos de la siguiente manera: AHla Prevalencia 26
sueros, Baja Prevalencia 74 habiéndose obtenido el 100 % de los sueros negativos utilizando
Pruebas Complementarias de la Tarjeta y Rivanol para el diagnéstico de Brucelosis { Cuadro No. 9
y 10), ( Grifica 3).

Lo anterior indica que los caninos no participan en Ja cadena epidemiologica de la
Brucelosis en ¢ Parcelamiento posiblemente por una situacin similar en la de los cerdos { corto
tiempo de vida).

SEX(:

Ademés se efectud el andlisis para establecer la importancia del Sexo de las especies investigadas,
habiéndose encontrado en los 100 equinos muestreados el 3.70 % de positividad a la Prueba de la
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Tarjeta y Rivanol en Jos equinos machos, mientras que en las hembras se obtuvo el 4.35 % de
positividad a la Prueba de la Tarjeta y el 0 % en la Prueba de Rivanol.

La diferencia entre estos resultados, se deben posiblemente a que las hembras detectadas
como positivas a la Prueba de la Tarjeta estaban recién infectadas, ya que la Prueba de Rivanol
posce su fundamento técnico en la precipitacion de las proteinas y globulinas, y por el nivel bajo de
( [gG) antibrucella que posiblemente posefan las hembras en el momento de su muestreo, fué que a
la Prueba de Rivanol dieron negativas ( Cuadro 11, 12), ( Gréfica 4).

Se determiné que la Brucelosis en los porcinos no tuvo importancia de acuerdo al Sexo, ya
que los 100 sueros obtenidos en las 32 parcelas, dieron en la Prucba de la Tarjeta y la Prueba de
Rivanol, el 100 % de negatividad ( Cuadro No. 13, 14 ), ( Gréfica 5).

Al mismo tiempo se investigod la importancia del Sexo en la Brucelosis canina, habiéndose
obtenido de los 100 sueros estudiados, el 100 % negativos a las Pruebas de la Tarjeta y Rivanol
( Cuadro 15, 16 ), { Grafica 6 ).

De acuerdo a los resultados obtenidos en ¢l presente estudio, se determiné que las especies
porcina y canina son serologicamente negalivas a Brucelosis y que la especie cquina podria estar
involucrada en la cadena ep:demn]ognca de la Brucelosis en el Parcelamiento Cuyuta, Masagua,
Escuintla.

Asociacién entre pruebas diagnosticas y la prevalencia de brucelosis:

En la Prueba de la Tartjeta no se encontré Asociacion Estadistica Significativa (P>0.21)
entre la Prevalencia de Brucelosis equina y la Prevalencia de Brucelosis bovina, asi como tampoco
se encontrd Asociacion Estadistica Significativa { P>0.11) en la Prucba de Rlvaml entre la
Prevalencia de Brucelosis equina y la Prevalencia de Brucelosis bovina.

En la Prueba de la Tarjeta y la Prucba de Rivanol no se encontré Asociacién Estadistica
entre la Prevalencia de Brucclosis porcina y la Brucelosis bovina, ya que no se encontré ningtin
caso de reactor positivo.

Asi como ro se encontrd asociacion estadistica en la Prueba de la Tarjeta y la Prucba de
Rivanol entre la Prevalencia dc Brucelosis canina y la Brucelosis bovina ya que no se cnicontro

ningin canino reactor positivo.
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Asociacion entre Seropositividad y Sexo:
Tampoco se determing Asociacion Estadistica en cuanto a Sexo y Seropositividad (P> 0.87)
a Brucelosis en equinos. '
No se detecto  Asociacion Estadistica en cuanto a Sexo y Seropositividad en porcinos y
caninos ya que no se encontré cn ¢l presente estudio, ningan animal reactor positivo.

No se establecié Asociacion Estadistica Significativa en lo que so refiere a la Categorfas de
parcelas Ala 6 Bajn Prevalencia y en cuanto a Sexo y Seropositividad a las dos Prucbes
Complementarias de la Tatjeta y Rivanol, esto es debido posiblemente a que el Parcelamicnto
Cuyuta, en el afto 1,996 fue declarado libre de Brucelosis en bovinos y posiblemente los bovinos
son la fuente primaria de infeccion y estos se encantraban libres de la enfermedad.

Concordancia entre pruebas diagnésticas:

Se realizd la prueba de Kappa ( Programa Episcope ) y se encontrd que el nivel de
Concordancia en la Prueba de la Tarjcta y Rivanol para las ruesiras seroldgices de equinos fue de
0.2, la cual se considera baja, y la Concordancia en la Prucba de Ia Tarjeta y Rivanol en cerdos y
caninos fué de 0.5, la cual se considera moderada. Estos niveles de Concordancia se deben a que el
tipo de sangre de los equinos tienen ciertas particularidades que deben tomarse en cuenta al
momento del diagndstico y a los fundamentos que poseen las prucbas de Ia Taljem ¥ Rivanol que
con anterioridad fueron mencionados; por lo tanto un suero positivo a estas pruebas indica

infeccion.
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Viil. CONCLUSIONES

L. En el presente estudio se investigd la presencia de Brucelosis en equinos, porcinos y caninos del
Parcelamiento Cuyuta, Masagua, Escuintla, habiéndose encontrado en los equinos investigados
el 1.82 % de positivos en el drea de Alta Prevalencia de brucelosis bovina y de 6.67 % de
equinos pertenecientes al drea de Baja Prevalencia de brucelosis bovina y la Prevalencia
promedio fué de 4 %.

2. Los 200 porcinos y caninos investigados ( 100 sueros de cada especic) para determinar
serologicamente [a situacion de Brucelosis en los mismos; se determind que ambas especies se
encuentran libres de la enfermedad; ya que a Jas pruebas Rosa de Bengala, Tarjeta ( Card Test) y

la de Rivanol fueron todos negativos, por ser estas pruebas de alta Sensibilidad y Especificidad,
en el diagnéstico de brucelosis.

3. No se encontr6 Asociacién Esiadistica entre la Prevalencia de Brucelosis porcin, canina y la
Brucelosis bovina y ademéds no se observé Asociacion Estadistica en cuanto a Sexo y

Seropositividad entre las especies estudiadas.

4. En general se puede decir que en este Parcelamiento se estin logrando los objetivos del combate
del combate de Brucelosis.
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IX. RECOMENDACIONES

1. Por ser la Brucelosis una Anfropozoonosis, es importante mantener a las especies animales
domésticas libres, para evitar la infeccidn al ser humano, por lo que en el presente estudio en el
Parcelamiento Cuyula, Masagua, Escuintla se concluyd que las especies investigadas: equinos,
porcinos y caninos en la presente investigacién no poseen importancia en la cadena
epidemiolégica de la enfermedad. De alli que el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacidn { MAGA) debe mantener y fortalecer los programas de control de Brucelosis a
nivel nacional.

2. De acuerdo a los avances de la globalizacién de la economia ( T.[..C.) se hace necesario que el
Ministeric de Agricultura (MAGA) conjuntamente con organismos nacionales € internacionales,
establezcan a nivel pacional areas ganaderas libres de Brucelosis, por ser ésta enfermedad una
barrera zoosanitaria que afectaria directamente las exportaciones de ganado en pie 6 beneficiado.

3. Es importante mantener un programa de Vigilancia Epidemiolégica en el Parcelamiento Cuyuta,
Masagua, Escuintla para evitar que los bovinos, equinos, porcinos y caninos se infecten y sufran
las consecuencias patoldgicas que la Brucelosis produce.
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X. RESUMEN

La presente investigacion de Brucclosis se realizé en Equinos, Porcinos y Caninos en 55
parcelas del Parcelamiento Cuyuta, Masagua, Escuintla; habiéndose recolectado un total de 300
muestras sanguineas, las cuales se distribuyeron en 33.3 % en cada una de las especies investigadas.

A las muestras seroldgicas obtenidas de las parcelas investigadas, s les efectud a nivel de
laboratorio la Prueba de la Tarjeta 6 Rosa de Bengala ( Card-Test) y Rivanol por ser pruebas
Complementarias en el diagnostico de Brucelosis.

De los 100 equinos muestreados en 37 parcelas el 1.82% resultaron positivos a la prueba de
la Tarjeta en el 4rea de Alta Prevalencia y el 6.67 en el drea de Baja Prevalencia.

Las 100 muestras de porcinos obtenidas en 32 parcelas y las 100 muestras de caninos
obtenidas en 37 parcelas, tanto de Baja como de Alta Prevalencia, presentaron resultados negativos
a la prueba de la Tarjeta y Rivanol.

El andlisis por Sexo de los resultados de las prueba de fa Tarjeta y Rivanol en equinos
presentd el 3.7 % de positividad para los machos; para las hembras en 1a prucba de la tarjeta 4.35 %
y el 0 % en la prueba de Rivanol.

e acuerdo al Sexo, tanto para los 100 porcinos como para los 100 caninos, se detenning
que el 100 % fueron negativos a la prueba de la Tarjeta y Rivanol.

De los 100 equinos investigados el 4 % fueron Positivos a Brucelosis, mientras que los 100
porcinos y 100 caninos el 100 % fueron Negativos a las pruebas de la Tarjeta y Rivanol.

No se encontré Asociacion Estadistica entre la Prevalencia de Brucelosis porcina, canina y
la Brucelosis bovina y ademas no se observd Asociacién Estadistica en cu:mto a Sexo y
Seropositividad entre las especies estudiadas.

En conclusién se pude decir que en este Parcelamiento se estin logrando los objetivos del
combate de Brucelosis.

Fenory
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SUMARY

The present investigation of Brucelosis it has been made in equines, swines and
canines in 55 parcel of rarcelage of Cuyuta, Masagua, Escuintla there were recolected a
total of 300 bleod samples which were distributed in 33.3 % in each one of the
investigated species.

For the serological samples obteined in the investigated parcels it was realizaded a
laboratory test named Card Test or Rose of Rose of Bengala and Rivanol Test, therefore
is the Complementary Test in the diagnéstic of Brucelosis.

From the 100 equine samples obteined in 37 parcels the 1.82 % were positive to
the Card Test in the high prevalence and the 6.67 in the area of low prevalence.

The 100 porcine samples obteined in 32 parcels and the 100 canine samples
obtenied in 37 parcels, in high and low prevalence the result were negative to the Rivanol
Test.

The analisis for Sex from the results of the Rivanol Test and Card Test in equines
were 3.7 % positive for male and for the female the Card Test was 4.35 % and the 0 % in
the Rivanol test.

Acording to the sex the same as the 100 porcines as the 100 canines, it was
determinated that the 100 % were negative to the Rivano! Test and Card Test.

From the 100 equines investigated the 4 % were positive to Brucelosis, while from
the 100 porcines and 100 canines the 100 % were negative to the Rivanol Test and Card
Test.

There were no Statistic Asociation between the prevalence of Brucelosis porcine,
canine and the bovine and also these were not observed Statistic Asociation referent to
sex and posifive reactors to the serology between the species studied.

As a conclusion we can said that in the parcelage the objectives has been reach
agains Brucelosis spread.
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FICHA: INVESTIGACION DE BRUCELOSIS A NIVEL DE CAMPO EN
PARCELAMIENTO CUYUTA, MASAGUA DEL DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA

Cadigo: Fecha:

Namero de Parcela: Ubicacion:

Propietario:

Direccidn:

Identificacion del Animal muestreado:

Nombre ¢ Niimero:
Raza: Sexo: Edad: _
Convive con: Bovinos;

Equinos:

Suinos;

Caninos:

Ha presentado alguna sintomatologia Clinica:

Observaciones:

Responsable:

Nery Orlando Sandoval.



MAPA DEL PARCELAMIENTO CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA

La Prevalencia de Brucelosis en bovinos en el Parcelamiento fué de un 3 %
tomando como base esta prevalencia se dividio el Parcelamiento en 2 dreas:

1. Area Himeda ¢ Alta Prevalencia: De la carretera antigua al Puerto de Sar José hasta
la aritla del rie Achiguate.

2. Area Seca 6 Baja Prevalencia: De la carretera antigu& al Puerto de San José hasta la
linea del ferrocarril.
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Cuadro No. 1 DISTRIBUCION DEL MUESTREQ SEROLOGICO DE ANIMALES
DEL PARCELAMIENTO CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA, 1898.

Especie Numero de Muestras Porcentaje
Equina 100 33.3
Porcina 100 33.3
Canina 100 33.3
Total 300 100




Cuadro No. 2

DISTRIBUCION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA

INVESTIGACION PARA EL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS
EN EQUINOS MEDIANTE DOS PRUEBAS SEROLOGICAS

EN EL PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA,
ESCUINTLA, 1988.

PARCELAS
MUESTREADAS

PRUEBA DE LA TARJETA

PRUEBA DE RIVANOL

POSITIVAS

NEGATIVAS

POSITIVAS

NEGATIVAS

1

3

11

26

A-29

[ % P Y

A-30

A-32

41

42

45

48

52

56

57

66

84

o8

101

104

105

141

142

183

184

190

191

193

204

214

217

218

220

221Y222

226

227

250

252
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Cuadro No. 3

DISTRIBUCION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA
INVESTIGACION PARA EL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS
EN PORCINOS MEDIANTE DOS PRUEBAS SEROLOGICAS
EN EL PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASBAGUA,
ESCUINTLA, 1998

PARCELAS
MUESTREADAS

PRUEBA DE LA TARJETA

PRUEBA DE RIVANOL.

POBITIVAS

NEGATIVAS

POSITIVAS

NEGATIVAS

4

4

5

3

13

-
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22

26

A-30

34

39

42

45

52

56

57

66

84

100

104

105

107

109

113
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142

168

184

180

193
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209

219

250
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Cuadro No. 4 DISTRIBUCION DE LOS RESULTADCOS OBTENIDOS EN LA
INVESTIGACION PARA EL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS EN
CANINOS MEDIANTE DOS PRUEBAS SEROLOGICAS EN EL
PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA, 1,898.

PARCELAS PRUEBA DE LA TARJETA PRUEBA DE RIVANOL

MUESTREADAS [posiTivas  [NEGATIVAS POSITIVAS |[NEGATIVAS

4

5

11

13

22

26

A-29

A-30

34

39

42

52

57

66

B4

100

101

104

105

107

109

113

116

135

142
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168
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184

192

193

204

208

209

226

227

250
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Cuadro No. 5 RELACION ENTRE LA PREVALENCIA DE BRUCELOS!S EN BOVINOS Y LOS RESULTADOS
SEROLOGICOS OBTENIDOS EN EQUINOS. PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA,
ESCUINTLA, 1998.

Categoria de Namero Animales PRUEBA DE LA TARJETA
parcela parcelas muestreados |Positivo Porcentaje [Negativo |Porcentaje
*Alta
Prevalencia 16 55 1 1.82 54 98.18
**Baja ,
Prevalencia 21 45 3 8.67 42 93.33
TOTAL 37 100 4 4.00 96 96.00

* Parcelas con Pravalencia de 3 % 6 més en bovinos.
** Parcelas con Prevalencia de 0.1 a 2.99 % en bovinos.



Cuadro No. 8 RELACION ENTRE LA PREVALENCIA DE BRUCELOQSIS EN BOVINOS Y LOS RESULTADOS
SEROLOGICOS OBTENIDOS EN EQUINGS. PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA,
ESCUINTLA, 1998.

Categoria de Ntmero Animales PRUEBA DE RIVANOL
parcela parcelas | muestreados |Positivo Porcentaje Negativo |Porcentaje
*Alta
Prevalencia 16 55 0 0.00 55 100.00
**Baja
Prevalencia 21 45 2 444 43 95.56
TOTAL 37 100 2 2.00 98 98.00

* Parcslas con Prevalencia de 3 % & més en bovinos.
** Parcelas con Prevalencia de 0.1 2 2.99 % en bovinos.




Cuadro No. 7 RELACION ENTRE LA PREVALENCIA DE BRUCELOSIS EN BOVINOS Y LOS RESULTADOS
SEROLOGICOS OBTENIDOS EN PORCINOS, PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA,
ESCUINTLA, 1988.

Categoria de Numero Animales PRUEBA DE LA TARJETA
Parcelas parcelas | muestreados | Positivo | Porcentaje Negativo |Porcentaje
*Alta
Prevalencia 8 24 0 0.00 24 100.00
*Baja
Prevalencia 24 76 0 0.00 76 100.00
TOTAL 32 100 0 0.00 100 100.00

*

Parcelas con Prevalencia de 3 % 6 mas en bovinos.
** parcelas con Prevalencia de 0.1 a 2.99 % en bovinos.




Cuadro No. 8 RELACION ENTRE LA PREVALENCIA DE BRUCELOSIS EN BOVINOS Y LOS RESULTADOS
SEROLOGICOS OBTENIDOS EN PORCINOS. PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA,
ESCUINTLA, 1998.

Categoria de Numero Animales PRUEBA DE RIVANOL
parcela parcelas | muestreados | Positivo Porcentaje Negativo | Porcentaje
*Alta .
Prevalencia 8 24 0 0.00 24 100.00
**Baja
Prevalencia 24 76 0 0.00 76 100.00
TOTAL 32 100 0 0.00 100 100.00

* Parcelas con Prevalencla de 3 % & mas en bovinos.

** Parcelas con Prevalencia de 0.1 a 2.99 % en bovinos.




Cuadro No. 9 RELACION ENTRE LA PREVALENCIA DE BRUCELOSIS EN BOVINOS Y LOS RESULTADOS
SEROLOGICOS OBTENIDOS EN CANINOS. PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA,
ESCUINTLA, 1998.

Categoria de Numero Animales PRUEBA DE LA TARJETA
parcela parcelas | muestreados | positive | Porcentaje | Negativo | Porcentaje
*Alta
Pravalencla 11 26 0 0.00 26 100.00
*Baja
Prevalencia 27 74 0 0.00 74 100.00
TOTAL 38 100 a 0.00 100 100.00

*

Parcelas con Prevalencia de 3 % 6 mas en bovinos.
** Parcelas con Prevalencia de 0.1 a 2.99 % en bovinos.



Cuadro No. 10 RELACION ENTRE LA PREVALENC!A DE BRUCELOSIS EN BOVINOS Y LOS RESULTADOS
SEROLOGICOS OBTENIDCS EN CANINOS. PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA,

ESCUINTLA, 1998.

U et e et

Categoria de Ndmero Animales PRUEBA DE RIVANOL
Parcelas Parcelas | Muestreados | Positivo | Porcentaje | Negativo | Porcentaje
*Alta
Prevalencia 11 26 0 0.00 26 100.00
**Baja
Prevalencia 27 74 0 0.00 74 100.00
TOTAL 38 100 0 0.00 100 100.00

* Parcalas con Prevalencia de 3 % 6 més en bovinos.

** Parcelas con Prevalencia de 0.1 a 2.99 % en bovinos.
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Cuadro No. 11  RESULTADOS SEROLOGICOS DE BRUCELOSIS EN EQUINOS SEGUN
SEXO. PARCELAMIENTC DE CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA, 1998.

Animales PRUEBA DE LA TARJETA
SEXO  |Muestreados| Positivo | Porcentaje | Negativo | Porcentaje
Macho 54 2 3.70 52 96.30
Hembra 46 2 4.35 44 95.65
TOTAL 100 4 4.00 96 96.00




Cuadro No. 12 RESULTADOS SEROLOGICOS DE BRUCELOSIS EN EQUINOS, SEGUN SEXO.
PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA, 1998.

Animales PRUEBA DE RIVANOL
SEXO Muestreados | Positivo | Porcentaje | Negativo | Porcentaje
Magho 54 2 3.70 52 96.30
Hembra . 48 0 0.00 45 100.00
TOTAL 100 2 2.00 98 98.00




Cuadro No. 13 RESULTADOS SEROLOGICQS DE BRUCELQSIS EN PORCINOS SEGUN

SEXQ. PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA, 1998.

Animales PRUEBA DE LA TARJETA
SEXO Muestreados | Positivo | Porcentaje | Negativo | Porcentaje
Macho 52 0 0.00 52 100.00
Hembra 48 0 0.00 48 100.00
TOTAL 100 0 0.00 100 100.00




Cuadro No. 14 RESULTADOS SEROLOGICOS DE BRUCELOSIS EN PORCINOS SEGUN
SEXO. PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA, 1998.

Animales PRUEBA DE RIVANOL
SEXO Muestreados | Posltivo | Porcentaje | Negativo | Porcentaje
Macho 52 0 0.00 52 100.00
Hembra 48 0 0.00 48 100.00
TOTAL 100 0 0.00 100 100.00




Guadro No. 15 RESULTADOS SEROLOGICOS DE BRUCELOSIS EN CANINOS SEGUN
SEXO. PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA, 1998.

ANIMALES PRUEBA DE LA TARJETA
Sexo MUESTREADOS | Positivo | Porcentaje | Negativo | Porcentaje
Macho 62 0 0.00 62 100.00
Hembra 38 0 0.00 38 100.00
TOTAL 100 0 0.00 100 100.00




Cuadro No. 16 RESULTADOS SEROLOGICOS DE BRUCELOSIS EN CANINOS SEGUN

SEXO. PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA, 1998.

Animales PRUEBA DE RIVANOL
SEXO Muestreados | Positivo | Porcentaje | Negativo | Porcentaje
Macho 82 0 0.00 62 100.00
Hembra 38 0 0.00 38 100.00
TOTAL 100 0 0.00 100 100.00
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GRAFICA 1 Distribucion de los Resultados de las Pruebas Serolégicas de Brucelosis en
Equinos, Parcelamiento Cuyuta, Masagua, Escuintla, 1998,
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