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1. INTRODUCCION

En Guatemala, la ganaderia y su industria derivada tienen enorme
importancia socioeconémica. Por esta razdn, es de primordial importancia
e interés para el pais, adoptar las medidas tendientes a acelerar su
tecnificacion lo cual no puede ser posible mientras existan los problemas
sanitarios que constituyen barreras infranqueables para el intercambio
comercial entre paises.

La brucelosis es una zoonosis, que provoca perdidas econdmicas al
productor, los cuales oscilan entre el 15 y 20%. Ademés constituye una
barrera no arancelaria a las exportaciones por estar ampliamente
difundida en el pais con una prevalencia de 1.3% , situacién que no
permite aprovechar eficientemente el proceso de apertura comercial, por lo
gue se hace necesaric controlar y erradicar los focos activos de esta
enfermedad favoreciendo con esto el mejoramiento de la salud de la
poblacién, y el aumento en el ingreso de divisas por concepto de
exportaciones de productos ¥ subproductos de buena calidad, con la
participacion activa de los productores y su concientizacion en el
desarrollo de programas sanitarios que garantizaran su sostenimiento
futuro, lo que traera como consecuencia un mejoramiento en €l sistermna de
vigilancia epidemiclogica y con esto el control de esta enfermedad.

A la fecha se han identificado areas prioritarias, donde se esta llevando a
cabo el saneamiento de los rebarfios con el objeto de declarar fincas libres,
lo que conducira a la posterior declaratoria de areas libres de esta zoonosis
en coordinaciébn con  ganaderos, parcelarios y  autoridades
gubernamentales.

El programa de control de brucelosis fue establecido por la antigua
Direccidn General de Servicios Pecuarics, ex DIGESEPE, en el
parcelamientec de Cuyuta, Masagua, departamento de Escuintla,
basandose en los reglamentos del programa de Sanidad Animal, v la
declaracién de fincas libres segin el articulo 29 del Acuerdo Gubernativo
576-84, el cual fue derogado por la ley de Sanidad Vegetal y Animal.

El propésito de la presente investigacidon es comprobar y corroborar la no
existencia de animales positivos a brucelosis bovina en las parcelas
declaradas libres de ésta enferrnedad en el parcelamiento de Cuyuta,
Masagua, Escuintla.



II. HIPOTESIS

La prevalencia de brucelosis bovina en las parcelas declaradas libres en el
parcelamiento Cuyuta, Masagua, Escuintla, luego de dos afios sigue
siendo de 0%.



II1. OBJETIVOS

G_eneral:

Contribuir al conocimiento de la epidemiologia de la brucelosis bovina en
las parcelas declaradas libres de la enfermedad, en el &rea del
parcelamiento de Cuyuta, Masagua, Escuintla.

Especificos:

1. Determinar la prevalencia de brucelosis bovina a través de la prueba
del anillo en leche y pruebas serologicas luego de afio y medio de la
declaracion de 173 parcelas libres de brucelosis en el parcelamiento de
Cuyuta, Masagua, Escuintla.

2. Establecer la prevalencia de cuadros clinicos compatibles con
brucelosis bovina en las parcelas declaradas libres.



IV. REVISION DE LITERATURA

La brucelosis en una enfermedad infecto-contagiosa que afecta al nombre,
animales domésticos y salvajes, la cual es producida por microorganismos
del género Brucella. Es una zoonosis par excelencia, ya que, se transmite
en forma natural de los animales vertebrados al hombre. La enfermedad
se propaga en los hatos de bovinos, reduciendo la fertilidad del rebaio,
puede provocar abortos o la muerte prematura de terneros débiles. (4

4.1 Caracteristicas Generales de la Enfermedad

4.1.1 Siné6nimos

Enfermedad de Bang, aborto contagioso, aborto infeccioso, aborto
epizodtico (en bovinos). Fiebre de Malta, fiebre del Mediterraneo y
fiebre ondulante (en humanos) {1, 9, 16).

4.1.2 Distribucion

La brucelosis es una enfermedad de distribucién mundial,
considerandose cosmopolita. En América latina, la mayoria de los
paises tiemen o han desarrollado programas de control de la
enfermedad, reduciendo los focos de infeccion (15, 17).

4.1.3 Etiologia

El agente de la brucelosis bovina es Brucella abortus {Sin6énimos: Br.
bovis, Br. abortus bovis), que esta compuesto por nueve biotipos
segun las conclusiones del subcomité de taxonomia brucelar
FAO/OMS (1.967). Esta es una bacteria gram-negativa, cocobacilar,
aerdbica no espurulada e inmévil. Mide de 1-2 micras de longitud
por 0.5 de ancho. Es poco resistente a la pasteurizacién y a los
desinfectantes usuales (1,3,9,16).

Las brucelas permanecen vivas hasta 100 dias en suelo himedo,
hasta 75 dias en heces humedas de vaca, hasta 14 dias en aguas
estancadas con temperaturas alrededor de 4 grados centigrados,
hasta 120 dias en la mantequilla, también hasta 120 dias en



membranas fetales secas y troceadas. Los medios de desinfecciéon
como el cloruro de cal y la formalina, matan las brucelas segura y
rapidamente a lo méas en 1-3 horas (3).

4.1.4 Hallazgos Clinicos

Los signos clinicos dependen del estado de inmunidad del hato. En
las hembras prefiadas no vacunadas altamente susceptibles
sobreviene como signo cardinal el aborto pasado el quinto mes de la
gestacion. En prefieces sucesivas suele llegar a término el feto,
aunque se registran casos de dos v ires abortos en la misma vaca.
Son secuelas frecuentes del aborto la retencién de placenta y la
metritis. Las infecciones mixtas suelen producir metritis que pueden
ser aguda, con septicemia y muerte consecutiva o crénica seguida de
esterilidad.

En el toro se observan ocasionalmente orquitis y epididimitis. Puede
estar afectado uno o ambos sacos escrotales con tumefaccién aguda
v dolorosa ¥ aumento hasta de dos veces su tamano normal, si bien
los testiculos no se encuentran aumentados de volumen. La
tumefaccion persiste durante largo tiempo y los testiculos
experimentan necrosis por licuefaccién, v quedan finalmente
destruidos. Las vesiculas seminales son afectadas con frecuencia, y
puede advertirse su agrandamiento por palpacién rectal. Los toros
enfermos suelen ser estériles cuando la orquitis es aguda, pero
pueden recuperar su fecundidad normal si solamente se halla
danado un testiculo. El microorganismo ha sido aislado de
articulaciones artriticas. (4,6}.

4.1.5 Patogénesis

Las brucelas después de la primera semana de exposicién se
encuentran localizadas en los nddulos linfaticos regionales.
Generalmente los nédulos linfaticos de la cabeza o la pelvis son los
afectados. Cuando las brucelas son ingeridas se cree que penetran a
la mucosa oral y faringea o a través de las ténsilas.

Luego ya en la segunda semana hay una diseminacion por medio de
los vasos linfaticos, luego a los vasos sanguineos produciendo una
bacteremia que persiste por algunos meses. Se cree que el
mecanismo de transporte de las brucelas se realiza cuando son



fagocitadas por los neutrofilos, permaneciendo latentes dentro de
éstos.

Después de la muerte de los neutréfilos, las brucelas son liberadas
en diferentes partes del organismo.

La localizacion de las brucelas es en higado, bazo, rifién, nédulos
linfaticos, glandula mamaria y principalmente, en titero gravido,
donde se quedan y se pueden encontrar a la cuarta semana.

Las brucelas llegan al placentoma produciendo una necrosis, tanto
de la placenta materna como la fetal y logran penetrar hacia los
liguidos placentarios y luego a la circulacion fetal. Esto va a
producir el consecuente aborto que tiene lugar en el Gltimo trimestre
de la gestacion.

Antes de que se produzca el aborto, la vaca presenta signos de parto
normal, como son: edematizacién e hiperemia de la vulva, relajacion
de los ligamento pélvicos, secrecion de mucosidad o exudado por la
vulva y rapida dilatacion de la ubre. El aborto se realiza
rapidamente vy en el liquido amniético frecuentemente se
encuentran grumos de pus.

La Brucella abortus se ha logrado recolectar del atero, de tres a
cuatro semanas, después del aborto.

En el macho las brucelas usualmente afectan las vesiculas
seminales, los conductos deferentes, el epididimo vy los testiculos,
produciendo una inflamacién intersticial al principio y luego,
atrofia y necrosis de la estructuras afectadas, lo que produce la
logica esterilidad del macho (9,15,17).

4.1.6 Diagnéstico

Es dificil el diagnéstico de la causa del aborto en un animal aislado o
en un grupo de bovinos debido a la multiplicidad de las causas que
pueden intervenir. Cuando se investiga un problema de aborto se
recomienda el siguiente proceso. Asegurar la edad del feto mediante
inspeccién y el registro hallazgos; tomar muestras de sangre para
pruebas serologicas en busca de brucelosis, listeriosis vy
leptospirosis; examinar los liquidos uterinos y el contenido del
abomaso fetal a la primera oportunidad en busca de tricomonas, y
subsiguientemente por métodos de cultivo para identificar Br.
abortus, = Campylobacter fetus, tricomonas, listeria y hongos;




complementar estas pruebas mediante examenes de orina para
leptospira y de la placenta o liquido uterino en busca de bacterias y
hongos, especialmente si no se dispone del feto. Procede también
examinar la placenta fijada para formular en su caso el diagnostico
de placentitis. Es importante que se realicen estos examenes en
todos los casos, ya que no son raras las infecciones concomitantes
producidas por mas de un agente infeccioso. Los principales
problemas se encuentran en el diagnéstico de brucelosis en toros.
Los toros infectados pueden ser serolégicamente positivos o
negativos, v el cultivo de semen puede también ser positivo o
negativo, pero es posible aislar el microorganismo en €l matadero. El
examen clinico suele revelar la presencia de epididimitis, , vesiculitis
seminal v ampulitis. Por tanto, todos los toros de hatos que se sabe
estan infectados deben considerarse sospechosos a pesar de su
condicién serolégica y no emplearse para inseminacion artificial (4).

Las reacciones para la demostracion de anticuerpos en la leche o en
el suero son el componente mas importante del complejo
diagnostico. Los estudios masivos que son posibles con ellas
permiten el control no solo de explotacicnes aisladas, sino de
regiones mas extensas y, por ello, son la base de la supervision de la
inexistencia de brucelosis en explotaciones libres de ésta o en
regiones en vias de saneamiento. Las reacciones serologicas tienen
inconvenientes debidos no tanto a inexactitudes en el método como
a la evolucion de la enfermedad y a proceses patoldgico-
inmunolégicos del microorganismeo (4).

4.1.6.1 Pruebas Serologicas:

A. Aglutinacion Sérica Lenta (AL): Es el test serologico
mas empleado para la vigilancia individual de los animales y
para estudios de explotaciones en zonas afectadas y en libres
de brucelosis. Su aplicacion exige laboratorios adaptados
para ello y el resultado puede darse a las 24 horas de la
entrada de la muestra de sangre o suero. :

Sin embargo, no todos los vacunos infectados, en especial
los animales jovenes presentan titulos de anticuerpos
valorables en el diagnéstico, lo que también ocurre en los
animales en el periodo de incubacién. No es excepcional la
pérdida de titulos en novillas o vacas, que puede durar hasta
2 semanas después del aborto o del parto a término con feto
muerto. Este resultado mnegativo puede producirse,



igualmente, por otras causas. Junto a la pérdida total de
titulos, es posible la reduccion temporal de éstos en los
estadios terminﬂm de la gestacion. Deben tenerse en
cuenta los frecuentes resultados negativos de la AL en
infecciones cronicas de brucelosis, con varios anos de
duracion.

Pueden eliminarse las dudas diagnosticas mediante estudios
repetidos del mismo animal o del total de la explotacion,
para lo que rquizere un plazo intermedio de 1 mes.

Diversas vacunas con adyuvante producen niveles
persistentes de titulos de fijacion del complemento, con lo
que pueden dificultar la interpretacion de los resultados (3).

B. Prueba del Anillo en Leche: Es un método satisfactorio
y poco costoso para la observacion de rebafios lecheros en
busca de brucelosis. Se toma una pequefia muestra de
leche fresca o de crema, que no proceda de mas de 25 vacas;
se prueba y se clasifica como sospechoso o negativo. La
determinacion final del estado del rebafo sospechoso y cada
animal se logra con pruebas sanguineas. Deben hacerse
por lo menos tres pruebas al afio. :

Un importante problema en los programas de
erradicacion de brucelosis han sido los animales falsos
positivos o reactores aislados o unicos, que pueden
permanecer persistentemente sospechosos en un rebafio
considerado por lo demas exento de brucelosis. Entre las
causas de tal situacién se incluyen: animal infectado con
Brucella abortus, reaccién cruzada con otras bacterias como
la especie Yersinia, vacunacion con cepa 19 y presencia de
aglutininas naturales que pueden encontrarse hasta en
0.25% de algunas poblaciones de bovinos (18, 19, 21).

C. Prueba de Fijacion de Complemento (PFC): Pocas
veces da reacciones no especificas y es util para
diferenciar los titulos de vacunaciéon en las vacas de
aquellos debidos a infeccidon. Los titulos en la PFC no se
desvanecen conforme la enfermedad se hace crénica, y a
menudo esta prueba expresa niveles diagnésticos mas
pronto que la prueba de aglutinacién de suero en tubo
de ensayo luego de la infeccion natural. Por otra parte,



recientes adelantos técnicos de laboratorio han
permitido una mayor velocidad y eficacia para hacer la
PFC, v se considera actualmente que ésta es la mas
cercana aproximacion a la prueba definitiva para
descubrir la infeccion (4).

D. Prueba de la Tarjeta o Rosa de Bengala: Es un método
simple y rapide que descubre la infeccién temprana y puede
usarse como prueba inicial de seleccion. Se estima que la
“sobre muerte” por el usc de la prueba varia del 1 - 3%,
segun el nivel de la infeccidn vy los antecedentes de
vacunacion. Las reacciones falsas positivas se deben a que
hay anticuerpos residuales de vacuna o del calostro en las
terneras, reaccion cruzada con ciertas bacterias y errores de
laboratorio. Las reacciones falsas negativas se observan
durante la incubacion de la enfermedad inmediatamente
después del aborto.

Procedimiento:

B Colocar 0.03 ml. de suero problema sobre uno de los
cuadrados de la lamina de vidrio o de la tarjeta de cartén.

B Colocar una gota {0.03 ml.) de antigeno de card test, cerca
de la gota del suero.

W Mezclar bien el suero v el antigeno utilizando un agitador o
mondadientes metdlico distinto para cada muestra. La
superficie ocupada por la muestra debe tener un diametro
de 23 - 24 milimetros cuadrados.

M Hacer girar la tarjeta durante 4 minutos a razon de 10 - 12
movimientos por minuto. Esto se puede hacer en forma
manual o con rotadores disefiados especialmente.

® El resultado de la prueba se lee a los 4 minutos sobre fondo
blanco. Las reacciones positivas presentan grumos de
aglutinacion, que pueden ser grandes o pequefios, lo cual
indica la presencia de IgG-1 anti-Brucella.

B La prueba es cualitativa, por lo que el resultado se informa
como positivo o negativo {10).

Interpretacion:
Esta prueba es muy sensible, altamente especifica y los

resultados correlacionan bastante bien con la prueba de
aglutinacion lefita en tubo.
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La acidez del antigeno tiene considerable influencia sobre la
especificidad de la prueba. El principal anticuerpo detectado
es IgG-1 pero en estudios recientes con anti-inmunoglobulinas
humanas, se demostrd que la IgM puede mediar la reaccion de
aglutinacién en la prueba de rosa de bengala con suero
humanao. En ese mismo estudio se confirmdé que el
componente antigénico que juega un papel principal en esa
prueba es el antigeno LPS (21).

E. Prueba de Rivanol: Esta junto a la prueba de
mercaptoetanol se consideran utiles para diferenciar los titulos
de aglutinina provocados por vacunacién con cepa 19 y
separarlos de los titulos de aglutinina provocados por infecciéon
(4).

Procedimiento:

B El suero problema, el antigeno y la solucion deben estar a
temperatura ambiente por lo menos 1 hora antes de realizar
la prueba.

® En un tubo de ensayo, depositar 0.4 ml. de suero problema.
Agregando 0.4 m]. de solucién de Rivanol y mezclar bien
agitando el tubo y dejar a temperatura ambiente no menos
de 10 minutos para que reaccione.

B Se centrifugan los tubos a 2,000 R.P.M. por 5 minutos, se
forma un precipitado el que queda en el fondo del tubo ¥ un
sobrenadante que es claro. .

® Con una pipeta serologica de Bang, aspirar el liquido
sobrenadante. En una placa de vidrio clara y limpia,
depositar cantidades de 0.08; 0.04; 0.02 y 0.01 ml.

® Agregar una gota (0.03 ml) de antigeno Rivanol a cada
cantidad de liquido sobrenadante, mezclar con un palilio
mondadientes o agitador simple comenzando con la
cantidad mas pequenia (0.01 ml,). Cada dilucién debe ser
extendida de forma que cubra la superficie indicada para la
prueba estandar de aglutinacion en placa (18, 21, 24 y 27
mm. respectivamente) (16).

B Si se usa agitador metalico, enjuagario y secarlo bien antes
de pasar a la muestra siguiente.

M Inclinar la placa imprimiéndole movimiento circular ¥
haciéndole girar 4 veces. Preparar el reloj para que suene a
los 12 minutos.

W Transcurridos 6 minutos, girar 4 veces la placa en la forma
indicada en el punto anterior. A los 12 minutos rotar

10



nuevamente la placa y efectuar la lectura con luz indirecta
sobre fondo negro (2, 10}.

Interpretacion:

Para facilitar las lecturas v la comparacioén con los resultados
en otras pruebas se acepta denominar a las diluciones
obtenidas como 1:25, 1:50, 1:100 y 1:200, respectivamente.

El resultado se expresa en funcion de la dilucion mas alta en
la que se observa aglutinacién.

Cualquiera que sea el titulo de reaccion, se interpreta como
infectado, va que la prueba detecta anticuerpos especificos del
grupo IgG anti-Brucella (10).

41,7 Tratimiento

En la brucelosis bovina no tiene ningun sentido el tratamiento,
considerando las particularidades epizootiologicas de esta
enfermedad en los bovinos.

4.1.8 Control

Los programas de lucha antibrucelar aplicados cada vez con mas
intensidad en distintos paises con base privada, voluntaria o estatal,
son extremadamente variados en la metodica y en el contenido,
debido a la situacién en que se encuentra la enfermedad, por lo que
no puede deducirse una generalizacion que sea valida para todos los
paises {3}.

La brucelosis bovina es una enfermedad de declaracién obligatoria y
estd sujeta a las medidas oficiales de lucha, siendo objeto de una
vigilancia sistematica periddica (pruebas seroldgicas anuales,
investigacion mensual de la leche con la prueba del anillo) {14).

Para el control de la brucelosis se puede seguir ciertos métodos:
B Buena higiene y control en el manejo del hato v materiales
contaminados; evitar la entrada de animales infectados en el

rebafio, destruccién de fetos abortados, placentas, excreciones
uterinas y, desinfeccion de instalaciones.

11



B Correr pruebas serologicas regularmente, muestreo de leche,
marcaje a fuego de animales reactores, con el fierro “B”, en el
masetero izquierdo para su envio inmediato a rastro.

M Llevar a cabo una vacunacion de terneras a la edad de tres a seis
meses, con vacuna Cepa 19 (bacteria viva modificada de Brucella
abortus), dependiendo del nivel de prevalencia en el hato (9).

4.2 Efectos Econdémicos de la Brucelosis

La brucelosis es una enfermedad costosa para la industria ganadera, la
industria frigorifica, la salud publica y el gobierno.

En una explotacion de vacas lecheras, la enfermedad causa abortos,
nacimiento de terneros débiles o muertos, reproducciones tardias que
producen pariciones tardias y un periodo seco mas prolongado. Existen
también pérdidas debido a la produccién reducida de leche y al incremento
de los costos por la necesidad de comprar ganado sustitute. En el hato
lechero, la mayor perdida se debe a una baja en la produccién de leche.

Las brucelas se localizan generalmente en la ubre, v causan dafic en el
tejido reduciendo la capacidad de producir leche. Los primeros estudios
sobre la produccion de leche revelaron que la produccién de la vaca
infectada se redujo en un 20%.

Por otro lado las pérdidas debida a abortos son mayores en el hato que se
encuentra recién infectado. En el primer afio de infeccién el 50% o mas de
las vacas probablemente aborten, sin embargo, Iuego de tener brucelosis
durante muchos afios en el hato, el porcentaje de abortos de las vacas
infectadas descendera en un 20%.

La mayor parte de las pérdidas se presentan en el ternero abortado,
teniendo en cuenta que el ternero tiene un cuarto del valor de una vaca
lechera.

La perdida monetaria real sera la diferencia entre el valor de la carne de la
vaca descartada del hato y el costo de la vaca de reemplazo. Se incurre
también en este mismo tipo de pérdidas con la vaca infectada que pudo
haber tenido un ternero débil que muere inmediatamente luego del
nacimiento.

Una pérdida menos aparente es la posibilidad de que el ternero de la vaca
infectada no tenga un crecimiento normal, debido a que la hembra esta
produciendo menos leche que una vaca no infectada (5).
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4.3 Requisitos Sanitarios

Los servicios cuarentenarios de Sanidad Animal de los paises importadores
pueden exigir los siguientes requisitos:

Para la importacién de bovinos de cria y recria:

B La presentacion de un Certificado Zoosanitario Internacional en el que
conste:

a)
b)

Que ninguno de los animales de cria o de recria han presentado
signos clinicos por lo menos seis meses antes del embarque.

Que dicho bovino procede de un pais o de una zona de un pais libre
de brucelosis bovina, o de un ganado vacuno oficialmente Libre de
brucelosis, y les bovinos fueron sometidos a una prueba serologica
en los 30 dias anteriores al embarque, con resultados negativos.

Que los bovinos proceden de un ganado vacuno libre de brucelosis y
fueron sometidos en los 30 dias anteriores al embarque, a pruebas de
seroaglutinacién y fijacion de complemento, con resultados
negativos.

S1 los bovinos proceden de un ganado distinto de los consignados
anteriormente, que dichos bovinos fueron aislados y sometidos a dos
pruebas serologicas con resultados negativos, efectuadas con 30 dias
de intervalo, habiéndose realizado la segunda prueba en los 15 dias
anteriores al embarque de los animales. En las hembras prefiadas,
se ha de hacer la segunda prueba serologica dos semanas después
del parto.

Para la importacién de bovinos para consumo (matadero):

8 la presentacion de un Certificado Zoosanitarie Internacional en el que
conste que los bovinos:

No estan eliminados dentro del marco de un programa, de lucha
contra la brucelosis.

Proceden de un pais o de una zona de un pais libre de brucelosis, o,
proceden de un ganado vacuno oficialmente libre de brucelosis, o,
fueron sometidos a una prueba serolégica efectuada en los 30 dias
anteriores al embarque, con resultados negativos.

Para la importacién de semen:

® La exhibicion de Certificado Zoosanitario Internacional en el que conste:

13
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a) Que los sementales que proporcionaron al semen proceden de un
ganado oficialmente libre de brucelosis.

b) Que la prueba de seroagiutinacion efectuada los 30 dias anteriores a
la emision del semen, fue negativa.

c] Que el semen no contiene aglutininas antibrucélicas.

d) Que los sementales libres de brucelosis permanecieron los 60 dias
anteriores a la emision del semen, en un centro de inseminacion
artificial, cuyo ganado vacuno oficialmente esta libre de brucelosis.

Para la importacién de embriones:

En el certificado exigido debe constar:

a) Que las hembras donantes procedan de un pais o de una zona de
un pais libre de brucelosis bovina, o de un ganado vacuno
oficialmente libre de brucelosis bovina.

b) Que las hembras donantes fueron sometidas a una prueba de
seroaglutinacion y/o fijacién del complemento en los 30 dias
anteriores a su salida para el lugar de colecta reconocido vy,
presentaron resuitados negativos a brucelosis (15,17).

4.4 Marco Legal

CAPITULO VIII
DE LOS HATOS Y AREAS LIBRES

ARTICULO 290. La Direccion General de Servicios Pecuarios declarara
fincas libres de brucelosis y/o tuberculosis aquéllas que estando bajo
control del programa, no presentan evidencia alguna de las enfermedades
referidas y para el efecto extendera un certificado o constancia oficial.

ARTICULO 300. = La Direccién General de Servicios Pecuarios declara
area libre de brucelosis y/o tuberculosis, aquélla en la cual la totalidad de
las fincas que comprende no presenta evidencia alguna de las
enfermedades referidas. :

ARTICULO 31o. El certificado o constancia oficial de finca libre tendra
dos categorias:

a) Categoria A. Cuando la finca se encuentra ubicada en un area
declarada libre.

b} Categoria B. Cuando la finca se encuentra ubicada en un area no
declarada libre.

14
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ARTICULO 32eo. El certificade o constancia oficial de finca libre de
brucelosis y/o tuberculosis tendra validez por un periodo de doce meses, al
término del cual debera ser revalidado de acuerdo a los procedimientos
establecimientos por la antigua Direccion General de Servicios Pecuarios,

ex DIGESEPE (13).

4.5 Procedimiento dé Declaracion de Finca Libre de
Brucelosis

Para la declaracion de una finca libre de brucelosis se tomaran muestras
de sangre v leche, de la siguiente manera:

B Dia 0. Se tomara una muestra de sangre.

B Alos 6 meses. Se tomara otra muestra de sangre.

B Pasados otros 6 meses. Se tomara una muestra de leche.
B A los siguientes 6 meses. Se tomara muestra de sangre.

Si en la gltima prueba no aparece ningun animal sospechoso o positive a
brucelosis se acreditara a la finca como libre de brucelosis a través de un
certificado expedido por la Direccion Técnica de Sanidad Animal,
Ministerio de Agricultura, Ganaderia v Alinentacion; tal cemﬁcado tendra
una duraciéon de un aiio.

Si después de haber obtenido resuitados negativos a brucelosis en la
primera prueba realizada en una finca y en la segunda prueba a los seis
meses aparecen uno o mas animales positivos a brucelosis o tuberculosis
se deberan eliminar esos animales, debiendo realizar las pruebas de
brucelosis a los 60 dias.

De resultar negativas esas pruebas se realizaran nuevas pruebas a los 6
meses para la declaracion de la finca libre de brucelosis en caso que en
esas ultimas pruebas se obtengan resultados negativos.

La declaracion de una finca libre de brucelosis podra hacerse
separadamente para cada una de esas enfermedades. En su caso, y de
acuerdo con las instrucciones precisas del Coordinador Regional o del
Médico Veterinario Jefe de Regién, en una finca determinada donde se
hayan obtenido resultados negativos a cuatro pruebas consecutivas con
intervalos de 6 meses de una de las dos enfermedades se certifica la finca
libre de esa enfermedad, y se optara por seguir realizando en la forma
periddica descrita las pruebas diagnosticas uUnicamente para la
enfermedad problema hasta lograr las dos pruebas negativas para la
declaracion de hato libre. En cualquier caso que se detecte un animal
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positivo a brucelosis en una finca declarada libre, se cancelara el
certificado y se considera infectada de la enfermedad encontrada (11).

4.5.1 Revalidaciéon de Certificados de Fincas Libres de
Brucelosis

Cada cuatro meses después de haber declarado una finca libre de
brucelosis se realizaran nuevas pruebas para diagnéstico de esa
enfermedad.

Si en esas pruebas no aparecen animales reactores sospechosos o
positivos a la brucelosis el certificado sera revalidado por otro ano.

En caso de encontrarse en las pruebas de revalidacion animales
reactores positivos a brucelosis, se procedera para acreditar
nuevamente a esa finca como libre de brucelosis.

Un afo después de la primera revalidacién de una finca libre de
brucelosis se procedera a la segunda revalidacion en la cual
Unicamente seran probados los animales mayores de 24 meses de
edad. Las hembras y machos castrados no seran probados para
brucelosis. De ne encontrarse reactores positivos a brucelosis, el
certificado de finca libre serd revalido por cotro arfio, en caso de
encontrarse reactores positivos esta enfermedad se procedera de
acuerdo al parrafo anterior.

Las siguientes revalidaciones anuales seran realizadas hasta que el
area donde se encuentra la finca se haya declarado libre de
brucelosis {11).

4.5.2 Fincas en Control de Brucelosis

Una finca sera denominada en control de brucelosis cuando la
misma se haya realizado la primera prueba diagnéstica de brucelosis
cualesquiera que hayan sido los resultados.

Sin embargo para seguir considerando a una finca en control debe
cumplir con todos los preceptos establecidos, como son eliminaciéon
de animales reactores positivos a brucelosis, en su caso; realizacién
de las pruebas diagnésticas periddicas que correspondan, control de
movilizacién de animales, vacunacion de terneras contra brucelosis
cuando se requiera; asi como todas aquellas acciones o
requerimientos especiales impuestos por la campana.
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Cada brigada llevarda un control estricto de las fincas que se
encuentran en su area de accidon y que se consideren en control,
donde se asienten los datos relativos a fecha v resultado de las
pruebas realizadas asi como la fecha de la siguiente prueba (11).

4.5.3 Animales Negativos, Positivos v Sospechosos a
Brucelosis

a) Se considera que un animal es negativo a brucelosis cuando
los resultados en la prueba de la tarjeta o rosa de Bengala
sean negativos, si por alguna razon el resultado es sospechoso,
se procedera a realizar la prueba confirmativa de Rivanol.

b] Cuando se encuentren animales sospechosos a brucelosis en
una finca se debera hacer una prueba a los 8 dias.

c) Si a la segunda prueba resultan nuevamente sospechosos se
realizara una tercera prueba y si al misma resultan
nuevamente sospechosos se consideraran positivos (11).

4.5.4 Areas v Zonas Libres de Brucelosis

En términos generales, un area sera considerada aquella superficie
que comprenda un municipio.

Para considerar un area libre de brucelosis se requiere que todas las
fincas dentro de esa area o municipio haya sido certificadas como
libres de esas dos enfermedades o de alguna de ellas.

Cuando se declare un area libre de brucelosis se suspendera la
revalidacion de certificados por finca, debiendo establecerse un
sistema de vigilancia epizootiolégica a través de muestreo de
animales para venta.

Al declarar un area libre se considera en forma estricta el control de
movilizacién de animales hacia dentro del area.

Una zona libre de brucelosis serd aquella superficie que incluya un
grupo de areas libres, se procurara que una zona corresponda a la
division de zonas inicial que se ha hecho del pais para efectos de la
camparfia (11).

4.5.5 Areas v Zonas en Control de Brucelosis

Un area en control es aguel municipio en el cual va se encuentra
destacado personal del programa trabajando en las fincas de ese
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municipio; aun cuando no se hayan controlado el 100% de las fincas

de la misma.
Para considerar un arca en control es necesario ademas establecer

un sistema de control de movilizacién de animales que impida la
introduccion de ganado infectado con brucelosis dentro del area.

Una zona en control sera aquella superficie que incluya un grupo de
areas en control (11).

4.5.6 Control de movilizacién de Animales

a) Ganado bovino para cria o engorda procedente de fincas libres
de brucelosis: :
Los animales para cria o engorda procedentes de fincas libres
de brucelosis con destino a otras fincas libres podran ser
movilizados sin restriccién alguna con la simple notificacion a
la brigada del programa que correspondan la cual extendera la
guia de transito correspondiente.
Igual procedimiento sera empleado para la movilizacion de
animales de fincas libres a fincas en control y a fincas sin
control del programa (11).

4.6 Caracterizacion del area de trabajo del Proyecto de

Brucelosis

En primer lugar se realiza un muestreo serologico del hato a examinar.
Luego se llevara un seguimiento de la finca para detectar lo mas pronto
posible la presencia de la enfermedad.

a) Muestreo seroldgico.

Se determina el tamafo de la muestra mediante un disefio
estadistico, para asi saber cuantos animales deberan muestrearse .
Luego de tener los resultados correspondientes en determinada area
del pais se procede a la determinacién de la prevalencia y
posteriormente a divulgacion de resultados a todo nivel. '
Al tener un panorama mas completo de la situacién del area se
definen las metas a las que se quiere llegar con la realizacion del
proyecto.

b) Seguimiento.
Se le da seguimiento a fincas negativas mediante el muestreo,
tomando una muestra cada 6 meses en el primer afio, luego se
declaran fincas libres y se hacen muestreos anuales.
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Se les da seguimiento y control a las fincas positivas esto mediante
el marcaje de reactores positivos, cuarentena del establecimiento,
analisis epidemiolégico y discusion del plan de eliminacion de
reactores positivos, diagndstico y sacrificio que comprende la
cuarentena de la finca, ¢l sangrado de animales cada 30 dias v la
declaracion de fincas negativas, y por ultimo el diagnéstico y
vacunacion llevado a cabo mediante el andlisis epidemiolégico y
discusion del plan de control con el ganadero, ademas de la
vacunaciéon de terneras de 3 a 6 meses de edad, sangrado de adultos
cada 30 dias, sangrado de adultos entre 7 y 8 meses después de la
vacunacion, repetir el sangrado 30 dias después de la accidon
anterior.

Se le da un seguimiento epidemiolégico al rebafic tomando 4
muestras para la prueba de anillo en leche durante un afio y
serologia anual al ganado lechero, vigilancia epidemioclégica en
rastros, notificacion de abortos con verificacion de laboratorio v
notificacion al ganadero si son positivos o negativos, toma de
decisiones de acuerdo a los resultados, notificacion telegrafica de los
Médicos Veterinarios a la Coordinacion de Normas y Regulaciones en
la Unidad de Vigilancia Epidemiologica (20).
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1. Descripcion del area:

El presente trabajo se realizd en el parcelamiento de Cuyuta, Masagua,
Escuintla. Dicho parcelamiento es una zona de desarrollo agrario, que
presenta las siguientes caracteristicas geograficas: una altitud de 53 mts.
sobre el nivel del mar; temperatura entre 23-29 grados centigrados; una
precipitacion pluvial de 1,200 a 2,000 mm. anuales distribuidos de mayo a
octubre, siendo los meses de septiembre y de octubre los mas lluviosos; y
esta ubicado a 15 grados, 05 minutos latitud norte y 90 grados, 51
minutos longitud oeste. Corresponde a una zona de vida bosque humedo
subtropical (calido), con invierno seco y sin estacion fria bien definida. La
distancia del parcelamiento a la cabecera municipal, cabecera
departamental y ciudad capital es de 12, 21 y 81 kms. respectivamente,
siendo el acceso por la carretera CA-9 que esta debidamente asfaltada. La
poblacion en el parcelamiento es de aproximadamente 6,594 habitantes en
un area de 15 hectareas, 62 areas y 48.5 centiareas. El numero de
parcelas en el area de 15 hectareas es de 267 de las cuales el 21% estan
influenciadas por el rio Achiguate. La textura del suelo corresponde a un
suelo franco arenoso (6, 7, 12} (Anexo #1}.

5.2 Materiales:

5.2.1 Recursos Humanos:
e 3 Médicos Veterinarios.
¢ Investigadora interesada.

e 8 técnicos pecuarios de la Coordinacion Departamental de
Escuintla.

e Secretaria de la Coordinacidon Departamental de Escuintla.

¢ Personal de Laboratorio Central de Referencia de la antigua
Dirccion General de Servicios Pecuarios, ex DIGESEPE.

¢ Propietarios y encargados de las parcelas.

s Personal de las parcelas.
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5.2.2 Recursos Bioldgicos:

» Ganado bovino:
Novillas y vacas en edad reproductiva existentes en las parcelas
reproductoras de leche de las 173 del sector, para prueba de
anillo en leche.
Hembras y machos en edad reproductiva de las parcelas
positivas a la prueba del anillo en leche para realizar pruebas
confirmativas de card test y Rivanol.

* Antigeno de Br. abortus coloreado con hematoxilina para la
prueba del anillo en leche y antigeno coloreado con rosa de
Bengala para la prueba de la tarjeta. Antigeno Rivanol.

5.2.3 Recursos de Campo

Tubos de ensayo con tapoén y gradilla.

Agujas estériles para sangrar 16 X 1.5 ".
Hieleras de varios tamanos.

Jeringas descartables de 10-20 cc.

Algodon.

Solucidén de yodo y recipientes.

Crayones marcadores de ganado y masking tape.
Tiras vaqueras.

* & & % * ¢ P @

5.2.4 Recursos de Oficina:
» Computadora.
* Protocolos y boletas de encuesta.
« Marcadores de tinta.
¢ Refrigeradora.

5.2.5 Recursos de Laboratorio:
¢ Reactivos y equipo necesario.
» Antigeno rosa de Bengala.

¢ Antigeno para prueba anillo en leche.

+ Antigeno para prueba de Rivanol.
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5.2.6 Recursos de Movilizacion:
* 35 motos.

e 2 vehiculos.
s Combustible v lubricantes.

5.3 Centros de Referencia

» Biblioteca de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia -USAC-,

* Archivo de Tratamiento de la Coordinacion Departamental de Escuintla

s Laboratorios de Diagnéstico de la antigua Direccién General de
Servicios Pecuarios, ex DIGESEPE , Barcenas, Villa Nueva y Escuintla.

5.4 Métodos

El presente estudio descriptivo se realizé en el area del parcelamiento de
Cuyuta a un total de 173 parcelas, las cuales la antigua Direccion General
de Servicios Pecuarios, ex DIGESEPE certifico como fincas libres de
brucelosis bovina por 1 arfio, en 1,996. Se muestrearon la totalidad de
hembras en edad reproductiva (Anexos #2). De las parcelas que resultaron
positivas a la prueba tamiz del anillo en leche se tomaron muestras de
sangre para realizar las pruebas confirmativas de card test y Rivanol.

5.4.1 Area de Accién

173 parcelas pertenecientes al parcelamiento Cuyuta, de las cuales
solo 73 son productoras de leche ( utilizadas para muestreo
destinado a la prueba del anillo en leche} ( Anexo # 3).

5.4.2 Procedimiento de Campo

Se establecieron 4 brigadas para realizar el trabajo de campo. Se dio
aviso a la parcela a trabajar, 8 dias antes (Anexo #4). Una  vez
presentada la brigada a los encargados, se procedié a trabajar. Se
obtuvieron muestras de leche en tubos de ensayo de cada una de las
parcelas declaradas libres, los cuales fueron transportados a los
laboratorios de referencia para la realizacién de la prueba del anillo
en leche. Al resultar una parcela positiva a la prueba del anillo en
leche se procedi6 a realizar las pruebas de la tarjeta y Rivanol a cada
unc de los animales en edad reproductiva que se encontraron en
dicha parcela. Se obtuvo la muestra de sangre de 5 a 10 cc. de la
vena yugular de cada bovino, en un tubo de ensayo identificado dato
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que se anoto correlativamente en el protocolo (Anexo #5). Luego,
estas muestras se colocaron en una hielera con refrigerante y se
remitieron a la oficina Coordinadora Departamental de Escuintla,
donde se ordenaron en una gradilla y se guardaron en refrigeracion.

5.4.3 Envio de Muestras al Laboratorio

Con los protocolos en himpio, firmados y sellados las muestras se
remitieron a los laboratorios de referencia:

1. Laboratorio de la Coordinadora Departamental de Escuintla.

2. Laboratorio Central de Diagnoéstico de la antigua Direccion
General de Servicios Pecuarios, Barcenas, Villa Nueva.

5.4.4 Procedimiento de Laboratorio

Las muestras acompanadas de los protocolos respectivos fueron
ingresados al laboratorio (Anexo #6).

Las mismas fueron analizadas utilizando las pruebas de anillo en
leche ¢ card test o Rivanol segun sea necesario.

Se anotaron los resultados en los protocolos respectivos respectivos.
5.4.5 Estudio Epidemiologico

En cada parcela trabajada se realizé un estudio por encuesta {Anexo

#7}, la cual nos permitié determinar si existen o no sintomas clinicos

en relacion a la brucelosis bovina, asi como el movimiento de

animales que tiene la parcela.

5.4.6 Analisis de Datos

Se estim0 la proporcion de parcelas con reactores positivos a la
prueba del anillo en leche.

En las parcelas positivas a la prueba del anillo se determiné la
proporcion de animales reactores positivos a brucelosis por medio de
la prueba de card test.

Se establecié la proporcion de animales que presenten historia de
sintomatologia compatible con brucelosis.
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La presentacion de la informacion se resumié por medio de cuadros y
graficas.

Las variables a estudiar fueron las siguientes:
B Parcelas positivas a anillo en leche.

B Bovinos positivos a card test y Rivanol.
B Bovinos con sintomatologia compatible a brucelosis.

24



25

Vi. RESULTADOS Y DISCUSION

En la presente investigacion se procedié a realizar un muestreo en leche
mediante la prueba del anillo y posteriormente en las parcelas que
resultaron positivas a esta prueba se realizé el muestreo serolégico
individual de los bovinos existentes en esas parcelas.

El parcelamiento Cuyuta consta de 173 parcelas, de las cuales en 73 se
desarrollan actividades ganaderas y el resto se dedican a actividades
agricolas.

En la totalidad de las parcelas ganaderas {73) se tomaron muestras de
leche para realizar la prueba tamiz del anillo, teniendo como resultado
cuatro parcelas positivas (5.78%) (Anexo # 8).

En estas parcelas positivas a la prueba del anillo en leche se procedio
posteriormente a correr las pruebas serologicas confirmativas de card test
y Rivanol individualmente a los 14 animales en edad reproductiva,
resultando 10 animales positivos a ambas pruebas (8.77%) (Anexos # 9 y
# 10), lo cual determina una prevalencia de brucelosis bovina en el
parcelamiento de (0.14%) (Anexo # 11). Con una variacién en la
prevalencia de las diferentes parcelas positivas. Asi en la parcela No. 239
se encontré el mavor porcentaje de animales positivos, siendo la
prevalencia en esta parcela de (15.15%) (Anexo # 9]. Lo cual significa que
dicha parcela representa un gran riesgo de diseminacion de la enfermedad
para el resto de parcelas que aun se encuentran libres de brucelosis.

Los resuitados obtenidos a pesar de ser bajos a nivel de parcelamiento
indican la presencia de brucelosis bovina en éste, lo cual es consecuencia
de los cambios ocurridos tanto a nivel de MAGA como en las politicas
gubernamentales, lo que vulneré el sistema de vigilancia epidemiolégica y
el control de movimiento de animales, incidiendo en la prevalencia de la
enfermedad en el area, luego de un afio y medio de la declaracién de
parcelas libres de brucelosis bovina.

Entre las posibles causas del hallazgo de brucelosis bovina en el
parcelamiento esta el ingreso de animales portadores, los cuales son
fuente primaria de infeccién, debido a fallos en el control de movimiento de
éstos por la reduccién del personal de campo del MAGA.

Ademas se estudiaron estas mismas parcelas mediante una encuesta para

conocer el estado epidemiolégica del parcelamiento, encontrandose historia
de sintomas clinicos compatibles con la enfermedad, asi: abortos, 7 casos
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(0.1%), retenciones placentarias, 13 casos (0.18%), metritis, 11 casos
{0.15%) (Anexo # 12).

Por otro lado, al analizar las cuatro parcelas positivas a la prueba del
anillo en leche se pudo establecer que la historia de sintomas clinicos que
mayor porcentaje presento fue la de retenciones placentarias (11.4%) (Anexo
#13).

También se determind que en la parcela No. 101 se encontraron los
mayores porcentajes de historia de sintomas clinicos compatibles con la
enfermedad, asi: abortos (30%, retenciones placentarias (40%) asi como
metritis (50%). {Anexo # 14].

La historia de sintomas clinicos compatibles con la enfermedad fue

encontrada Unicamente en las parcelas positivas a la prueba del anillo en
leche.
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VII. CONCLUSIONES

1. La proporcion de las parcelas positivas a brucelosis bovina del
parcelamiento de Cuyuta, municipio de Masagua, departamento de
Escuintla, a la prueba del anillo en teche fue de 5.78%.

2. La prevalencia de brucelosis bovina en el parcelamiento de Cuyuta,
declarado libre el 15 de noviembre de 1996, fue de 0.14% , utilizando la
prueba de Rivanol y card test.

3. Los sintomas clinicos compatibles con brucelosis bovina, encontrados,
en el parcelamiento Cuyuta, corresponden a las parcelas positivas,
siendo la prevalencia de historia: de abortos: 0.1%; de retenciones
placentarias 0.18% y metritis 0.15%.
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VIII. RECOMENDACIONES

. Eliminar los animales reactores positivos a la prueba confirmativa de
card test y Rivanol, con el fin de evitar la diseminacién de la
enfermedad y el restablecimiento del estado de parcelas libres de
brucelosis.

. Reiniciar las actividades de capacitacion, como lo son charlas,
programas y publicidad radial para incentivar a los productores del
sector.

. Dar seguimiento a los programas de vigilancia epidemiolégica en todos
los parcelamientos declarados libres de brucelosis bovina, mediante el
aporte de material, fondos, personal y equipo para efectuar muestrecs
en leche y sangre, asi como también realizar un mejor control del
movimiento de animales.

. Realizar investigaciones epidemiolégicas similares en todos los
parcelamientos declarados libres de brucelosis bovina en el pais.

28



29

IX. RESUMEN

En la presente investigacion, se estudiaron 173 parcelas del parcelamiento
Cuyuta , las cuales fueron declaradas libres de brucelosis bovina por un
afio en 1,996, en las cuales se tomaron muestras de leche en 73 parcelas
las cuales son las unicas que desarrollan actividad de produccién de leche,
para realizar la prueba tamiz del anillo. Resultando 4 parcelas positivas
(5.78%), de las cuales se muestrearon 114 animales para realizar las
pruebas serolégicas confirmativas de card test y Rivanol de los que 10
animales resultaron positivos. Siendo la prevalencia de brucelosis bovina
en el parcelamiento de 0.14 Y.

De las parcelas positivas a la prueba del anillo en leche se pudo establecer
que en la parcela No. 239 la prevalencia a la enfermedad fue de 15.15%.

La prevalencia de historia de abortos determinada a través de las
encuestas fue de 0.17%, la de retenciones placentarias fue de 0.18% y la
de metritis de 0.15% en las cuatro parcelas positivas a la prueba del anillo
en leche.
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MAPA DEL PARCELAMIENTO CUYUTA, MUNICIPIO DE MASAGUA,
DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA, GUATEMALA.
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MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION
DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS PECUARIOS DIRECCION
TECNICA DE SANIDAD ANIMAL

OTORGA EL PRESENTE CERTIFICADO
DE FINCA LIBRE DE BRUCELOSIS

La Direccién Generai de Servigios Pecuarios segun Articulo 29 del Acuerdo Gubernativo 576-84 CERTIFICA que:

la2 Finca con el Cédigo
Propiedad da ' Localizada en
Sub-Region Departamento Municipio
" ha sido sometida a los controles exigidos para ser DECLARADA LIBRE DE BRUCELOSIS y de conformidad con @

lo que establece la Ley de Sanidad Animal y Reglamento de Control y Erradicacion de Brucelosis, Tuberculosis y
Rabia extiends el Certificade de FINCA LIBRE DE BRUCELOSIS.
Este Certificado es Valido a partir de Ia fecha hasta

el , Quedando sin efecto si por cualquier razén se detecta presencia
de BRUCELOSIS en el periodo indicado o por incumplimiento de lo que establece en Reglamento a ]

o

CEAT/FLER. No. Guatemala, de

Director General de
Servicios Pecuarios

o
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ANEXO # 3

LISTADO DE PARCELAS PRODUCTORAS DE LECHE

EN LAS QUE SE REALIZO LA PRUEBA DEL ANILLO,

PARCELAMIENTO CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA.
MAYO DE 1998.

No. de Parceia PROPIETARIE’!

2 LORENZC EDMUNDO AVILA
4 MYMOR RIVERA

5 RENAN ARTURO ALVAREZ

5] AGUSTIN AMADO GONZALEZ
8 CARLOS RUDY GUTIERREZ
9 NICOLAS BERGANZA

13 CARLOS ORTIZ

14 - OR. EDGAR PAIZ

16 LUCAS TELON

17 BENJAMIN ILLESCAS
25-A MARIA INEZ DEL CID

26 ' RODIL MENDEZ
28-A GUILLERMO HERNANDEZ
29-A ) BENJAMIN ILLESCAS

31 MANUEL MOLINA,
33-A JULIO MARROQUIN
35-A JOSE MIGUEL LEMUS

4 LUCAS TELON

42 HUMBERTO HERNANDEZ

43 SANTIAGC FLORES RECINOS
48 MARCOS ALFARO

49 IGINIO GABRIEL FUENTES

84 MIGUEL ANGEL ARREOLA

68 CARLOS ENRIQUE CARRILLO
70 LEON OBISPO RAMOS
70-A DEMETRIO RAMOS

71 JULIO JEREZ

72 ELEAZAR GRIJALBA

82 OSCAR MOLINA

84 : GREGORIA DE GARCIA

88 FELIPA GOMEZ

94 CARLOS RUDY GUTIERREZ

101 ANGEL LINARES / CATALINO CAMEY
104 TELMO ADAN RAMOS T
107 AUGUSTO FRANCO ASCENCIO
111 JAIME PINZON

113 FERMIN LiMA

116 ALFONSO ESCOBAR / EUFEMIA CARRILLO
125 MANUEL JACOBO ASCON

135 PAULINO MONTERROSO

136 BENJAMIN ILLESCAS

137 OSCAR RODRIGUEZ

141 CARLOS MENDOZA

180 DOMINGO VILLAGRAN LIMA
170 ANTONIO SABINO CONTRERAS

172 CESAR AUGUSTO GUZMAN



ANEXO #3

MNo. de Parcela

PROPIETARIO

173

176-A
184

204

218

220

230

232

239

248-A

249

250

252-A

253-A

253-B

259

258-A

280

K-84
SN

AREA NACIONAL
FINCA TIERRA LINDA
PARCELA SAN JORGE
SN
HACIENDA SAN CAYETANO
LA VIRGEN
LOS CHATOS

JOSE CALVILLO

JUANA HERNANDEZ
ALFREDQO PANIAGUA,
JOSE LS PINEDA 50SA
FRANCISCO MEJIA
TORIBIO ITZEP
GREGORIO HERNANDEZ
GUILLERMO MELGAR
DANIEL RODRIGUEZ
HUGO ROCAEL MENDEZ
MAURO DE LEDN

ROMEQO RODRIGUEZ
LEONEL HERNANDEZ
EVANGELINA LAURO '
NICOLAS GARCIA / ROBERTO GARCIA
HERLINDA RAMIREZ
DANIEL CAMPOS

MIGUEL ANGEL PIRIR
JOSE ANTONIO MENDEZ
EVANGELiINA AQUINC
NOEL GARCIA

HENRY HERNANDEZ
FERNANDO RECINGS
ALUGUSTO MAGNO PEREZ
ALVARO DE LA QS
VICTOR MELENDEZ
MAURG DE LEON
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DIRECCION GENERAL 11 SERVICIOS FECUARIOS

ANEXO #5
MINISTIRIO DI AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

DIRECCION TECNICA D1 SANIDATY ANIMAL

REGISTIO DE PRUEBAS DIAGNOSTHCAS DE BRUCELOSIS Y/O TUBERCULOSES
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ANEXO # 7

Ficha No.

Investigacion de Brucelosis Bovina a Nivel de Campo,
Cuyuta, Masagua, Escuintla, 1998

Fecha; No.
Nombre de la finca: ___ Cadigo:
Propietario:

Direccién:

INFORMACION EPIDEMIOLOGIA DEL HATO

Sintoma Clinico Cantidad
Abortos Si___ No

Retencién P. Si_ No

Metritis Si_ No

Nac Ter Débiles Si__ No

Poliartritis Si__ No

Orquitis Si No

Animales nuevos Hembras Machos

Comprados Repasto

Observaciones:




PORCENTAJE DE PARCELAS POSITIVAS A LA
PRUEBA DEL ANILLO EN LECHE, EN EL
PARCELAMIENTO CUYUTA, MASAGUA,

ESCUINTLA, 1998.

5.78%

i

{BPOSITIVO
|
[ONEGATIVO
1

.94 22%
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PORCENTAJE DE ANIMALES POSITIVOS Y NEGATIVOS A LA
- PRUEBA DE RIVANOL Y CARD TEST EN LAS PARCELAS
POSITIVAS A LA PRUEBA DEL ANILLO DE CUYUTA,
MASAGUA, ESCUINTLA, 1998.

No. de Parcela No. de animales Positivos Porcentaje Negativos Prcentaje
| 90

Guatemala, mayo de 1998
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" PROPORCION DE ANIMALES POSITIVOS A LAS PRUEBAS DE

PORCENTAJES

CARD TEST Y RIVANOL EN PARCELAS POSITIVAS A LA PRUEBA
DEL ANILLO DE CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA, 1998

e pvy

101 . 137 173 239 TOTAL
No. PARCELA g#PosIVOs
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PREVALENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA
MEDIANTE LAS PRUEBAS DE CARD TEST Y
RIVANOL EN EL PARCELAMIENTO CUYUTA,

MASAGUA, ESCUINTLA, 1998.

99.86%

;‘

1
b
i

O POSITIVO
ONEGATIVO
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PROPORCION DE HISTORIA DE SINTOMAS
CLINICOS, EN EL PARCELAMIENTO DE
CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA, 1998.

SINTOMA CLINICO ~ PREVALENCIA

~_ ABORTOS 0.10%
RETENCIONES PLACENTARIAS| ~ 0.18% |
METRITIS 0.15%

GUATEMALA, MAYO DE 1998



PROPORCION DE HISTORIA DE SINTOMAS
CLINICOS EN LAS CUATRO PARCELAS POSITIVAS
A LA PRUEBA DEL ANILLO EN LECHE EN EL
PARCELAMIENTO DE CUYUTA , MASAGUA,

- ESCUINTLA, 1998.

SINTOMA CLINICO PORCENTAJE
ABORTOS 6.14
RETENCIONES PLACENTARIAS 11.4
METRITIS 9.65

€1 # OX3NV
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PROPORCION DE HISTORIA DE SINTOMAS
CLINICOS EN LAS CUATRO PARCELAS POSITIVAS
A LA PRUEBA DEL ANILLO EN LECHE EN EL
PARCELAMIENTO DE CUYUTA, MASAGUA,
ESCUINTLA, 1998.

No. DE PARCELA ABORTOS RET. PLACENTARIA METRITIS

101 30% 40% 50%
137 2.44% 7.32% 4.88%
173 6.67% 10% 6.67
239 3.03% 9.09% 6.06%

GUATEMALA, MAYO DE 1998.
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