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1. INTRODUCCION

A nivel centroamericano, Guatemala es uno de los paises
privilegiados por contar con  TeCursos naturales asi como con
condiciones climatoldgicas aptas para el desarrollo y conservacién de
las diversas especies nativas de la fauna silvestre. Sin embargo, en
los @ltimos afios, ha sido dificil mantener esta condicidn; no sélo por
el escaso conocimiento acerca de estas especies, sino también por el
manejo y venta ilegal de las mismas, asi como la destruccibén
progresiva de los recursos ecolégicos con que Guatemala cuenta
actualmente,

Entre las especies propias de la fauna silvestre guatemalteca,
estan los tigrillos (Leepardus wiedii), que pertenecen a la familia
de los félidos, la cual consta de 5 mamiferos muy atractivos del drea
neotropical y son cominmente exhibidos en los diferentes zooldgicos
de Guatemala. Sin embargo, estos estdn en grave peligro de
desaparecer al ser extraidos de su habitat natural y ser vendidos
como mascotas, siendo ademas victimas de la caza y deforestacidn.

Por su belleza y destreza, los tigrillos han sido objeto de estudio
para muchos investigadores alrededor del mundo, sin embargo, en lo
que se refiere al campo de la hematologia y bioquimica sanguinea de
esta especie en particular existen pocos datos y en Guatemala no se
ha generado este tipo de informacién porque no se cuenta con las
técnicas analiticas adecuadas; lo cual insta al Médico Veterinario a
desarrollarse como investigador en este campo; debido a que es muy
importante la aplicacién de los andlisis sanguineos en la evaluacin

clinica de los animales y en la implementacibn de medidas




preventivas. En medicina veterinaria su uso es muy frecuente en los
denominados animales domésticos, tanto en las especies productivas
como en las de compafifa. En la fauna silvestre su uso ha sido mas
restringido, no sélo por lo dificil de la obtenciébn de la muestra, sino
por el poco conocimiento de las diferentes especies; a pesar de que en
los Gltimos afios se ha observado un incremento. El auge en su
utilizacién se debe en parte al desarrollo reciente de técnicas
analiticas mis sencillas, precisas y répidas, pero a veces se presenta
la limitante de carecer de valores referenciales, lo cual de hecho
impide realizar una debida interpretacién clinica de los resultados.
El presente trabajo de investigacién, pretende reforzar el
conocimiento en materia de evaluaciébn clinica que se realiza
peribdicamente en los tigrillos nativos em cautiverio en Guatemala, al
obtener los valores biohemiticos de mayor importancia que puedan

ser utilizados como referencia en el futuro.




II. OBJETIVOS

GENERAL:
Generar informacion referente a hematologia y bioquimica

sanguinea que contribuya a facilitar la medicina y conservacion de la

especie Leopardus wiedii (Tigrillo).

ESPECIFICOS:
1. Establecer los valores de mayor importancia para la hematologia

de la especie Leopardus wiedii, en cautiverio en Guatemala.

2. Establecer los valores de mayor importancia para la bioquimica

sanguinea de la especie Leopardus wiedii, en cautiverio en

Guatemala.




I. REVISION BIBLIOGRAFICA

A. Caracteristicas Generales de la Familia Felidae:

Los records actuales de los ancestros fosiles de los félidos
modernos datan de un periodo de bace mis de 10 millones de afios
(23 - 25, 37).

Existen 36 especies de gatos salvajes. En marzo de 1996 se
realiz6 una conferencia donde participé el Consejo  Consultor
Taxonbémico de Félidos (Felid TAC), en la cual se acordd reconocer 3
géneros importantes: Panthera, Felis y Acinonyx. La nueva taxonomia
acordé dividir bésicamente los grupos Felis y Panthera en 13 y 4
géneros respectivamente, para un total de I8 géneros (13 en la
subfamilia Felinae, 4 en la subfamilia Pantherinae y 1 en Ila
subfamilia  Acinonychinae). La mayorfa de las especies estin
divididas en subespecies, basindose en diferencias fisicas y/o
localizacién geografica (12).

En otra informacién se establece que la familia Felidae consta
de 6 géneros importantes y 38 especies. El grupo principal; Felinae,
con 26 especies; el otro grupo principal es el género Lynx que incluye

5 especies y Panthera que también consta de 5 especies (10).




X AD

Familia Felidae
famili ino
Género: Acinonyx.
ili li
Géneros: Caracal, Catopuma, Felis, Herpailurus, Leopardus,
Leptailurus, Lynx, Mayailurus, Oncifelis, Oreailurus,

Otocolobus, Prionailurus, Profelis y Puma.

Géneros: Neofelis, Panthera, Pardofelis y Uncia. (10, 34).

Los félidos son una pequeiia familia de mamiferos
extremadamente especializados (32).

A pesar de que las varias especies difieren considerablemente
en sus colores y en los patrones de sus pelajes, todas poseen una
serie de caracteristicas comunes de comportamiento y fisonomia, lo
que facilita el reconocimiento de cualquier miembro de esta familia.
Los félidos, al igual que el lobo (Canislupus), el coyote (Canis latrans)
y el perico ligero (Eira barbara), son carnivoros. Sin embargo, los
félidos s6lo comen carne, mientras que otros “"carnivoros” a menudo
suplementan su dieta con materiales vegetales como frutas. La
fisiologia de los félidos es tan especializada que s6lo pueden digerir
proteinas y grasas de origen animal (10, 26, 29).

La apariencia de los félidos refleja su capacidad de cazadores.

Cuando un gato acecha y se lanza sobre su presa, necesita calcular las

distancias y realizar sus movimientos con gran exactitud. Para estos




fines, los gatos poseen la visién binocular mejor desarrollada entre
los carnivoros. Ademis, muchos félidos poseen adaptaciones visuales
que les permiten cazar en la noche. Poseen grandes cantidades de
receptores de luz em sus ojos y pueden abrir sus pupilas mucho mis
que los humanos, lo que permite que més luz entre al ojo y asi ver
mejor. Finalmente, poseen una capa especial en el fondo del ojo (el
tepetum lucidum) que refleja la luz como un espejo. Es por esto que
los ojos de los carnivoros y de otros animales nocturnos “brillan™ en
la noche al ser alumbrados con un foco u otra fuente de luz. Algunas
especies pug:den ver hasta seis veces mejor en la oscuridad que los
humanos (10, 29).

En su bOsqueda de alimento, el sentido de la vision estd
apoyado por una alta sensibilidad auditiva. Mientras el oido humano
recoge sonidos en frecuencias de hasta los 20 khz (kilohertzios), los
félidos pueden detectar sonidos en frecuencias sumamente altas
(hasta los 70 khz, dentro de las frecuencias del ultrasonido) que son
inandibles al ser humano. Esta habilidad de escuchar ultrasonidos es
muy Gtil para los félidos pequeiios que se alimentan principalmente
de roedores. Mucha de la comunicacién entre ratones o ratas se lleva
a cabo entre los 20 y los 50 khz. Las orejas de los félidos se mueven
y pueden apuntarse hacia la fuente de sonido, lo que los ayuda en la
localizacién de sus presas (10, 29).

El ofdo interno sirve como centro de orientacidbn y equilibrio
durante las vueltas y saltos. A la par de la informacién sensorial que
reciben a través de los oidos y ojos, poseen un reflejo involuntario
que les ayuda a caer siempre correctamente, esto significa que en

una reaccion automitica de torsiém, la cabeza rota; luego la columna y




tobillos se alinean; arqueando el dorso para reducir la fuerza de
impacto cuando las cuatro patas tocan el suelo (10). Ver Anexo 3.

Una vez detectada una presa, casi todos los félidos se le
aproximan de la misma manera. Ver a un gato doméstico acechar
cautelosamente a upa lagartija es ver a un jaguar (Panthera gnca
aproximarsele a un jabali (Tayassu pecari). Primero se agachan ¥y
colocan sus cuerpos muy cerca del suelo. Los "bigotes" les ayudan a
detectar y evitar obstrucciones en el camino, y las plantillas suaves
de sus patas evitan que hagan ruido al caminar. Se detienen en
medio paso si detectan alglin movimiento de sus presas, resumiendo
su acercamiento cuande la presa estd distraida. En el Gltimo instante
dejan su postura agazapada para lanzarse a gran velocidad sobre la
presa y atraparla en un torbellino de garras y colmillos (10, 26, 29).

Los félidos son los supercarnivoros por excelencia y disponen
del equipo de armas ofensivas naturales mas perfeccionado de todos
los mamiferos. Su dentadura es un ejemplo extremo de adaptacidn
funcional. Estin dotados de un formidable aparato bucal, destinado a
atrapar presas vivas y cortar la carne. No mastican los alimentos, sino
que tragan los trozos enteros (32).

Los félidos nmantienen constantemente afiladas sus garras,
usando troncos de 4rboles como afiladores, y retrayéndolas cuando
no estin en uso. La combinaciébn de garras afiladas y colmillos largos
permite que el félido mate a su presa ripida y eficientemente,
rompiéndole las vértebras o perforando el craneo de una poderosa
mordida. Con presas grandes, la mordida letal ocurre en la garganta
resultando en sofocacién. Para despedazar a sus presas (que a

menudo son m4s grandes que ellos mismos) los félidos utilizan sus




molares y premolares, en conjunto llamados "carnasiales”, los cuales
acthan como tijeras para cortar grandes trozos de carne. El
acortamiento del crinec y el desarrollo de su musculatura confiere
un enorme poder a las mandfbulas (10, 26, 29, 32).

Se sabe poco acerca de los sentidos de olfato y gusto de los
félidos. Aparententemente utilizan el olfato para localizar a sus
presas, como lo hacen otros carnivoros, pero parece que el olfato es
importante para comunicarse con miembres de su misma especie. Se
cree que cada olor tiene su propio receptor. Estos estimulos envian
mensajes quimico/eléctricos via los nervios olfatorios al cerebro para
ser procesados. El sistema olfatorio recibe los olores a través de las
fosas, pero también poseen el sistema olfatoric vomeronasal donde
los olores viajan al cerebro a través de dos pequefias hendiduras en
el techo de la boca (10).

La lengua tiene una funcibén meclnica mds que gustativa. Estd
provista en su cara superior de numerosas papilas cbnicas rodeadas
de una vaina coérnea, que le permite funcionar como un rallador (10,
32).

La familia de los félidos se subdivide en dos grupos principales,
definidos por la estructura del complejo de cartilagos y huesecillos
hioideos, situado en la laringe: 1. Especies en las gue el complejo
hicideo estd imperfectamente osificado y es en parte ligamentoso, lo
que da una gran movilidad a la faringe. Sorn los panterinos, que
pueden rugir, pero no ronronean. 2. Especies en las que el complejo
hioideo estdi completamente osificade y ronronean. Son los felinos,

lincinos, acinoninguinos y neofelinos. ILa onza (Herpailurus
yagouaronndi relacionada por los zoblogos con el primer grupo,




ronronea y se aproxima mucho al guepardo (Acinonyx jubatus) por

sus caracteres craneanos. Es muy diferente del leopardo (Panthera
pardus) y debiera clasificarse en una subfamilia distinta (10, 32).

Aunque la mayoria de los félidos captura sus presas en el suelo,
algunas especies cazan en los arboles. Estos acrdbatas poseen colas
largas que los estabilizan en sus correrias y persecuciones aéreas a
gran velocidad. El tigrillo (l.copardus wiedii}), uvno de estos acrébatas,
usa sus patas traseras como “manos®, con las cuales abraza los troncos
de los 4rboles para subir y bajar (23 - 25, 29, 32, 37.

Los miembros anteriores, extremadamente sueltos y  muy
musculosos, tienen una "mano® adaptada a la prensibn. Su notable
soltura sdlo es comparable a la de los primates (32).

Los félidos son digitigrados. Su marcha es svave y sigilosa
gracias a las espesas almohadillas eldsticas que guarnecen los dedos y
la planta de los pies (10, 32).

Todos los félidos nadan perfectamente por instinto (32).

Como ofros carnivoros, los félidos son una parte may
importante de los ecosistemas, y conforman el nivel més alto de Ia
pirdmide alimenticia. La mayoria de los grandes félidos prefieren
cazar en la noche o durante el anochecer o el amanecer, pero sus
actividades diarias varfan dependiendo de 1la estacién del afio, el
clima, y los periodos en los que las presas se encuentran activas.
Entre los viajes de caza y los cortos periodos de alimentacién, los
grandes félidos descansan y duermen. Cuando hay suficientes presas
grandes, y la matanza se realiza fécil, los grandes gatos pasan la

mayor parte del dia descansando después de deglutir el alimento.

Pero cuando s6lo hay pequeilas presas y estdn dispersas en grandes




dreas, los félidos toman més tiempo para viajar y cazar. Entre los
félidos el canibalismo no es ninguna rareza. En las especies en que el
macho vive separado de la hembra, es incluso frecuente el
canibalismo paterno. Cuando tiene ocasién, el macho penetra en el
territorio de su compafiera y devora a sus propias crias, a las que
considera comeo simples presas. La propia madre mata a veces a sus
pequefios y los devora. Se¢ trata de wun comportamiento normal,
condicionado por el estado de la hembra, muy a menudo primeriza, e
inherente a um desequilibrio entre la madurez sexual y la lactacién.
En todos los félidos, las madres suelen devorar a los mortinatos (10,
29, 32).

Cuando dos machos rivales pelean, el resuliado del encuentro
es a veces fatal para uno de los dos. Frecuentemente ¢l vencedor
devora al vencido (32).

Los félidos no vacilan en devorar a wum congénere muerto en

una emboscada (32).
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B. Generalidades de ia Especie Legopardons wiedii

{Schinz,1821):

1. Clasificacién Taxondmicas

Reino: Animal
Clase: Mammalia
Orden: Carnivora
Familia: Felidae
Subfamilia: Felinae
Género: Leopardus
Especie: wiedii (10).

2.  Sindnimos: Tigrillo (Espafa), margay (Francia y Guatemala),
caucel (Costa Rica y Honduras). Otros nombres: Langschwanzkatze
{Alemania); Gato tigre (Espafia); Gato pintado (Argentina, Perd,
Venezuela); tigrillito (Belice); gato montés, gato de monte {(Bolivia,
Uruguay); gato maracaja mirim peludo (Brasil}; pichigieta (México);
burricon (Ecuador); kuichua (Guyana); chat tig, chat margay (Guyana
Francesa); huamburushu (Perd, Venezuela); tigrikati, boomkat (tree
cat) (Surinam). En lengua Mayence se le conoce como Cbutul o Ruzi

balam (15, 23 - 25, 30, 37).

3. Caracteristicas Generales:

Es bastante similar al ocelote {(Leopardus pardalis). Es més

pequefioc y se asemeja por su tamafio a un gran gato doméstico. Su
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cuerpo es rechoncho. Su color base es gris leonado, marcado
intensamente con manchas y rayas de color negro o café oscuro. En
las partes ventrales del cuerpo, como ¢l cuello, torax y abdémen el
color es més claro y tiende al blanco. Tanto en el tigrillo como en el
ocelote, el pelo de la parte posterior de la cabeza y en la nuca crece
hacia adelante, lo que no sucede en otros félidos neotropicales.
Ambos tiemenm  manchas abiertas rtodeadas de negro. Existen
diferencias en el color del pelaje segin la regiébn en la que se
localizen los tigrillos; los que estin en las montafias poseen un pelaje
mas oscuro y grueso que los que se localizan en las Ilanuras. Su piel
alcanza muy buenos precios por lo que al igual que lo que ocurre con
otros félidos manchados sus poblaciones han sido muy disminuidas
(3, 22 - 25, 29, 36, 37).

La cabeza del tigrillo es mas corta y redonda que la del ocelote,
pero su cola es mas larga (3, 15). Ver Anexo 4.

El tigrillo es el fdnico félido silvestre que puede torcer sus
tobillos 180°, con lo cual puede bajar de un é4rbol cabeza abajo. Otros
félidos que suben 4rboles tienen que bajar cabeza arriba, de la
misma forma en que subieron (22 - 23, 29, 36, 37).

Este animal prefiere vivir en bosques virgenes y himedos,
donde puede movilizarse a placer sin entrar en contacto con los
humanos. Este félido moteado en vias de extincién, anteriormente,
fue muy comGn en los bosques densos desde las llanuras costeras
hasta las montafias interiores. Debido al pequefio tamafio de su piel
no se le caz6é tan intensivamente como al ocelote, aunque en la

actualidad es muy escaso porque gran parte de su habitat ha sido

convertido en bananales y potreros. El tigrillo evita salir a campos
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abiertos y se le encuentra en los bosques tupidos a la orilla de
quebradas, es encontrado raramente arriba de los 1,260 m. de
elevacién. En un estudio realizado en los bosques de Belice (Belize's
Cockscomb Basin Wildlife Sanctuary) dio como resultado que un
tigrillo adulto-joven tenia un rango de 11 km cuadrados, mientras
que un adulto de 16 km cuadrados. Este estudio se realizé empleando
la telemetria (3, 22 - 25, 29, 30, 36, 37).

El tigrilto, un &gil trepador y saltador, es el félido neotropical
méis arbéreo. Pueden dormir en los édrboles y tienen sus madrigueras
en cuevas (3, 22 - 26, 29, 36, 37).

Los tigrilios, probablemente, se alimentan de pequefios monos,
roedores grandes y pequeiios, aves, lagartijas e insectos; también a
menudo, acometen contra los gallineros. Un animal en  cautiverio
puede desplumar las aves antes de comérselas, también come higos.
Atrapan pequefios mamiferos (ratas, conejos) y pédjaros tanto en los
drboles como en la superficie terrestre. Puede colgar de las ramas de
los arboles tan solo sujetdndose con sus patas posteriores, lo que le
ayuda a cazar. Generalmente salen de caza por la noche y durante el
dia duermen ocultos en el follaje de los A&rboles. Algunas veces
duermen er el suelo entre la densa arboleda. Marcan las ramas vy
otros objetos rocidndolos con orines, que se convierten en depésitos
negros, y pelan los dientes cuando olfatean este sitio (3, 22 - 26, 29,
38, 37N.

En cautiverio, se reproducen muy poco, aunque L. Hagnaver
(Finca La Pacifica; Chiapas, México) ha criado varios con un manejo

adecuado, tanto de los machos, de las hembras v de los cachorros.

Probablemente alcanzan la madurez sexual a los dos afios de edad. La

13




gestacion es de cerca de 12 semanas, y, gencralmente, las camadas es
de uno a dos individuos. La época de cria varia segiin el ambiente; en

Chiapas, México; las crias nacen desde marzo hasta jumio (29).

Estro: 4-10 dias.

Ciclo estral: 32-36 dias.

Gestacion: 76-84 dias

Tamafic de la camada: uno, algunas veces dos.

Edad a la madurez sexual: primer estro: a los 6-10 meses.

Vida promedio: mias de 20 ados (22 - 25, 30, 36, 37).

Su cabeza y cuerpo miden 450 a 560 mm, su cola 330 a 385
mm y su peso es de 4-7 kg (15, 22 - 25, 36, 37).

4. Hoja de Datos del Taxon:

ESTATUS: VUICN (Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza v sus Recorsos): Aparece en lista roja de 1994,
pero fue retirado en 1996, se encuentra en categoria de bajo riesgo.
Criterios wusados:

CITES (Convencién sobre el Comercio Internacional de
Especies en Peligro de Extincién): Apéndice I

Otros: Lista Roja del Consejo Nacional de Areas Protegidas,
Guatemala; Norma Oficial Mexicana: amenazado. SARH, 1994; USFWS:

en peligro: Listado oficial de especies de fauna amenazada en peligro
de extincién. El Saivador (no publicado) (23 - 25, 29, 37.
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Prohibida la caza y el comercio en los siguientes paises:
Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Guyana Francesa,
Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Panami, Per, Surinam,
Uruguay y Venezuela. Sin proteccién legal: Ecuador, Guyana, El

Salvador (23 - 23, 29, 37).

ESTADO TAXONOMICO: Se reconocen 5 subespecies en México:
L.w. cooperi: noreste del pais
L.w. glaucula: occidente
L.w. oaxacensis: centro sur
L.w. salvinia: sur

L.w. yucatanica: peninsula de Yucatén (29).

En Centroamérica se reconoce una subespecie: nicaraguae

(seglin estudios filogenéticos del Dr. Warren Johnson) (29).

DISTRIBUCION HISTORICA: Desde el sur de Texas en los Estados
Unidos de Norte América hasta el norte de Argentina. En Costa Rica
se le encontraba en bosques densos desde la costa hasta las montafias

del interior (3,000 mts. de elevacibn) (29).

DISTRIBUCION ACTUAL:
México:  Sonora, Simaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacin,
Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Nuevo Ledén, Tamaulipas, San Luis Potosi,

Veracruz, Querétaro, Puebla, Hidalgo, Tabasco, Campeche, Yucatin vy

Quintana Roo (29).
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Guatemala: Vertiente del Atlantico, regién noreste (Petén-Caribe),
zona del altiplans y vertiente del Pacifico (poblaciones aisladas).
Belice: Todo el territorio.

E!  Salvador: Parque Nacional "El Imposible", "Montecristo"
(observaciones esporddicas), Nancuchiname, Los Volcanes, San Diego-
La Barra, Conchagua, San Marcelino, Walther Deininger, San Jacinto,
Sonsonate, Perkin, Suchitoto.

Hounduras: Copian, Mosquitia, Olancho.

Costa Rica: Parques Nacionales de Tortuguero, Corcovado y Cafio
Negro (estos datos correspopden a observaciones y no a estudios
formales). Jansen lo reporta ern Corcovado, Guanacaste y Monteverde.

Panamé: En todo el territoric (29).

Ademis de México y Centroamérica habita hasta Paraguay v
Brasil (23 - 25, 37). Ver Anexo 2.

TIEMPO DE GENERACION {(edad de padres en la poblacién o
nGmere de afios de wuna generacién): Aproximadamente S5-8
aiios (29, 30).

POBLACION MUNDIAL Y REGIONAL: Desconocida (29).

COMERCIO: Segin CITES no se reporta comercio internacional (29).
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€. Importancia de Ia Hematologia:

La hematologia es parte de la medicina que estudia la sangre
(20).

Esta es de mucha wutilidad en el campo de Ila medicina
veterinaria clinica. El médico veterinario debe seleccionar unas
cuantas técnicas como procedimientos de examen sanguineo cuyos
resultados, combinados con los antecedentes y el estudio clinico del
paciente, proporcionarin valiosisimos datos diagnoOsticos, y servirén
también para decidir si deben emplearse otros métodos mas
especificos. En Ja mayoria de los casos, establecen primordialmente
un diagnéstico definitivo, confirman o excluyen un diagnéstico clinico,
o valoran el progreso y los resultados del tratamiento. El examen de
sangre provee importante informacién sobre cualquier discrasia de
ésta unidad, que da por resultado el desencadenamiento de wuna
alteracidén generalizada I\ enfermedad. Por ios diferentes
procedimientos de estudio de la sangre en el laboratorio, se intenta
revelar y medir la extensién de esta discrasia (5, 17 - 19, 31).

Sin embargo, antes de intentar interpretar anormalidades
hematol6gicas es fundamental conocer los valores normales para
cualgquier especie en particular, ademds de las variaciones normales
que pueden ocurrir (4, 8).

Es evidente que los llamados "valores hematoldgicos normales”
no son precisos y por ello es esencial tener en cuenta todos los

factores concernientes a un determinado animal antes de decidir si el

cuadro hematoldgico es normal (8).
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D. Pruebss Hemateldgicas:

1. Hematocrito:

La palabra hematocrito (Ht) significa "separar sangre’. El
hematocrito es una evaluacién practica exacta del estado eritrocitico,
considerando la inexactitud recomocida de los conteos manuales de
eritrocitos y el esfuerzo técnico necesario para hacer determinaciones
exactas de hemoglobina. El volumen de células empacadas (VCE 6
hematéerito) es obtenido mas facilmente usando wuna centrifuga de
microhematécrito. Se llena un tubo capilar con sangre que contiene
un agente anticoagulante, se sella y se centrifuga. La muestra
centrifugada se coloca en un lector de tubo de hematberito y se
obtiene su valor porcentual a partir de la escala inferior en el lector
(2, 4 - 6, 9, 11, 16, 17, 31, 35),

Por este procedimiento se mide el paguete de glbbulos rojos
comparindolo con los restantes constituyentes sanguineos (5, 17).

Por centrifugacién, la sangre se separa en tres capas bien
claras; a saber: a) la masa eritrocitica en el fondo denominada
volumen globular o VG; b) una capa blanca o gris de leucocitos y
trombocitos situada inmediatamente por encima de Ia masa de
glébulos rojos y que se denomina capa anteada o costra flogistica; <)
el plasma sanguineo (2, 6, 17, 31).

Comparando el volumen del paquete celular, determinado para
una muestra de sangre, y las cifras de los animales normales, es

posible apreciar la presencia de anemia, masa normal de eritrocitos o

la existencia de hemoconcentracion, ademés proporciona informacién
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acerca del grado de hidratacién, indice indirecto de la hemoglobina
circulante, apreciacién del total de leucocitos a partir de la capa de
linfa cuajada; se debe observar el color de la capa de plasma y
familiarizar con el color normal en cada especie, por ser indicaciom de
la bilirrubina presente, se puede observar un plasma ictérico (caso
hemolitico, afeccién del higado o una obstruccién del conducto biliar),
pilido o incoloro, con hematocritoc bajo sugiere descenso ea la médula
dsea de la produccion de eritrocitos y plasma nuboso u opaco que
puede indicar lipemia. Por observaciébn del plasma se puede

determinar Ja presencia de hemopardsitos (2, 5, 9, 11, 17).

La edad influye en la amplitud del hematocrito normal y en
muchos casos no es recomendable interpretar el hematocrito de los

jovenes usando variaciones normales para adultos (14).

El anticoagulante que se utiliza no debe deformar los eritrocitos
ni afectar la distribucién del liquido entre éstos y el plasma, pues ello
seria causa de error. Bl EDTA (sales de 4cido etilendiaminotetracético)
o la heparina dan buenos resultados. Ademas se puede utilizar una
mezcla de oxalato de amonio vy de potasio. Debe considerarse que el
hematocrito puede aumentar en muestras conservadas con sales de
Acido Etilendiaminotetracético (EDTA), cuando se refrigeran y no son

analizadas el mismo dia y el oxalato potasico provoca la disminucién

del volumen de glébulos rojos dando lecturas bajas (2, 6, 17, 31, 35).
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La informacién que se obtiene del examen del hematocrito
junto con el examen microscopico de un frotis tefiido, proporciona un

hemograma réapido (14).

El Ht. puede determinar anemia (disminucién), policitemia
(aumentado), deshidratacién (elevado), incremento de la ruptura de
células rojas sanguineas en el bazo (disminucibn) o posiblemente

sobrehidratacién (disminucién) (i1, 16).

2. Hemoglobina:

La hemoglobina circulante normal estd compuesta de globina
{que es una proteina), hierro ferroso, y protoporfirina. Es una
proteina de peso molecular aproximado de 66,000. Su contenido en
hierro es de 0.335% o 3.35 mg por gramo de hemoglobina. La
capacidad de oxigeno es de 1.36 c.c. por gramo de hemoglobina. Este
pigmento es el responsable del color rojo de 1a sangre. Es el
encargado del transporte del oxigeno de los pulmones a los tejidos y
el CO2 de éstos a los pulmones, por medio de la circulacién sanguinea.
La magnitud de este intercambic de gases es directamente
proporcional a la concentracidn de Ja hemoglobina en la sangre. Por
consiguiente, el procedimiento mds directo para estimar la eficiencia
de la circulaciébn sanguinea en este aspecto es el de determinar la
hemoglobina. Las cuentas eritrociticas, si bien ayudan a determinar

el tipo de discracia, no valoran directamente Jla eficiencia de 1Ia

circulaciébn puesto que el contenido hemoglobinico de los eritrocitos
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varia ampliamente en diferentes ejemplares de una misma especie
(5, 6, 16, 18, 19, 31).

La concentracién de hemoglobina (Hb) es expresada como
gramos de hemoglobina por decilitro de sangre (gr/dl). Puesto que la
hemoglobina es aproximadamente un 33% de las células rojas, resulta
entonces que es normalmente cerca de un tercio del hematocrito (18,
19).

La determinacién de la hemoglobina tiene sus limites en el
sentido de que conseguir cifras exactas es muy dificil, incluse con las
técnicas modernas. Para medir la  concentracibn de hemoglobina,
actualmente pueden utilizarse varios métodos; en nuestre medio se
utiliza, la guimica homeda o espectrofotometria, o bien, la quimica

seca por medio del Reflotrén (6, 17, 27, 31).

Como regla general los animales muy jovenes tienen wvalores
més bajos que los adolescentes y los adultos jovenes de la misma
especie. Una reduccién de la cantidad de hemoglobina por unidad de
volumen de sangre (gr/100 ml) se traduce en un estado de anemia

{6, 17).

Asi como el hematocrito, la hemoglobina determina un estado
de anemia (disminuida), deshidratacién (aumentada), policitemia
(aumentada), una dieta/nutricién pobre o posiblemente un problema

de mala absorcidon (16).
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La HCM nos da el peso promedic de la hemoglobina en el

glébulo rojo. Se expresa en micro microgramos (upg) (4, 16).

El VCM refleja el tamaiio de los glébulos rojos, expresade por el
volumen ocupado por el promedio de los gi6bulos rojos. Lecturas
aumenfadas indican anemia macrocitica o normocitica; o deficiencia
de vitamina B6 o #&cido f6lico y lecturas disminuidas indican anemia
microcitica, causada posiblemente por deficiencia de hierro. Se

expresa en micras cibicas (u3) (4, 16).

Hematocrito

Esta pruecba mide la concentracidn de hemoglobina promedio en

los globulos rojos. Es de wutilidad al evaluar la terapia empleada




contra una anemia porque en el célculo son utilizadas la hemoglobina
y el hematocrito no asi los glébulos rojos. Al estar disminuida la
CHCM significa que 1a unidad de globulos comprimidos contiene
menos hemoglobina que lo normal vy al estar aumentada la CHCM
significa que hay méas hemoglobina en ésta unidad. La disminucién de
la CHCM se observa en casos de anemia (normocrdémica ¢
hipocrémica), esferocitocis no asi en anemia permiciosa; asi los niveles
disminuidos indican deficiencia de hierro, hemorragia, deficiencia de

vitamina B6 o talasemia. Se expresa en porcentaje (%) (4, 16).

3. Recuente Total de FEritrocitos:

El eritrocito estd compuesto de 60 a 70% de agua, 28 a 35% de
hemoglobina, ambos compuestos contenidos dentro de un estroma
que en estado seco estdi compuesto alrededor de 40 a 60% por
proteinas, 10 a 12% de lipidos y el resto de sales inorgénicas (6, 18,
19).

La funcidén bésica de los eritrocitos es servir como acarreadores
de hemoglobina; ésta a su vez, funciona como tramsportadora de
oxigeno y anhidrido carbénico. Ademds, los eritrocitos contribuyen al
volumen de la sangre por su masa, de modo que intervienen en Ia
dindmica de la corriente circulatoria vy mantienen el  equilibrio
dcidobésico normal (6, 16, 18, 19).

Los globulos rojos constituyen alrededor del 32% de la cantidad
total de Ia sangre. Cbservados bajo el microscopic aparecen como
discos biconcavos, circulares en su forma, y no poseen ningin nicleo,

puesto que lo han perdido antes de entrar en la circulaciéon. Estan
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preseates en la sangre en grandes cantidades, som destruidos después
de tres o cuatro meses de circulacion. Se forman en la médula de los
huesos y aparecen al principio como glébulos rojos nucleados,

llamados eritroblastos (6).

El método més comin para determinar el estado funcional del
eritrén probablemente es el recuento total de los eritrocitos. Este
dato, sin embargo, sblo refleja el nfimero total de clementos Tojos que
estan  circulando, sin  indicacién de la capacidad de oxigeno
transportado o la cantidad de hemoglobina presente en el interior de

dichas células (6, 18, 19).

El recuento de los glébulos rojos se puede llevar a cabo con
sangre capilar o venosa. Con la primera se debe efectuar la necesaria
dilucién previa al recuento, inmediatamente después de recoger la
sangre en la pipeta, mientras que con la Gltima el uso de un adecuado
anticoagulante permite que se¢ pueda iransportar a un laboratorio la
cantidad necesaria de sangre (17).

Existen diferentes métodos para realizar este recuento, entre
ellos, el método fotoeléctrico y el electrénico de elevado costo; pero el
méis utilizado actnalmente es el del hemocitémetro, ¢l cual utiliza una
pipeta que da una dilucién de 1:200 si la sangre llega hasta la marca
de 0.5. Para ¢l empleo de la pipeta se deja subir la sangre hasta dicha
sefial, y para la dilucién se utiliza uma solucién isotbénica, como el
suero fisiologico comGn o Ia de Hayem (cloruro sédico, 1 g.; sulfato
sédico, 5 g.; cloruro mercrico, 0.5 g.; agua destilada, 200 mi;

ocasionalmente se filtra), con la cual se aspira hasta la sefial 101.
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Después de lograda Ila mezcla completa, se descartan las ftres
primeras gotas y luego se deposita la sangre diluida en la cimara de
recuento del hematocitémetro y se deja reposar durante  varios
minutos. Se cuentan los glébulos contenidos en cinco cuadros del
centro de la cdmara y la cifra se multiplica por 10,000. Este valor
representa el nimero total de eritrocitos (millones) por milimetro
ciibico de sangre (2, 5, 6, 17 - 19, 21, 31, 35).

En ésta determinacién puede haber un porcentaje de error
debido a factores de manejo a la hora de tomar la muestra asi como
al momento de procesarla. Ademis es importante tomar en cuenta
las variaciones fisiolégicas debidas a la edad, sexo, ejercicio, ingestién
y pérdida de liquidos, presiones barométricas bajas debido a

elevadas altitudes y el temor y la excitacién nerviosa (18, 19).

La causa més comin de un aparente incremento en la cantidad
de eritocitos es la deshidratacién debido a la disminuciébn en el
volumen del plasma. En algunos casos la  deshidratacién suele
enmascarar una anemia por lo que es importante fener en cuenta
este factor en la interpretacién de los hallazgos de laboratorio. En Ia
medida que se estudien muestras en serie los  resuitados
hematolégicos pueden ser utilizados para evaluar el grade de
deshidratacién v constituyen una guia para establecer la cantidad de
liguido necesaria para corregir el problema. La policitemia también
se puede presentar en enfermedades en las que hay deterioro de la
eficiencia  respiratoria, por ejemplo Ia  insuficiencia  cardiaca
congestiva, las enfermedades respiratorias crémicas y las neoplasias

pulmonares y mediastinicas. En estas situaciones, la thipoxia
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histotéxica o tisular provoca un aumento en la produccién de
eritropoyetina que conduce a un incremenfo de eritrocitos circulantes

(8, 17,

Disminucién del recuento de eritrocitos: Por lo general la
anemia no es en si una enfermedad sino gue es sblo el resultado de
alguna causa subyacente, y la determinaciébn de que un animal estd
anémico no establece un diagnéstico. Los estudios hematologicos se
utilizan para descubrir la presencia de anemia y establecer si hay
regeneracidén de  eritrocitos.  Antes de llegar a un diagnostico
especifico es necesaria la evaluacion de la historia y signos clinicos o
la identificacién de parisitos en sangre o alguna otra causa especifica

(8, 17).

4., Velocidad de Sedimentacion:

La prueba debe iniciarse en el ¢ranscurso de la primera hora
con sangre oxalatada o posponerse hasta seis horas cuando se usa
EDTA como anticoagulante, Se verifica la prueba colocando ¢l tubo del
hematécrito de Wintrobe en posicibn perfectamente vertical vy
observando el nivel a que la columna de eritrocitos ha descendido en
exactamente una hora (mm/hr) (2, 5, 17, 31).

La sedimentacién de los eritrocitos comienza con la formacién
de pilas de moneda o pseudoaglutinacién, entre 5 y 10 minutos
después de la extraccidbn de la sangre, seguida de su asentamiento en
15 a 35 minutos, y de su conglomeracién o apretamiento entre 40 y

60 minutos después, a la tiemperaiura ambiente. Los eritrocitos
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precipitan lentamente porque son méas pesados que el plasma en el
que estin suspedidos (6, 18, 19).

Para la reproductibilidad y  comparacién  Optimas, la
temperatura de la habitacibn debe ser de unos 20°C en todo
momento (2, 17, 31),

La velocidad a la que sedimentan los eritrocitos estd
inversamente relacionada con el ndmero de glébulos rojos, por lo
que, cuando se interpretan los resultados de la prueba, se debe
introducir un factor de correccién basado en los valores del volumen

del paquete celular (17, 31).

Los métodos para determinar Ia velocidad de sedimentacidn
son: a) Método de Wintrobe, b) Método de Westergren y c¢) Método
del tubo capilar. Actualmente el més utilizado es el segundo:

1. Bl tubo de Westergren tiene una longitud total de 300 mm,

su diametro es de 2 mm, su capacidad de 1 ml y su graduacion

de 0 a 200 siendo el intervalo de 1 mm.

2. Se llena de sangre, hasta la divisién 0, un tubo de

Westergren y se coloca verticalmente en una gradilla especial.

3. La caida de eritrocitos se lee en milimetros en los intervalos

diversos de tiempo indicados para cada especie en particular.

4. La velocidad de sedimentacién obtenida por este método no

estd correcta para la anemia (2).

La velocidad de sedimentacibn de los eritrocitos aumenta por
exceso de fibrinOgeno del plasma, por excese de las globulinas

plasmaticas, como en la cirrosis portal del higado, enfermedades

27




inflamatorias y ofras en las que hay necrosis de tejidos y
degeneraciéon. El descensc en el nimero de los eritrocitos, la
macrocitosis, la esferocitosis, y la hipercolesterolemia, en relacién con
la concentracién a las proteinas del plasma, tienden a aumentar la
velocidad de sedimentacién, mientras que Ia  microcitesis, Ila
leptospirosis, la poiquilocitosis y el aumento de la cantidad de
lecitina, tienden a reducirla (2, 6, 11, 18, 19).

Esta proeba puede servir también para  diagnlstico de
reticulocitosis o formas inmaduras de eritrocitos, los que no entran
en la formacién de pilas globulares y, por lo tanto, se distribuyen en

la zona plasmitica (31).

5. Recuento Total y Diferencial de Leucorites:

La interpretacién de 1los recuentos leucocitarios tendré maés
significado si se comprenden bien las funciones de los diferentes
clementos celulares. Debe recordarse gque estas células tienen su
funcién primordial en los tejidos, de modo que en la sangre periférica
su papel es Gnicamente circunstancial (6, 8, 17).

Los globulos blancos de 1la samgre presentan dos  tipos
fundamentales: los leucocitos polimorfonucleares (granulocitos) y los
mononucleares (agranulocitos). Entre los primeros se incluyen los
neutréfilos, eosindfilos ¥ bas6filos, producidos todos
extravascularmente en la médula O6sea. Los leucocitos mononucleares
comprenden los linfocitos que se forman en los foliculos de los

ganglios linfiticos, en ténsilas, bazo, timo y tejidos Ilinforreticulares; ¥y
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los monocitos que tienen su origen en alguna parte del sistema
reticuloendotelial (4, 16 - 19).

Los neutr6filos desempefian una importante funcibn como un
mecanismo celular de defensa, protegiendo los tejidos corporales
cuando estin amenazados por la inflamaciobn o por la invasién
bacteriana, especialmente por estafilococos, estreptococos y
corinebacterias. Ademas, fos neutrdfilos elaboran enzimas
proteoliticas de gran poder, las cuales pueden ejercer su  accion
dentro de Ia célula para destruir las particulas fagocitadas (4, 6, 17 -
19).

Los ecosinéfilos parece gque tienen una importante funcién de
destoxificaciébn con particular referencia a la inactivacién de la
histamina. Estando quimioticticamernte influenciados por la
histamina, los eosindfilos se concentran en el lugar donde se
producen las  reacciones  antigeno-anticuerpo. En  condiciones
normales se encueniran con més frecuencia en la cubierta epitelial
del tubo digestivo y de las vias respiratorias (6, 17 - 19).

Los baséfilos contienen grinulos de heparina ¢ histamina y
cuando ocurre una herida se liberan ambos grinvlos produciéndose
una reacci6n inflamatoria como resultado del consiguiente aumento
de la permeabilidad y dilataciébn capilar. A continuacién llegan los
eosindfilos que restringuen la extensibn de la inflamacidn (6, 17 -
19). ‘

Los linfocitos tienen como funcién principal la produccion de
anticuerpos y los monocitos, por ser macrdfagos, tienen como misién
principal la eliminacién de las grandes particulas. Para ello contienen

enzimas muy activas con las cuales pueden destruir corpésculos
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resistentes a la accion de los neutrbfilos, lo que es particularmente
cierto con respecto a hongos, protozoos y bacilo tuberculoso. También
pueden ingerir y eliminar restos celulares a veces  basiante
voluminosos que se acumulan en los tejidos (4, 6, 17 - 19).

El conteo de células blancas es el nimero total de leucocitos en
un volumen de sangre, expresado en miles por milimetro clbico de
sangre completa. Para hacer la cuenta de los giébulos blancos se
requicre sangre venosa con anticoagulante, extraida en las 24 hrs.
previas al examen. Al igual que el conteo de células rojas, el recuento
total de leucocitos puede realizarse por métodos manuales o por
contadores electrénicos de células. Uno de los métodos més utilizados
es el método del hemocitémetro el cual utiliza una pipeta, con la cual
s¢ aspira sangre hasta la marca de 0.5, luego se aspira una solucién
isotonica salina o solucion de Hayem hasta la marca de 11 para diluir
la sangre 1:20. Después de mezclar bien, se descartan las ftres
primeras gotas. El hemocitémetro es cargade con la sangre diluida, y
los leucocitos son contados en las é&reas apropiadas (cuatro cuadros
primarios de las esquinas de la cdmara) usando un microscopio de
lez, se hace una sumatoria de los mismos y s¢ multiplica el resultado
por 50 (2, 5, 17 - 19, 21, 31, 35).

La interpretacién correcta de las alteraciones em el recuento
leucocitario depende de la consideracién de factores propios de
varios estados de salud o enfermedad del animal. Los factores
fisiologicos a este respecto son: 1. Edad del amimal, 2. Su especie y
raza, 3. Excitacién y acividad muscular del paciente en el momenio de
la toma de sangre, 4. Fase de la gestacién, 5. Fase del estro y 6.
Momento de su digestién (6 - 8, 18, 19, 33).
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Estos exémenes son de importancia bidsica tan grande, que
deben quedar comprendidos en todas las pruebas de orientacidn, Tal
como sucede en el caso de las agranulocitosis, las leucemias, las
reacciones leucemoides, la mononucleosis infecciosa y la linfocitosis
infecciosa tienen valor especifico para el diagnéstico y son auxiliares
importantes en lo que se refiere en general al tratamiento vy
prondstico. Ademis, proporcionan una base para valorar la capacidad
de reaccién de la médula Gsea a la infeccién bacteriana (8, 16, 18,

19).

El aumento del recuento leucocitario (leucocitosis) se debe a
infecciones  bacterianas o  lesiones inflamatorias {(neutrofilia);
linfosarcoma  (linfocitosis); enfermedades crénicas  (monocitosis);
reacciones  alérgicas, parasitosis, dermatitis crénica y miositis

eosinofilica (eosinofilia); leucemia o tumores (basofilia) (7, 8, 31).

La disminucién del recuento de leucocitos (leucopenia) se debe
a cuatro procesos patolégicos Dbésicos: aplasia o  hipoplasia de la
médula Osea, enfermedades virales (neutropenia), infecciones que
superan las defensas y graves enfermedades bacterianas agudas. En
cualquier sindrome de estrés intenso se registra eosinopenia y

linfopenia (7, 8).

Bl recuento diferencial de leuwcocitos consiste en reconocer vy
valorar las proporciones relativas (por 100) de las distintas

variedades de gloébulos blancos que se observan en frotis teflidos de

sangre periférica. Si el nomero total es considerablemente elevado
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deberdn contarse mas. Ese mismo deberd hacerse si se presenta una
distribucién anormal. E} recuento diferencial de leucocitos es casi
siempre mis revelador que el recuento total aunque también se debe

efectuar, siempre que se lleve a cabo este Gitimo (2, 11, 17, 21, 35).

Las mejores peliculas de sangre se hacen sobre portaobjetos de
vidrio limpios y secos con bordes biselados. Se coloca una gota
pequefia de sangre recién obtemida cerca del exiremo  del
portaobjetos; se extiende Ja gota con ofre portacbjetos con un
movimiento suave, parejo, para formar uma pelicula de sangre sobre
el portacbjetos estacionario. Se deja secar al aire y se colorea con
Wright o Giemsa y se seca después de enjuagar el exceso de
coloracidbn con agua. La pelicula coloreada se examina con bajo
aumento para cerciorarse de la distribucién aceptable y de Ia
coloracién de los leucocitos. Se clasifican cien leucocitos o sus
miltiplos (se prefiere esto) bajo aumento elevado seco o inmersidn
de aceite. Se debe tener cuidado de examinar el margen exterior de
la pelicula sanguinea uniformemente para compensar por las
distribuciones desiguales de los diversos tipos celulares. El usc de un
tabulador celular facilita el recuento diferencial. El nimero total de
cada tipo celular se expresa como valor porcentual. Los valores
absolutos de cada tipo celular se obtienen multiplicando el valor
porcentual por el recuento leucocitario total. Los valores se usan para
diferenciar los aumentos reales de los aparentes, que se relacionan

con nimeros reducidos de oiros tipos leucocitarios. Los valores

absolutos aseguran la exactitud en la interpretacién del recuento

diferencial (2, 6, 9, 17 - 19, 21, 35).
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Coloraciébn de Wright: Esta coloracién estd disponible en forma
liquida y se usa con tampén fosfato. El portaobjetos se cubre con la
coloracion en un soporte plano para coloracién, bien nivelado,
durante 1 a 3 minutos. Se agrega cuidadosamente una cantidad igual
de tamp6n fosfato evitando que se derrame y se mezcla soplando
suavemente hasta que aparece una pelicula verde metdlica. El tiempo
Optimo para coloracién es de 3 a 5 minutos. La coloracibn y la
pelicula se separan por flotacién con una corriente de agua destilada
neutra y el portaobjetos se seca al aire. Puede hacerse un registro

permanente de Ia muestra aplicando un cubreobjetos con medio de

montaje (9, 35).




E. Pruebas Bioguimicas:

El andlisis quimico de 1a sangre tiene una  considerable
importancia para la confirmacién del diagndstico (en algunas
enfermedades retrospectivamente), el prondstico y la respuesta al
tratamiento, en uma gran variedad de enfermedades. Sin embargo,
para poder interpretar con cierta precisidn los resultados de ftales
anilisis, €s npecesario poseer cierto conocimiento de los  limites
normales de algunos de los constituyentes bioguimicos  mdis
importantes de la sangre con respecto a la especie animal, su edad y
su sexo, y apreciar la importancia de cualquier variacién significativa.
Cuando se toma la decisiébn de someter una muestra de sangre a un
laboratorio para la determinacién de algin  constituyente en
particular, es necesario asegurarse que la muestra ha sido obtenids
de forma apropiada, si la sangre es necesario que esté o no coagulada
e indicacidbn respecto a la naturaleza del andlisis que se solicita,
basada en una suficienfe informacién acerca del paciente (5, 6, 9, 17
- 19).

Es importante recordar que los valores bioquimicos de 1Ia
sangre varian con la especie y, aun dentro de Ja misma, con la edad

de los animales (6).

En la actualidad medir los valores de bioquimica sanguinea es
sumamente ficil con la utilizacibn del Reflotrén, que es un sistema
moderno de quimica seca que requiere ua minimo de volumen de
sangre o suero (32 pl). Este método tiene grandes ventajas ya que no

es necesario que lo realize personal especializado, no requiere de
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reactivos y rinde resultados en dos o tres minutos por prucba, lo que
permite trabajar varias muestras en un pericdo razeonable de tiempo,
ademés, los resultados son mucho mias exactos y precisos {1, 9, 27).
El retraso en llevar a cabo las técnicas analiticas reducird la
precision de los resultados, por lo tanto, todas las pruebas deberdn
comenzar tan pronto como sea posible después de la toma de las
muestras, para evitar pérdidas de compuestos como resultado de los

procesos de oxidacioén, bacterianos o© enzimdticos (6, 17 - 19).

En la interpretacion de los resultados deberd ser recordade que,
para cada elemento presente, hay un estado de equilibric dinamico
enire las células de los tejidos y el liguido que las rodea. Los
elementos bioquimicos incesantemente entran y salen del torrente
circulatorio y de las células, de mamera que Su respectiva
concentracion en el momento de la toma de muestra séilo representa
un estado de equilibrio entre la produccidn total (absorcidn en el
tubo digestivo, sintesis, o liberacidbn de las que se encuentran
acumuladas en el organismo), y la utilizacién total (excrecifm,
reservas, demolicién, © counservacién hasta la formacién de otras

substancias de naturaleza quimica distinta) (6, 18, 19).

1. Creatinina:

La creatinina es una proteina que se produce en el miasculo
(desempefiando un papel importante en la contraccidén muscular) a
partir del fosfato de creatina y liberada dentroc de la sangre;

alrededor del 2% de 1a creatina se convierte diariamente en

35




creatinina; posee gran difusibilidad y es  fundamentalmente
excretada por los rifiones, mas las pequefias cantidades que se
eliminan por las heces. La creatinina es filtrada libremente por el
glomérulo; sus concentraciones en la sangre se usan para calcular la
velocidad de filtraciébn glomerular; por lo tanto, su determinacién
proporciona una informacién diagndstica acerca de la funci6bn renal
similar a la que proporciona la determinacién del nitrégeno ureico;
pero, como base para la prognosis, es més segura la determinacién de
la creatinina que la del nitrbgeno ureico, pero debido a que la
creatinina se elimina mis facilmente, un aumento en su
concentracion no se advierte tan pronto como un aumento de

nitrégeno ureico cuando hay una afeccién remal. (2, 9, 17 - 19, 21).

Su determinacién estd indicada en aquellos pacientes con
enfermedad remal aguda o crdémica como nefritis intensas, las
obstrucciones wurinarias v las nefrosis téxicas, especialmente en casos
con vOmitos, pérdida de peso, anemia crdnica, anuria-oliguria o
deshidratacién; es de particular importancia en el diagndstico de
uremia puesto que no se afecta por las proteinas de la dieta, ni por Ia
edad, sexo o ejercicio. Las unidades usadas para medir Ia creatinina

son miligramos por decilitro (mg/dl) (2, 6, 16, 17).

Los niveles bajos de c¢reatinina son observados en casos de
dafio renal, deficiente ingesta protéica, enfermedades hepiticas vy
preiiez. Los niveles elevados indican enfermedades renales,

degeneracién muscular y algunas drogas (16).
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2. Bilirrubina Seérica Totak:

La desintegracién normal de los eritrocitos, igual que la
excesiva, pone en libertad hemoglobina. La bilirrubina, que es el
principal pigmento de la bilis, es uno de los productos finales de la
degradaciébn de esta hemoglobina por las células reticuloendoteliales
especialmente de! bazo y mesenguimatosas del organismo; sin
embargo, alrededor del 10% de la bilirrubina de la sangre es de
origen extraeritrocitico. Ademds, es también formada por la
degradacién de la hemoglobina en la sangre extravasada en los
tejidos intersticiales y en las cavidades del organismo. La bilirrubina
libre es llevada por el plasma sanguineo al higado, donde se conjuga
con el 4dcido glucorbnico y es excretada con la bilis (2, 6, 16, 18, 19,

31).

La  bilirrubina se acumula en ¢l plasma cuando  existe
insuficiencia  hepédtica,  hepatitis, cirrosis, carcinoma  hepdtico,
obstruccion de las vias biliares o aumento de Ia hemdlisis por
anemias y drogas, mononucleosis, hepatitis infecciosa, disfuncién
hepatica e hiperbilirrubinemia posthepética. Ciertas anormalidades
de 1los sistemas enzimiticos que participan en el metabolismo
hepitico de la bilirrubina dan por resultado un aumento anormal de

la concentracién de la bilirrubina en el suero (2, 16 - 19).

Terapia con drogas que pueden alterar la bilirrubina del suero:
una disminucién de Dbilirrubina puede deberse a drogas que

desplazan la bilirrubina de la albGmina (raro pero puede deberse a
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grandes dosis de salicilatos, sulfisoxazol y penicilina) o los que
provocan induccién enzimdtica del higado (ej. fenobarbital). Ademas
la disminucién puede deberse a deficiencia en el funcionamiento
hepético, excesiva ingestiébn de grasas, posiblemente dietas pobres de

pitr6geno y depresion de la médula Osea (2, 16).

3, Colesterol Sanguineo:

El colesterol estd presente en cantidades variables en todos los
tejidos, células y porciones celulares. El colesterol es encontrado en
todas las células del cuerpo. La glindula adrenal contiene 6% de
colesterol. Este es un precursor de las hormonas adrenales y sexuales.
El cerebro y cord6én espinal contienen 2% de colesterol; en este tejido
el colesterol forma parte del liquido que separa e individualiza las
fibras nerviosas. Esta substancia se sintetiza en cierta cantidad por
todos los tejidos, de preferencia el higado, el intestine y la piel. Es un
compuesto que en muchas especies se absorbe por los linfiticos e
intestino delgado. En este nivel los ésteres del colestero!l se hidrolizan
en colesterol libre y A4cidos grasos, absorbiéndose en la primera
forma (2, 6, 16, 18, 19).

El colesterol del plasma es libre o esterificado. Como la mayor
parte de este dltimo se produce en el higado, la proporciébn puede
tener cierto significado diagnostico. El higado influye
preferentemente en la homeostasis de las concentraciones del

colesterol en el suero. Aungue muchos tejidos pueden sintetizar el

colesterol, la mayoria del que se encuentra en el plasma es de origen

hepético (6, 16, 18, 19).
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Las concentraciones de colesterol estdn notablemente influidas
por el régimen alimenticio del animal; las grasas, por ejemplo, si se
hallan en forma de A4cides grasos saturados, elevarén el colesterol de
la sangre. Como en muchos otros andlisis, el esfuerzo y fatiga del

animal tendrdn influencia en los resuitados (6).

La absorcién del colesterol es un proceso altamente selectivo y
es principalmente excretado por la bilis, una parte de €&l es
reabsorbido en el duodeno y el yeyuno;, el que s¢ escapa a la
reabsorcién es excretado en su mayor parte por las heces después de
sufrir reduccién a coprosterol y dihidrocolesterol por los gérmenes
intestinales; pequefias cantidades son también excretadas por la
orina, y el resto se destruye completamente en el organismo (2, 18,

19).

Las determinaciones para el colesterol pueden servir de
medida a las funciones hepédticas y tiroides. A pesar de que las
concentiraciones séricas del colesterol pueden alterarse en gran
variedad de estados patolégicos, el valor diagnoéstico estd limitado por
cuanto  significa una respuesta secundaria a una enfermedad

primitiva (6).

Las cifras normales de colesterol total del suero varian segin la

edad v el sexo (18, 19).

La hipercolesterolemia  es especialmente susceptible de

presentarse  en la  arteriosclerosis y la  aterosclerosis, diabetes
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mellitus sin tratamiento, hipoparatircidismo, nefrosis acompafiada de
tratamientos con  cortisona,  fatigs, ingestibn de  regimenes
alimenticios ricos en grasas, lesién obstructiva del conducto biliar e
ictericias. La hipocolesterolemia es muy frecuente en infecciones
agudas, anemias graves, especialmente la perniciosa, hipertiroidismo,

desnutricion, linfoma, inanicién y hepatitis téxicas (2, 6, 16, 18, 19).

4, Nitrégeno Uréice Sanguinee (NUS 6 BUN):

La urea es el principal producto de excrecidon del catabolismo
protefnico. Se forma en el rifibn a partir del bi6xide de carbono vy
amoniaco, mediante un proceso bioguimico que se conoce con el
nombre de “ciclo de ornitina". Una vez elaborada, 1a urea pasa a la
sangre y es excretada por el glomérulo, siendo resorbida en parte de
los tdbulos. También se forma en el higade por la hidrblisis de la
argina por medio de la arginasa (2, 18, 19, 21).

Normalmente, la urea no tiene otra funcién Gtil en el organismo
que cierta ligera accién diurética al ser excretada casi por eniero por

los riflones (6).

Como el producto terminal del andlisis generalmente se mide
en la forma de nitrégeno del amoniaco, es costumbre expresar la urea
en términos del nitrogeno de la urea en mmoles/l de sangre que
equivale a casi la mitad del peso de la urea (urea total/2.14 = NUS
{mmoles/l de sangre) (8, 18, 19).
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La edad y el sexo tienen poca influencia sobre el nitrégeno
normal de la urea del suwero, no asi las dietas que contienen més

proteinas por diza que si aumentan los valores normales (6, 8, 18, 19).

La importancia clinica de la determinacién de la urea deriva del
hecho de gue una elevada concentracién en la sangre puede estar
relacionada con ftrastorno de la funcién renal, También este andlisis

puede ser valioso como ayuda en el diagnéstico diferencial (2, 6).

Las concentraciones de urea pueden estar aumentadas por:
perturbaciones repales, prerrenales (choque quirdrgico, enfermedad
de Addison, insuficiencia cardiaca derecha, hemorragia, en especial
del tubo digestivo, con digestibn vy catabolismo de sangre) vy
posrenales  (obstruccidn de vias urinarias). Ademés por nefritis
intersticiales agudas, subagudas y crdénicas, excesivo catabolismo
proteico en condiciones graves de inioxicacién y fiebre y hepafitis.
Pueden estar disminuidas en casos de: insuficiencia hepdatica aguda,
falta de ingestidbn de proteinas o su absorcion dificultada (2, 5, 6, 8, 9,
16, 17, 2D.

8. Acido Urico:

Es el més importante de los productos terminales del
metabolismo de las purinas. Las purinas son producto de degradacibn
de las nucleoproteinas, contenidas en todas las células de los tejidos.
Por consigniente, la fuente principal del 4cido drico son las

nucleoproteinas de la dieta, especialmente Ias carnes; sin embargo,
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las nucleoproteinas de los alimentos no son la fdnica fuente del 4cido
firico, porque las purinas son también sintetizadas en la médula Osea
a partir de precursores quimicos sencillos, como los componentes del
icido nucléico en combinacién con nucleStidos y proteinas. El higado
es el drgano que interviene principalmente en la conversién final de
las purinas a través de la enzima wricasa, para dar lugar a la
formacion det 4cido drico. Cierta cantidad del amoniaco y de la glicina
son igualmente convertidos de una manera ripida en 4cido dGrico. A
pesar de que éste puede ser destruido por los gérmenes intestinales,
las células de los tejidos parecen no atacarlo, lo que da por resultado
que la mayor parte del #cido frico sea excretade por los glomérulos
renales en la forma de un monourate y finalmente es reabsorbido
por los tubos uriniferos (2, 18, 19).

En el suero se presenta en dos formas; a saber: en forma de
icido iirico libre y combinado con la albGmina; la afinidad del 4cido
Grico por esta proteina difiere en las condiciones normales y en los

estados anormales (18, 19).

La determinacién del A4cido Grico en la sangre es importante

como prueba de la funcién hepltica (6).

La hiperuricemia se presenta emn casos de: anuria, insuficiencia
cardiaca congestiva, dermatosis crénica, dietas ricas en
nucleoproteinas, glomerulonefritis, acidosis, por acciébn de algunas
drogas como el alcohol y los diuréticos, gota, fiebre hemorrdgica,

hepatitis agudas  graves, hidronefrosis, obstruccidén  intestinal,

leucemias, mielomas, infarto cardiaco, nefroesclerosis arteriolar,
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anemia  perniciosa, saturnismo  ¢rénico, neumonia, policitemia,
pielonefrosis, tuberculosis renal, rifidén poliguistico y obstruccién de

vias urinarias (16, 18, 19).

La hipouricemia se da en casos de: administraciébn de ACTH y
de los medicamentos uricacidricos {como ¢l 4cido salicilico y sus
derivados, el probenecid y la sulfapirazona), mala  absorciés,

enfermedad celiaca y anemia pernpiciosa (16, 18, 19).

6. Transferasas & Transaminasas:

El suero contiene normalmente cierto nimero de enzimas que
se pueden e¢valuar por medio de su actividad bioguimica. Entre las
enzimas se pueden incluir las t(ransferasas cuya funcifbn es catalizar
la transferencia de un grupo aminado desde un aminodcido a un
cetodcido. Las dos transferasas clinicamente importantes son Ia
alaninoaminotransferasa (ALT) 6 transaminasa glutdmico-pirfivica
(TGP) y la aspartatoaminotransferasa {AST) 6 transaminasa
glutdmico-oxaloacética (TGO), que estdn presentes en muchas células
tisulares, en particular las del higado, corazén y musculatura
esquelética, por lo gue la necrosis o la alteracién de la permeabilidad
de las membranas de estas células estd asociada con valores elevados

en el suero (6, 8, 9, 17 - 19).

Los valores de algunas enzimas del suero normal varfan para

cada especie, y también de acuwerdo con la edad del animal, siendo

més bajos en los animales jévenes (17).




Para evaluar las enzimas se pueden usar varios métodos,
incluyendo las técnicas répidas con equipo disponible
comerciaimente (Boehringer, Dade, Roche, Sigma y muchos otros)

(17).

6.1 Alaninoaminotransferasa (ALT) é Transaminasa
glutamico-pirfivica (TGP). Las pruebas para las concentraciones
en el suero de esta transferasa son de valor para revelar la existencia
de enfermedades necrosantes del higado. Como la enzima esta
presenie en grandes cantidades en el higado, aumenta luego en el
suero si  ocwrre destruccién de este Grgano. Asi, la prueba debe
ordenarse si el veterinario sospecha la ocurrencia de una afecciébn
hepética de orden necrbtico (2, 6, 8, 9).

Se aconmseja precaucién cuando se trata de interpretar la
concentracién elevada de esta enzima, pues puede ser inducida por

drogas (9).

Incremento de ALT (TGP): mononucleosis, contaminantes
quimicos, infarto del miocardio, anoxia hepitica, pobre perfusion
hepética, trammas espontineos y quirdrgicos, hepatitis crdnica,
pancreatitis, neoplasia  hepitica,  hepatitis  infecciosa, ictericia
obstructiva, cirrosis, pérdida de peso, hepatomegalia, vdmitos,

diarrea, ascitis, depresiébn y anorexia (16).

6.2 Aspartatoaminotransferasa (AST) 6 Transaminasa
glntdmico-oxaloacética (TGO). Como esta transferasa esta

presente en fodos los tejidos del organismo, no puede ser su
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determinacion especifica de un Organo determinado, asi que puede
servir para revelar la destruccibn de gran variedad de tejidos. Por
ser su concentracién en extremo elevada en los mdsculos (miocardio
y misculo esquelético), es de valor para confirmar el diagnéstico de
degeneraciébn muscular. Las concentraciones aumentan también en
las enfermedades del higado de todas las especies, pero no se puede
considerar su especificidad en casos de destruccion de esta glandula
(2, 6, 8, 9).

No se ve afectada por la edad, ¢l sexo, el ejercicio ni la digestién

(18, 19).

Elevaciones de AST (TGO): necrosis hepética y muscular, infarto
del miocardio, distrofia muscular, azoturia, sindrome de
"engarrotamiento”, enfermedad del miisculo blanco, hepatitis
infecciosa, hepatitis téxica, cirrosis hepética, enfermedades del

misculo esquelético, del sistema nervioso central y del rifidn (2, 16).

Drogas que pueden alterar la AST: la disminucién  puede
deberse a una terapia con metronidazol, a una deficiencia de
vitamina B6 (raro) y durante la prefiez. El incremento puede deberse

a drogas hepatotoxicas (1, 16).

Estas enzimas son intracelulares, se localizan en mitocondrias,
citoplasma o ambos, y en consecuencia Jlos valores de enzimas en
suero s6lo aumentarén cuando las células son dafiadas © destruidas y

es liberada la enzima. Esto significa que se observarin niveles

circulatorios muy elevados en casos de extenso dafio celular agudo.
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En enfermedades més crénicas, cuando el nimero de células que son
destruidas en wun momente determinado es bajo, los valores de
enzimas en sangre también son relativamente bajos. A medida que
las enzimas son destruidas en el torremte circulatorio, los valores
declinardn rdpidamente después que ha pasado la fase de dafio
agudo, por lo gque las concentraciones de enzimas en suerc muestran
las grandes desviaciones diagndsticas respecto de lo normal en la fase
aguda de cualquier dafio a nivel de tejido (8).

En todas las especies, la interpretacién de los resultados
depende del cuadro c¢linico, duracién y tipo de dafio presente. Si estos
factores no son tomados en cuenta, los resultados de laboratorio
serdn de poco valor o incluso directamente engafiosos. Ei dafio
hepatico c¢rénico no causa un  incremento  marcado de  las
concentraciones de enzimas en suero. Las muestras seriadas dan
resultados més seguros gque las muestras {nicas y ademds permiten
seguir de cerca los cambios producidos en el higado durante el
tratamiento. No se debe olvidar que el método de extraccidon de
sangre © refraso entre muestreo y andlisis pueden afectar seriamente
la interpretacién del resultado (8).

Los valores eanzimdticos pueden ser expresados de diversas
formas, que no siempre son interconvertibles debide a que los
tiempos o© temperaturas a las cuales se efectué la determinacibn no
son uniformes. Una gufa para la conversibn de unidades, aunque no
exacta en todos los casos por las razopes mencionadas, es la siguiente:

1 unidad Karmen x 0483 = Ul = 2 Unidades Sigma Frankel = 2.07

Unidades wroblewski = 6.26 Unidades King. 1 mU/mi es lo mismo
que 1 UL (8).
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IV, MATERIALES Y METODOS

A. MATERIALES:

1. Recurse Humano:
- Estudiante que realiza la investigacidn
- Médicos Veterinarios Asesores
- Estudiantes del turno de Manejo y Medicine de Animales
Silvestres (Curso de Clinmicas II)

- Personal de Zooldgicos

2. Materiales de Laboratoerio:

Aceite de inmersi6n

- Agitador u homogenizador automético de pipetas para glébulos
rojos y blancos

- Algod6n

- Anticoagulante (Heparina)

- Agua destilada

- Bandejas y soportes para teflir laminas

- Cémara de Neubauer

- Tubos capilares para microhematocritc de 75 mm

- Colorante de Wright

- Contador manual para células

- Cubreobjetos

- Liquido para glébulos rojos y blancos (solucién de 4cido acético

y cristal violeta)

1

Microcentrifuga




- Microscopio de luz con objetivos 4X, 10X, 40X y 100X.

- Papel secante

- Pipetas autométicas con capacidad para 32 pl

- Pipetas para globulos rojos y blancos

- Plastilina

- Plato para medicién de microhematocrito

- Portaobjetos

- Reflotrén (Marca Registrada de BOEHRINGER MANNHEIM)

- Reloj

- Solucidén salina isoténica

- Tubos de ensayo de 10 cc

- Un litro de agua destilada

- 30 tiras para Reflotrén para hemoglobina

- 30 tiras para Reflotr6n para creatinina

- 30 tiras para Reflotrén para bilirrubina sérica total

- 30 tiras para Reflotrén para colesterol sanguineo

- 30 tiras para Reflotrén para Nitrégeno wréico sanguineo (NUS 6
BUN)

- 30 tiras para Reflotrén para Aacido drico

- 60 tiras para Reflotrén para aminotransferasas

Materiales de Campo:
- Aguoa oxigenada
- Alcohol isopropilico

- Balanza

- Cerbatana para teleinyeccin

- Clorhidrato de ketamina 10%
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- Clorhidrato de xilacina 2%

- Equipo minimo de cirugia

- Fichas de registro individual

- Hielera y hielo

- Hojas de protocolo

- Ligadura de hule para hemostasis

- Masking tape

- Redes para captura

- Toalla o saco

- Tubos de ensayo de 5 cc con anticoagulante (Heparina)
- Ungiilento oftdimico

- 100 jeringas de 1ml con agujas calibre 25 X 5/8

- 100 jeringas de 3 ml con agujas calibre 22 de 1.0 puigadas
- 20 dardos para teleinyeccién con capacidad para 3 ml

- Un frasco de atropina 0.1%

§

Doxapram clorhidrato

4. Recurse Biologice:
30 tigrillos, todos aparentemente sanos y en ayuno, de diferentes

zoolégicos del pais.

§. Centros de Referencia:
- Asociacién de Rescate y Conservacién de Animales Silvestres
{(ARCAS) Petén.

- Biblioteca de 1a Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia,

Universidad de San Carlos de Guatemala.
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- Centro de Estudios Conservacionistas (CECON), Universidad de
San Carlos de Guatemala.

- Hospital Veterinario de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Universidad de San Carlos de Guatemala.

- Internet

- Zooldgico Nacional "La Aurora”

- Zoolégico "La Jungla® IRTRA (Imstituto de Recrecién de los

Trabajadores) Petapa

B. METODOS:

i, Area de FEstudio:

El presente estudio se realiz6 en 3 diferentes zooldgicos del pais:
"La Jungla" IRTRA Petapa, ubicado en la ciudad capital de Guatemala,
cuya temperatura oscila entre los 16 y 32°C, clima templado, altitud
de 1,458 msnm. y la precipitacién pluvial promedio anual es de
1,321.0 mm,; "La Aurora", también localizado en la ciudad capital;
"Auto Safari Chapin”, ubicado en el departamento de Escuintla, cuya
temperatura oscila entre los 18.1 y 29.4°C, clima célido tropical,
altitud de 347 msnm. y la precipitacién pluvial méxima anual es de
5,080.0 mm.; v en ARCAS, localizada en el departamenio de Petén,
cuya temperatura oscila entre los 28 y 32°C, clima cdlido, 4rea
clasificada como bosque himedo subtropical, altitud de 50 a 275

msnm. y una precipitacién pluvial promedio anual de 1,160 a 1,700

mn.




2. Manejo del Estudio:

a. Toma de la Muestra:

Las muestras fueron tomadas de tigrillos aparentemente sanos,
en ayuno. Para ésto, se procedid a capturar a los animales a muestras
con la ayuda de una red. Para inmovilizarlos se administré via IM
una mezcla anestésica de Clorhidrato de Ketamina y Clorhidrato de
Xilacina en dosis de 10 mg/kg. y 1.5 mg/kg de peso vivo
respectivamente, asi como Atropina en dosis de 0.044 mg/kg.

Cuando el animal se encontré bajo los efectos de la anestesia, se
procedié a tomar los pardmetros fisiolégicos siguientes: temperatura

corporal, frecuencia cardiaca y frecuencia respiratoria.

El siguiente paso fue la toma de muestras de sangre de la vena
radial, la cantidad que se extrajo fue de 1.5 ml La sangre se depositd
en tubos de ensayo con anticoagulante  (heparina) previa |y
debidamente identificados. Finalmente se llené la hoja de protocolo

individual (tomandose datos sobre la dieta de los animales).

b. Traslado de la Muestra:

Las muestras se colocaron en una  hielera con bolsas de

refrigerante  para trasladarlas al laboratorio clinico del Hospital

Veterinario donde fueron procesadas.
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¢. Procesamientos de la Muestra:

Para la determinacién de los valores hematolégicos, tales como,
Hematocrito (%), Hemoglobina (gr/dl), Recuento Total de Eritrocitos
(mill/mm. cdbico), Recuento Total de Leucocitos (mil./mm. clbico),
Recuento  Diferencial de éstos (itimos (%) y Velocidad de
Sedimentaciéon  (mm/hr/Westergren), se utilizaron los mismos
procedimientos de rutina que para otras especies.

Paraz determinar los valores de la bioquimica sanguinea como,
Creatinina (mg/dl), Bilirrubina Sérica Total (mg/dl), Colesterol
Sanguineo (mg/dl), Nitrégeno Uréico Sanguineo (mg/dl), Acido Urico
(mg/dl) 'y Transferasas & Transaminasas (UL/1); se empled el
Reflotrén que trabaja en base a quimica seca, depositando una
muestra de 32 pl de sangre a analizar en las tiras correspondientes a
cada prueba; luego se introdujeron al Reflotrén para que éste
realizara la lectura.

Los datos obtenidos de este procesamiento fueron anotados en las

hojas de protocolo.
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V. ANALISIS ESTADISTICO

La poblacién en estudio fueron 30 animales distribuidos en los
diferentes zooldgicos del pafs de la siguiente manera: "La Jungla®
IRTRA Petapa: 6 animales, "Auto Safari Chapin". 11 animales, "La

Aurora”; 10 animales y de ARCAS Petén: 3 animales.

Para el analisis de los resultados, se utilizaron estadisticos
descriptivos tales como:
- Media Aritmética (X): representa un punto de equilibrio entre

las distintas frecuencias de una distribucién, Es la suma de todos los

valores de la variable dividida por la frecuencia total: X= L xifi
=1 n

- Moda (Mo): es el valor que se repite con mayor frecuencia:

Mo= L +1t F1
Fl + F2

L = extremo inferior de la clase donde esta la moda.
t = amplitud de clase.
Fl = frecuencia de la clase adyacente anterior.

F2 = frecuencia de la clase adyacente posterior.

- Desviacion Estindar (v): rafz cuadrada de la varianza (y2).
- Rango: valor maximo menos el valor minimo.

- Coeficiente de Variacién (C.V.): Es el % de variabilidad de una

distribucion: C.V. = vy

ck—

X
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V1. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente estudio se evaluaron 30 tigrillos (L rdu

wiedii) criados en cautiverio, obteniendo los siguientes resultados:

1. Parfmetros Fisiolégicos (valores promedio):

Estos datos se presentan en los cuadros No. 1 y 2. Para el peso
corporal se obtuvo una media de 3.5 Kg (ver grafica No. 1) la cual se
mantiene por debajo del promedio reportado en la literatura que es
de 4 a 7 Kg Esto nos indica que posiblemente los animales no
cuentan con las condiciones nutricionales adecuadas; ademés es
importante tomar en cuenta el factor edad, pues la mayoria de los
animales eran adultos-jovenes y jévepes los cuales no habian
desarrollado en su totalidad.

Los valores promedio de temperatura  corporal, frecuencia
cardiaca y frecuencia respiratoria obtenidos en este estudio fueron:
39 °C, 126 latidos/min. y 46 respiraciones/min. respectivamente {ver
graficas No. 2 - 4). Se debe tomar en cuenta que dichos parimetros
fueron determinados estando los animales bajo el efecto de Ia mezcla
anestésica empleada  (Clorhidrato de Ketamina 10 mg/kg. vy
Clorhidrato de Xilacina 1.5 mg/kg), por lo gue pueden variar si son
comparados con pardmetros obtenidos de animales que no hayan
sido anestesiados. Es importante resaltar que en ningin momento
estos valores llegaron a niveles que se consideraran peligrosos para
los animales.

A pesar de que los ejemplares evaluados en este estudio estaban

aparentemente sanos, los datos obtenidos muestran diversos grados
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de variabilidad como puede observarse en las gréficas respectivas, lo
cual puede deberse a distintos factores como manejo a la hora de la
captura, edad, sexo, clima de la regibn y oftros que el Médico
Veterinario debe tomar en cuenta al evaluar clinicamente a un

animal,

2. Hematologia (valores promedio):

Estos valores se presentan en el cuadro No. 3. La media obtenida

para cada uno de estos valores fue la siguiente:
Hematocrito:  39.5%; Hemoglobina: 12,12 gridl; Velocidad de
Sedimentacién: 10.4 mm/hr/Westergren; Eritrocitos: 6.16 mill/mm.
clibico;  Leucocitos:  7.600  mil/mm. ciibico; Neutr6filos: 47%:
Eosindfilos: 7.5%; Linfocitos: 43.6% y Monocitos: 1.3% (ver graficas No.
5 - 13).

Estos valores son de gran importancia clinica ya que en
Guatemala no existian datos sobre esta especie en particular, ademdis
se pueden considerar vélidos para nuestro medio ya que fueron
establecidos mediante métodos estandares.

Es interesante mencionar que en investigaciones realizadas en
otros paises acerca de la hematologia de esta especie, algunos datos
varfan al compararlos con los obtenidos en este estudio (13). Esto
puede deberse a los diferentes factores como tipo de dieta,
condiciones climaticas de esas regiones, altitud, etc. Cabe sefalar que
estas investigaciones fueron realizadas en 16 animales contra 30 que
se evaluaron en este estudio, lo que da un mayor grado de

confiabilidad a los valores aqui establecidos.
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3. Bioguimica Sanguinea (valores promedio):

Estos datos se presentan en el cuadro No. 4. La media obtenida

para cada uno de estos valores fue la siguiente:
Creatinina: 1.37 mg/dl; Bilirrubina Sérica Total: 3.99 mg/dl; Colesterol
Sangufneo: 145.3 mg/dl; Nitrégeno Uréico Sanguineo: 44.4 mg/dl;
Alaninoaminotransferasa (ALT): 47.1 Ul y en el caso de la
Aspartatoaminotransferasa (AST) no reporfamos la media debido a
que se obtuvo como resultado dos valores aberrantes: animal No.l
(2,800 UI/D) y animal No. 29 (3.0 UL (ver grafica No. 19); por lo
que reportamos la moda obtenida que fue de: 53.2 Ul/l; (ver gréaficas
No. 14 - 19). Para el caso particular del Acido Urico se obtuvo un
finico resultado: < 2.00 mg/dl, l¢ que nos indica que el Reflotrén no se
encuentra calibrado para proporcionar valores exactos menores de
esta cantidad, aun asi debe considerarse como dato valido.

Estos valores seran de valiosa ayuda en el diagnéstico clinico ya
que fueron determinados mediante un método muy exacto y
confiable como lo es la quimica seca (Reflotrén).

Debemos considerar que las investigaciones de este tipo en
nuestro medio son muy escasas y en Guatemala no existian estudios
en esta especie en particular, siendo este trabajo de tesis el primero

que se realiza en un miembro de la Familia Felidae.

56




CUADRO No.1
DATOS GENERALES DE LA ESPECIE Leopardus wiedil EN CAUTIVERIO
EN GUATEMALA, 1999

No. de Animal Lugar Sexo Edad Peso (Kg) Dieta
1 Zoologico La Jungla (IRTRA) | Hembra | Adulto-joven 4.0 Carne Blanca
2 Zoolégico La Jungla (IRTRA) | Hembra | Adulto-joven 3.0 Carne Blanca
3 Zoologico La Jungla (IRTRA) | Hembra | Adulio-joven 3.3 Came Blanca
4 Zooldgico La Jungla (IRTRA} | Hembra | Adulto-joven 4.0 Came Blanca
5 Zoologico La Jungla (IRTRA) | Macho Adulto 4.2 {ame Blanca
6 Zooldgico La Jungla (IRTRA} | Hembra Adulto 3,75 Camne Blanca
7 Auto Safari Chapin Hembra | Adulto-joven 3.5 Came Roja
8 Auto Safari Chapin Hembra { Adultg-joven a5 Carne Roija
g Atuto Safard Chapin Hembra | Adulto-joven 375 Carne Roia
10 Aute Safari Chapin Hembra { Adulto-joven 35 Came Roja
11 Auto Safari Chapin Hembra | Adulto-joven 4.0 Carne Roja
12 Auto Safari Chapin Hembra | Adulto-joven a5 Came Roja
13 Auto Bafari Chapin Macho | Adulto-joven 3.5 Carne Roja
14 Auto Safari Chapin Hembra | Adulto-joven a5 Carme Roja
15 Aule Safari Chapin Macho | Adulto-joven 4.0 Carne Roja
168 Auto Safari Chapin Hembra | Adulio-ipven 3.25 . arne Roja
17 Auto Safari Chapin Macho | Adulio-joven 3.0 Carne Roja
18 Zoologico L.a Aurora Hembra Joven 23 Came Blanca
19 Zoolégico La Aurora Hembra Adulto 3.2 Carmne Blanca
20 Zoologico La Aurora Hembra Joven 3.4 Came Blanca
21 Zooldgico La Aurora Hembra Joven 273 Carne Blanca
22 Zooldgico La Aurara Hembra Joven 2.95 Carne Blanca
23 Zooldgico La Aurora Macho Joven 32 Carne Blanca
24 Zoologico L.a Aurcra Macho Adulto 397 Carne Blanca
25 Zoolégico La Aurora Macho Aduito 3.75 Carne Blanca
26 Zoolégico La Aurora Hembra Joven 3.52 Carne Blanca
27 Zoologico La Aurora Macho Joven 3.86 Carne Blanca
28 ARCAS (Petén) Macho Aduito 4.0 Carne Blanca
29 ARCAS {Petén) Hembra Adulto 3.5 Came Blanca
30 ARCAS (Petén) Macho Adullo 3.5 Came Blanca

IRTRA: Instituto de Recreacion de los Trabajadores,
ARCAS: Asociacion de Rescate y Conservacion de Animales Silvestres.,

Kg.: Kilogramos.
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CUADRG No. 2
PARAMETROS FISIOLOGICOS ESTABLECIDOS EN LA ESPECIE Leopardus wiedil
EN CAUTIVERIO EN GUATEMALA, 1899

No. de Animal Lugar Sexo 171.0. °C | F.C. latidos/min. | F.R. respiraciones/min,

1 Zoolbgico La Jungla (RTRA) | Hembra | 36.5 96 40
P Zoolégico La Jungla (IRTRA) | Hembra | 37.8 96 40
3 Zoclogico La Jungla (IRTRA) | Hembra 375 128 82
4 Zooldgico La Jungla (IRTRA) | Hembra | 385 100 60
5 Zoologico La Jungla (IRTRA) | Macho 39.1 140 12
5] Zoologico La Jungia (IRTRA) | Hembra 37 120 35
7 Auto Safari Chapin Hemhra | 388 164 40
8 Auto Safari Chapin Hembra | 389 140 44
9 Auto Safari Chapin Hembra 40.4 140 48
10 Auto Safari Chapin Hembra 415 180 58
11 Auto Safari Chapin Hembra 385 108 28
12 Auto Safari Chapin Hembra 388 140 &0
13 Auto Safari Chapin Macho 39.9 84 52
14 Auto Safari Chapin Hembra 38.1 128 48
15 Auto Safari Chapin Macho 401 136 44
16 Auto Safari Chapin Hembra 39.4 166 56
17 Auto Safari Chapin Macho 396 142 60
18 Zoolégico La Aurora Hembra | 378 170 60
19 Zooldgico La Aurora Hembra | 384 80 32
20 Zoologico La Aurora Hembra | 381 100 40
21 Zoologico La Aurgra Hembra | 39.6 144 48
22 Zooldgico La Aurora Hembra | 387 108 24
23 Zoologico La Aurora Macho 38.2 148 o2
24 Zoolégico La Aurora Macho 38.8 120 A8
25 Zoolégico La Aurora Macho 40.9 160 44
26 Zoologico La Aurora Hembra | 40.8 140 80
27 Zooldgico La Aurora Macho 40.7 a8 48
28 ARCAS (Petén) Macho 37 100 40
28 ARCAS (Petén) Hembra 38.5 02 36
30 ARCAS {Petén) Macho 375 128 &0

T.C. °C: Temperatura Corporal en grados centigrados.
F.C. latidos/min.. Frecuencia Cardiaca en latidos por minuto.

F.R. respiraciones/min.; Frecuencia Respiratoria en respiraciones por minuto.
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CUADRO No. 3
VALORES DE HEMATOLOGIA ESTABLECIDOS EN LA ESPECIE Leopardus wiedii
EN CAUTIVERIO EN GUATEMALA, 1998

No. de Animal|Ht %{Hb gn’d! V.S. mm/hriW | Ert. milimm.clLeu. mifmm.c] Neu. %] Eos %] Bas %] Lin.% Mon. %
1 051 137 3] 522 5.200 58 10 0 27 7
2 4311 163 7 7.28 10.700 41 30 0 26 3
3 305 11.3 18 520 8.500 57 5 0 37 1
4 381 13.3 14 6.41 6.800 62 10 0 | 23 5
5 331 134 12 575 5.500 74 5] 0 20 0
o] 20561 106 29 490 4.300 58 17 0 23 2
7 38.3] <5.0 8 598 7.100 42 10 0 A8 0
8 4231 13.0 1 6.82 9.900 54 16 0 26 4
9 315] 121 8 5.43 5,200 29 7 1 63 0

10 4031 11.0 2 6.76 9.300 A6 2 0 50 2
11 32.21 <50 2 5,49 7.200 40 2 0 58 0
12 315 104 22 5.38 4.400 30 2 0 68 0
13 41.4] 13.4 10 5.89 4.800 54 14 0 28 4
14 3731 109 8 6.23 6150 860 7 0 N 2
15 46.61 14.0 8 7.75 8.000 35 3 0 62 0
16 37.7] o83 7 8.35 5.400 60 8 0 29 3
17 33.01 103 10 548 12.300 45 9 0 46 0
18 550f 13.2 10 7.8 8.660 57 0 0 41 2
19 4001 124 3] 5,97 4,100 60 1 0 ay 2
20 39.0f 132 12 4,61 14.100 33 2 8] 65 4]
21 4501 15.2 11 6.81 9.600 32 3 Q 64 1
22 40.0] 120 13 6.17 9,800 36 g 0 55 0
23 45.01 150 16 8.10 6.000 34 1 0 85 0
24 470] 1286 10 7.11 12.500 42 0 0 58 0
25 550/ 163 8 7.68 5.200 44 0 0 56 0
26 41.0] 126 14 517 7.600 64 1 0 35 0
27 385 84 13 497 8.500 89 1 0 30 0
28 4501 150 9 6.4 8200 30 4 0 66 0
20 37.01 121 11 5.5 6.300 41 30 0 29 0
30 4201 140 10 6.73 5.800 26 15 0 [+73] 1

Ht %: Hematocrito expresadoe en porcentaje.

Hb gridi: Hemogiobina expresada en gramos por decilitro.

V.8. mm/hr/W: Velocidad de Sedimentacion expresada en milimetros horafWestergren.
Erit. mifi/mm. ¢: Eritrocitos expresados en millones por milimetro cubico.

Leu. mitfmm. ¢: Leucocitos expresados en miles por milimetro cibico.

Neu. %: Neutréfilos expresados en porcentaje.

Eos. %: Eosindfilos expresados en porcentaje,

Bas. %: Basdfilos expresados en porcentaje.

Lin. % Linfocitos expresados en porcentaje.

Mon. %: Monocitos expresados en porcentaje.




CUADRO No. 4

VALORES DE BIOQUIMICA SANGUINEA ESTABLECIDOS EN LA ESPECIE Leopardus wiedii

EN CAUTIVERIO EN GUATEMALA, 19989

No. de Animal{Crea.mg/dl] B.S.T.mg/di{C.S.ma/dIINUS mg/di} A U.mg/d| ALT (TGP} UM AST (TGO) Ul '
1 0.85 2.41 142.0 37.43 <2.0 5.01 2,800
2 1.44 0.50 124.0 41.31 <2.0 41.4 49.9
3 1.22 077 155.0 33.04 <2.0 201 789
4 1.19 <0.50 140.0 38.64 <2.0 274 348
5 1.09 <0.50 <100.0 33.69 <2.0 54.8 58.2
6 1.05 <0.50 1687.0 27.94 <2.0 36.4 40.3
7 2.88 1.51 161.0 80.37 <2.0 42.4 88.6
8 1.87 1.07 131.0 57.94 <2.0 02.8 g98.6
8 311 4,20 123.0 64 49 <2.0 122.0 138.0

10 0.93 4.50 134.0 72.43 <2.0 288 84.8
11 1.72 0.82 141.0 56.07 <20 69.9 84.3
12 1.66 3.39 124.0 83.18 <2.0 49.9 62.9
13 1.08 1.85 133.0 57.94 <2.0 113.0 72.6
14 0.81 3.86 116.0 52.34 <2.0 70.6 132.0
15 2.14 1.83 136.0 70.56 <2.0 446 55.2
16 1.80 1.21 1340 6.28 <2.0 58.5 102.0
17 1.22 <0.50 124.0 49.06 <2.0 48.4 68.1
18 0.55 <0.80 106.0 4178 <20 49.4 285
19 1.1 0.79 1310 33.04 <2.0 277 756
20 1.49 2.46 124.0 36.12 <2.0 36.7 79.2
21 1.0 2.10 106.0 39.86 <20 €6.0 196.0
22 1.13 2.54 126.0 37.43 <20 50.1 58.7
23 1.06 3.37 143.0 33.36 <2.0 476 116.0
24 1.18 2.45 1200 40.14 <2.0 58.7 96.2
25 073 617 167.0 37.2 <2.0 948 851
28 1.30 278 137.0 39.21 <2.0 61.8 93.68
27 1.22 558 133.0 36.31 <20 272 102.0
28 1.2 300 200.0 370 <2.0 2.0 5.0
29 1.2 12.9 280.0 41.0 <2.0 20 3.0
30 1.8 18.0 300.0 16.0 <2.0 40 50

Crea. mgldl: Creatinina expresada en miligrarmos por decilitro.

B.S.T. mg/dl: Bilirrubina Sérica Total expresada en miligramos por decilitro.

C.8. mg/di: Colesterol Sanguineo expresado en miligramos por decilitro.

NUS mgldl: Nitrogeno Uréico Sanguineo expresado en miligramos por decilitro.

AU, mg/dl: Acido Urico expresado en miligramos por decilitro.

ALT (TGP) Uil Alaninoaminotransferasa expresada en unidades internacionales por litro.

AST (TGO} Ul Aspartatoaminotransferasa expresada en unidades internacionales por litro.
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GRAFICA No. 1
Pesc de fos tigrilios evalvados. Guatemala, 1998
Ndmero de Ankmal
GRAFICA No. 2
Valores de Temperatura Corporal establecidos en los tigrilios evaluados. Guatemata, 1999
Numers de Animal

Coeficiente de Varlacidn: 0.123

Media Aritmética: 3.5 Moda: 3.5 Desviacion Esténdar: 0.432 Rango: 1.9 (4.2-2.3)
Coeficiente de Varniacion: 0.033

Media Aritrmetica: 39 Moda: 38.5 Desviacion Estandar; 1.28 Rango: 5 (41.5-36.8)
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Latidos por minuto

GRAFICA No. 3
Valores de Frecuencia Cardiaca establecidos en los tigrillos evaluados. Guatemala, 1899

1 2 3 4 5 6 7 B & 10 11 1z 13 14 15 46 7 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30
Nimero de Animal
Media Aritmética: 126 Moda: 140 Desviacion Estrandar: 26.6 Rango: 90 (170-80)
Coeficiente de Variacion: 0.21

Respiraciones por minuto
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GRAFICA No. 4
Valores de Frecuencia Respiratoria establecidos en los tigrilios svaluados. Guatemala, 199§

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 256 26 27 28 20 20
Mamero de Animal

Media Aritmética; 46 Moda: 40 Desviacion Estandar: 13,15 Rango: 68 (B0-12)
Cosficiente de Variacion: 0.28




GRAFICA No. §
Valores de Hematocrite establecidos en los tigrillos evalvados. Guatemala, 1998

Hematocrite en porcentaje

1 2 3 4 858 &8 7 B 8 190 11 12 13 14 5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 28 30
Namere de Animal

Media Aritrnética: 39.5 Moda. 45 Desviacion Estéandar: 6.61 Rango: 25.5 (55-28.5)
Coeficiente de Varniacion: §.187

GRAFICA No. §
Valores de Hemogiobina establecidoy on fos tigrillos evaluadoes. Guatemala, 1999

—
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Hemogiohina en gramos por decilitro
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1 2 3 4 5% 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 2D
Numero de Animal

Media Aritmética: 12.12 Moda: 16.3 Desviacion Esténdar: 2.82 Rango: 11.3 (16.3-5)
Coeficiente de Varacion: 0.23
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Velocidad de Sedimentacion en

mm/birfWestergren
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GRAFICA No. 7
Valores de Velocidad de Sedimentacién establecidos en o3 tigrillos evaluados. Guatemala, 1999

1 2 3 4 5 & 7 B g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 28 27 28 26 30
Mdmero de Animal

Media Aritmética: 10.4 Moda: 10 Desviacién standar 577 Rango: 28 {(29-1)
Coeficiente de Variacion: 0.85

Eritrocitos en millonas por mm, cubico

GRAFICANo. 8
Valores de Eritrocites establecidos en los tigritlos evaluados.
Guatemala, 1998
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GERAFICA No. 9
Valores de Leucocios establecidos en les tigrillos evaluados.
Guatemala, 1998
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Media Aritmética: 7.600 Moda: 5.200 Desviacidn Estandar: 2.390 Range: 8.400 (12.500-4.100)
Ceeficiente de Variacion, 0,31

GRAFICA No. 10
Valores de Newtrdfilos establecidos en jos tigritios evaluados.,
Guatemala, 1898
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Media Aritmética: 47 Moda: 60 Desviacion Esténdar; 13.28 Rango: 48 (74-26)
Coeficiente de Variacién: 0.28
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GRAFICA No. 14
Valores de Egsinéfilos establecidos en los tigrilles evaluadoes. Guatemala, 1899
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Media Ariimética: 7.5 Moda: 2 Desviacion Esténdar, 7.92 Rango: 30 (30-0)
Coeficiente de Variacion: 1.1
GRAFICA No. 12
Valores de Linfocitos establecidos en los tigriflos evaluados. Guatemalta, 1888
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Media Aritmética; 44.47 Moda: 26 Desviacion Estandar: 16.57 Rango: 48 (68-20)
Coeficiente de Vanacion: .37
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GRAFICA No. 13
Valores de Monociios establecidos en los tigrilles evaluados. Guatemala, 1688
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Creatinina en miligramos por decilitro
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GRAFICA No. 14
Valores de Creatinina establecidos en los tigrillos evaluados. Guatemala, 1989
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Media Aritmética: 1.37 Moda: 1.22 Desviacidn Esténdar: 0.57 Rango: 2.56 (3.11-0.58)
Coeficiente de Variacién, 0.42
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GRAFICA No, 15
Valores de Bilimubina Sérica Total establecidos en los tigrilos evaluados. Guatemala, 1999
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Medla Aritmética: 3.99 Moda: 0.5 Desviacién Esténdar: 6.18 Rango: 29.5 (30-0.5)
Coeficiente de Vanacién: 1.55
GRAFICA No. 186
Valores de Colesterol Sangufneo estabilecides en los tigrilles evaluados.
Gauatemala, 1939
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Media Aritmética: 145.2 Moda: 124 Desviacion Estandar; 44.94 Rango: 200 (300-100)
Coeficiente de Variacion: 0.31




69

Nitrégeno Uréico Sangquineo en

miligramos por decilitro

GRAFICA No. 17
Valores de Nitrégeno Urdicoe Sangulnes establecidos en los tigrillos evaluados.
Guatemala, 1984

Mimero de Animal

Media Aritmética: 44.4 Moda: 37.43 Desviacion Esténdar 17.37 Rango: 76.9 (83.18-6.28)
Coeficiente de Variacion: 0.39

ALT en unidades intermnacionales por

GRAFICA No. 18
Vajorss de Alaninoaminotransferasa estabiecidos en los tigrillos evaluados.
Guaternala, 1580
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Media Afimética; 47.1 Moda: 2 Desviacion Esténdar 29.1 Rango: 120 (122-2)
Coeficiente de Variacion: 0.62
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AST en unidades internacionales por
fitro

GRAFICA No. 18
Valores de Aspartatoaminotransferasa estabiecidos en fos tigrilies evaluados.
Guatemala, 1920
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VII. CONCLUSIONES

La investigacién de las pruebas hematolégicas y bioquimicas en
animales silvestres representa la  posibilidad de establecer
valores que pueden ser utilizados como complemento de la
historia y el examen clinico para llegar a un diagnostico
confiable ya que son escasos los estudios realizados en este tipo

de especies.

Todos los valores establecidos en este trabajo de investigacion

son especificos para la especie Leopardus wiedii (Tigrillo).

f.a mezcla anestésica de Clorhidrato de Ketamina 10 mglkg. ¥y
Clorhidrato de Xilacina 1.5 mg/kg., demostrd ser muy eficaz y
segura para los tigrillos, puesto que ningin animal! presentd

algun tipo de complicacién.

No presenta ninguna dificultad la toma de muesira sanguinea
de la vena radial en esta especie. En algunos casos se puede

recurrir a la vena safena.

La cantidad de sangre necesaria para realizar las pruebas
hematolégicas y bioguimicas de mayor importancia en esta
especie es de 1.5 mifanimal; sin tomar en cuenta la prueba de

Velocidad de Sedimentacién que no es muy importante.
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Los resultados obtenidos en este estudio son confiables debido
al nfimero representativo de animales que s utiliz6 y a los
métodos estindares, por lo que seran de gran utilidad en la
resolucién de diferentes casos clinicos que se presenten en esta

especie.

Existen diferentes factores que son preponderantes al analizar
fos resultados obtenidos, por ejemplo: edad, sexo, dieta,
condiciones de manejo, lugar de origen, factores ambientales ¥

metodologia utilizada en el laboratorio.

Debido a que la informacién sobre la fauna silvestre de nuestro
medio es escasa en todos los aspectos, este trabajo de tesis
puede utilizarse como base para desarrollar proyectos de
investigacién ya sea en esta misma especie o en los miembros

restantes de la Familia Felidae.
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VIII. RECOMENDACIONES

Utilizar los valores establecidos en el presente trabajo de
investigaciébn como referencia para la especie Leopardus

wiedii (Tigrillo).

Contar con el equipo necesario y el personal capacitado en el
manejo de los animales, para evitar dafios personales asi como

a los animales,

Emplear la red como método de captura de los tigrillos, pues se
ejerce un mayor control sobre el animal evitindole accidentes y
lesiones, ademas es practico al momento de anestesiar a Jlos

mismos.

No excederse a la hora de tomar la muestra sanguinea porque

podria ponerse en peligro la vida del ejemplar,

Cuidar que durante la recuperacién del animal, éste se
encuentre en un recinto sin agua, pequefio y obscuro; con el
objetivo de evitar asfixia por inmersién, lesiones y dafios en la
retina y coérnea (aplicar ungiiento protector oftdimico), pues es
importante recordar que la mezcla anestésica utilizada en este

estudio mantiene los pérpados abiertos.

Continuar los estudios de investigaci6én en esta Familia para

ampliar el conocimiento en este campo.
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7.

Realizar estudios sobre dosificaciones y margenes de seguridad

de los anestésicos utilizados en ésta y otras especies.
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IX. RESUMEN

En el presente trabajo de investigacién se establecieron  10s
valores bichemiticos de mayor importancia asi como los parimetros
fisiolégicos de la especie Leopardus wiedii (Tigrillo), para lo cual
se evaluaron 30 ejémplares pativos que se encueniran en cautiverio
en Guatemala, con el fin de reforzar el conocimiente en materia de
evaluacién clinica que se realiza periddicamente en ¢sta especie.

Todos los animales se encontraban aparentemente sanos por lo
que se procedié a anestesiarlos con una mezcla de Clorhidrato de
Ketamina 10 mg/kg. y Clorhidrato de Xilacina 1.5 mg/kg. para luego
tomarles sus parimetros fisiologicos asi como una muestra sanguinea
(de la vema radial) la cual fue procesada en el laboratorio. Para
establecer los valores de hematologia se utilizaron los métodos
rutinarios y para la bioquimica sanguinea se empled el método de
quimica seca (Reflotron).

La media obtenida para cada una de las constantes es la siguiente:
Peso Corporal: 3.5 Kg; Temperatura Corporal: 39 °C; Frecuencia
Cardiaca: 126 latidos/min.; Frecuencia Respiratoria: 46
respiraciones/min.; Hematocrito: 39.5%; Hemoglobina: 12.12 gr/d];
Velocidad de Sedimentacién: 10.4 mm/hr/Westergren; Eritrocitos:
6.16 mil/mm. cabico; Leucocitos: 7.600 mil/mm. cibico; Neutroéfilos:
47%; Eosinofilos: 7.5%; Linfocitos: 43.6%; Monocitos: 1.3%:; Creatinina:
1.37 mg/dl; Bilirrubina Sérica Total: 3.99 mg/dl; Colesterol Sanguineo:
145.3 mg/dl; Nitrégeno Uréico Sanguineo: 44.4 mg/dl;
Alaninoaminotransferasa (ALT): 47.1 UI/l y la moda obtenida para la

Aspartatoaminotransferasa (AST) fue de: 55.2 UUL
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Todos estos datos asi como el resto de la informacién son de vital
importancia para el Médico Veterinario que se desarrolla en el campo
de la fauna silvestre ya que puede utilizarlos como referencia para
realizar una debida interpretacién de los resultados de algun caso
clinico que se le presente, contribuyendo a la medicina vy

conservacién de la especie Leopardus wiedii
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ANEXOS
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Anexo 1
HOJA DE PROTOCOLO
Fecha:  Hora:_______ Lugar:_________ Especie:_________
No. 6 identificacién: __ Sexo:_____ EBdad:______ Peso:___
Condicién general: Dieta:

Pariametros Fisiologicos:

Temperatura Corporal (°C):

Frecuencia Cardiaca (latidos/min.):

Frecuencia Respiratoria (respiraciones/min.):

Observaciones:

Hematologia:

Hematocrito (%) oo Hemoglobina (gr/di)

Velocidad de Sedimentacién (mm/hr/Westergren)

Eritrocitos (mill/mm. cabico)  __________
Leucocitos (mil/mm. cobico) e
Neutréfilos (%
Eosinofilos (%) e
Basofilos (%)
Linfocitos (%) e
Monocitos (%) e

Bioguimica Sanguinea:

Creatinina (mg/dl)
Bilirrubina Sérica Total (mg/dl)
Colesterol Sanguineo {mg/dl} R .

Nitrégeno Uréico Sanguineo (mg/dl)

Acido Urico (mg/dl)
ALT (TGP) (U1

AST (TGO) (UL/1)
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Anexo 2
DISTRIBUCION DEL TIGRILLCO

| (Leopardus wiedjii)

Distribution of
the margay (L. wiedl),
1. Montes Azules II°; 2. Calal
mul V* {Mexico); 3. Tikal II*”
{Guatemala}, 4. Cockscomb
Basin IV (Belize); 5. Rio Plate
It* (Honduras}: 6. Sania Rose
complex (Costa Rica), 7. La
Amistad ii* (Costa Rica and
Panama); 8. Guatopo 11} 9.P
I {(Venezuela); 10. El Cocuy |
complex; 11. Amacayacu il
{Colombia): 12. Cerros de
Amotape It complex; 13, Pac
Samiria IV; 14. Manu (I# (Pe
15. Manuripi Heath 1V compl
16. Noel Kempft Mercado il
(Botivia}; 17, Baritd Il {Argen-
tina); 18. Quebrada de LOS
Cuervos reserve (proposed):
19, Sania Teresa V (Urugua
20, iguagu 1™ {Brazil) + lgua
j1°* (Argentina) complex;
21, Caparao il; 22, Amazonii
(Tapajos) complex {Brazil).

(24;1997)




Anexo 3
MECANISMO DE RECTIFICACION DE LOS FELIDOS
DURANTE UNA CAIDA

(10)

30




Anexo 4
CARACTERISTICAS GENERALES DEL
(Leoparduswiedii)

TIGRILLO
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