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i. INTRODUCCION

Por su ubicaclon tropica y su relieve montafioso Guatemala goza de una
gran variedad de climas, pero sin extremos; ademas posee una gran cantidad de
flora v fauna, la vida silvestre esta considerada como un patrimonio nacional ¥
es un importante recurso natural, cultural v recreacional.

Entre la fauna encontramos aves silvesires como las psitacidas que por su
gran belieza, inteligencla y wulnerabilidad son presa facil para robe y comercio
legal, siendo también objeto de caza; otro factor imporfante como limitante
poblacional es la deforestacion.

Estas aves pueden padecer enfermedades zoondlicas como Ila
Chiamydiosis causada por la bacteria Chlamydia psiftaci que afectan a loros,
periquitos, guacamayas, que usualmente el hombre las usa como mascotas,
también pueden ser afectadas aves domésticas como patos, paves, palomas,
pollos y aves de postura.

La enfermedad es muy importanie porque afecta tanto a mamiferos como
aves. Estas Gltimas son reservorios naturales especialmente las aves psitécidas,

ias cuales al recuperarse pueden actuar como portadoras por algin tiempo a
oiras parvadas susceptibles.

Para control de ia enfermedad es necesario la identificacién del agente el
aislamiento de las aves y tomar medidas adecuadas, para proteger al personal
que las manipula.

El prop6sito de la presente Investigacion fue determinar ia presencia de
anticuerpos circulantes contra la chiamydiosis en aves psitacidas en cautiverio en

el Centro de Rescate Conservacién de Animales Silvesires {(ARCAS) en el
Departamento de Petén.




1. HIPQTESIS

Las aves psiticidas nativas en cautiverio en el Centro de la Asociacion de
Rescate y Conservacién de Vida Silvestre (ARCAS) en el Departamento de Petén
poseen anticuerpos circulantes confra Chlamydia psittaci.




. OBJETIWOS

31 GEMNERAL:

Contribuir al conocimiento de la Psitacosis en aves psitdcidas en cautiverio
en la Asociacién de Rescate y Conservacién de Animales Silvestres (ARCAS) en
el departamento de Petén en la Republica de Guatemala.

3.2 ESPECIFICO:

Determinar la presencia de anticuerpos circulantes conira Chlamydia
psittaci en aves psitdcidas del Ceniro de Rescate y Conservacion de Animales
Silvestres (ARCAS) en el departamento de Petén.




V. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1 DEFINICION:

La Chlamydiosis es una enfermedad infecciosa aguda o cronica de las aves
silvestres y domésticas, caracterizada ;ior infeccién respiratoria y generalizada,
fisbre, heces color amarilic azufre y exudado caseoso en el corazén e higado, es
ransmisible a otras especies Inclusive el hombre, dando lugar & un proceso febril
caracterizado por neumonia y manifestaciones generales. Puede haber
infecciones subclinicas o formas leves semejantes a la gripe (35, 37, 38, 42 48)

Es particularmente importante en las especies que anidan en colonia, en las
aves de corral (pavo, pichones y pafo) y en péjaros en aviarios (principaimente
psitdcidos), tanto en aves capturadas como en las criadas en aviarios (37).

A la Chlamydiosis aviaria se le conoce como Psitacosis cuando ocurre en
especies psitdcidas y el hombre, y como Omitosis cuando se presenta en especies
emigrantes y en aves domésticas. (3, 8, 37, 39, 42)).

4.2 HISTORIA:

Se ha descrito ia psitacosis iniciatmente como una enfidad clinica
en Europa por Juergensen aen 1874, luego de un brote muy difundido en Paris en
1882, Morange (1885) estudid ia enfermedad y propuso el nombre de Psitacosis
para el padecimiento, debido a su aparente relacién con las aves psifacinas.
Nocard (1883) aislé un bacilo gram negativo de las aves afectadas y durante
unos 38 aflos se pensd errdneamenie que el bacilo de Nocard era el agente
causal. '

Qcurrieron varias epidemias en Eurcpa en los aflos subsiguientes y en 1929
fueron reportados mas de 100 casos en humanos, en Argentina (Barros, 1929).
Los progresos en el campo de ia Investigacién permitieron que se pudiera
descubrir an 1930, los cuerpos elementales, por Levinthal en Alemania, Coles en




inglaterra y Lillie en Estados Unidos. Ademas su naturaleza y su relacién causal
fueron comprobadas por los trabajos de Bedson y colaboradores {(24).

Los cuerpos elementales extracelular infeccioscs se iberan en las
secreciones oral, nasal y en heces, puaden sobrevivir fuera del huésped por un
mes o més. Son microcolonias Chlamydiales en desarolio y puede contener de
100 a 500 progenies. Las inclusiones deben ser densas y de forma variable (10,
12).

La infeccién atrajo interés mundial en el periodo comprendido entre 1929 y
1930, cuando se produjo una epidemia de neumonia que Impilco més de 750
cazos en 12 palses diferentes incluyendo Estados Unidos. Se establecit la
etiologla de la infeccién y se rasfre6 hasta un embarque de loros provenientes de
América del Sur. (13}

A mediados y finales del decenio de 1940, las epidemias por Chlamydias
en patos y pavos domésticos ocasionaron pérdidas individuales en ia agricultura y
también en infecciones humanas.

En 1950 se encontrd Chiamydias fuertemente infecciosas en pavos
explotados con gaflinas disminuyendo el valor en el mercado; por las lesiones
ocasionadas. |

Entre 1951 y 1956 se produjo nuevamente una serie diseminada de
epidemias en humanos que trabajaban en relacién directa con la indusiria avicola
{(Andrewes en 1857).

Las investigaciones subsecuentes se enfocaron a la microbiologia de
Chiamydias, epizootiologla, serologia, patogenia, quimioterapia y control, o cual
constituye actualmente la base para las recomendaclones y reformas en el
manejo de la infeccién del tratamiento y de procesamlento de las aves
sospechosas de tener la enfermedad.

En 1959 Moor y col. reportan que las aves siivesires y migratorias pueden
ser el origen de la infeccibn en aves domésticas.




En 1960 las Investigaciones serolbgicas en Estados Unidos muestran que la
infeccién sigue siendo prevalente en reservorios como pichones, aves salvajes y
mamiferos.

En 1864, Moulder concluye que el germen es una bacteria infracelular
obligada y no un virus.

En 1968, Page propone que se clasifique dentro del género Chlamydia y de
las cuales se subclasifiquen 2 especies Chlamydia psiftaci  y Chlamydia
trachomatis (8, 12, 32, 33, 37).

En ef periodo de 1965 a 1985, se presentaron casos de psitacosis en
humanos que se han reportade en el centro de prevencién y control de
enfermedades en donde, se ha comprobado que los enfermaos siempre han tenido
contacto previo con aves (42).

4.3 SINONIMOS:

Psitacosis, Omitosis y Fiebre de los loros. |

Chlamydiosis Aviar, Pneumonia omit6sica, Enfermedad de los Efjms, fiebre
del perico (1, 4, 10, 11, 12, 22,27, 31, 39, 42, 48).

L.as especies mas afectadas son los pericos, palomas, aves no psit4cidas,
pavos, patos, gomiones, palomas, faisanes, gaviotas, garzas y otras aves salvajes
(37, 51).

Las gallinas son comparativamente maés resistentes.

Los mamlferos en general son mas susceptibies a este padecimiento, es
una zoonosis que en el hombre produce neumonia severa en ocasiones maortal
(39).

44 ETIOLOGIA: ,
La chiamydiosis aviar es causada por_Chlamydia psittaci aue es una

bacteria intracelular (1, 2, 4, 11, 13, 37, 42).




A parfir de su composicion antigénica, de sus huéspedes sensibles, de su
virulencia y de sus efectos patégenos, se han distinguido numerosas cepas de
Chiamydias.

Pueden ser clasificadas en dos especies: Chlamydia psittaci y Chiamydia
frachomatis dependiendo de su sensibilidad a la sulfadiazina o cicloserina y ai fipo
de inclusiones cltoplasmaticas en las células infectadas.

Chiamydia psittac! y Chlamydia trachomatise:

Dentro de cada una de las especies hay una homologla a nivel del DNA,
pero esta homologla es muy escasa entre las distintas especies (4, 12, 13, 18,
24),

4.4.1 TAXONOMIA:
La bacteria pertenece a:
Reino Procariota
Familla Chlamydiaceae
Qrden Chlamydiales
Género Chlamydia.
Especie paittaci (12, 37)
Sinonimla del género Miyagawanella y Bedsonia (1, 24).
Las Chlamydias fienen diversas propiedades que las relaclonan con las
bacterias entre las cuales tenemos:
1. Presencia de DNA y RNA.
2. Divisidn por fisién binaria.
4. Paredes celulares Idénticas a las de las bacterias gram negativas.
4. Ribosomas de tamafio parecidos al de los ribosomas bacterianos.
§. Sensibilidad a los anfibldticos (11, 18).
El crecimiento de la Chlamydia puede estar inhibido por las tefraciclinas y

hasta clerto punto por las penicilinas que impiden la reorganizacion de los cuerpos
reficulares para formar los corpdsculos elementales.




En presencia de la penicilina las Chlamydias producen esferoplastes intracelulares

de gran tamaro que son viabies en el interior de las células del huésped.

La estreptomicina no es efectiva contra las Chiamydia.

Por estudios del 165 RNA, ribosomial (RNAr) se determiné que lasChlamydias

son eubacterias (12).

DIFERENCIACION DE ESPECIES DEL GENERO CHLAMYDIA

Caracteristicas C. Trachornatis C. Psittaci
Aves, mamiferos no
Huéspedes naturales Humanos Ratones Humanos
Morfologia de Ia inclusidn + R
Oval, vacuolar +
Densa . _
Forma variable, densa + .
G}uc?gex*{o en inclusiones Humano tracoma Pistacosis
g:;smtcszs de fosfatos Linfogranuloma Omitosis
ermedad Infacciones
Generalizadas
Venéreo Subclinicas en aves y
Ureitis Mamiferos
Ratdn
Neumonitis del
raton Neumonia enteritis

Fuente : Calnek y Freeman, 1995,

4.4.2 Morfologia y propledades bloquimicas:

Existen dos presentaciones morfologicas de Chiamydias, lamadas cuerpo
glemental (CE) y cuerpo reticulado (CR). El cuerpo eiemental es un cuerpo
esférico, denso y pequerio, de airededor de 0.2 2 0.3 m de didmetro, que rivaliza
con los micoplasmas por lo pequenio; ademas es la forma infecciosa del
microorganismo, que se adhiere a las células epiteliales columnares blanco y se
infroducen. Se cree que la rigidez de la membrana def cuerpo elemental, se debe




a la mayor cantidad de puentes disulfuro entre las principales proteinas de
membrana y no a una mayor matriz de pepfidoglican clasica de unitn cruzada, ya
que no se encuentra acido muramico.

La distribucidn de amincdcidos en ias paredes celulares de las
Chiamydias es similar a las de ias paredes ceiulares de Escherichia coll, el
contenido de la pared es en su mayor parte de proteinas (70%) y lipidos (5.1%)
con el resto de carbohidratos. Los cuerpos elementales no tienen movimiento
carecen de flagelos y fimbrias.

El CR es la forma intraceiular, metabdlicamente activa, que se divide por
fisién binaria. Es més grande que el cuerpo elemental, en casi 0.6 a 1.5 um de
didmetro, y es osmdticamente fragll. Aunque se encuentran DNA y RNA en el
cuerpo elemental y cuerpo reticulado, fa proporcién de RNA a DNA es mayor en el
cuerpo reficulado.  Las formas de cuerpo reficulado sintetizan su propio DNA,
RNA y protelnas pero algunas de sus capacidades metabdélicas son limitadas,
cuando se comparan con biacterias colonizantes de vida libre.

El genoma Chlamydfarsd es una molécula circular de DNA, con peso .
molecular de 8.6 x 108. Una molécula de este tamafio puede dar informacién de
cerca de 600 proteinas diferentes (4, 18, 37).

4.43 Clclo de desarrollo:

Un ciclo de desarrollc poco usual caracteriza el crecimiento de estas
bacterias infracelulares obligadas en sus céluias huéspedes eucariotas. El ciclo
conhsiste de cinco fases principales, de manera esenclal: 1) Adherencia y
panefracién por el cuerpo elemental, 2) transicidn del cuerpo  elemental
metabdlicamente inerte al cuerpo reficulado metabdiicamente activo, 3)
crecimiento y divisioén del cuerpo reficulado, lo que produce mucha progenie, 4)
maduracién de los cuerpos reficuiados no Infecciosos a cuerpos elementales
Infecclosos y 8) liberacin de cuerpos elementales de las células huésped.



El fendmeno inicial an el proceso infeccioso comienza con la adherencia de
cuerpos elementaies de Chlamydia psiitaci a las microvellosidades en la
superficie apical de las células epileliales columnares susceptibles. EI cuerpo
slemental viaja hacia abajo de las microveliosidades y se localiza en indentaciones
de la membrana plasmética euearimlca; "aigunas de las cuales se asemefan a
fosos cubierfos. Después los cuerpos elementales se internan en invaginaciones
de la membrana plasmatica. P.or lo que la captacion es analoga & un proceso
semejante a la endocitosis. lLas vesiculas endositicas que contienen Chlamydia
psittaci escapan a Ia interaccién de los Hsosomas y avanzan al area nuclear. Las
Chiamydias permanecen rodeadas y protegidas por la membrana endosomica
durante todo su desarrolio intracelular.

Pueden haber alteraciones en la pared celular del cuerpo eflemental y
resultar en una transiclén esferoplastica del cuerpo elemental a la forma de
cuerpo reticulado. Estos cambios primero incluyen la reduccién en los puentes de
enface disulfuro entre las principales pr@tainas de la membrana extema.

La sintesis de DNA, RNA vy proteinas se incia, lo cual permite el
crecimiento del cuerpo reticulado y la division por fisién binaria. No obstante, el
cuerpo reticulado, no puede generar enlaces fosfato de atta energla. Por lo
mismo, su adaptacién a un habitat intracelular se debe a su dependencia de las
células eucariotas por energia. En este punto, las mitocondrias de la célula
huésped se colocan contra endosoma Chiamydiano agrandado incapacitando al
cuerpo reliculado para parasitar el ATP mitocondrial, via una franslocasa ATP-
ADP Chiamydiana. Ei ATP se desdobla a ADP por una ATPasa del cuerpo
reticulado, y la fuerze motora resultanie del protén ayuda al transporte de
nutrientes. La Chiamydia posee unas proyecciones superficiales cilindricas poco
comunes que promedian en nimere 18 y se distribuyen en un arreglo hexagonal.

Estas proyecciones se anclan en la membrana citopldsmica y protruyen &
través de los orificios en ia envoltura. Se sugiere que las proyecciones penetran




la membrana endosdmica, que rodea la microcelonia Chlamydial en desarrollo, lo
que permite la captacion de nutrlentes del citoplasma de la célula huésped.

l.a microcolonia Chlamydial en desarrolio se llama ‘inclusion® y pusde
contener de 100 a 500 progenies, lo que depende de la especie de Chiamydia.
En algunos casos, las inclusiones mmﬂp!eé pueden aparecer en células infectadas
con Chiamydia psittaci. En el caso Chlamydie psittaci la célula huésped, por lo
general, se dafia severamente y la Iberaclon de las Chlamydias es por lisis 48
horas después de la infeccion inicial. Chlamydia psiliaci sobrevive y crece en los
macréfagos (@, 10, 12, 17, 18, 33).

4.4.4 Caracteristicas Quimlcas y Metabélicas:

Las Chlamydias se hallan perfectamente adaptadas al ambiente
infracelular, estos microorganismos sobreviven a la fagocitosis. Evitan o inhiben
la actividad enzimética lisosémica. Inhiben la sintesis de DNA del huésped. Son
parasitos energéticos ya que utiliza la energla metabdélica del huésped empleando -
el ATP. Son capaces de preducir sus macromolécuias (18).

4.4.5 Caracteristicas de Coloraclén:

Las Chlamydias se pusden observar coloreando jos tejidos infectados o
frotis con las tinciones de Giemsa, {:aataﬁada, Macchiavello y Giménez.(14, 16)

Cuando se dispone de microscopios dplicos de luz, se puede ver las
Chlamydias en improntas de tejidos infactados,

La tincién Giemsa las tife de pUrpura obscuro, la de Caslafieda de azul y
Giménez de rojo. El método Giménez se prefiere para teflir Chiamydias en
improntas del saco vitelino en embriones de pollos infectados, Giménez es el
mejor método de coloracion, v se ha probado ser Otil para hacer diagnostico
presuntivo en examen microscopico de improntas de sacos aérsos, bazos y
pericardio ds aves infectadas de manara natural. (12).
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Todas las Chlamydias son gram negativas pero la tincion no es de valor
préctico en la identificacion intracelular (12, 19, 25, 35, 37, 39).

Las Chlamydias se caracterizan porque se pueden cultivar en céluias vivas
{32, 39).

4.4.8 La propagacién de ios gérmenes:
Todas fas cepas de Chlamydia psittaci crecen y se multiplican con facilidad
en el saco vitelino de embrienes de pollo, en ratones via intracerebral, intranasal,

intraperitoneal , cultivos celulares secundarios, derivados de embriones de pollo ¥
en algunas de las Hineas celulares comunes en mamiferos,

Los gérmenes se mulliplican a un afto titulo en los cultivos de tejidos de las
estirpes de células (Mc. Coy, Células de L de ratén, Hel.a, Vero, BHK 21), pero
generalments no producen efectos citopaticos visibles (12, 31) .

MicroscGpicamente se observan inclusiones intracitoplasmaéticas y cuerpos
elementales (35, 37, 39).

4.4.7 Resistencla a los agentes quimicos vy fisicos:

Las Chiamydias son susceptibles a {a mayoria de los desinfectantes como
el Cloruro de benzalconio, nitrato de plata, compuestos yodados, etanol al 70% vy
peréxido de hidrégeno al 3%, desinfectantes como amonio cuaternario y los
solventes de lipidos aun en presencia de materia orgénica. Son resistentes a
compuestos derivados del acido cresilico y 2 la cal, alcoholes diluides al acido
hidroclérico, sl hidréxido de sadio, fenol sulfato de amonio, al agua vy jabdn
ordinario.

En suspensiones al 20% de tejidos infectados son destruidas en 40 horas
a 37°C y en 11 dias & 22°C en el excremento seco pueden permanecer

infecciones durante muchos meses (12, 14, 16, 389}
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4.4.8 Estruchura antigénica y toxinas:

Las Chlamydias son muy complejas antigénicamente. De manera principal,
consisten de lipoglucoproteinas de género especifico, inmunodominantes y
numerosas protelnas de diferentes pesos moleculares.

Las lipogiucoproteinas, que son comunes a todas las cepas de ambas
aspecies de Chiamydias, contienen un ptilisacan'do acido, que es el determinante
antigénico y es termoestable (100°C, 30 min) y estable al fenol (0.5%), el grupo
inmunodominante es un acido 2-cefo-deoxicetanico, El antigeno es soiuble en
éter o en soluciones acuosas de laurisulfato sddico, a partir del cual se puede
precipitar con écido. E! antigeno es resistente a la tripsina, quimotripsina, y
papaina; pero su reactividad se niega por oxidacion con periodato potasico. Este
complejo antigénico puede purificarse y separarse en varias fracciones por
iftercambio de iones en cromatografia.

- La principal proteina de membrana extema de Chiamydias parece ser de
gran importancia en la determinacibn de grupos antigénicos de estos
microQrganismos.

L.as Chlamydias son tdxicas para animales de experimentacién cuando se
inyectan en grandes cantidades. Es posible que formen toxinas solubles.

Cuando los cuerpes elementales se exponen a 37°C por un tiempo corto, o
a las concentraciones bajas de formaldehido pierden su foxicidad.

E! efecto letal se demuestra inoculando ratones con grandes cantidades de
Chlamydias activas y dentro de las 24 horas siguientes produciendo la muerte,
caracterizéndose las lesiones hepdficas, pulmonar y renales (24, 35).

Se han verificado muchas reacciones cruzadas enire las toxinas de
Chlamydias de diferentes aves v mamiferos (12).

4.5 Epidemiologia:

La Infecclén natural por Chlamydia se ha enconfrado en més de 128
especies de aves, tanto domésticas como silvestres de las cuales méas de 70 son
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de Ia familla Psittacidae. Se sabe que las garzas y gaviolas pueden portar
Chlamydia psittaci sin manifestar sighos de enfermedad (17, 42).

4.5.1 Reservorios:

l.os reservorios naturales de Chlamydia psittaci son aves silvestres ¥
domésticas. Los mamiferos también constituyen otro reservorio natural del
agente. {1, 11,40, 51).

Las aves psitacidas son las mejor conocidas como reservorios, la infeccion

antonces 85 comun en loros, pericos, etc (16, 17)

Se han aislado de aves no psilacidas como pavos, gallinas, patos,
gorriones, palomas, faisanes, pavos, tordos, zanates; frailecilios (4, 12, 14).

Et portador mas frecuente de Chiamydia es la paloma.

La tasa de infeccidn entre pichones es muy elevada; en aves que no
parecen probables portadoras como gaviolas, garzas y aves de caza, se puede
encentrar que portan cepas virulentas sin que sufran efectos nocivos (35, 37).

Son la fuente de infeccion al mezciarse con aves domésticas (37).

Otros péjaros como canarios, pinzones y gorriongs contraen Ja
enfermedad cuando se exponen a psitacidos infectados (25, 51).

~ Eltiempo de eliminacién puede prolongarse y las cantidades de Chlamydia
eliminadas varia dependiendo de las especies de aves y la produccion de
anticuerpos como una consecuencia de infeccion por Chlamydia (12).

4.5.2 Distribucion Geografica e Incldencia;

Las Chlamydiosis se presentan en todo el mundo, ya sea en epidemias o
endemias lo que depende de las especies v lugares (1, 4, 12, 35).
La incidencia de la enfermedad es variable.
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Se desconocen las razones para la presentacién ciclica irregular de la
Chiamydiosls en aves domésficas; esto se podrfa explicar por el estado
inmunitario variable de los vectores y la amplificacién de los huéspedes aviares (4,
12).

4.5.3 Morblildad y Mortalidad:
Son variables dependiendo de:
o Susceptibilidad del huésped.
¢ De la forma de transmision
¢ Virulencia de la cepa
e Dosls infectiva.
« Factores esfresantes
¢ Edad
« Ruta de exposicién
» Profilaxis y tratamientos (18, 27, 42, 45, §1)).

4.5.4 Susceptibilidad:

Pavos, aves psitacidas y ofras especies, humanas y probablemente ofros
mamiferos, como perros gatos, caballos rumiantes, cabras, ovejas, cerdos vy
ranas. (13, 14, 16, 189, 22, 27, 40, 47, 53)

E! humano adulto es méas susceptible que los nifics lo contraric sucede en
las aves las mas susceptibles son las de temprana edad (3, 48).

46 Transmision:

- Directa:
Par aerosoles, deyecciones, exudadoes y polvo de las plumas de animales
infectados, En las palomas es importante ia fransmision de padres a hijos
por alimentar a sus crias por via oral.
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- indirecta:

inhalando material infeccioso desecade como heces y fomites.

Los vectores mecanicos como los dcaros gue permanecen en los nidos de

las aves (35, 39).

Los vectores bioldgicos come aves silvesires, pericos, gorriones, cuervos,

garzas, gaviotas v aves doméslicas como palos y pichones que son

susceptibies a la infeccion y pueden contagiar principalments a parvadas
comerciales de pavos.

Se sabe de 129  especies aviares que han sido huéspedes y

véciores de las Chiamydiosis.

Los véctores mecanicos pueden ser transmitidos por écaros, piojos ¥
moscas. Las moscas similidas son sospechosas de posible tranferencia de
Chiamydias entre los pavos (12, 16, 37, 39, 40).

La transmision entre aves ocurre por via respiratoria.

La infeccidn en las aves es sobhre todo gastrointestinal y el agente se
glimina por las heces.(14, 47, 51, 55)

En casos de diarrea que es frecuente en aves enfermas, grandes
cantidades de Chlamydias se eliminan al medio ambiente (inclusive por
contaminacion del plumaje), materia fecal seca, coprofagia y canibalismo.(53).

La virulencia y la dosis de exposicion es importante en ia severidad de la
enfermedad en el hombre (1, 29).

La infeccibn en el hombre por Chlamydia de mamiferos domésticos o
silvasires es rara.

Las aves recuperadas pueden ser portadoras durante cierto periodo y
pueden transmitir la enfermedad a parvadas susceptibles.

El uso de casetas no desinfectadas donde anteriormente fueron alojadas
aves con Chlamydiosis es también importanie en esta enfermedad porque I3
Chiamydia puede sobrevivii hasfta un mes 0 mas fuera del huésped (12).
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En pericos y loros suele ocurrir una infeccion latente, que bajo ciertas
condiciones de tensién extrema (captura, confinamiento} puede pasar a ser un

problema ciinico (28, 39).

4.6.1 Presentacion:
La difusién una vez infectadas las aves es rapida en pavos, mieniras gque en
patos y aves silvestres es més lenta dependiendo de Ia patogenicidad asi como la

cantidad de microorganismos presentes (38, 53).

4.7 Patogenia:

La Chiamydia penetra por via oral nasal, pasa a sacos aéreos, pulmones y
mesenterio.

Posteriormente se distribuye pasando luego a la sangre, bazo, rifiones y
epicardio.

El microorganismo es excretado por las heces y en descargas nasales (19, 22,
31, 32, 39 40, 42, 53).

4.7.1 Patogenicidad:

La patogenicidad de las Chlamydias aisladas de las aves pueden dividirse en 2
categorias:

- Cepas altamente virulentas, causan mortalidad. Se han aislado
frecuentemente en pavos, aves silvestres. Se les ha llamado toxigenicas
porgue producen rapidamente una enfermedad fatal en aves y animales de
laboratorio v ocasionan epidemias agudas en las gue la mortalidad puede
oscilar enfre un 5 y 30% de aves afectadas, producen la enfermedad
rapidamente y se caracterizan por provocar congestion vascular e inflamacion
de los érganos vitales (12, 39).
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La toxigenidad de una cepa se puede medir de manera experimental
por {a inyeccién de grandes cantidades de Chiamydias propagadas en
el saco vitellno por via intravenosa en ratones. El punto final es el
choque letal thxico a las 48 horas post inoculacion.

Las cepas toxigénicas ademds lienen amplio espectro de patogenicidad
para animales de laboratorio y originan infecciones en humanos sobre
todo en trabajadores de granjas y laboratorio.

Cepas de baja virulencia: Causan baja mortalidad cuando no se
asocian a infecciones bacterianas o parasitarias secundarias. El (ndice
de mortalidad es menos de 5%.

Se han aislado de pichenes y patos, pavos, gorriones y aves siivestres.
Las cepas de alta y baja virulencia parecen tener capacidad para
diseminarse con rapidez en una parvada comprobandose con pruebas
serolbgicas (10, 12, 38).

4.7.2 Periodo de Incubacion:

El periodo de Incubacién en aves infectadas de manera natural varia de
acuerdo con las cantidades de Chiamydias Inhaladas y la virulencia de la cepa
infectante.

El perfodo de incubacidn en aves enjauladas es de dlias a semanas; puede
ser tan corfo de 3-10 dias, 17 meses o hasta affos. (10, 17, 42).

En aves silvestres el perfodo de incubacién es variable.

Experimentaimente en pavos jévenes que reciben una cepa virulenta el
periodo de incubacién puede ser de 5 dias. En aves expuestas naturaimente a
pequefias dosis o en aves grandes que reclben mayores exposiclones el perfodo
puede prolongarse. Las cepas de baja virulencia pueden tener un periodo de
incubacién indefinido puede ser de 2 a 8 semanas después de la exposicién antes
de que presenten signos nofables (4, 12).
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La enfermedad se puede presentar en forma aguda vy dura
aproximadamente 1-4 semanas o mas (1, 3§, 39).

La gran mayoria de las infecciones son latentes e inaparentes.

La enfermedad ocurre por lo general al disminuir la resistencia organica de
las aves por factores estresantes (aglomeracion, infecciones, concurrentes,
condicién antihigiénicas, deficiencia dieté.iica, {ransporte prolongado, etc). {1).

4.8 Signos clinicos:
Va a variar dependiendo principalmente de la virulencia del microorganismo y
estado inmunoldgico {10).

La Chlamydiosis puede ser asintomatica o bien puede aparecer
clinicamente como formas:

Hiperagudas

Agudasy

Crénicas

La forma hiperaguda se caracteriza por muerte repenting en un ave
aparentemente sana.

L.a forma aguda causa depresion, anorexia, plumas erizadas, pérdida de
peso, heces color verdoso palide 0 mostaza, regurgitacién vy signos respiratorios
(descarga ocular, nasal, sinusitis, inflamacion del saco aéreo, pulmonia),
blefarilis.(17, 22, 55). _

La forma crbnica se observa en especies psitacidas y columbidas; se
caracteriza por esplenomegalia, hepatomegalia y decoloracion hepética. Esta
forma de la enfermedad se complica por lo general con una afeccién bacleriana.
Se presenta debilidad m'ascufafr, respiraciin superficial y signos gasirointestinales
0 Nerviosos.(55).

Las aves aparentemente sanas pusden estar infectadas (10, 12, 19, 25,
42,43, 52).
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4.8.1 Sintomas:

La sintomatologla no es caracteristica. Un ave puede presentar varios o
muchos de los siguientes sintomas, plumas erizadas, inquietud, pérdida del
apetito, heces verdosas y acuosas, escalofrio, temblores y marcha vacilante,
hipertermia, baja produccién de huevos, diarrea, conjuntivitis, la severidad varia de
una simple congestién conjuntival a una obstruccién necrotica de la Orbita, apatia,
secrecibn nasal, pérdida de peso, conforme la enfermedad avanza hay
deshidratacion y muerte (14, 25, 28, 37, 39, 43, 51, 55).

En los pavos infectados con Chiamydia psittaci, se observa decaimiento y
caquexia. Si se frata de la forma aguda, fiebre, baja produccion de huevos de 10-
60% dependiendo de la cepa. La postura se recupera cuando pasa el brote. Las
aves descansan con el estemtén sobre el piso con la cola levantada debido a dolor
abdominal,

Signos cardinales:

1. Lesion intestinal causa diarrea amarillenta.
2. inflamacién de los sacos adreos.

3. Exudado caseoso en corazdn e higado.

El loro y ofras aves psitacidas, presenitan hemorragia cerebral, blefaritis,
fotofobia y diarrea.

En patos, pericos y palomas se observa; Anorexia, decaimiento caquexia,
diarrea verde, exudado nasal, ocular, conjuntivitis, rinitis, disnea, estertores en los
difimos estadios de la enfermedad.(13)

En ias palomas adultas se observa disminucion en su habilidad de comery
rara vez mueren aunque sus crias pueden morir en el nido (32, 38, 48).

L.as galiinas son resistentes a la infeccién y sélo se llegan a observar signos
y morialidad en aves jévenes.

En mamiferos se ha reportado experimentan artritis, ahorto, encefalitis y
conjuntivitis (33).
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4.8.2 Leslones:
Macroscopicas:

En la necropsia de pavos, perifzos: y palomas se observa: congestitn de
los pulmones y con zonas edematosas, exudado fibrinoso con células
inflamatorias mezcladas en sacos aéreos, peritoneo, corazén, higado y bazo,
aumenio de volumen del higado y bazo en los que se¢ puede observar focos
necréticos, con infiltrados celulares, inflamatorios mezclados y estasis biliar.(20)

En patos, rinitis, conjuntivitis, atrofia bulbar, mdscules pectoral airofiados, y
en patos jévenes se presentan temblores, mareha desequilibrada y caquexia, en
pichones hay presencia de exudado fibrinoso en sacos aéreos engrosados,
serosa peritoneal y en el epicardio esplecnomegalia, higado friable ¥
descolorido. El bazo esté congestionado vy friable. (12).

En loros y otras aves psitacidas se encuentra hemorragia cerebral,
esplenomegalia y epicarditis conjuntivitis, estertores en los dltimos estadios de Ia
enfermedad.(2,8,35,39,48).

Microscépicas:

La presencia. de numerpsos corpUsculos esféricos en  células
mononucieadas permile sospechar de Chlamydiosis los cuales se pueden tefiir
con anticuerpos fluorescentes.

Las {esiones de las cepas menos virulentas son similares a las virulentas
diferenciandose porque son menos severas.

En infecciones graves con cepas virulentas, los pulmones muesiran
congeslion difusa y la cavidad pleural puede contener exudado fibrinoso, en casos
ietales la cavidad se llena de un transudado oscuro.
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La membrana pericardiaca se engresa, congestiona y se cubre de
exudado fibrinoso.

El corazén puede estar agrandado y su superficie cubierta con placas de
fibrina o con exudado amarillento escamoso y la muerte se produce por severo
dafio al corazén y pulmones, los sacos aéreos se engrosan tienen exudado
fibrinoso y en la serosa peritoneal y el mesenterioc muestran congestion vascular y
exudado fibrinoso espumeso bianco.

Los exudados contienen grandes cantidades de células mononucleares
donde se encuentran numerosas microcolonias citoplasmaticas de cuerpos
reticulados Chlamydiales.

Beasley vy col. descubrieron que los cambios histopatolégicos en pavos de
varlas edades inyectados via intratraqueal con la cepa virulenta TT de Chlamydia
psittaci consistieron en cambios proliferativos y necrosantes comparados a los
provocados por otras cepas de Chiamydia, en ofras especies (exceplo la
necrosis focal de higado que es notable en pericos y ratones).

Los dafios en el 6Grgano fueron mas graves en animales jovenes que en
adulios.

Las aves también muestran {raqueitis caracterizada por inflitracién extensa
de células mononucleares linfocitos v heterdfilos en la lamina propia y submucosa,
pérdida de cilios en las areas mas afectadas (4, 12).

Los pulmones estdn congestionados y con extensa infiltracion en los
bronquios terciarios y tubulos respiratorios con células mononucleares y fibrina;
necrosis celular y grandes éreas de tejido afectando el parénquima y el estroma.

En pavos lesiones intesfinales con contenido acuoso amariliente,
inflamacién en los sacos aéreos y exudado caseosoc en el corazén e higado,
saces aéreos opacos, higado y bazo hipertrefiado, miocarditis, placas de fibrina
en ef corazon, congestion de serosas vy mesenterio . (1, 2, 26, 35,47, 48).

3
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El pericardio y epicardic se encuentran engrosados por congestién de
vasos sahguineos, exudado inflamatorio que tiene fibrina, grandes células
mononucleares y cantidades variables de linfocitos y heter6filos. Se observa
miocarditis, arteritis y hepatitis se presenta una dilatacion difusa con infiltracién
de células monocieares linfocitos y heterdfilos. Hay proliferacidn de células de
Kupffer hinchadas lienas con restos y pigmento amarillo.

Las células hepéticas necroticas esparcidas en todo el drganc con
pequefias necrosis focales y también se produce orquitis y epididimitis. Las
células inflamatorias y la fibrina parecen relacionadas con el epitelio descamado y
necrotica que llena los tihulos seminiferos con exudado eosinofilico.

Se puede producir muerte inmediata en machos adultos, por la ruplura de
vas0s sanguineos testiculares por sangrado masivo interno.

Las cepas menos virulentas de Chlamydia psiltaci pueden producir
prefiferacion celular v necrosis de los principales drganos y congestion vascular
en pavos pero las lesiones son menos severas y se observa neumonia severa en
aves que mueren de la enfermedad.

En los patos las lesiones a la necropsia consisten en:  atrofia de masculos
pectorales y poliserositis, pericarditis de serosa o serofibrinosa, hepatomegalia,
perihepatitis y esplenomegalia,

Algunos higados y bazos tienen focos necrdticos grisdceos ¢ amarillentos
(10).

4.9 Diagnéstico:
Se puede lograr medianie las siguientes formas:
- El aislamiento del agente causal en embrion de pollo o enratén (4,13 41)
- Los signos en dreas endémicas proveen bases para un rapido tramiente vy
recomendaciones.
-~ Serologia por medio de inmuncfluorescencia o ELISA; altos tifulos en la
parvada indican el curso de 1a infeccién
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- Examen histopatolégico de cortes de tejido.
- Identificacién de Chlamydia deniro de macréfagos, por las coloraciones de
Giménez y Macchiavello (4,25,32 43 48.52).

4.9.1 Diagndstico en el ave viva:

Ei diagnostico de Ia psitacosis en el ave viva es dificil, se puede lograr ei
aislamiento de Chlamydia, aunque debido al peligro tan grave para les humanos,
deberd conducirio sdlo personal experimentado que trabaje en laboraforios gque
cuentan con equipo especial (35).

- Historia clinica : Aves recientemente imporiadas.
- Examen fisico: Se sospecha de Clamydiasis en aves con plumaje
'insuficiente, pérdida de peso o signos de enfermedad gasirointestinal o
respiratoria.
- Radiografia se puede observar hepatoesplenomegalia, opacidad en los
§ac0s aereos, en casos de aerosaculitis v en enfermedad cronica no se
presentan anormalidades en las radiografias (10, 35).

4.8.1.1 Muestras de sangre:

Procesar muestras de sangre de acuerdo a las especificaciones del
laboratorio; se puede conseguir una cantidad suficiente de sangre de la vena
yugular, del ala, o de la ula de I2 pata cuando se ha recortado bastante, el
laboratorio puede llevar a cabo la prusba de fijacion de complemento (F-C) asi
como tambien se puede aislar el agente infeccioso, En la fase de crecimiento
bacteriano exponencial. Si se puede demostrar una elevacion de cuatro veces el
titulo del suero comparando ia fase aguda y la de convalecencia en un intervalo
de cuairo semanas, se puede interpretar la prueba como positiva. Una ave
medicada puede ser que no desarrolle esta elevacién en el titulo, aunque haya
estado infectada. Aunque un titule inicial muy alto de 1/128 tiende a reforzar el

diagnéstico tentativo, la prueba de fijacion de complemento es de valor fimitado
para el clinico (10, 35).
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En Chlamydiosis ia quimica sanguinea es la siguiente:

s Se observa leucocifosis mayor de 40,000 leucocitosill, se observa heterofilia
con desviacidn a la izquierda.

¢ Monocitosis relativa y linfocifos reactivados.

e Leucocitos normales en casos subclinicos

¢ Volumen bajo de gibbulos rojos agiomerados en la enfermedad aguda y
crénica.

e« Las proteinas séricas estan elevadas como resuifado de estimulacion
inﬂamatofia crénica.

¢ Los niveles de Transaminasa oxalacéfica, Lactato deshidrogenasa, acidos
biliares, acido Orico, pueden estar elevados dependiendo del sistema orgénico
afectado (10).

4.8.1.2 Muestras fecales:
Las muesiras fecales se hacen por medio de hisopados recfales que
pueden someterse a cultivo, el agente puede ser aislado e identificado.
El aislamiento toma 10 dias en cullivo de tejidos y 42 dias en inoculacién de
ratones (35).

4.9.1.3 Alslamiento, Coleccién de muestras y examen directo:

Los tejidos y exudados de aves que presentan signos y lesiones de
Chlamydiosis se deben fomar de manera asépfica. Las muestras de tejidos
preferidos son sacos aéreos, bazo, pericardio, corazén, higado y rifiones. De
aves vivas, las heces, impresiones con hisopos de la cloaca, sangre heparinizada
(durante ia fase febiil), raspados conjuntivales (si hay inflamacién o exudado) y
llquido peritoneal (si existen problemas resplratorios) se pueden colectar para
alslamiento de Chlamydias o exdémenes ciiolbgicos (12).

L.as improntas de tejido y preparaciones himedas o exudados fijados secos
pueden examinarse de manera directa con microscopio de luz {x 800) y con
procedimiento aproplados. Se puede hacer la identificacién tentativa de
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Chlamydias en células en preparaciones himedas, con microscopio de contraste
de fases. La presencia de numerosos cuerpos esféricos de 0.2 a 0.4 (m de
didmeiro, en especial cuando se encuentran en muchas células mononucleares,
es indicativo de una infeccién por Chlamydias, en caso de gue no se encuentren
micoplasmas. "

La tincion citoquimica, de preferencia el método Giménez, como también a
tincion de Giemsa, se pueden emplear para obtener evidencia presuntiva de
infeccién por Chlamydias. Las improntas se deben hacer de superficies de bazo
e higado y sacos aéreos, pericardio y epicardio. Se deben secar al aire y fijarse
con calor por el método de Giménez o 5 minutos en metanol por el método
Giemsa. Algunas bacterias se tifien de rojo a rojo purpireo y otras de verde o
rojize purplreo; perc su tamafio, forma o localizaclén son distintas a las
Chiamydias en inclusiones.

Las impresiones fijadas en acetona de tejidos o exudados secos se
pueden usar para examenes al microscopio después de ia tincién con anticuerpos
fluorescentes con un conjugado adecuado. Este procedimiento debe identificar Ia
presencia de Chlamydias sin que existan antigenos bacterianos que puedan tener
reacciones cruzadas con los anticuerpos de Chlamydias (4, 12).

4.9.1.4 Preparacidn de la muestra e inoculacién:

L.os aislamientos se pueden hacer por inoculacién de muestras procesadas
de manera adecuada en monocapas de cullivos celulares, en sacos vitelinos de
embriones de siete dias de edad, o en ratones por Ia via intraperitoneal. Se hace
una suspension al 20% (peso/volumen;) de la muesira con un diluyente apropiado
que contenga antibidticos como medio para conirolar las bacierias conlaminantes,
debe tenerse cuidado que ésios carezcan de efecto sobre las Chiamydias. Estos
diluyentes pueden servir también como medio de trfafﬁépafﬂa para 8l manejo de
muesiras cuando es necesario, muestras en suspension se canirifugan (menos de
80O x g) por 15 a 26 minutos antes de la inocitacion en el haééi&eci deseado (12).
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4.8.1.5 Inoculacién del cuitivo celular:

Monocapas de células sobre portaobjetos de vidrio (3 ¢ 4/indculo), en
placas o en tubos con tapén de rosca se inoculan con 0.5 a 1.0 mi de la muestra
£n suspension, se centrifugan por 30 minutos a 1000 a 2000 revoluciones por
minuto. Ei exceso de inoculo se elimina y se agrega medio de crecimiento de
cultivo ceiular nueve. Después de 72 horas se recolectan los portaobjelos, se
secan al aire, se colocan con las células hacia arriba y fijan, tiien y examinan con
microscopio, para determinar el efecto citopético.

Se debe lener cuidado cuando se emplean cultivos celulares. Se debe
determinar que el suero bovino fetal usado en los medios no contenga anticuerpos
hacia Chlamydias u otros faclores o sustancias que pueden ser Chiamydiacidas.
Por ejemplo los hisopos de Alginato de Calcio y de varilla de madera pueden
tener un efecto inhibidor sobre las Chlamydias o toxico para fas células que
sustentan su crecimiento y no se deben de usar cuande se intenta el aislamiento
del microorganismo. Procesar las muesiras en las 48 horas siguientes despuds
de su recoleccion (12, 17).

4.9.1.8 Inoculaclon de embriones de poilo:

Embriones de pollo incubados seis a siete dias se inoculan con 0.2 a 0.5
mifembrion via saco vitelino. Los huevos para este propésito deben provenir de
polles a los que no se le haya incluido antibiéticos contra Chlamydias en el
alimento. Los embriones inoculados se deben incubar a 39°C debido a que Ia
temperatura acelera de manera Iimportante el crecimiento Chlamydial. La
congestién vascular en el saco vitelino es Ia lesién predominanie observable en
embriones que mueren por infeccion con Chlamydia psiftaci. Los sacos vitelinos

se colectan de embriones muertos de 3 a 10 dias después de la inoculacion. Las

improntas se preparan para tincién y se examinan con microscopio (8, 21, 32, 35,
37, 383




4.8.1.7 Inoculacldén en ratones:

Los ratones de 3 a 4 semanas de edad, se deben inocular por via
infraperitoneal (utilizada con méas frecuencia), intracerebral o infranasal, se
emplean de 4 a 6 ratones por cada muestra. Las Chlamydias de ratones
inoculados por via intraperitoneal tienderi a multiplicarse en la serosa peritoneal,
producen inflamacién que favorece ia acumulacién de exudado fibrinoso en la
cavidad, también es frecuente que haya esplenomegaiia en ratones con
infecciones Chlamydiales peritoneales. El exudado y el bazo contienen
numerosas célias llenas de Chlamydias que se pueden usar para finciones
citoquimicas o de inmunofiuorescencia. Se examinan las impresiones de
meninges de ratones inoculados por via intracerebral y los pulmones de ratones
inoculados por via infranasal (4, 12).

4.9.2 Identificaclon:
Para reconocer a Chlamydia psitlaci, en aislamiento Chlamydial puro debe

tener inclusiones tipicas en microcolonias, que deben ser densas y de forma
variable. Esto demuesira con rapidez en cuitivos celulares infectades lefidos
ton el método Gimeénez o Giemsa. Las inclusiones no deben contener glucdgeno,
que es detectable por tincibn de yodo de los microorganismos en cuitivos
celulfares. Por otra parie, el crecimiento del aislamiento no se debe inhibir més de
10 veces (LDS0) en embriones de polio, que también se inoculan con 1 mg de
sulfadiazina sodica/embrién cuando se comparan con embriones sin farmaco.

l.a presencia de antigeno Chlamydial (especifico de género) en cullivos
celulares, sacos vitelinos de embriones de pollo, o tejidos o exudados de raton,
puede detectarse con anticuerpos fijadores de complemento. La
inmunofiuorescencia directa e indirecta, con inmunoglobulinas conjugadas con
isotiocianato de fluoresceina pueden usarse para el mismo prop6silo como con

los métodos de ELISA direcio o indirecio con inmunoglobuinas conjugadas con
gnzimas apropiadas.(12).
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4.8.3 Pruehas serolégicas:

La fijacién con complemento (FC) es un mélodo muy utilizado para
detectar anticuerpos Clamydiales. Esto en parte se debe at antigeno que
contiene carbohidrato inmunodominante de Chlamydias induce con rapidez
anticuerpos fijadores de compiemento. Tales anticuerpos no son indicativos de
inmunidad & la feinfeccién por Chlamydias. No obstante son dfiles, para detectar
la infeccion por Chlamydias, en especial en una parvada (10, 12).

4.9.3.1 Fijaclén def complemento directa:

El uso de antigeno preparado de Chlamydias propagadas en cuttivos
celulares se usa en un micro procedimiento para detectar anticuerpos
Chiamydiales en suerc de pavo, en suero de aves silvestres, y en sueros de aves
psitacidas . La prueba de fijacion de complemento es relativamente sensible para
detectar anticuerpos Chlamydiales (10, 12, 20, 22, 28).

4.9.3.2 Fljacién del complemento Directa modificada:

Al agregar suero normal de polio nuevo a una conceniracion del 5% al
complemento (volumenfvolumen), se aumenta la sensibilidad del procedimiento de
filacion del complemento, asi que el procedimiento puede usarse para probar
sueros de especies de aves cuyos anticuerpos no fijan de manera normal el
complemento de cobayo (10, 12, 17, 22, 37, 42).

4.9.3.3 Aglutinacion en latex:

Este método se desarrollé para emplearse con suero de aves psitacidas
pero tamblén es de utilidad con sueros de pavos, sueros de pichon y de paloma.
No se conoce su utilidad para probar sueros de otras aves domésticas. Primero
por su uso para detectar aves psitdcidas infectadas por Chlamydia que ahora san

mascotas, el antigeno debe ser accesible comercialmente. El método es valioso




principalmente porque detecta igM, el cual indica que existe una infeccion en ese
momento o reciente. Su principal desventaja es que no es una prusba adecuada
para todas las especies y parece no ser de gran sensibilidad, una caracteristica
compartida con otras reacciones de aglutinacion {7, 10, 12, 17, 37, 42).

4.8.3.4 ELISA;

La prueba inmunoadsorvente ligada a una enzima (ELISA), se puede usar
para descubrir y medir anticusrpos o antigenos (46).

El analisis de Ia enzima ligada a un sustrato inerfe (ELISA) corresponde a
un analisis inmonoenzimatice. EI antigeno o el anticuerpo primero se encuentra
fiiado a un sustrato y se adiciona antigeno o anticuerpo correspondiente, marcado
con un enzima {conjugada), se lava el conjugado que no reacciond y se mide la
capacidad de hidrolisis de la enzima sobre su correspondiente sustrato especifico

Se emplea una enzima y un subsfrato que den por producto color, por
consiguiente fa intensidad del cambio de c¢olor es proporcional a la cantidad de
antigiobutina ligada a la enzima que se une, lo cual depende de ja cantidad de
anticuerpos presentes en el suero de la prueba. (5).

El valor que aparece puede estimarse visuaimente o con un
espectrofotomeiro (34, 36, 38, 46, 54).

Las técnicas de ELISA pueden ser clasificadas en compelitivas y no
compelitivas, dependiende de que el antigeno libre y el antigeno ligado a una
enzima o fijado a una fase sélida compita por un ndmere limitado de sitios activos
de anticuerpos o bien dependen si el antigeno o anticuerpo a medir se le permile
reaccionar con un exceso de reaccionante inmune (4, 6, 12, 93, 54).

Entre lag ventajas que posee ELISA, se citan su sensibilidad alta, Ia
especificidad dependerd de la preparacion del antigeno, aunque la lectura es
objetiva (49, 54).
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En g prueba de ELISA el material mas comlnmente usado es el
poliestireno que permite una facil separacién del material libre del complejo
antigeno - anticuerpo.

Se desarrolld un equipe ELISA INMUNOCOMB de fase sélida para Ia
determinacion de anticuerpos conira Chlamydia psittaci en aves psitacidas, sirve
para detectar igG en los loros, es un método rapido se utiliza suero o sangre (B,
7,9, 16, 30).

El inmunocomb es una tarjela plastica la cual esla sensibilizada con un

antigeno purificado de Chlamydia psittaci.(5).

El peine es insertado con la muestra de suero 0 sangre iniclaimente para
que ocurra una reaccion antigeno - anticuerpo, luego se inserta ei peine con fa
muestra donde esta la enzima marcada con un anticuerpo 1gG anti loros que va a
reaccionar con un antigenoc - anticuerpo complejo y finalmente el peine es
insertado a un compartimiente donde a enzima reacciona generando un cambio
de color indicando la presencia de anticuerpos (6).

4.9.4 Diagnostico Diferencial:

En pavos diferenciar de influenza, aspergillosis, c6lera aviar, colibacilosis,
salmonelosis.

La Chiamydiosis debe diferenciarse de pasteurelosis en particular en
pavos ya que los signos y lesionas pueden'ser similares,

Micopiasmosis en pavos sospechosos de estar infectados por Chlamydias,
la diferenciacion se puede hacer por cultivo y pruebas serologicas para
micoplasmosis, la cofibacilosis, la influenza aviar, se pueden hacer pruebas
seroibgicas (10, 12, 31, 32, 39).

En patos. Pasteurella anatipestifer (12, 31 , 39},
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4.10 Tratamiento:

Antibioticos de amplio especiro, particularmente tetraciclinas, es efectivo al
ser administrado sobre todo por 30 a 45 dias (35,38,4248).

También_Chlamydia psifiaci es susceptible a Ia accion de la penicilina, el
cloranfenicol y la Aureomicina a razon de 2,000 griton de alimento durante tres
semanas {35, 39, 42, 48).

El tratamiento de las psitacinas pequenas (periquitos o periquitos
australianos). Se ha simplificado a través de la utilizacién de semiila de mijo
desvainada impregnada con clortetraciclina, que se encuentra en el comercio.
Siempre que se utilice esta preparacidn tuando todavia no haya expirado su
fecha de caducidad y que no haya estado expuesia a la luz solar directa, se
eliminard la psitacosis en las pequefias psitacinas. Debide a que los pericos
psitacinos grandes no comen semilia de mijo, el antibiético debe incorporarse en
ofro tipo de alimento para ellos (35, 42).

4.10.1 Métodos de tratamiento:
- Alimentos medicados:

El alimento consumido debe ser monitoreado. Pero hay gque
adaptar primero al ave a la dieta similar no medicada. EI fratamiento
empleza cuando el ave acepta ef medicamento ¢n la dieta (24).

- Medicamento mezclade en ia dieta clortetracilina al 1%.

Es'fecomendade poner en un recipienie 2 libras de arroz, 2 libras
de alimento de gallina machacado poner de 473 ml de agua coclnar en olla
de presidn por 15 minutos, agregar 10 mg clortetracicling ya que el
alimento este tiblo, esta dieta es limitada su aceptacion por el ave.

. Semillas de mijo para periquitos impregnado con 05 mg de
clortetraciclina/gramo por 30 dlas (10, 13, 22, 35, 42, 55).

- Pellets y productos exirudados estos productos contienen 1% de
clortetraciclina usario en un perfodo de 45 dias. (20).
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4.10.2

Tratamientos orales y parenferales:

Doxiciclina oral: Es una droga de eleccion. Dosis recomendadas 40-30

mg/kg dosis oral en gallos. En ioros Senegal, frente azul y ala naranja
(Amazona amazonica) 25 mgfkg dosis oral.
En loros africancs grises (F’sittacijs erithacus), cacatua Goffini (Cacatta
goffini}, guacamaya de ala verde (Ara chloroptera), guacamaya de ala azul
{Ara maracana), se recomienda de 25-30 mg/kg via oral para empezar en
cacatas y guacamayas y 25-50 mg/kg via oral es recomendada en otras
especies de psitacidos. Sl ocurre la regurgitacion buscar ofro método.
Doxiciclina inyectable, via inframuscular en la regién pectoral {(pecho). (23).
No en todos los tratamientos es adecuado ya que puede causar irritacién
en el lugar de la inyeccion.
La dosis usada es de 75-100 mg/kg intramuscular 5-7 dias por 4 semanas
y luego cada 5 dias durante el periodo del tratamiento.
Los productos usados en humanos no deben aplicarse porque puede
ocurrir severas reacciones en tejidos en ef sitio de la inyeccion. _
Oxitetraciclina inyectable: De larga duracién, dosis recomendada
75mg/kg por 3 dias en cacalas en loros frente azul y ala nharanja
(Amazona amazonica), guacamayas azules y doradas este producto causa
irritacién en el sitio de I inyeccién. Si el ave esta demasiado enferma y no
puede comer, el tratamiento deberd iniciarse mediante & Inyeceion
intramuscular de tetraciclina, clortetraciclina u oxitetraciclina, cuando menos
durante el primer o los primeros dos dias. Lla dosificacion variara de
acuerdo con la especie y con el tamafio, pero 5 a 10 mg diarlos es
adecuada para los periquitos australianos y 40 a &0 mg diarios es
adecuada para pichones y algunos pericos. Se aplica el mismo
fratamiento con otras aves (23, 35,42).

A veces la salmonelosis puede ser un factor que complica el cuadro,
por elfo se recomienda una combinacién de antibioticos (1 2}.
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Pavos tratarlos con clortetraciclina a una concentracién de 400 gion de
alimento peletizado {eniendo cuidado que el calor no desiruya la
clortefraciclinag y disminuya la concenfracién eficaz. Darlo por 2 semanas y
después reemplazar con alimenio no medicado por 2 dias antes del
sacrificio de las aves para consumo.

Se recomienda que un lote de pavos infectados se sacrifique.

La reinfeccién puede suceder con rapidez, pues las aves silvestres
residentes pueden continuar albergande Chiamydias por un fiempo.

Se recomienda hacer un examen a pavos antes de mandarios al mercado,
hacer serologla, aislamiento en tefidos de aves selectionadas al azar.

En  pichones dar ftratamiento medicado con tetraciclina pero éste
fratamiento puede no ser eficaz en la eliminacién del estado de portador.

Los periodos aliernades de iralamiento y sin tratamiento pueden ser
eficaces para acabar finalmente la Infeccidn cronica.

Otros tratamientos experimentales son el uso de fluoroguinoionas,
macrélidos y compuestos inyeclables de doxiciclina y doxiciclina medicada
en el alimento (12, 13, 16, 23, 35, 39, 42).

Los culdados de sostén deben de incluir una hidroterapia, alimentacion
forzada, calor y antibioterapia si hay infeccién secundaria.(2, 35)

4.11 Alojamiento:

Las jaulas deben ser espaciosas y dehen coniar con una reja desiizable en
el fondo para evitar que las aves estén sobre el piso de la jaula. Se pueden
colocar varias capas de papel periddico sobre la charola que se encuentra bajo Ia
reja. Los periédicos sucios pueden retirarse con frecuencia y. quemarse o
colocarios en una solucién desinfectante. Cuando la jaula requiere de limpieza,
& pasa el ave a una jaula limpia. La jaula sucia se debe lavar muy bien con agua
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caliente jabonosa, luego sumerger la jaula en una solucién al 1% de cloruro de
amonio cuaternario durante 30 minutos. Por Gitimo enjuagar bajo el choiro de
agua limpia (12, 35, 42).

4.12 Prevencién:

¢ Aislamiento, saneamiento, no admitir viéitantes. Evitar mezclar con aves de
otra especie y con mamiferos, agrupar las aves por edad.

¢ El movimiento del personal debe ser restringido

¢ Excluir aves silvestres.

¢ Desinfectar las jaulas con productos de principio activo a los que son
susceptibles antes de introducir nuevos animales.

« Evitar modificaciones bruscas en la dieta o una intensa reproduccién.

¢ Comprobar que las aves estén libres de la enfermedad.

¢ Tratar a fas aves infectadas.

« Evitar el movimiento de aves vivas, cadaveres.

e Prevenir el contacto con reservorios potenciales o vectores como aves saivajes
y slivestres.

+ Alimentos medicados con tetraciclina.

* Alslamiento de aves.

¢ Alojamiento

s Hacer pruebas diferentes para diagnosticar Chiamydiasis cada afio (10, 12, 22,
27,35, 37, 42, 55).

4.13 Control:

+ Mantener registros para identificar el origen de las aves y su posibie exposicién
individual, datos del comprador, identificar las especies y alguna identificacién si
esta enferma o muerta. Si alguien lo vende o compra tomar datos de direccidn,
teléfono y nombre del futuro propietario.
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Las aves con signos de Chlamydiosis no deben ser adquiridas.

Antes de introducir un nueve especimen al colocarios con un nueve grupo de
aves ponerlo en cuarentena y observar por 14-30 dlas Proporcionarle un
tratamiento preventivo con las drogas de eleccion.

Prevencion. Alojar al ave en jaulas donde fas plumas, el alimento, goteo de
agua y ofros materiales no pase a olra jauls. No amontonar todas las jaulas;
poner barreras. Las jaulas lavarlas diarlamenie. El alimento y el agua vaciario
¥ limpiar con agua y jabon, enjuagar, poner una solucién de desinfectante y
enjuagar diariamente. Las jaulas lavarlas restregandolas con agua y jabén,
desinfectantes a los que es susceptible, enjuagar con agua y ventilarlas (16,
22,27

Mangjo durante la infeccion:

El ave necesita fratamiento y alslamiento.

Lavar y desinfectar las jaulas.

Alojar un ave en jaula con malta de alambre como plso, poner papel periddico
como cama.

Guando la jaula deba ser limpiada el ave debe cambiarse a otra jaula.

La Jaula se lavarg con agua y jabon, restregarla con defergente y desinfectar
{por 5 minutos) enjuagar.

Ventilar las jaulas para eliminar fas Chlamydias del medio ambiente.

Desinfeccion: Usar amonio cuaternatio, alcohol isopropilico.

Proteccion personat:

Debe usar ropa protectora, guantes, gorras, mascarilas cuando laven las
jaulas.

A la necropsia humedecer las plumas con detergente y agua, para evitar la
diseminacion de particulas infecciosas (14, 16, 22, 35, 42).

4.14 Cuarentena:

La cuarentena es una opcion de que dispone el operador y &l duefio.
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la propuesta de la cuarentena es para evitar la fransmision de Ia
enfermedad.

Sf un animal es sospechoso debe avisar a las autoridades, al propletario; y
disponer de las siguientes opciones:
- Tratamiento.
- Separaci6n en area de cuarentena.
- Eutanasia.
Aves en cuarentena dar un fratamiento minimo de 7 dias. Hablar con el duefio de
continuar la cuarentena y fratamiento e informarie el riesgo de la enfermedad. Se
debe fimplar y desinfectar el drea donde estuvo el ave (14, 16, 22,25, 26, 29, 42,
55).

4.15 inmunizacién:

Existen vacunas Chlamydiales comerciales que indican inmunidad
protectora prolongada contra Chlamydias.

En aves, Page, tuvo éxito en producir una respuesta celular que protege a
més del 90% de los pavos contra desafios graves. No hay respuesta humoral
detectable y aplic 2 dosis de vacuna a las 8 semanas para mejorar resultados
(12).

4.18 PSITTACOSIS EN HUMANOS
- OCcurrencia en el hombre:
Generaimente es esporadica.
La infeccitn Interhumana es rara y ha side observada sole en algunas
enfermeras que culdaren de pacientes con psittacosis.(1)
- Transmision:
La infeccion ocurre por inhalacién de microorganismos por aerosoles, por
secreciones respiratorias de aves, por contacto de plumas tejidos infectados, y las
heces,
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Tiene tendencia a presentarse como enfermedad profesional en personas
que manipuian y cultivan pajaros (1,3, 11,16, 42).

- Patogenia:
Ei agente penetra en el organismo por vias respiratorias altas, luego via
sanguinea y en los alvéolos guimonares,’bazo e higado. Hay engrosamiento de

las paredes alveolares, edema, necrosis hemorragias.

- Periodo de incubacién:
El periodo de incubacion en el humano es de 5-14 dias. Y las infecciones pueden
ser inaparentes hasta una enfermedad severa con neumeonia (16, 22, 25).

- Sintomas:

En la infeccion humana se desarrolla fiebre, escalofrios, faringitis, dolor de
cabeza, mialgias, complicaciones respiratorias, fotofobia, anorexia, {os seca,
esputo mucoide que Hega ser purulento. Cuando hay neumonia atipica, ia
radiografia muesira al comienze manchas de consolidacion en la parte inferior de
los pulmones evolucionande a una bronconeumonia (27).

Dolor toracico, pleuresia con derrame a roce pleural, pericarditis y
miocarditis. La frecuencia respiratoria normal o ligeramente elevada, disnea
intensa con cianosis (en psitacosis pulmonar extensa). (1, 3, 11, 32).

Estertores silbanies que se hacen audibles y mas numerosos,
consolidacion pulmonar y faringitis, depresibn mental, agitacién, insomnio,
desorientacion. (1, 3, 22, 32, 35, 40, 42, 47, §5).
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- Diagndstico: |

En humano el agente infectivo (cuerpos elementales) puede ser aistado de
esputo, fluido pleural, suero durante la fase aguda, anfes de un tratamientc con
antibidticos.

E! diagndsfico es usualmente establecido por métodos de seroiogia, biopsia
de tejidos, (16, 22).

- Tratamlento:
Tetraciclina: Algunas personas responden con una terapla oral.
Doxyciclina 100 mg o tetraciclina 500 mg infravenoso, en dosis 10-15
mafkg, de peso corporal (1, 3, 11, 16, 18, 22, 27, 32, 40, 42).

. Grupo de alto riesgo:

La Chiamydiosis de origen aviar es en gran parte, una enfermedad
ocupacional de obreros de plantas de procesamiento de pavos, desplumado de
patos, gansos, criadores de palomas y empleados e venta de aves exdticas y de
adormno. Los pavos pueden quedar como portadores del germen y por lo tanto ser
un riesge de infeccién para el personal encargado de la matanza, veterinarios
tacnicos de Ilaboratorio, duefios de las aves, trabajadores de cuarentena,
trabajadores de zoolbgico y empleados de tiendas de mascotas (1, 3, 16, 22, 42).
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V. MATERIALES Y METODROS

5.1 Area de Estudio:

La investigacion praclica se réaiizf) en el Centro de Rescate y
Conservacion de Animales Silvestre ubicado en el departamento de Peién a 12
km de Floras en la Finca Quexil, entre la Laguna Pelenchel vy la aguada Bonifata.

El cenfro cuenia con una clinica equipada con una cocina, dos bodegas
separadas (una para alimenfo y ofra para equipo médico y medicamentos).
Recintos para albergar a los animales silvestres que se sncuentran en ia fase de
recuperacion y cuarentena, también con dos casas para albergar al personal que
atiende a los animales.

5.2  Cilima y zona de vida:

De acuerdo a Holdrige (1976) la zona de vida de Petén corresponde al
bosque himedo sub-tropical célido para fa zona norte y bosque muy himedo sub-
tropicat calido para la zona sur. La humedad relativa es de 76%.

El area de estudio corresponde al bosque humedo subftrépical calido
posee las sigulentes caracteristicas: precipitacién varia entre 1160 y 2006 mm
anuales, la hiotemperatura oscila entre 22 y 27°C, elevéndose en los mesas de
enero a marzo, y una altitud que varia entre 0 y 300 mts sobre el nivel del mar.

5.3 Materiales
§.2.1 Recursos humanos:
1 Biblego, Ormnitélogo
1 Estudiante investigador
2 Técnicos de Arcas
4 Médicos Veterinarios asesores
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$.3.2 Recursos Biologicos
Sueros de aves psitacidas
Antigenos
5044l de suero inactivado con titulos pi’edetenninados
Control negative

§.3.3 Recursos de campo
2 Jauias
4 Guantes de cuero
3 Redes y malias
2 Gorras y mascarillas
2000 mi Alcohol
2 fibras de algoddn
2 Rollos masking tape
1 Libreta
3 marcadores
1 Vehiculo fodo terreno (propiedad de ARCAS).
130 fichas para resultados
150 firas de papel filtro de 11.5 por 0.4 cm.
2 cortaufias
2 frascos de quick stop
2 rollos de papel absorbente

§.3.4 Recursos de laboratorlo:
10 kit de inmunocomb para 12 pruebas cada uno
4 pipetas Pasteur
4 Placas de inhibicién de la aglutinacién de fondo plano.
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1 timer.

1 rolio de foallas de papel absorbente

1,060 ml de solucién PBS (Phosphate-buffered saline)
130 viales con tapdn plastico

130 fichas de registro de laboratorio

5.4 Metodologia .

La parte practica de este {rabajo se llevo a cabo en el Centro de Rescale y
Conservacion de Animales Silvesires (ARCAS%)I, que se encuentra en el municipio
de Flores en el Departamentc de Pelén, se procedio a recolectar las muestras de
sangre de la totalidad de las aves psittacidas que se encuentran en este centro en

el momento de realizar Ia investigacion.

5.4.1 Metodologia de campo:
Recoleccion de sangre por corte de ufia.
La sujeclon de las aves se llevo a cabo por medio de redes y con guantes
de cuero.
Ya sujetas ias aves se procedio a la exfraccién de sangre por medio de
corte de ufia.
Se desinfecto fa ufia con alcohol v algoddn, iuego se corta la ufia a nivel del
area vascular o que permifio que la sangre fluyera libremente, esto se hace
por medio de un cortaufias especial.
Se recolecto la sangre por medio de una tira de papel filro con las
siguientes medidas 11.5 por 0.4 centimetros; se procedio a colocar el papel
filtro embebiéndolo a ia mitad de su longitud de sangre.
Se cauterizo la ufia con quick stop.
La tira de papel filfro se seco al aire, se identifico respectivamente por
medio de masking tape cada muestra, abarcando 1 centimetro del extremo

de papel filfro.
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Las muestras se colocaron en medio de hojas de papel absorbente.

Las muesiras se transporiaron a la ciudad capltal por via aérea, y se
procesaron en el Laboratorlo de Patologla Aviar de ia Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

5.4.2 Metodologia de laboratorio: _
Procesamiento de las muestras de sangre en papel filtro:

La muestra de sangre de papel filiro se coloco en placas de inhibicion
(H1) de fondo plano, adicionandole 0.025 ml de solucién PBS {Phosphate-
buffered saline) en cada fosa, por medio de las pipetas Pasleur para
hidratar la muestra.

Se dejaron las muestras reposande 24 horas en refrigeracién. Luego
de transcurrido este tiempo se tomo 5 4} de cada muesira ya reconstituida
que se utilizard para la determinacion de anticuerpos por medio de ia
prueba de ELISA (Inmunocomb de los Laboratorlos Biogal), la cual es una
tarjeta plastica semejante a un peine el cual tiene antigeno de Chlamydia

psittaci

Pasos para efectuar la prueba:
Paso1: El kit se saca de refrigeracién (T° 4°C), se
deja a temperatura de medio ambiente durante 60

minutos. Se utiliza una pinza plastica para abrir los
compartimientos de las diferentes celdas que se

encusntran seliadas con papel aluminio,

Paso 2: Se utiliza 5 a¢ de suero ¢ de la muestra
reconstituida y con una micropiteta se coeloca en
las celdas del compartimiento A.

ingseriar el peine del Inmucomb en el
compartimienio de la celda A insertario varias

veces el pelne, cada 2 o 3 minutos evitando la
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presencia de burbujas, incubar por 20 minutos.
Relirar el peine del compartimiento la ceida
A luego lavar el peine por ambos lados con agua
del chorro por 5 segundos.

Paso 3: El peine inseriarlo en el compartimiento
B, e incubar por 2 minutos.

Paso 4: insertar el peine en el compamm:enzo C
reinsertandolo varias veces cada 2 o 3 minutos,
evitar la formacién de burbujas e Incubar por 20
minutos. A temperatura amblente.

Paso 5: Lavar el peine debajo del chorro de agua
por 5 segundos e inserfarlo en el compartimeiento
D, incubar por 2 minutos.

Paso 6:Sacudir el peine en una toalla absorvente
para quitar el exceso de liquido y transferir el
-peine al comparlimiento E, dejar reposar por 10
minutos para que la coloracion se desarrolie.

Paso 7: Sacudir el pelne para evitar el exceso de
Hquido en una servilleta absorvente e introducir el
peine en el compartimiento F varias veces, incubar
por 2 minufos y se presenta una reaccién de color.
Dejar secar,

Paso 8: Relirar el peine del compatimiento F y
lavarlo.

Paso 9: Leer el resultado usando la combescala
proporcionada por el distribuido (5,9,30) y anotarlo
en la ficha de regisiro {(ver anexo 1)
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Lectura e Interpretacién de resultados:
El peine del inmunocomb tiene unos circulos indicadores que cambian de
color (que van del gris claro al gris obscuro) en presencia de anticuerpos contra

Chlamydia psittaci.
Usar la escala de colores para comparar los titulos con el control (+)

interpretaclon de los resultados:

+ La respuesta inmune indica la enfermedad clinica o contaminante, con
Chlamydia da anticuerpos residuales durante y después del {ratamiento.

» Es aconsejable aplicar al ave tratamiento.

e Especimenes con una gran intensidad de color gracias al control (<) es
considerado (+).

e El control (-) consiste de ave no inmunizada y serd leido a cero sobre cero.

o Laconcentracion de anticuerpos se expresé en logaritmos de base2.

e El control (+) contiene suero inactivade de loro llevando anticuerpo

antichlamydia y se puede leer como S - 3 en la combescala (30).

Poslbles resultados que podemos encontrar en la Prueba de ELISA

Disnte No. Resuitades Marcas
1,10 reaccion altaments positiva sitamanta positiva
2.1 reaccion media positiva media positiva . = -
3 aita postiva con baja positiva C b
rgaccion no especifics en lmmun@ ) 01;[1 ®
una raferencia nagativa Cc;f: 10121113 ‘@i}%sg&?vg% g;g%%% o
4,12 reaccién bajg positiva sospechoso ' ©J Anti C.psittact 1gG.
5 reaccion no espacifica sobre nagativa
ung refarancia nggative
B rafarancia no positiva falla a0 fa prueba
madio positive con algun color e gspeciica

de rafancia nagatva

MNegativa nagateg normal
Dienta coiorzadn an sy prueba no valida
totalidad
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5.4.3 Analisls de datos

Se estimo la proporcién de aves psitdcidas reactoras positivas a la prueba
de ELISA Inmunocomb segin la especie de aves psitacidas y la presentacion de
los datos se realizo por medio de cuadros y graficos.

Para establecer si existe asociacién entre la especie de aves psitacidas y la
reaccién a la prueba de inmunocomb para psitacosis se realizo ja prueba de chi

cuadrado (%),




Vi. RESULTADOS Y DISCUSION

La presente invesfigacion se llevéd a cabo en el Centro de Rescate y
Conservacion de Animales Siivestres (ARCAS), que se encuentra en el municipio
de Flores, en el departamento de Petén, donde se encontraba una poblacién de
101 | aves psitacidas de cinco diferentes especies distribuidas de la siguiente
manera:46 aves de la especie Amazona autumnalis (Loro de cachetes amarillos),
21 aves de la especie Ara macao (Guacamaya Roja), 19 aves de las especies
Amazona albifrons (Lore de frente b'!an:_;a), 13 aves de la especie Amazona
faﬁno'saf (Loro frente azul) y 2 "ailes de Ia_ especie Pionus senilis (cotorra de corona
blanca), para determinar ia pi*iesencia de anticuerpos circulantes contra Chlamydia
psittaci por medio de a prueba de ELISA (inmunocomb). |

De {a poblacién de aves muestreadas los resultados fueron los siguientes 8
aves resultaron positivas (7.88%) a la presencia de anticuerpos circulantes contra
Chiamydia psittaci y 93 resultaron negativas (92.12%), las cuales pertenecian a las
especies Ara macag y Pionus senilis. (ver anexo 2),

De acuerdo con la literatura consultada, la Chlamydiosis afecta a mas de
70 especies de Ja familia Psitacidae por lo cual Chlamydia psittaci no tienen
ninguna predileccion por especie para que se desarrolle la enfermedad, en la

presente investigacién en la cual 12 especie Amazona autumnaiis present6é mas

aves posifivas, debe tomarse en cuenta que era la de mayor nimerc de
especimenes en la coleccién, ninguna de las aves presentaba sintomas pero el
microorganismo se puede albergar en bazo o rificnes, luego de sufrir stress
pueden desarroliar la enfermedad.

En la seropositividad es imporiante tomar en cuenta el periodo de
incubacién que puede ser de 3-10 dias, hasta 17 meses pero la enfermedad
puede estar iatente después de afios de exposicion .

Segan reporta Beinheim en fa prueba de ELISA (inmunocomb) puede
“encontrarse falsos positives, cuando un ave esta infeétada, pero en el momento
de realizar la prueba no esfa eliminando Chiamydia psittaci, pudiendo darse

ademas por contaminacién de la muesfra por Staphymccus.
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Los faisos negativos se presentan en los estados agudos de la infeccién o en

los estados terminales de la enfermedad.
La prueba de ELISA (inmunocomb) identifica a las aves que se les ha dado
una terapia antibidtica inadecuada y ftienen disminuido el numero de

microorganismos.
Para el andlisis estadistico se utilizo fa prueba de chi cuadrado el cual nos

indica que no hay asociacién entre la especie de ave y la presencia de
anticuerpos circulantes confra Chlamydia psittaci.
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Vil. CONCLUSIONES

Se demostré que el 7.88% de las aves psitacidas de la coleccion
presentaban anticuerpos confra_ Chiamydia psittaci.

La especie Amazona autumnalis tuvo el mayor nimero de aves positivas
a la prueba de ELISA.

L.as especies que resultaron negativas a fa prueba fueron Ara macao y
Pionus senilis.

Se establecié que no existe asociacién entre la especie de aves psitacidas
y la presencia de anficuerpos circulantes contra Chiamydia psittaci.

La prueba de ELISA (inmunocomb) es un método rapido, sencillo y es una
prueba de campo para determinar la presencia de anticuerpos circulantes
contra Chlamydia psittaci.
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viil. RECOMENDACIONES

Realizar la prueba de ELISA para Chlamydia psittaci a todas ias aves que
se encuentren en cautiverio.

Tener en cuarentena a las aves de recién ingreso y hacerles la prueba de
ELISA v luego darles un fratamiento preventivo con tefraciclinas durante un
perfodo no menor de 45 dias.

Utilizar los compuestos de  amonio cuatermmaric en el 4rea de
cuarentena ya que la Chlamydia psittaci es suceptible a esté.

No hacer las pruebas de ELISA en aves tratadas con medicamentos como
penicilina, cloranfenicol, porque pueden dar resultados falsos positivos o bien
correrse dos pruebas para confirmar la enfermedad.

A los trabajadores de zooldgicos se les debe informar acerca del riesgo de
la enfermedad y el manejo que deben tener al estar en contacto con aves
psitacidas y si presentaran algGn fipo de afeccién respiratoria que acudan a
recibir asistencia médica; para que se les proporcione un tratamiento
adecuado.

En los zool6gicos y colecciones privadas se recomienda hacer por lo menos
una prueba de rutina, asi como manejo adecuado de ias aves para prevenir la
enfermedad de Chlamydiosis siendo esta de importancia en Salud Publica y por
fratarse de una zoondsis,
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IX. RESUMEN

Esta investigacién se realizé para determinar ia presencia de anticuerpos
circulantes confra Chlamydia psitiaci en aves psifdcidas que se encontraban
alojadas en las instalaciones del Cenfro de Rescate y Conservacién de Animales
Siivestres (ARCAS), en el municipio de Flores, en el departamento de Petén.

Se recolectaron 101 muestras de las diferentes especies de aves psitcidas
presentes en el momento de la investigacion, las cuales eran las siguientes: Ara
macao (Guacamaya Roja), Amazona autumnalis (Loro cachetes amarillos),
Amazona albifrons (Loro de frente Blanca), Amazona farinosa (loro de frente azul)
y Pionus senilis (Cotorra Corona Blanca).

La técnica que se utilizé para recolectar la sangre fue por medio de corte
de la ufia, iuego la sangre se colocd en tiras de papel filtro y se dej6 secar ai aire
y se guardo en sobres de papel para procesarios en el Laboratorio de Patologia
Aviar de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zoofecnia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.

Para determinar los niveles de anticuerpos circulantes contra Chlamydia
psiitaci se utilizé la Prueba de ELISA (inmuno.comb de los Laboratorios Biogal) de
la cual se obtuvieron los siguientes resultados: la especie Amazona autumnalis
resuitaron 6 aves positivas (5.8%), Amazona albifrons un positivo (0.99%),
Amazona farinosa un posifive (0.99%) y las especies que fueron negativas a la
prueba fueron Ara macac y Plonus senilis (0%).

Para el andlisis de datos se utiliz6 Ia prueba de chi cuadrado encontrandose
que no hay asociacién enfre la especie de ave y la presencla de anticuerpos
circulantes contra Chlamydia peittaci.
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X. SUMMARY

This research was made to determine the presence of circulating antibodies
against Chlamydia psittaci in psittacids that were kept in instalaciones del Ceniro
de Rescate y Conservacion de Animales Silvestres (ARCAS), in Flores, Petén.

101 samples were collected in different species of psittacids present in at
the moment of research, and were the following._Ara macac (Scarlel macao),
Amazona autumnalis (Red-Lored Parrot), Amazona albifrons (White-Fronted
Parrot), Amazon farinosa (Mealy Pamrot) and Pignus senilis (White-Crowned
Parrat).

The technic used fo collect the blood was through nail cutting, then the
coliected blood was placed on filter paper slrips and air dried and were kept on
paper envelopes and then this samples were processed at the Avian Pathology
Laboratory of the Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad de

San Carlos de Guatemala.

To determinate circulating antibodies levels against Chlamydia psittaci the
ELISA test was used, (Inmunccomb Biogal Laboratories), and obtained the
following results: Amazona autumnalis gave 6 positives birds (5.9%), Amazona
albifrons one positive (0.99%),_Amazona farinosa one positive (0.98%), and the
negative species to the test were Ara macao and ELQM senilis (0%).

For the data analyzes the square chi test was used finding that there is not
relationship between the bird and the presence of circulafing antibodies against
Chiamydia psittaci.
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ANEXO 1

FICHA DE CONTROL

“TESIS PSITACOSIS”

No. Protocolo

Datos Generales

Fecha:

Origen:

Direccion: Tel.

Fecha de recibo Numero de muestras
de la muestra: recibidas:

Variedad: Edad:

No. de aves lote:

Lectura ELISA:

Prueba de inmunoccomb

Fecha de procesamianto No. de muestras
de fa muestra procasadas
Resultados:

Observaciones:
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APENDICE 1

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LAS ESPECIES MUESTREADAS

Loro de Frente Blanca {Amazona albifrons):

Mide 10 pulgadas y pesa unos 215 gramos.

No comin, este lore se reproduce en Uaxactun (Van Tyne, 1935).
Posiblemente sea el loro mas comun de lo que actualmente se piensa pero ha
sido dificil de localizar encontrandose mas en el campo abierto de arboles mas
espaciados. Por su frente blanca se extiende hasta la corona azul fuerte con
lorum rojo y un parche rojo brillante en las alas (marca que no ostentan las
hembras), deberla ser conspicuo y facii de ver. El resto de su cuerpo, es decir,
la cabeza, la cara y el cuello, las partes inferiores y las superiores son de color
verde brillante con tinte amarillo, pero las alas primarias son azules. Tiene pico
amarillo, la cera amarilla palida, los ojos también amarillos pero mas claros, la
piel desnuda gris y las patas amarillo verdoso. Su voz es aspera, puede ofrse
come un ca ca ca o un semialarido jak jak jak, muy diferente de los gritos de

otros loros (12, 31, 33, 34, 38, 39).

Loro de Cachetes Amarillos (Amazona autumnalis autumnalis): También

Hamado cariamarillo, mide de 12 a 13 pulgadas y pesa de 300 a 450 gramos.
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Bastante comun en la selva v en los drboles que la rodean, este lore grande
varia basiante en su peso; pasando aigunos de sus ejemplares de los 450
gramos. Bl drea rojo bitlante del lorum se exdiende sobre la frents (reducida
en los inadures), Los cawillos son amaiiio cromo v tiensn una marce muy
conspleus (o aperents en e nmadires que tienen carrilios verdes). La
covena 85 e v las partes supsricres son winlments verdes claro, las inferiores
son amariiio verdusco,  Las plumas primeriss Jde ias slas son azules con
manchas rolas en las seoundadss. Le purle superior del pico es amarillo, la
inferior negro, la cera amariile, los ojos amarillo-narania rodeados de piel
desnuda amarilients ¥ patas grises. s bastenie ruidoso cuando se alimenta
parece slograr o grufilr. Cuando vusia, iene muchas llamadas diferentes, una
consiste on una nota corta kiakelialer, idak, eio. Olrs susfia como joiic-ioik, efc.
Todas enunciadas rapidamente, snidan en agujeros de érboles (12, 31, 33, 34,

38, 49,

Lore Cabeza Arul (Amgzona farinosa guatemalas):

tilde 14.5 pulgadas v pesa GO0 gramos.
El mas comin de los loros de Tikal despuds del Pionus senilis, el
cabezs azul abunda més en s regidn himeda de 2 selve densa en donde se

@ encuentis cerca de los clarcs, carines y versdas y donde guiera que hayan

érboies con frutes, Es bastante conspious debido 2 i algarabia que hace en




las arboledas en donde platica bastante, y también por su llamado muy
caracteristico que emite al volar una frase de fres silabas Ta kak yil recio y
claro. También conversa en el idioma tipico de los loros, termina con éaspero
Chok-chok.

El plumaje de este loro es mas grande de los de Tikal, es casi
totaimente verde opaco, més claro y de tonalidad mas fuerte en los carrillos y
partes inferiores. La corona y la nuca son azul palido. Las plumas y las alas
son azules y las secundarias tienen una mancha roja. El pico es negre y color
marfil en la parte superior, gris en la inferior. La cera amarilla es muy pequefia.
Los ojos rojo-naranja rodeados de piel desnuda blanco amarillenta. Tienen las
patas amarillo verdusco sucio. Es de actividad diuma, esta en pareja, en
psquefios grupos de 4 a 6 individuos, que vuelan de sus sitios donde duermen
en busca de alimento. Se alimentan de frutas y semillas (12, 31, 33, 34, 38,

39).

Cotorra de Corona Blanca (Pionus senilis senilis):

Mide 9 pulgadas y pesa 200 gramos.

Residente comiin, estd cotorra y el loro frente blanca {(Amazona
albifrons), fueron los Unicos ejemplares gue se encontraron aqui con blanco en
la cabeza. Se le ve afio tras afio, sin embargo Van Tine (1935), no la anoté

entre las aves Uaxaclin. Es el loro més obscuro y més azul del area, con el
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pecho, la cabeza y el cuello azul fuerte, haciendo contraste con la frente
blanca, la corona blanca, la barbilla y la parte superior de la garganta también
blancos. Tiene las alas verde obscuro con mucho azul en las plumas de vuelo
y café bronceado en las cobertoras de las alas. El dorso también lo tiene verde
obscuro. Las tnicas plumas verde fuerte son las de la rabadilla y de las
cobertoras de la cola. Las plumas exteriores de la cola son azules y algo rojo
también luce en las plumas cobertoras de abajo. El pico es amarillo verdeso,
las patas color naranja, los ojos café rodeados de piel desnuda naranja fuerte.
Generalmente, permanecen silenciosas al trepar deliberada vy
cuidadosamente por los arboles, pero gritan ruidosamente al volar. Anidan en
agujeros de los arboles vy ponen huevos totaimente blancos (12, 28, 31, 33, 34,

38, 39).

Guacamaya Roja (Ara macao):

Mide 36 pulgadas y pesa 1150 gramos. Esta vistosa ave no se
encuentra en Tikal ni en Uaxactin. Posibiemente en un tiempo las
Guacamayas fueron tan comunes aqui como en la selva més abierta de las
riberas del lago, la sabana y el rio La Pasién que gueda a una distancia de
solamente 25 a 50 millas del sur.

En estos loros, los mas grandes de Petén la cola es de casi 20 pulgadas

de largo, color rojo brillante representa casi las dos terceras partes de su
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tamafo. Son de colorido muy brillante en tonos de rojo, escarlata, bermellén,
amarilio fuerte y azul la piel desnuda de fa cara y la parte superior del pico, son
blanco rosado, el pido inferior negro, las patas gris obscuro y los ojos amarillo
claro.

Su grito es 4spero y estridente, ponen un solo huevo totalmente blanco
y anida en agujeros de los arboles.

Son de actividad diurna regularmente vuelan en parejas pero a veces io
hacen en grupos y su vocalizacién es escandalosa.

Se alimentan de bayas, nueces, semillas y fruta. No presentan

dimorfismio sexual (12, 31, 33, 34, 38, 38).
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APENDICE 2

METODOS DE RECOLECCION DE SANGRE EN AVES

El volumen de sangre total en aves varfa de 6 a 12mi/100ml de peso
corporal (aproximadamente 10%) de peso corporal.

En vista del rapido restablecimiento del volumen sanguineo total, se
puede extraer del 20 a 30% del volumen total sin causar demasiado dafio al
paciente aunqgue esa cantidad no suele necesitarse.

Las aves sanas tienen mejor capacidad para tolerar pérdida de sangre
gue aves enfermas o sometidos a estrés; en aves enfermas el volumen
sanguineo que se exirae debe ser menor del 20%.

Equipo gue se hecesita:

Equipo de.microrrgéoleccién.

Una jeringa de tuberculina

Usar una aguja de pared delgada. Becton Dicson IM . Hacer una
puncién calibre 23 pero con una luz calibre 21. Introducif la aguja en una vena
apropiada de 3angré, se recolecta y se deja que fluya desde el cubo de la
aguja directamente en los tubos del microhematocrito en los tubos de
microrrecoleccién N;:'ittleson o tubos de microtainer con EDTA, simplifica la

toma de muestra.
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Para exiraer sangre de una vena es mejor que fluya a través de la aguja,
que sacarla con una jeringa dando minimos problemas de hemorragia.(15).
Sitios de recoleccion de sangre:

Vena metartasiana interna:

Esta vena se encuentra en la parte inferior, por arriba de la articulacion
tarsal sobre la cara interna del tibiotarso enfrente del tend6n de Aquiles, la
formacién de hematoma es minima porque la vena esta rodeada de musculos
de la pata.

Se introduce una aguja calibre 21 a 25 en la vena y con una jeringa

heparinizada o en tubos de microrrecoleccion colocada en el cubo de la aguja

(15).

Vena alar:
La vena humera! ¢ cubital cutdnea (vena alarjcruza la superficie ventral
de la articulacién humeral radial cubital (codo) directamente debajo de la piel.
Se introduce una aguja calibre 21 a 25 se recolecta con una jeringa

heparinizada solo en aves grandes (15).

Vena yugular
Se usa la vena yugular derecha porgue muchas aves no tienen la vena

yugular izquierda o es muy pequefia.
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Las plumas se deben humedecer y se debe usar una aguja calibre 21 a
25 para penetrar en la vena yugular.

La sangre se recolecta en una jeringa por el gran volumen vy fiujo de
sangre con frecuencia se forma hematoma porque la vena es moévil y hay gran

espacio subcutaneo en este sitio (15).

Corte de una:

Se levanta una ufia para la obtencion de sangre. La ufia se limpia y se

corta hacia la carne viva lo q'ue permitira que la sangre fluya libremente (15).




APENDICE 3

ESQUEMA DE ESTRUCTURAS DE LA UNA

Epidermis escamosa

Arterias
digitales.

Falange “ ufia

Epidermis cérnea
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APENDICE 4

ESQUEMA DEL CORTE DE UNA EN UN AVE PSITACIDA
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APENDICE 5

TOMA DE MUESTRA EN PAPEL FILTRO

identiflque las tiras de papet fiiro abarcanda 1 cm. del extremao |

Nomero de muestra

Secar ka tirg al aire.

Cotocar las muestas sobre un papel que se dobiarg
POra que quaeden separaoas.

Introducr en un sobre @) papel con Kis muesiras inaicanao claramente |

PROPIETLRIO } -
BOMICILIO { compiero ) ‘ PAPEL
ﬁ‘l“ DOBLADO
COM
RLIPONSALRLE I LAS MUESTEAS
DEL MUESTRED
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APENDICE 6

Solucién PBS (Phosphatae buffered saline).

NaCl 8.0 gramos
KClI 0.2 gramos
NézHP€34 1.15 gramos

NaHPO, X 1.44 gramos
2r0

NazHPO4 X 2,9049 gramos

12H0

NH.PQO, 0.2 gramos

Preparar cantidad suficiente para 3,000 ml de solucion PBS apH 7.4
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