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En los Gltimos 10 afios, la porcinocultura en nuestro pais ha experimentado cambios substanciales
en la maners de producir, se busca aprovechar el espacio disponible, economizar mano de obra, y
hacer mds intensiva la produccién. Los beneficios de estas tendencias se han difundido ampliamente
en nuestro medio; asi se lcrian en un ambiente artificial mas higienico, pero que estimula muy poco a
fos animales y ofrece escasas posibilidades para gue éstos se comporten normalmente. El medio
ambiente se ha simplificado.

En el perfodo del destete, sea este en jaulas aéreas o corrales en el piso de concreto, los
lechones son alojados con otras camadas, generalmente en grupos de 20 a 30, en este momento el
lechén enfrenta stress propio del evento, cambio de hébito alimenticio, de leche a exclusivamente
alimento solido, ausencia de la madre, cambio de medio ambiente v luchar por ocupar una posicidn
en el nuevo orden jerdrquico que se ha de formar dentro de un 4rea reducida donde no hay como
protegerse o alejarse de la agresion de otros lechones. En las siguientes semanas la mayoria de los
cerdos se han adaptado al nuevo orden normatizandose la ingesta y el incremento del peso corporal
del grupo. Algunos animales no recuperan el ritmo de crecimiento inicial. La falta de capacidad de
estos animales para adaptarse a una nueva situacion social produce importantes respuestas
estresantes v, como consecuencia, importantes problemas de salud. Dichos animales son conocidos
como “cerdos retrasados” o “colas” y se identifican hacia la segunda y tercera semanas del
reagrupamiento.

Con los niveles de eficiencia que actualmente debe desempefiar una explotacion porcina para ser
rentable y competitiva, las estrategias para minimizar las perdidas debidas a “cerdos retrasados”,

comprenden ¢l uso de antibidticos via alimento o via agoa de bebida durante una semana luego del

destete, agrupamiento de lechones de similar peso y tamafio, grupos no muy mumerosos por jaula y




actualmente el uso de drogas psicotrépicas que ejercen un importante efecto clinico en situaciones de
Stress.
El presente trabajo pretende evaluar el uso de un psicotropice ( Amperozide ) v su efecto sobre

pardmetros productivos sucepiibles de medicion, viabilidad (% de sobrevivencia al finalizar la

prueba) , ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia.




2.L-GENERAYL
*Mejorar los parametros productivos de lechones que llegan sanos al destete y reducir el namero de

lechones retrasados post-destete a traves del uso de un psicotropico ( Amperozide ).

2.2.-ESPECIFICOS

2.2.1.-Evsluar el efecto del Amperozide sobre ganancia de peso, conversién alimenticia y mortalidad

en lechones destetados, agrupados bajo diferente nimero de poblacion por jaula.




HL-HIPOTESIS

1.-La administracién parenteral de el psicotropico Amperozide, al reagrupar lechones al destete
mejora significativamente la ganancia de peso y la conversion alimenticia en las primeras dos
semanas posteriores al mismo de la misma manera disminuye también Ia mortalidad.

2.-El tamafio de la poblacion afecta el comportamiento productivo de lechones destetados, en

términos de ganancia de peso, conversion alimenticia y viabilidad (sobrevivencia en %).

Ho : Mip = M2p Ha: Milp=MJp

Ho : M1+ M2
Ho : Mlc = M2c Ha: Mlc=M2c Ml#M3
Ml =M4
Ho ! Mlg # M2g Ha: Mig=M2g M2Z#M3
M2 = M4
Ho: Mlv # M2v Ha: Miv = M2v M3 = Md

Ho : Mlhvwmv Ha: Milv=M2v =
Ho - M3p = Mdp Ha: M3p=Mip Ha . Ml=M2
= M3
Ho: Mic = Mdc Ha: Mi3c=Mdc Ml =M4
M2 = M3
Ho : M3g = Mdg Ha: Mig=Mdg MZ =M4
Ho - M3v = Mdv Ha: Miv=Mdv M3 =M4




Donde:

Ho v Ha, = Hipotesis nula y alternativa respectivamente de lechones sanos al
momento del destete y sometidos a este estudio.

M1 = Lechones inyectados con Amperozide agrupados en nimero de 22 por jaula.
M2 = Lechones sin inyeccion de amperozide agrupados en mimero de 22 por jaula.
M3 = Lechones inyectados con amperozide agrupados en namero de 18 por jaula.
M4 = Lechones sin inyeccion de amperozide agrupados en nimero de 18 por jaula,

p = Peso.

¢ = Conversién alimenticia.

g = Ganancia de peso.

v = Viabilidad.

M1, M2, M3 v M4 = Vectores de medias de los parametros evaluados en los

grupos de experimentacion.




La mezcla de aﬂimﬁies srocedentes de camadas distintas es una préctica comin en la porcicultura,
sobre todo al momento del destete. Bsta tiene como consecuencia un aumento en la frecuencia e
intensidad de las intersccionds sgresivas de los animales (I, 6y 12).

Los cerdos al igual que otras especies animales establecen relaciones de dominancia-
subordinacion, ests relacion se establece en los primeros dfas de vida en la jaula de maternidad donde
ios lechones lactan por un periodo de 21 & 28 dias, v es interrumpida al reagrupar al destete. En este
fiomento & lechdn deju el calor materno, pasa a una dieta estrictamente s6lida, cambia de ambiente y
debie incorporarse dentro de us auevo orden jerfrquico dando lugar a interacciones agresivas entre
verditos(1,2,8 v 12),

Lu agresividad tiene efsctos nugativos sobre la productividad de los animales. Por un lado, la
agresividad puede causar lesiones ¢ Incluso la musrte de algln individuo. Ademis el aumento de
sctividad Bgica de tos animales derivado de las interacciones agresivas empeors los indices de

conversion. Por otru parte el stress resultante de estus situaciones activa el ¢je hipotalamo-

sdenclipdfsis-corveza adrenal, con ¢ consigulents sumento en lu concentracion plasmética de

tlooides. Los  glucocorticoldes  disminuyen la sintesis proteica y pueden causar

fento cormo ln resistencia a enfermedades. (9).

eslbn, perjudicundo vanto el crecimi
i bien en la mayoria de animales los efbotos negativos de la mezcla de camadas o lotes son

ransitorios, algunos individuos deswirollan un sindrome de stress crbnico, responsable de los

08", “redrojor” o “colas” de produccion (11). Estos animales se caracterizan por

Hansados “retrasad




tener un crecimiento muy inferior al normal, causado en buena medida por un aumento duradero en

la concentracion plasmatica de glucocorticoides (9).

Glangula Pituitaria:

Esta glandula se encuentra ubicada en la base det cerebro, en la estructura conocida como silla
turca, estq rodeada por una extension de lfa duramadre. La Pituitaria (Hipofisis) se subdivide
anatdmicamente en la adenohipdfisis (“I6bulo anterior”) y la neurchipdfisis (“Iébulo posterior™) (5,7
y 8).

La adenohipéfisis consta de tres porciones: pars distalis, pars tuberalis y pars intermedia. La
pars distalis ¢s la més grande de las tres y contiene varias poblaciones de células endocrinas que
secretan las hormonas trépicas pituitarias.

Una poblacion especifica de células endocrinas en fa pars distalis sintetiza y secreta cada una de
fas hormonas. Las células cromofobas comprenden entre otras, las células pituitarias que se ocupan
de sintetizar ia hormona adrenccorticotrofica (ACTH), responsable a su vez de estimular la secrecidn

de hormonas por parte de la corteza suprarrenal (5 y 7).

Segtin se ha establecido ef hipotdlamo ejerce control sobre la adenohipofisis; cada grupo de

células endocrinas en la adenchipdfisis parece estar bajo comtrol de una hormona liberadora




correspondiente  det hipotdlamo, gue estinula fa liberacidn rdpida de grénulos secretorios que

contienen una hormona tropica preformada especifica.

Clerta evidencia sugiere que hay hasts siete hormonas liberadoras hipotalémicas diferente, que
dirigen 1a tasa de secrecion de cada hormong tropica secretada por la adenohipdfisis. Para la mayoria
de las hormonas trépicas pituitarias, el control negative de la reaccidn (“feed-back”™ negativo) se

logra por Ia concentracion sanguines de la hormona producida por la glindula endoering destinataria

N

Estas son 6rgatos planos bilobulados, situados craneal y medialmente en relacion con el rifidn, a
ambios lados de b columng vertebral, La corteza v 1 médula pueden distinguirse a simple vista por
su color y consistencia. La corteza se subdivide, clasicamente, en tres capas o zonas, aunque fa
demarcacitn entre zonas frecusntemente no es fhcil de observar. La zona cortical externa (Zona
Clonterular) representa alrededor del 15% de la corieza y es responsable de la secrecion de

hormongs minevalocorticoides.

Las céhulas secretoras de la Zona Fasciculata comprenden alrededor del 70% de s corteza y son

responsables de la secrecion de las hormonas glacovorticeldeas. La Zona Reticular comprende el

159 restante de la corteza y es responsable de la secrecion suprarrenal de esteroides sexuales.




Las hormonas ghicocorticoideas aciGan en el metabolismo intermedio de la glucosa. Las mas
importantes secretadas por las glindulss suprarrenales son el cortizol y en menor grado la

corticosterona (5,7 v )

En general s fos glucovorticvides naturales o sintéticos se les adjudican efectos gluconeogénicos,
a partir del catsbolismo de proteinas y Hpidos. También funcionan suprimiendo las respuestas
inflamatoria & inmune v, por lo tanto atenuando la destrucsion tisular v fibroplasia asociadas. Sin
embargo, bajo 1a influencia de concentraciones elevadas de glucorticoides hay un aumento en la
difusion de fas infecciones v reduccién del la resistencia a mumerosas enfermedades bacterianas,
virales v fungales. La inhibicion de numerosas funciones de las células linfoides por los

glucocoriicoides forma parte de la base para deprimir la respuesta inmung {7y 9).

ACTH, hormona teopica de la adenohipdfisis, es ¢l regulador principal de la actividad secretoria v
del crecimiento de b cortezn suprarvenal, especialmente de las cflulas de las zonas fascicular v
ceticular. Bl control.-de'la secrecidn de ACTH por la glindula pituitaria antérior es gobernado

principalnente por el hipotilamo superor, a través de la secrecion de fuctor lberador de

cortivotroping (FLC).

Las emociones tienen componentes tanto fisicos como mentales; conacion, el impulso pata entrar

en accidn; y cambios fisicos, como hipertension y taguicardia. Los fisiclogos han encontrado en el




hipotdlamo y sistems limbico evidencia del compromiso de estas partes del encéfalo, no sdlo von la

expresion emocional sino tambidn con la génesis de las emociones (7).

Actualmente, & término Iobulo Hmbico o slstems lmbico se aplica a una parte del cerebro que
contiene ung chrounvalacion de tejido cortical alrededor del hilio del hemisferio cerebral y un grupo
de estructuras profundas asociadas - la amigdala, el hipocampo y los nucleos septales (figura 1).
Anteriormente g esta region se le denominaba rinencefalo por consideraria relacionada con el olfato,

perv actualments se conoce que solo una pequedia parte de ella ests relacionada con ¢l olfato.

OATO MONG

RATA

HOMBRE

Fig. 1. Relacidn de la corteza Hmbica en la rata, el gato, el mono y el hombre (7).
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Lo experimentos de estimulacion y ablacidn indican que, ademdas de su papel en la olfaccidn, el
sistema limbico ests encargado de Iz conducta alimentaria.  Junto con el hipotalamo también esta

encargado de la conducia sexusl, de las emociones de colera y temor, y de la motivacion.

Temor y colery

Bl temor v la cOlers son, en algunos aspectos, emociones intimamente relacionadas.  Las
manifestaciones externas del temor, de la huida o de la reaccién de prevencion en los animales, son
respuestas sutomdticas tales como I sudacién v I dilatacion pupilar, ¢l agacharse y el volver la
cabeza de un lado para otro buscando buir. Las reacciones de colera, pelea o ataque van
acompatiadas, en o gato, con silbido, salivacion, grufiidos, piloereccion, dilatacion pupilar,
mordedura y zarpazos bien dirigido. Ambas reacciones - y a veces mezclas de las dos - pueden ser
reproducidas por estimulacion hipotalamica. Cuaedo wn snimal se ve acorralado, usaalmente
intents huwir. Si es acosado, peles. Asl, las rescoiones de temor y colera son probablemente
respuestas protectorns instintivas relacionadas 2 las amennzas del medio. (2,5,7 v 8).

La mayoria de los animales, incluvendo a los humanos, mantienen un balance entre Ia cblera y su

opuesto, al agrado o placidez descrits a8l por la falta de un nombre especifico.

Originalmente s¢ pensd que los ataques de cdlera en los animales con lesiones del diencéfalo y del
proencéfalo representaban solo fas manifestaciones fisicas, motoras, de la colera, y la reaccion fue
famada, por tamo, “célera fingida”. En la actualidad, esto parece ser incorrecto.  Aunque los

atagues de colera en los animales con lesiones diencefalicas son inducidos por estinulos minimos,

it




usualmente son dirigidos con gran exactingd hacia la fuente de irrtacion.  Ademas, fa estimutacion
Hipotalamica gue produce la reaccion wmor-colers s evidenterente desgradable para los animales
porque se condicionan contrs el lugar donde se hacen los experimentos y tratan de evitar las sesiones

rimentales. Bilos facilimente pueden ser eusefiados a prestonar una palanca y a gjecutar cualquier

otro acty para evitar el estinwlo bipotalamics que produzea las manifestaciones de temor o de
colera. Bs difich, si no imposible, former respuestas reflejas condicionadas por estunulacion de
sistemas puramente motores, igusl que s el estimulo incondicionado wo evoca una SENSACION
agradable o desgradable. El hecho de que la estimulacion hipotalamica sea un estimulo

incondicionado potente para fa formacion de respuestas condicionadas de prevencion y que estas

respuestas sean extremadamente persistentes, indics que el estimmio o desagradable. Por lo tanto,

existen pocas dudas de que los stagues de colers incluyan las manifestaciones mertales ast como

Buicas di In colers, v el termiing “volera fingida” debe desecharse {7},

ristrassmisores relacionadoy von las respuestas emgtivay

Los tramstisores monoaminergivos en el cerébro estan relacionados con las respuesias emotivas,
y s distribucion topografica ( mapag) ha sido puntoalizada wiiizando tecricas histoguinicas.

L8 serotoning s6 encuentra en concentraciongs relativamente elevadas en las astas laterales de la
miedula espinel v en diversas regiones del cerebro. Las newsonas que contienen seroloning tienen sus

o celulares (somas) oo loy nicleos rafe del fallo cerebral v se proyectan a porciones del

hipotitamo, del sisiema Hnbicy, de la neocorteza y de fa médula espinal. La serotoning puede tener
alguna focion en fs regulacion de los ritmos circadianos.
Los nutlevs supraguissmaticos reciben una importante contribucién aferente desde los oios

através de las fibras retinohipotalimicss, v pareee que sormalmente funcionan para ajustar vanios

12




ritmos corporales al viclo luz-obsvuridad de 24 horas. Hay una importante proyeccidn de terminales
serotoninérgicas de los nicleos del rafe para los micleos supraquiasmaticos, pero la relacidn exacta
de esta contribucion con su funcidn no se conoce,

Las lesiones de los micleos supraguiasmaticos rompen el ritmo circadiano de la secrecion de

ACTH (7).

La agresividad tiene efectos negativos sobre la productividad de los animales. Por un lado, la
agresividad puede causar lesiones ¢ incluso muerte de algin individuo. Ademis ¢l avmento de
actividad fisica derivado de las interacciones agresivas empeora los fadices de conversidn (13). Por
otrs parte, estas interscclones  son un factor estrosante y activan por tanto ¢ eje hipotéilamo-
sdenohipdfisis-vorteza adrensl, con el consiguiente aumento en la concentracién plasmatica de
glacoeorticoides (1,2,11 v 12} Los ghicocorticoides disminuyen la sintesis proteica y pueden causar
inmunodepresion, perjudicando tanto el crechmiento como la resistencia a enfermedades (11 y 14).
Estos efectos indirectos de lz agresividad son especialimente patentes cuando el animal se ve
sometido sl mismo tempo a otros factores estresamtes tales como cambio de dieta, bajas
temnperaturas, cambios de alojamiento, gte. (6 v 14)

La presion social en la produccidn porcina moderna, ha originado probleraas para Iz buena
seansformacién del cerdo. Es bien conocido gue los cerdos viven colectivamente y con un orden
jerlrguico.

i tenemos entre 8 v 15 cerdos por pocilga viviran en orden jerdrquico, pero si este nivel se eleva

por enciina de los 15 cerdos, se establecerd el mismo nivel social con mayor agresividad y esto

i3




reduce Is ganancia del gragero debido a is pérdida de peso v al aumento del indice de conversidn del
alimento. Hay dos ocasiones en las gue especialimente los cerdos estan bajo un pivel de stress
exvesivamente alto.

El primero se produce en el momeno del destete v e segundo cuando los cerdos son trasladados
al cebadero{6 v 11}, A menudo, en estas ocastones, hay que reagruparios v los problemas entre ellos
soit log siguientes:

<Agresividad. 8e producen peleas pars establecer un auevo orden social

~Se produce ung elevacidn general de la actividad.

Ly agresividad v I afta actividad son causs de perdida de peso vive v poca ganancia de peso

disrio v, en algunos casos, 1s rauerte de los cerdos (12},

i.a utilizacitn de fermacos para disminur los efectos negativos de la mezcla de animales de origen

distinto, se ha visto Hmitada por log efectos de los mismos en el aparato locomotor mds Que en e
nstinto agresivo, si bien pueden disminuir Ia frecuencia de estas intercciones, parece ser que no
disminuye su intensidad. Se han wsado la acepromazing, la clorpromazina v la azaperona. Este
Gltime, (tranquilizante ded goupo de Jas butirofenonas) es el que mas se ha wilizado (12 y 15},

Esta limitada eficacia de los tranguilizantes ha hecho que recientemente bays empezado a usarse
un farmaco con efevios especificamente antiagresivos denominado amperozide. Ademis de sus
propiedades antiagresivay, ¢ amperozide solda sobre los cemros del sitema nervioso central que

coutrolan la respuesta de estrés, Probablemente s consecuencia de esto, el amperozide mejora

i4




considerablemente el crecimiento de Jos individuos afectados por un sindrome de estrés cronico (3, 9

y 11).

Diescripeidn del firmdco amperozide

Quimicamente &l zmperozide pertenece a ub grupo de compuestos con efectos especificos sobre
las funciones Nmbicas del cerebro. Estudios neuro-quimicos ban demostrado que dicha substancia
tiene escasa afinidad por los receptores post-sindpticos de la dopamina de la musculatura estriada,
siendo sin embargo, un potente antagonista de Jos receptores SHT2 de la zona Hmbica del cerebro,
Eatudios del comportamiento han demostrado el efbcto dopaminérgico y serotonérgico a nivel del
nervio de tansmision del sistema limbico (10). El amperozide tione importantes efectos ansioliticos,

como se demuestra al estudiar el comportamiento emocional en animales eén modelos conflictivos

(1).

Neuroléptico de origen sintético. Presenta propiedades antiagresivas y antiestresantes sin producir
sedacion o trastornos motores, Bl mecanismo de accion no se conoce totalmente.  Existen indicios
para afirmar gue el amperozide gerce un efecto sobre Ia trasmision serotoninérigica y noradrenérgica
en ziohas cerebrales implivadas en la regulacién del comportamiento agresive. Posee también unos

moderados efectos antihistaminicos.

15




Tras Ia inyeccion miranuscular se aleanzan las concentraciones méximas plasmaticas a las 2,7
tiores, con una biodisponibilidad media de 0,51%. En el cerdo se elimina principalmente por vias no
urinarias (10}

8in embargo , la caracteristica mds importante de amperozide, que indica el tipo de accion limbica
que ejerce, e su efecto en varios modelos de agresividad. Por ejemplo, en el modelo de “matar el
rat6n de forma espontanea”.

Bl efecto del amperozide difiers de forma marcada del de la azaperona y acepromazing, cuyo

sfecto sobre fa agresividad es debido a una sedacién no especifica y a alteraciones motoras (12).

Comportamiento agresivo;

Se emplearon ratas macho encapuchadas, de la raza Long-Evans, con un peso corporal entre 400
y TOO @, slojaday en jaulas individuales. Unicamente se emplesron ratas gue mostraron un
comportamiento expontaneo de “matar el raton”. La adwministracidn de los compuestos & testar se
realizé por via subcuténes en varlas dosis diferentes, empleandose seis animales por cada nivel

dedosis. Bl efecto anti-agresivo se determind a las 0.5, 1, 2 y 4 horas despues de la administracion de

la substancia. Las ratas que matsban el ratdn (hembra, NMRE de 20 a 25 g de peso) en los S
minutos siguientes a la introduccién del mismo dentro de fa jaula, se consideron agresivas. Los
valores DE 50 se refieren a la dosis gue inhibe el tipo de comportamiento “matar & raton” en 50%

de las ratas (ver tabla 1).
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Test de la barra rotativa.

El presente test fue disefiado para determinar el efecto de las diferentes substancias a testar sobre
la coordinacion motora de los animales. En este caso se emplearon ratones hembra (NMRI, de 20 a
25 g de peso corporaly colocados sobre una barra rotativa. Las sustancias a testar fueron
administradas por via sub cutanea en la proporcion de 6 animales por dosis. Se determin el nimero
de caidas de la barra rotativa a las 0.5, 1, 2 v 4 horas tras la administracion de la sustancia. Los
valores DE 50 se refieren 2 la dosis que provoca mas de 3 caidas en €l 50% de los animales testados

en dos minutos (ver tabla 1).

Tabla 1: Efecto del amperozide ¢n el comportamiento agresivo y

actividad motora de los roedores. Comportamiento agresivo y

ataxia (1).
Modelos de test
Compuesto ‘ Comportamiento Barra
ASESNO rotativa
(mg/kg) (mg/kg)
Haloperidol 0.4 09
Clorpromazina 7.1 1.5
Azaperona 33 i1
Acepromazing 7.8 0.7
Amperozide 0.16 >50
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La eficacia del tratamiento con amperozide de los animales aquejados del sindrome * cerdo
retrasado” se establece a las 2-3 semanas tras el destete o tras su introduccion en la unidad de
engorde, vy se establece por la diferencia observada en el incremento de la ganancia de peso corporal
de los animales tratados en comparacién a los cerdos control a los que se administrd una solucion
salina (placebo) (ver tabla 2).

El perfil farmscologico y los efectos clinicos en el sindrome de los cerdos de desecho indica que
amperozide interfiere con los mecanismos reguladores de las reacciones agudas y retardadas del

stress a nivel de 4 zona limbica del cerebro.

Tabla 2: Efecto de amperozide en el tratamiento de la ganancia de peso corporal en cerdos
retrasados, determinado tras el destete (I} y después de su traslado a la unidad de engorde (I1).

{Resultados espresados como promedio +/- desviacion standar (1).

Control Experimental Significancia
{(NaCl) {amperozide)
I
Numero - 100 100
Peso inicial 10,9 +/- 2.6 11,1 +-2,7
Ganancia de
peso diavio de| 353 +/- 113 386 +/- 105 p< 0,005
0 a 21 dias () '
]
Nuitiérd 50 50
Peso inicial 388 +/-74 37.9+/-6,8
Ganancia  de
pesc diario de] 565+/-184 | 627 +/- 194 p < 0,005
0 a 21 dias (g)
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De 0.5 & 1mg. , de ingrediente activo por kg. de peso corporal una sols aplicacion via Intramuscular

profunda.
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Farmaco, frasco de 100 ml al 1% =3 190,00

Jeringas automaticas 2 x Q400.00 =Q 800.00
12 gujas de No. 21 x 1plg ={) 4.00
Transporte (vehiculo propio) =Q 200.00

Total =) 1,194.00

-Nombre de Ia Granja: Porcicola Virginia.

“Ubicacion de la Granja: Palin, Escuintla. Clasificada la zona segin Holdrige como Bosque
Homedo Subtropical (Célido) (4).

-Tipo de granja: Producccion porcing.

-Poblacion porcina en hembras reproductoras alojadas: 580

Descripcion general: Actualmente en la granja se maneja ef area reproductiva; servicios (montas),
gestacion y maternidad. Asi como el area de destete. Los lechories se destetan a los 21 dias de
edad con un peso promedio de 12 Ibs., alojandose en ese momento en jaulas aereas en grupos de
20. Al alcanzar las 22 a 25 Ibs., de peso esto en alrededor de 4 semanas, son trasladados a otra

granja donde se terminan de desarrollar y engordar para enviarlos a rastro.

-1 balanza con registro en Ibs., y kilos, de hasta 15 kilos (33 Ibs.).

-2 jeringas autométicas de 0.5 ml. y 12 agujas No. 21 de 1plg.

-1 frasco de Hog Pax de 100ml.(Amperozide, 10mg., por ml)




-1 calculadora sencilla.
-Hojas de registro correspondientes a los anexos 1 y 2 de este anteproyecto, en nimero de 6 de
cada una.

-Equipo personst de trabajo de granja, minimo (bata, botas de hule)

-1 estudiante investigador.

-3 asesores profesionales.

-4 personas de la granja.

-Se hicieron cuatro grupos de tratamiento con 3 repeticiones de cada uno, T.1, T2, T3 y T4,
donde:

-T.1 y T.2, fueron conformados cada uno por lechones destetados sanos v alojados en jaulas
aéreas en grupos de 22 individuos por jaula.

1.3 y T4, corresponden 4 los grupos formados cada uno por mas de 18 lechones sanos por
jaula.

-Los grupos no presentan diferenciay estadisticas significativas entre si en cuanto a peso se refiere.

-Es importante hacer notar que debido anormalidades en fa nutricién de las cerdas durante los

Gitimos dos meses v que 8l momento del ensayo alim no estaban solucionados del todo, la
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uniformidad de los lechones destetados no € muy buena, contando con lechones desde 9 hasta

16 Ibs. de peso corporal al momento del destete.

1.~Cada lechén se identifich con su nomero de camada y nmere individual, luego se peso y todo
se registrd en ficha disefada para ello (anexo 1), en la misma se anot6 la fecha y grupo de
tratamiento (T.1, T.2, T.3 ¢ T.4) del que forma parte el lechon.

2.-El alojamiento de cada grapo se identificd con una hoja de papet bord 120g tamafio carta y
protegida por bolsa pléstica de 2 Ibs,; la identificasion corresponde a T.1, T.2, T.3 y T.4, segun
sea el grupo. Esta se fijé con alambre de amarre a la bajada de la lampara de calor de la jauls,
lejos del alcance de los lechones pero siempre visible para el observador. Los grupos de
tratamienio s& ublcaron dentro de la nave de destete uno junto al otro, para permitir en lo
posible observacién simuktanea de los dos grupos.

3.-Los lechones de los grupos identificados como T.1 vy 1.3 se trataron con Amperozide via LM.
a dosis de 0.5 myg., de producto por kilo de peso vivo, antes de ingresarlo & su jaula de destete.
La dosis correspondiente en ml., se registrd por lechdn.

4 -Los lechones de los grupos identificados como T.2 v T4 se inyectaron con un placebo (Agua
tridestilada estedl) con 0.5ml, LM,

5-En cada grupo se Hevé una fichs donde se registrd dimriaments, consumo de alimento,
consumo acumulsdo de alimedio, presencia de Giarreas, tratamientos y razén de ellos, peso

individual v promedio cusndo alcanzaron las dos semands en la prueba (anexo 2).
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Se emple6 un disefio factorigl de 2 x 2, para un total de 4 tratamientos, en el caso de la variable
peso Ia unidad experimental es un lechon o sea que se hicieron 3 x nimero de lechones en Ia jaula
repeticiones, y para las variables conversibn alimenticia, ganancia de peso y viabilidad la unidad
experimental es una jaula haciendose entonces 3 repeticiones, en general queda de fa siguiente
manera: Por un lado €l factor agrupacion en No. de 18 y 22 fechones por jaula y por otro la adicién o

no, de Amperozide,

GRUPO DE Mo. DE
FACTOR 1| FACTOR 2 TRATAMIENTG = REPETICIONES
No. lechones Con y sin Amperozide. ®R)
por jaula. (CA y 8A) (1) (Rp) (Regv)
Con Amperozide T, 1 66 3
22 lechones por jaula
Sin Amperozide WW&Z 66 3
Cﬁﬂ Amperozide m&3 54 3
18 fechones por jaula
Sin Amperozide mfmct 54 3




La unidad experimental entonces para la variable peso (p) es un lechdn y para comnversion
alimenticia (c), ganancia de peso (g) y (v) viabilidad es unz jaula , siendo en ambos casos n= al
nimero de unidades experimentales por tratamiento = al mimero de repeticiones por tratamiento.

Los datos recabados se sometieron a métodos estadisticos de evatuacion para determinar
similitudes o diferencias, Moda, Mediana, Desviacién Estandar y Coeficiente de Variacion vy a la
Prueba Para la Comparacién de Vectores de Medias para establecer relacion entre los distintos
parémetros evaluados y donde se encontraron diferencias significativas se sometieron a Ia prueba de

Tukey.
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Para la variable peso, que como se establecid en el dissfio estadistico la unidad experimental fué
un lechén, no se encontraron diferencias estadisticas significativas {ver anexo 1), sin embargo se
debe hacer notar que en gl grupo T2 gue corresponde a lechones alojados en mimero de 22
individuos por jaula sin la administracion de Amperozide, de un total de 66 en las 3 repeticiones, se
registraron 3 muertos en los Gltimos 3 dias de la pruebs. Estos al ser retirados del andlisis de datos
hacen que aiginos pardmetros se alieren ligeramente, sin embargo con fines estadisticos para en la
variable peso e grupo T2 reunia 63 individuos, Alm #sf con respecio a la viabilidad (cantidad de
lechones vivos al final de la prueha expresado en %) no existisron diferencias significativas (ver

cuadro 1)

Llama la atencion el shio porcentaje del coeficiente de variacion en fodos los parametros
evaluados, esto es entendible si tomamos en cuenta que la prueba fué efectuada en una granja
comercial, donde Gnicamente s procurd que los lotes fueran similares en cuanto a peso, aqui vemos
también el efecto de algunos problemas de suministro de alimento que afectiron g la granja anterior
a, y durante la realizacion de la prueba. Con este marco de condiciones cuando expresamos la
ganancia de peso en kilogramos de cerdo obtenidos por jaula durante los 14 dias de estudio, debido a
la diferencia numérics de lechones en ocada grupo, esiadisticamente no existen diferencias
significativas. Sin embargo al expresar la ganancia de peso en porcentaje de incremento en relacion
al peso inicial eliminamos el efecio de la diferncia nunérica de los grupos, dle esu manera al someter
a analisis estadistico notamos gue existen similitudes entre los tratamientos T4, T1y T3, pero existen

diferencias significativas desfivorables para con el grupo T2 que corresponde a techones agrupacos-
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en nimerc de 22 v sin aplicacién de Amperozide (ver cuadro 3 y grifica 1), esto nos indica gue si los
grupos son menores de 22 lechones, 1a administracion de Amperozide no hard ninguna diferencia
positiva, con respecto a la ganancia de peso, pero si se hace notoria cuando los grupos son de 22 0

mas.

Con respecto @ la conversidn alimenticia se puedo observar resultados similares a los
anateriores entre los grupos T4, T1 v T3 no existen diferencias significativas, pero si las hay con
respecto al grupo T2 (ver cundro 4 y grafica 2) esto se esperaba si tomamos en cuenta los efectos del
stress sobre las vellosidades intestinales, lo cual conduce no sblo & una mayor predisposicion a
enfermedades sino a una mala sbeorcion de msrientes (1,3,4 v 11}, Sin embargo en este grapo la
conversion se encuentra a niveles muy por arriba de los esperados para grupos de esa edad, la
explicacion es que el peso de los tres lechones muertos de este grupo no fue tomado en cuents
como ganancia de peso a pesar que comieron hasta los Ultimos diss de la prueba, pero al morir y no
ser aprovechados por ¢f productor son los sobrevivientes los que cargan con su costo. En general, en
las repeticiones de los ensayos v en la evaluacitn de los distintos parimetros el grupo T2 fué el de




VIL CONCEESIONES:

Tomande en cuenta las condiciones bajo tas cusles se desarrolld este estudio, es conveniente

efectuar las sipuientes conclusiones v se recomendar

7.1 -Fue posible establecer que tos grupos conformartos por 18 individuos no necesitan de la
administracion de un psicotropice, los pardmetros productivos, viabilidad, ganancia de
peso y conversion alimenticia, no se ven alierados m en torma positiva mi en forma
negditva con ¢l uso del miso, Pero i tendrien un lmpacto en el costo dado que seria un

gasto nnecesario.

't 2 -Los grupos conformados por 22 individuos, st demostraron efecto positive en coanto al
uso  Amperosde, los perdmetros ganancis de peso y conversion alimenticia fueron
estadisticamente sipnificativos v mejores en aquelios que fueron tratados al momento del
destete.

7.3.-Tomando en cuenta que of slimento de infciacién es uno de los més caros, los ahorros que
por mejoras en conversidn alimenticia se pusdan hacer ayudan & disminuir los costos de

produccion.
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8.1.-Agrupar los lechones al destete en mimero no mayor a 20 individuos.

8.2 -Aplicar Amperozide cuando los lechones son agrupados en nimero mayor & 20 individuos
por jauia.

8.3.-La gran varishilidad en los pesos de los lechones al destete nos hace pensar que
adicionalmente a lo que este ensayo pretendia evaluar, existen factores dentro de la granja

que vale la pena investigar para darles una debida atencion
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IX.-ANEXOS
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ANEXO 1

The SAS System  11:54 Saturday, September 19, 1998 14
ANALISIS DE VARIANZA
General Linear Modals Prcscedw@
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for variable: PESO INICIAL

NOTE: This test controls the type | experimentwise error rate, but generally
has a higher type 1 error rate than REGWQ.
Alpha= 0.05 df= 233 MSE= 2.611663
Critical Value of Studentized Range= 2.786
Mininwm Significant Difference= 0.4137
WARNING: Cell sizes are not equal.
Hanmma Mean @f @all mes“ 1 18 4&1

Tukey Grouping Mean N AMPER
A 12.0427 117 SIN
A
A 11.6863 120 CON

The BAS Systermn  11.54 Saturday, Beptember 1B, 1998 156
ANALISIS DE VARIANZA

General Linear Models Procedure

Tukey's Studentized Range (M8D) Test for variable: PE

NOTE: This test controls the type | experimeniwise error rate, but generally
has & higher type H error rate than REGWQ.

Alphas 0.05 df= 233 MSE= 7.389534
Critical Value of Studentized Range= 2.786
Minimurm Significant Difference= 0.6858
WARNING: Cell sizes are not equal.
Harmonic Mean of cell sizeg= 118.481

Tukey Grouping Mean N AMPER

A 14,9967 117 SN
A
A 14.7792 120 CON
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ANEXO 1. continuacion..

The SAS System 11:54 Saturday, Seplember 19, 1998 16
ANALISIS DE VARIANZA

General Lingar Models Procedurs
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for variable: &

NOTE: This test controls the type | experimentwise eiror rate, but generally
has a higher type Ul error rate than REGWQ.

Alpha= 0.05 dif= 233 MSE= 1.888515
Critical Value of Studentized Range= 2.786
Minimum Significant Différencé= 0.3527
WARNING: Cell sizes are not equal.
Harmonic Mean of cell sizes= 118.481

Tukey Grouping Mean N AMPER
A 29830 117 SIN
A

A 2.8229 120 CON
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CUADRO 1. Viabilidad de lechones por grupo expresada en %.

Grupo No. Lechones Tratamienio Viabilidad
Amperozide
T1 22 Con 100.00
T2 22 Sin 95.45
T3 18 Con 100.00
T4 18 Sin 100.00
Sign. 0.07 n.s.

CUADRO 2. Ganancia de peso expresada en Kg., de peso vivo obtenido en 2 semanas de

prueba por cada grupo de tratamiento.

Grupo Lechones por jaula Tratamiento Ganancia de peso en
Amperozide Kg.
T1 22 Con 29.12
T4 18 Sin 28.55
T3 18 Con 22.19
T2 22 Sin 19.69
Sign. 0.07 n.s. C.V. 26.89%
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CUADRO 3. Ganancia de peso en cada tratamiento expresada en porcentaje debido a la

diferencia numérica de individuos por jaula.

Grupo No. Lechones Tratamiento Viabilidad
Amperozide
T4 18 Sin
29.42
T1 22 Con
24.20
T3 18 Con
22.86
12 22 Sin
1631
Sign. 0.0567 C.V.24.23%
CUADRO 4. Conversion alimenticia por grupo de tratamiento.
Grupo Lechones por jaula Tratamiento Conversién
Amperozide alimenticia
T4 18 Sin 1.52
T1 22 Con 1.68
T3 18 Con 1.72
12 22 Sin 2.67
Sign. 0.015 C.V. 17.68%

i3




Grafica 1. Ganancia dé pasd pof grups dé Tatamiento
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