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I. INTRODUCCION

Es dificil establecer con certeza comparaciones sobre la prevalencia de las
distintas especies de Eimeria en diversas regiones, particularmente cuando la
metodologia que ha sido utilizada no es exactamente la misma. A pesar de ello, las
tres especies de Eimerias que mds se reportan som: E, acervulina, E. mdxima vy
E. tenella. '

- En granjas de produccién intensiva, es de importancia, en lo que respecta a su
prevencidn y control, debido a que ocasiona grandes pérdidas econdmicas a los
productores de carne de pollo. La importancia de esta enfermedad redunda en menor
ganancia de peso y una pobre conversién alimenticia, aunque muy raramente cousa
muerte al pollo. Es sin duda una de las enfermedades de mayor trascendencia de las
aves explotadas en condiciones de confinamiento y hacinamiento. La administracién
continda de coccidiostatos en el alimento redujo en las dos dltimas décadas la
intensidad de las manifestaciones clinicas de la enfermedad, dando lugar a ta aparicién
de casos mds leves a los cucles se les da el nombre de coccidiosis Subclinica,
representan un riesgo permanente aunque menos ostensible para el buen rendimiento
productivo de los pollos de engorde. '

Las diferentes Eimerias que porasitan las aves pueden asociarse y resultan en
.diversos grados de sintomas clinicos y lesiones en intestino, causando pérdidas
econémicas. La industria avicola ha observado cambios significativos con relacién a
coccidiosis a lo largo de los afios, a pesar del alto desarrollo alcanzado y el grado de
tecnologia actual, la coccidiosis sigue siendo una enfermedad de importancia econdmica
en avicultura. '

Hoy en dia la presentacion de brotes clinicos de coccidiosis en pollo de engorde
es muy rara y se evalia el rendimiento de los anticoccidiales con funcion de los
pardmetros econdmicos como ganancia de peso, eficiencia alimenticia e indices de
produccidn.




Hasta ahora, parte de programas anticoccidiales tienen efecto en el control de
los agentes causales; sin embargo, por el momento es considerada una enfermedad de
etiologfa multifactorial, ademds los programas anticoccidiales son sucesivamente
cambiados. La erradicacién se ha comprobado que es imposible, pero programas
estratégicos de control se ha observado que reducen grandemente las pérdidas
econdmicas, se sabe que es un riesgo la coccidiosis por tanto es un requisito mantenerla
controlada.

La inmunidad no es importante en el Polio de Engorde debido a que solamente vive
6 semanas, es mds importante en reproductores y en ponedoras comerciales que tienen
larga vida. ‘

La importancia del presente estudio radica en el andlisis de las etapas de mayor
riesgo de pérdida econdmica por coccidiosis Subclinica, para la produccién de pollo de
engorde del Departamento de Escuintla,




II. HIPOTESIS

Existe alta prevalencia de Eimerias en gramas tecnificadas de polio de engorde
en el Departamento de Escuintla.




III. OBJETIVOS
GENERAL

- Identificar las Eimerias (coccidias) mds comunes en pollo de engorde en granjas
tecnificadas en el Departamento de Escuintla.

ESPECIFICOS

- Determinar la prevalencia de las especies de Eimerias identificadas en doce granjas
tecnificadas en el departamento de Escuintla,

- Determinar la edad de mayor riesgo para padecer coccidiosis en el pollo de engorde.




IV. REVISION DE LITERATURA
4.1 CICLO BIOLOGICO

El ciclo bioldgico de las especies de Eimerias varfa en nimero de generaciones
asexuales y el tiempo requerido para completar el desarrolle de cada ciclo.

Ocurre la ingestion de los ooquistes esporulados y en el tracto digestivo se
digiere la pared del ooquiste, los esporozoitos son liberados y penetran las células de
la mucosa del intestino dando inicio a la reproduccion asexual del ciclo de reproduccién.
Las dos generaciones del desarrollo asexual son la esquizogonia y la merogonia, llegando
a la fase de reproduccion sexual, dando origen a Micro y Macrogametos. Los
Macrogametos recorren buscando salir y fertilizar a los Macrogametos, resultando en
la maduracién los cigotos, dando origen a los Qoquistes, y se da la liberacién en la
mucosa infestinal y aparecen en las heces. En el medio ambiente se da origen a los
ooquistes maduros.(1,8,14).

4.2 INCIDENCIA Y DISTRIBUCION

Hay coccidios en todo el mundo, en cualquier lugar donde se crien aves. Su
estricta especificidad de huésped elimina a las aves silvestres como fuentes de
infeccidn. Los medio mds comunes de diseminacidn de las coccidias son mecdnicos, por
personal que se mueve entre los galpones, casetas o granjas.

Las infecciones por coccidias son autolimitantes y dependen en gran parte de la
cantidad de ooquistes maduros ingeridos, y del estado inmune del ave. Investigaciones
en Norte y Sudamérica mostraron coccidias en casi todas las granjas productoras de
aves de engorde. También se citaron muy altos porcentajes de parvadas positivas en
~ Europa. Por lo generdl, los ooquistes en la cama o en las heces de pollos de engorde son
mds numerosos de la 4 a 5 semanas de edad, y por lo comiin disminuyen después. Se
hallan pocos ooquistes después de retirar las aves de las granjas, debido a que la cama o
las excretas son ambientes deficientes para su sobrevivencia. La naturaleza de las
coccidias de aves excluye la posibilidad de eliminarias o prevenirlas por cuarentena,
desinfeccién o sanidad. (1).




4.3 ETIOLOGIA

Se establecen nueve especies de Eimeria de pollos, pero la patogenicidad de
algunas es cuestionable. La Infeccién concurrente con dos o mds especies de Eimeria
es ordinaria, ' '

Las caracteristicas Gtiles para la identificacién de las especies son: 1)
Localizacién de las lesiones en intestino; 2.) Aspecto de la lesién macroscépica; 3.)
Color del ooquiste 4.) Tamafio y forma de los ooquistes; 5.) Ubicacién de los pardsitos
en los tejidos (tipo de célula parasitada) 6.) Periodo de prepatencia minimo en
infecciones experimentales;  7) Tiempo minimo para la esporulacién; y 8)
inmunogenicidad contra cepas puras (1), -

4.4 EPIZOOTIOLOGIA

Huéspedes naturales y experimentales

Las Eimerias fienen especificidad de huésped, el pollo es afectado en forma
natural por las especies, E. acervuling, E. brunetti, E. mdxima, E. mitis, E. nivati, E.
necatrix, E. praecox, E. fenella, E. hagani, y se puede considerar como improbable la
transmisién de estas especies a otras aves. (1,14). La transmisién cruzada de Eimeria
de pollos a otras aves no ha tenido éxito, excepto por algunos casos donde se utilizan
aves con deficiencia inmune. (1,15).

4.5 TRANSMISION Y VECTORES

La ingestién de ooquistes esporulados vicbles es (nica manera natural de
infeccién. Los polios infectados pueden eliminar ocoquistes en las heces por varios dias o
semanas. Los ooquistes llegan a ser infectantes por medio de un proceso de
esporulacién que varia de especie a especie de Eimeria y condiciones ambientales de
humedad y temperatura alta. Las aves susceptibles en la misma parvada pueden ingerir
los ooquistes por picoteo de la cama, comin en los pollos de engorde, (1,14,8,13).




4.6 HISTOPATOLOGIA

Los métodos ordinarios de histopatologia son satisfactorios para el examen de
rutina de tejidos infectados con Eimerias.

La tincion de secciones con Hematoxilina y Eosina u ofras tinciones comunes
demuestran las etapas en desarrollo. Se dispone de técnicas especializadas para
identificar etapas concretas; la tincién de Schiff da un color rojo brillante con el
polisacdrido relacionado con el cuerpo refrdctil y con los cuerpos formadores de pared
en los macrogamentos. Los anticuerpos monoclonales conjugados con marcedores
fluorescentes son muy dtiles en la investigacién, debido a que se pueden distinguir con
precisién etapas especificas de partes de células. (1),

4.7 DIAGNOSTICO

La coccidiosis puede diagnosticarse mejor a la necrdpsia, en aves muertas
recientemente o sacrificadas. Los intentos por identificar lesiones en aves muertas de
una hora o mds fracasan por los cambios postmorten que comienzan muy rdpido en el
intestino. Se debe examinar @ todo lo largo del intestino. Se debe emplear
microscopio para reconocer caracteristicas de diagnéstico especiales como los grandes
esquizontes de E. mdxima o los pequefios y redondos ooquistes de E. mitis.

El hallazgo de pocos ooquistes por medio de examen al microscopio de raspados
de intestino indica la presencia de la infeccién, pero no un diagnéstico de coccidiosis
clinica. Podemos encontrar ooquistes en los intestinos de las aves de 3 a 6 semanas de
edad en casi todas las parvadas. La coccidiosis, es fécil diagnosticar si las lesiones
macroscdpicas son graves, o si se ven amenazados los pardmetros econdmicos. El
Diagndstico se basa en el hallazgo de lesiones y la confirmacién de las etapas por medio
de microscopio, a la necrdpsia de aves representativas en la parvada, y no de los
animales de desecho. (1,4,5,8,13,14).




4.8 EXAMEN AL MICROSCOPIO

En raspados tomados de lesiones sospechosas se ven muchas etapas del ciclo
biclégico de las Eimerias. Una pequefia cantidad de raspado de mucosa se debe diluir
con solucién salina en un portaobjetos, después se coloca el cubreobjetos. Los
ooquistes o esquizontes se ven con mayor facilidad. La presencia de grupos grandes de
esquizontes en el drea media intestinal es patognoménica de E. necatrix, mientras que el
hallazgo similar en los ciegos indican E, tenella (1,4,5,8,14).

La medicidén de 30 a 50 ooquistes del tipo predominante, por lo comtin es una
buena indicacion del tamafio de la especie desconocida. Esta informacidn es dtil en
conjunto con otras observaciones para la identificacién de especie en casos de campo.
(1B).

4.9 CALIFICACION DE LAS LESIONES

La severidad de las lesiones es por lo general proporcional al nimero de ooquistes
ingeridos por el ave, y se correlacionan con ofros pardmetros tales como no-ganancia de
peso y calificacion de deyecciones. Por el sistema de calificacién de O+ a 4+ se asigna a
un ave cuando O+ es igual a deyecciones normales y 4+ es igual a deyecciones liquidas y
color café. Esta técnica es mds dtil en infecciones experimentales, en donde se conoce
la dosis de ooquistes, fdrmacos, y se conoce la especie de Eimeria. En el campo, la
calificacidn de lesiones es (til, por lo general, para medir la gravedod de las infecciones.
Cuando haya varias especies de coccidias presentes al mismo tiempo, sélo se marcan
cuatro secciones separadas del intestino; éstas son: 1) El duodeno, 2.) La parte media
del intestino del duodeno hasta el diverticulo del saco vitelino, 3.) Intestino delgado
inferior del diverticulo del saco vitelino a las uniones cecales, y 4.) Los ciegos. (1,4,5,8).
Sin embargo, bajo condiciones de campo es imposible fijar la cantidad de efectos
negativos por los diferentes niveles de infeccién. La razén principal, es la interaccién
de otros elementos con la epidemiologia y también con los efectos patogénicos de la
coccidiosis. Hamet concluyé que el desempefio de pollo de engorde solia deteriorarse
cuando habia mds de 50,000 OPG de heces en las granjas de pollo de engorde a las 4
semanas de edad. Niveles mds altos resulfaron en deterioro del pollo. (2).




4.10 PROCEDIMIENTOS USADOS EN LA IDENTIFICACION DE LAS
ESPECIES

Una de las técnicas mds antiguas tiene la ventaja de que carecen de inmunidad
cruzada cuando las aves se infectan con una especie de Eimeria. Si se usan cultivos
puros de Eimeria para infectar grupos de manera repetida, se vuelven inmunes a esa
especie. Si al probar el cultivo, provoca infeccién evidente en aves inmunizadas, debe
ser una especie diferenfe. De esta manera, por proceso de eliminacién, se puede
determinar la especie. Esta técnica se lleva tiempo, y requiere grandes dreas de
aislamiento de laboratorio y acceso a cultivos puros de especies conocidas de Eimerias.
No obstante ha sido muy Gtil como insirumento de investigacién. Los cultivos de
especies puras de Eimerias son dificiles de conservar debide a que se deben propagar
en aislamiento estricto para prevenir la contaminacion. (1,4.,5).

4.11 PRESERVACION DE EIMERIAS PARA TRABAJO EXPERIMENTAL

Se pueden conservar las muesiras de deyecciones o camas cbtenidas en campo o
contenido intestinal en laboratorio de diagnéstico para aislamiento de cocidas en una
solucién de 2% a 4% de bicromato de potasio. La aireacidn de ooquistes en suspensidn
es hecesaria para permitir la esporulacién. Para almacenamiento en periodos cortos, se
puede refrigerar las suspensiones de ooquistes. (1).

4.12. EIMERIA TENELLA

Se trata de la coccidiosis mds comin y patdgena de la gallina doméstica. Su
distribucién es cosmopolita, Las fases de desarrollo tienen lugar en el ciego. (1,14). La
coccidiosis causada por E. tenella se sabe que es de gran importancia en explotaciones
de aves, por lo espectacular del dafio en los ciegos que causa la enfermedad y por que
se ha difundido a las explotaciones de pollos de Engorde. La especie habita en el ciego
y dreas adyacentes al intestino delgado, causando una severa destruccién del mucosa
intestinal, caracterizada por, alta morbilidad y mortalidad, pérdida de conversidn,
emaciacién y otros signos afribuidos a coccidiosis. El diagnéstico depende de el
hallazgo de lesiones cecales, acompafiade de grupos de esquizontes y Ocoquistes. (1,5,8).




4.12.1 PATOGENIA

La coccidiosis cecal debida a E. tenella presenta su mayor frecuencia en las aves
jovenes, especialmente en las de cuatro semanas de edad. (14).

Inoculaciones experimentales con 100,000 Qoquistes esporulados han causado
morbilidad, mortalidad y marcade reduccién de la ganancia de peso, por eso es la
especie mds patdgena del genero Eimeria que parasita a los Pollos de Engorde.
Inoculacién de 1,000-3,000 Ooquistes esporulados es suficiente para causar
deyecciones sanguinolentas y otros signos de infeccion. (1,5).

Cuando se trata de una parvada susceptible, la coccidiosis se hace patente
aproximadamente a las 72 horas postinfeccién. Los animales estdn tristes, dejan de
comer, se agrupan para darse calor y, hacia las 96 horas, aparecen las deyecciones
manchadas de sangre. Las hemorragias mds intensas tienen lugar el quinto o sexto dia
de la infeccién y, hacia el octavo o noveno dia, las aves mueren o empiezan a
recuperarse. (1,14).

La fase mds patogénica es la segunda generacion de esquizontes, que madura a
los cuatro dias P.I. Los esquizontes se desarrollan en la parte profunda de la lamina
propia, por tanto se destruye gravemente la mucosa cuando los esquizontes maduran y
los merozoitos son liberados. El principio de la mortalidad en el lote es rdpido. La
mayor mortalidad ocurre entre los 5y 6 dias P.I. (1,8,14).

4.12.2 EPIDEMIOLOGIA

La coccidiosis cecal es una enfermedad de los pollos jévenes, las aves de mds
edad, son inmunes, actian como portadoras sanas. En las condiciones normales de
explotacién de aves, es probable que todas estén expuestas a la infeccidn, si bien la
gravedad de la enfermedad depende, en alto grado, del nimero de ooquistes ingeridos.
La enfermedad clinica se presente tUnicamente si se produce una infeccién masiva, en
relacion con la exposicion previa en un periodo de tiempo que no supere las 72 horas.
Las infecciones crdnicas tienden a dar lugar a resistencia, mds que a la enfermedad
aguda. Por tanto, es probable que la mayoria de pollos en el galpén manifiesten la
infeccién aguda en un breve periodo de tiempo. (11,13,14,16).

i0




4.12.3 LESIONES MACROSCOPICAS

Aln durante la maduracién de los esquizontes de primera generacién, se pueden
vert pequefios focos de epitelio desnudo. En el cuarto dia postinfeccién, la segunda
generacién de esquizontes estdn maduros y las hemorragias son aparentes.

Los ciegos se ven agrandados y distendidos con codgulos de sangre y porciones de
mucosa cecal en la luz. Enlos dias 6 a 7 el centro de los ciegos se endurece y se secan;
finalmente pasan a las heces. La regeneracién del epitelio es rdpida, y puede
completarse el décimo dia. La lesién puede verse desde la superficie serosa de los
ciegos como petequias oscuras y focos que llegan a unirse en infecciones mds graves. La
pared de los ciegos muchas veces estd muy engrosada debido al edema e infiltracidn,
mds tarde del tejido cicatrizante. (1,4,5,8,14).

4.12.4 HISTOPATOLOGIA

Al microscopio, los esquizontes de primera generacién estdn muy diseminados y
maduran en los dias 2 y 3 postinfeccidn (1). Pueden presentarse pequefios focos
hemorrdgicos y necrosis cerca de los vasos sanguineos internos de la capa muscular. La
infiltracién de heteréfilos de la submucosa precede con rapidez conforme se
desarrollan los esquizontes de la segunda generacién en la ldmina propia. Estos se
encuentran en grupos de colonias que, por lo comin, son progenie de una sola generacién
primaria de esquizontes. La maduracién de los esquizontes de segunda generacion se
acompafia de grave dafio tisular, sangrado, ruptura de gldndulas cecales y muchas veces
destruccién completa de la mucosa y la capa muscular. Se observan al microscopio los
ooquistes al 60.y 7o. dig, cuando también se ven los Macrogametos y los Microgametos
méviles. La mucosa se pierde no se reemplaza y la submucosa se vuelve densamente
fibrosa. (1).




4.13 EIMERIA NECATRIX

Es de distribucién universal, es extraordinariomente comtn, La reproduccién
asexual tiene lugar en el intestino delgado, y la reproduccién sexual se realiza en la
mucosa de los ciegos. Esta especie es uno de los patdgenos més importantes del
intestino delgado de las aves. (1,14). Causa lesiones espectaculares de la mucosa del
intestino delgado, esta especie es de gran importancia para los productores de pollas
de levante, Las lesiones estdn en el intestino delgado y aproximadamente son las
mismas que para E. mdxima. Probablemente la causa de la baja capacidad reproductiva
de E. necatrix es la incapacidad de competir con la agudeza de otras coccidias, se
diagnostica en pollas de mayor edad de la que afecta E. tenella (levante de pollas), en la
camada de pollas de 9-14 semanas de edad. El intestino exteriormente se observa dos
veces su tamafio normal y el iumen esta lleno de sangre sin coagular. El tamafio de los
ooquistes es similar ol de E. tenella pero la localizacién de ésta es Gnicamente en el
ciego. El estado sexual no se desarrolla donde se localizan las lesiones intestinales,
solamente en el ciego donde se completa el ciclo (1,4,13).

4.13.1 PATOGENIA E HISTOPATOLOGIA

E. necatrix se considera comin en las aves domésticas. Tiende a producir una
enfermedad mds crénica que E. tenellg, y afecta aves de mayor edad: sin embargo, la
enfermedad puede producirse en los animales jévenes. La edad a la que los pollos
sufren la coccidiosis debida E. necatrix depende del potencial bidtico del pardsito, asi
como el grado de inmunidad que se haya logrado por ligeras infecciones previas.

Las lesiones se encuentran en el tercio medio del intestino delgado. (1,14) EI
grado de las lesiones estd asociado con la primera generacién esquizogonica al 2-3 dia
postinfeccién. En los casos agudos, tiene lugar una hemorragia submucosa grave los
dias quinto y sexto; la pared del intestino delgado esta marcadamente engrosada,
hemorrdgica, y el contenido estd lleno de sangre sin coagular (1,15). Las hemorragias
estdn asociadas a la produccién de esquizontes de segunda generacién. (14). En la
superficie serosa se observan pequefias placas blanquecinas y hemorragias petequiales,
Al examinar microscépicamente los puntos blancos a dias cuatro y cinco postinfeccién
podemos observar los grupos de esquizontes conteniendo cientos de merozoitos,
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Los grupos de esquizontes estdn asentados en lo profundo de la mucosa y a
menudo penetrando la submucosa, dafiando la capa muscular y causando mayor perdida
de sangre. La gametogonia o fase sexual ocurre en el epitelio del ciego y causa minimo
dafio tisular(l).

I En los pollos que sobreviven a la infeccidn se puede observar emaciacién, padecer
de infecciones secundarias por Clostridium, y pierden pigmentacidn.(1).

4.14, EIMERIA ACERVULINA

Es de distribucién mundial. Es menos patdgena que E. tenella y E. necatrix. (14).
De las diferentes especies, es la Eimeria mds frecuentemente encontrada en granjas
comerciales en Narte y Sudamérica, Los ooquistes son ovoides y el extremo final es
mds pequetio. El tamafio de los ooquistes va de 18.3 X 14.6 con un rango de 17.7-20.2 X
13.7- 16.3 milimicras. (1,5,8,14),

4.14.1 PATOGENICIDAD

La severidad de la infeccién varia de acuerde a la cantidad de ooquistes
ingeridos, y el estado inmune del ave. Ingestién de 1,000, 30,000, 100000 o
1,000,000 de ooquistes en pollos jévenes resulta en suaves y severas coccidiosis, las
lesiones agudas son rangos que van de 1+ (1,000 ooquistes) hasta 4+ (1,000,000 de
ooquistes). La reduccién de la ganancia proporcional de peso se observa cuando se
administran dosis infectivas. Altas infestaciones del medio ambiente se ha observado
que causan severas lesiones resultando en mortalidad leve y moderada infeccién,
producen pequefios efectos en el peso, disminuyendo la conversion alimenticia, causan
pérdidas de la pigmentacién de piel y plasma, las lesiones de mucosa intestinal dan como
resultado disminucién de la absorcién en el intestino delgado, resultando en una pobre
conversién alimenticia (1,8). Los sintomas clinicos consisten en depresién, pluma eriza,
diarrea blanquecina y a la necrépsia la mucosa estd engrosada, pudiendo estar cubiertas
de exudado catarral; las hemorragias son raras salvo si se ingieren grandes cantidades |
de ooquistes. (1,5,8) |
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4.14.2 LESIONES E HISTOPATOLOGIA
LESIONES

. A la necrépsia de un pollo enfermo de coccidiosis, las lesiones se observan en la
superficie serosa del intestino delgado. La mucosa infestinal se observa delgada y se
presentan placas blanquecinas dispuestas transversaimente, que son visibles en la
superficie serosa del duodeno. (1,14). El grado de las lesiones en infecciones leves es
limitado a la superficie duodenal o solamente pocas placas por centimetro, en
infecciones severas la extensién de las lesiones son directamente en el intestino
delgado y hay presencia de pequefios codgulos; pero generalmente ocurren si hay
ingestién de grandes contidades de ooquistes. En las lesiones se encuentran
esquizontes, gametocitos y ooquistes en desarrolio. (1,5,8).

HISTOPATOLOGIA

La histopatologia del intestino delgado revela los gametocitos ovoides cubriende
- las células mucoides sobre las vellosidades. En moderadas y severas infecciones, se
observa el intestino de aspecto quebradizo, principalmente como truncado y fusionado,
con presencia de moco en la mucosa.

En el interior de algunas células podemos observar el pardsito. Coloreando con
reactivo de Schiff's se observan los Macrogametos y con rojo brillante se observa con
claridad el desarrollo de los ooquistes. (1).

4.15 EIMERIA MAXIMA

Distribucién universal. Fases de desarrollo se realizan en el intestino delgado.
Los ooquistes son grandes, Ovoides, de 20 Mm por 23 Mm. La pared del ooquiste
ligeramente amarillenta, puede ser rugosa en algunos, carente de micropilo. El tiempo
de esporulacién de los ooquistes inmaduros es de dos dias. (1,6,14).
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4.15.1 PATOGENIA

Esta especie es moderadamente patdgena, debiéndose los efectos mds severos a
las fases sexuales. (1,14). El pardsito provoca una serie de alteraciones tanto en la
cinética epitelial como en la arquitectura tridimensional de la mucosa. Estas
altéraciones pueden ser el resultado directo de la accién del agente etiolégico, o bien
debido a la respuesta inmuno-inflamatoria del hospedero. (5,6,8). Existe una marcada
produccién de moco, la mucosa esta engrosada, puede existir una pérdida de tono
muscular y el intestino se encuentra fldcido y dilatado. (6,14). Infecciones con 200,000
ooquistes usualmente son suficientes para causar pérdidas econdmicas por fallas de
ganancia de peso, morbilidad, diarrea y en casos raros mortalidad. Frecuentemente hay
inapetencia y emaciacién, palidez, y plumas de la cola mojadas, e inapetencia. (1). Unos
pocos ooquistes de E. mdxima pueden causar disminucién en la capacidad de
pigmentacion de la piel del pollo, y se estima que la mala absorcién postinfeccién, es la
primera manifestacién debida a los cambios hiperpldsicos provocados por la interaccién
hospedero-pardsito (5,6).

4.15.2 HISTOPATOLOGIA

La patologia microscdpica se caracteriza por edema e infiltracién celular, el desarrollo
de los esquizontes en el dia cuatro postinfeccién y las etapas sexuales (macrogametos y
microgametos) en tejidos mds profundos se observan las lesiones en los dias 5 a 8. En
infecciones graves hay rompimiento considerable de las células de la mucosa (1).

4.15.3 INMUNIDAD

El desarrollo de inmunidad por E. méxima es rdpida, lo que determing el curso
corfo de la infeccién. De las especies que afectan a las aves, estudiadas por Rose y
Long, (1,962), E. mdxima es la que posee mayor poder inmunoldgico, No se dispone de
datos referentes a las fases de desarrollo responsables del efecto de inmunizacién.
(14).
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4.16 EIMERIA MIVATI

Se ha estudiado en EE.UU. y Canadd, aunque posiblemente es de distribucién
mundial. Las fases de desarrollo tienen lugar en el intestino delgado, pero pueden
ex‘renderse desde el duodeno hasta el recto. Los ooquistes tienen forma elipsoidal u
ovoide, miden de 15.6 milimicras a 13.4 milimicras. (1,14). Las lesiones tempranas se
presentan en el duodeno, y mds tarde en la parte media del intestino delgado posterior.
En infecciones leves, las lesiones observadas semejon a aquellas generadas por
E. acervuling, pero de forma mds circular, (1).

4.16.1 PATOGENIA

Las lesiones, representan colonias de gametocitos y ooquistes en desarrollo,
talvez observados desde la superficie serosa del intestino delgado, la zona afectada de
la mucosa postinfeccién esta engrosada, edematosa y presenta petequias diseminadas,
Al cuarto dia postinfeccidn, los pollitos presentan indiferencia, anorexia y diarrea
blanquecina. (1,14). Infecciones con 1,000,000 ooquistes de E. mivati reducen la
ganancia de peso y causan morbilidad. Pueden causar mortalidad en infecciones
experimentales (1).

4.16.2 INMUNIDAD

Con E. mivati se desarrolia una fuerte y persistente inmunidad, que es especifica
de la especie (14).

4.17 EIMERIA BRUNETI

Esta Eimeria recientemente se ha encontrado en un 10%-20% en explotaciones
de Pollo de Engorde en los Estados Unidos, y en el Sur de América. (1). Las fases de
reproduccidn tienen lugar en el intestino delgado, ciegos y cloaca. Los ooquistes son
ovoides y miden de 24.6. X {8.8 milimicras, la pared del ooquiste es lisa y carece de
micropilo , ocasionalmente pueden confundirse con E. tenella. (5,8,14).
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Las especies se localizan en la parte posterior del intestino delgado, usualmente
desde el diverticulo de Mekel hasta los ciegos. En infecciones severas las lesiones van
desde el duodeno hasta la cloaca y ciegos. La infeccidn se dificulta reconocerla sobre
la base del grosor de las lesiones y se confirma con la observacién al microscopio.
(1,5,14). '

4.17.1 PATOGENICIDAD

Aunque las lesiones por E. tenella y E. necatrix son mds severas, E. bruneti es
capaz de producir moderada mortalidad, pérdida de la ganancia de peso, aumento de la
conversion y otras complicaciones. Inoculacién de 100-200,000 ooquistes
frecuentemente causa del 10%-30% de mortalidad y reducen la ganancia de peso en los
sobrevivientes. Infecciones leves generalmente pasan desapercibidas, si no se observa
la parte final del intestino delgado (1). Es caracteristico que las lesiones queden
confinadas a la parte posterior del intestino delgado, tratdndose de una coccidiosis
rectal tipica (4,5,8). Infecciones que causan reduccién en la ganancia de peso, aumento
constante de la conversidn, el grosor de las lesiones no es aparentemente claro (1,14),

4.17.2 LESIONES MACROSCOPICAS E HISTOPATOLOGIA

En las primeras etapas de la infeccién, la mucosa de la parte posterior del
infestino delgado puede cubrirse con pequefias petequias y tener cierto engrosamiento
y pérdida de color. En infecciones graves la mucosa se dafia mucho, con necrosis
coagulativa que se presenta en 5 a 7 dias postinfeccién y con una superficie erosionada
caseosa en toda la mucesa (1,2). La sangre coagulada y la mucosa pueden verse en las
excretas (1,8). El engrosamiento de la mucosa y la hinchazén edematosa se ve en
infecciones graves, en especial al sexto dia postinfeccién (1,5).

Las etapas asexuales de las esquizogonias de primera y segunda generacién, por
lo general, se presentan en la parte anterior del intestino delgado. En el dia cuarto de
la infeccién, la histopatologia muestra esquizontes, infiltracién celular y cierto dafio de
la mucosa. En el quinto dia, muchos de los extremos de las vellosidades llegan a
desprenderse por completo, y en algunos casos solamente quedan las membranas
bdsales (1,5,7).
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4.18 EIMERIA HAGANI

La posicidn taxendmica de E. hagani no estd esclarecida, y originalmente la
descripcién es incompleta (1,5). Se diferencié de otras especies de Eimerias por
priebas de inmunidad cruzada. Los fases de desarrolio tienen lugar en el intestino
delgado (14). La especie reporta produccién hemorragias petequigles, inflamacién
catarral, contenido intestinal liquide y moderada patogenicidad (1,4). A no ser que
investigaciones venideras, establezcan caracteristicas de la especie y la existencia de
infecciones de campo, estas afirmaciones se declararian invalidadas (1,4,6). '

4.19 EIMERIA PRAECOX

Distribucién universal, la reproduccién tiene lugar en la porcién anterior del
intestino delgado. Los ooquistes son de forma ovoide, y miden de 21.2-17 milimicras. La
pared del ooquiste es lisa, incolora, sin micropilo. El fiempo de esporulacién es de dos
dias a temperatura ambiente. (1,5,8,14). De las diferentes especies de Eimerias, es |a
de mds corto periodo prepatente. Muchas veces la infeccién se pasa por alto ya que no
causa lesiones prominentes, los efectos mas marcados son, la reduccién de la ganancia
de peso, perdida de pigmentacién, extrema perdida de fluidos y aumento de la
conversién alimenticia (1,4,5).

4.19.1 PATOGENICIDAD LESIONES MACROSCOPICAS E
HISTOPATOLOGIA

Las lesiones observadas consisten en fluido intestinal, algunas veces presencia de
moco y restos mucoides. La lesién es confinada a la primera parte del duodeno,
Pequefias hemorragias petequiales se observan en la superficie de la mucosa en 4-5 dias
postinfeccion. Estudios recientes sugieren que esta especie causa morbilidad y reduce
la ganancia peso. Deshidratacion es el resultode de la extrema perdida de fluidos
causados por infecciones severas (1,5,8).
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Los ooquistes de E. Praecox son generalmente mds grandes que otras especies
de Eimeria que se locahzan en el duodeno (1,5,8,14).

Las células epiteliales de los lados de las vellosidades intestinales son las mds
afectadas. Pueden haber varios pardsitos en cada Célula. Después de 3 a 4
generaciones asexuales sigue la reproduccidn sexual (1).

La patogenicidad causada por E. Praecox es baja, siendo considerada como una
especie no patdgena, la ingestion masiva de ooquistes esporulados fue incapaz de
producir cambios notables en el intestino. Sin embargo, a pesar de la faita de
patogenicidad, la inmunidad se desarrolia rdpidamente (4,14),

4.20 EIMERIA MITIS

Es de distribucién universal. Muy comdn en las explotaciones de pollo. Pardsita la
parte posterior del intestine delgado sitio normal de reproduccién, desde el diverticulo
del saco vitelino a los cuellos de los ciegos. (1,14). La forma de los ooquistes es
subesférica, ligeramente afilada, miden de 15. 8 milimicras por 13.83 milimicras. El
tiempo de esporulacidén es de dos dias a temperatura ambiente, y de 18 horas a 29' C.
(5.8,14).

4.20.1 PATOGENIA

Infecciones por ingestion de 1-15 millones de ooquistes interfieren en la
ganancia de peso, incrementan ia morbilidad y producen pérdida de Ia pigmentacién, (1).

Los cambios patolégicos ligados a E. mitis son minimos, y no se caracterizan por
hemorragias visibles. (14).
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4.20.2 INMUNIDAD

La inmunidad desarrollada contra este pardsito es de escasa magnitud, se ha
observado que los pollos podian infestarse varias veces antes de que se produjera un
descenso en la susceptibilidad del hospedador. (4,14).

4.20.3 LESIONES MACROSCOPICAS E HISTOPATOLOGIA

A la necrépsia, la lesién macroscdpica es muy ligera y puede desdeRarse con
facilidad. El intestino delgado posterior parece pdlido y flcido, y el examen
~microscépico de las muestras de raspado intestinal de la superficie de la mucosa puede
mostrar numerosos coquistes pequefios y redondos (1,4,5). La lesién macroscépica de
esta especie no es notable porque los pardsitos en desarrollo no tienden a localizarse en
colonias como lo hacen las otras especies, y los esquizontes Yy gametocitos se
encuentran en la superficie de la mucosa intestinal. (1,5,8).
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V MATERIALES

5.1.1 RECURSOS HUMANOS

Dra. Elizabeth Padilla de Motta.
Dr. Victor Cajas.
Dr. Jaime Mendez

3 ASESORES:

i t

t

12 trabajadores de granjas

INVESTIGADOR - Hugo Enrique Martinez Herrera,

LABORATORIO: - 1 Téchico de Laboratorio

$.1.2 RECURSOS DE LABORATORIO
- 50 ibs. Azicar.
~ 300 cm. Fenol.
- Laboratorio de Parasitologia FMVZ.
- Laboratorio de Diagnostico A V.
- Beakers.
- 150 cubreobjetos.
- 100 portaobjetos.
- 5 cdmaras de McMaster.
- Microscopio,
- Mortero y mango.

5.1.3. RECURSOS DF CAMPO
- Vehiculo.
- &asolina,
- 4 hieleras,
- 500 bolsas pldsticas de capacidad de cinco libras.
- Boletas de identificacidn.
- Paletas para recoleccién de la muestra,
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5.1.4. RECURSOS BIOLOGICOS
Se tomardn de 250 a 300 heces fecales de Pollo por cada galera de 15,000 aves,

5.1.5 RECURSOS DE OFICINA
- Computadora
- Impresora
- Hojas de papel bond
- Escritorio

5.2 METODOLO6IA
5.2.1 PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

Como en el resultado del andlisis de materia fecal puede influir fuertemente el
que las muestras provenga de uno u otro pollo, se reunié una cantidad suficiente de 250
muestras de materia fecal por galpdn.

Las muestras de heces fecales fueron recientes y contenian la menor cantidad
posible de cama, se recogieron tanto heces normales como blandas vy liquidas, utilizando
una espdtula. Los occisos generalmente aparecieron en las heces desde la tercera o
cuarta semana de vida del pollo de engorde.

Cada muestra de aproximadamente 250 deyecciones se homogeneizaron bien por
medio de 1 bolsa pldstica hasta obtener una muestra homogénea representativa de
todos los pollos, para ser procesadas.

5.2.2 PREPARACION DE SACAROSA

Depositamos 1,280 gr. de azicar en un recipiente con 1,000 cc. de agua y se
calentd a una temperatura moderada, agitando la solucién con una varifla de vidrio,
hasta disolver completamente (evitamos que hierva la solucién), se retiro de la fuente
de calor, cuando comenzd a desprender vapores. Se dejo enfriar al medio ambiente y
se le agrego el fenol para evitar la formacién de hongos y otros microorganismos.
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5.2.3 PROCEDIMIENTO DEL METODO DE FLOTACION

- Homogenizamos muy bien las muestras, de tal manera que son representativas de toda
la galera.

- Se coloco en un mortero 2 gramos de heces.

- Agregamos 15 ml. de solucidn sobresaturada de azicar, se homogeneizo con el mango
del mortero hasta lograr una suspensién adecuada.

- 5e tamizo a través de un colador corriente, y el filtrado se deposito en un Beaker
pequefio (50 ml. de capacidad).

- Se coloco el filtrado en un tubo de fondo plano de aproximadamente 10 ml. de
capacidad (pueden utilizarse frascos corrientes de vacuna), el menisco era convexo.

- Depositamos en el cubreobjetos (24 x 24) y dejamos reposar durante 10 - 30 minutos,

- Transferimos el cubreobjetos a una lamina portaobjetos y se enfoco el campo del
microscopio con 10 X, En algunos casos se utilizo mayor aumento.

- Para la lectura de la muestra se enfoco uno de los extremos superiores del preparado
y se fue observando en forma de zigzag.
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5.2.4 INTERPRETACION DEL METODO DE FLOTACION

- El método de flotacién puede ser cualitativo y cuantitativo, ya que podemos
identificar las especies de Eimerias y determinar el grado de infestacién.

La lectura se redliza de la siguiente manera:

-1 a 5 huevos por campo + (una cruz)
-6 a 10 huevos por campo ++  (dos cruces)
-1 a 15 huevos por campo +++  (tres cruces)
-16 a mas huevos por campo ++++  (cuatro cruces)

Para determinar el grado de infestacién, se tomo el campo en donde hubo mayor
niimero de huevos.
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5.2.5 PROCEDIMIENTO DEL METODO DE McMASTER
- Se pesaron 2 gr de heces, previamente homogeneizadas,

- Se emulsionaron las heces en un frasco pldstico con 30 ml. de solucién de
azdcar sobresaturada. (1280 gr de azdcar, 1000 ml. de agua mds 10 ml. de fenol).

La suspensién se paso por un tamiz de malla, para retener residuos de las heces,
prensando posteriormente los residuos para obtener los ooquistes contenidos en ellos.

El liguido obtenido en la mezcla se mantuvo en movimiento, con un gotero se
tomo liquido y se coloco rdpidamente en la cdmara contadora, estande seguro que el
drea marcada en cada celda estuvo llena y se dejo en reposo.

Después de 5 minutos los ooquiste subieron a la superficie. Por medio de un
microscopio se contaron los huevos en el drea marcada de cada celda.

Al hacer el conteo, primero se enfoco la linea que maraca el borde del drea a
contar y luego trabajamos arriba y abgjo sistemdticamente a través del drea. No
enfocamos el fondo de la celda, ya que los huevos estén en la parte superior. El numero
de ooquistes contados se multiplicé por 50 ya que se contaron los ooquistes de las dos
celdas y se obtuvo él numero de ooquistes por gramo de heces.
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5.2.6 INTERPRETACION DEL METODO DE McMASTER

Para obtener una imagen fiable de la infeccién se hizo un muestreo intensivo. El
valor del indice de Ooquistes por 6ramo (OPG) depende de la especie Eimeria de que se
trate: por ejemplo E. mdxima produce un reducido nimero de ooquistes mientras que
E. acervuling lo hace en gran cantidad.

Por otro lado la respuesta inmune del huésped inhibe la produccién de ooquistes.

Los animales mds viejos o los animales que fueron infectados con anterioridad
presentan a menudo un indice OPG mds bajo. Ademds la produccién de ooquistes no se
da en forma continua y constante. Incluso en el transcurso de un mismo dia se puede
notar diferencias importantes. La consistencia y cantidad de las heces excretadas
puede influir considerablemente sobre el indice OPG. Cuanto mds liquidas son las heces
tanto mds diluidos se hallan los ooquistes.

También depende la produccién de ooquistes de la cantidad de alimento ingerido
o de la utilizacién de ciertos coccidicidas.

Para aumentar la validez del recuento de ooquistes es necesario trabgjar siempre
siguiendo el mismo método para asi poder obtener resultado comparables entre si. Se
debe recordar que se han de analizar solamente heces frescas de muestras
representativas, tomadas a lo largo de la galera. |
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VI. DISENO Y ANALISIS ESTADISTICO

Estimar la prevalencia de las diferentes especies de Eimeria encontrada,

Se asociard la edad y la prevalencia de coccidias en heces de pollo de engorde
mediante la prueba Chi,

La presentacién de los resultados sé hard en cuadros y grdficas.

FINANCIAMIENTO
- GASOLINA Q 416000
- AZUCAR Q 60.00
- PORTAOBRJETOS Q 15000
- CUBREOBJETOS Q 11000
- BOLSAS Q 15.00
- CAMARA DE MACMASTER Q 80000

- TRABAJADORES DE 6GRANJA Q529200

- TOTAL Q 10587.00




VII. RESULTADOS Y DISCUSION

El muestreo para la determinacién de la prevalencia porcentual de las Eimerias
encontradas en doce granjas tecnificadas en el departamento de Escuintla fue por el
método de Flotacién y McMaster , como resultado se obtuvo que el 32.32% de los
muestreos fueron positivos para Eimeria sp. (Anexo 3), al estudiar las diferentes
especies de Eimeria se encontraron los siguientes resultados:

E. acervulina 44% (Anexo 4)
E.tenella  36% (Anexo5)

E. mitis 17% (Anexo 6)

Podemos observar que el riesgo a padecer coccidiosis por E. aceryuling es mas
alto en la fase final y que de los galpones evaluados la presencia de ooquistes de
coccidia en las heces de Pollo de Engorde en el departamento de Escuintla, es
directamente proporcional a la edad del Pollo, notando un aumento significativo a la
tercera semana de edad (Anexo 4), de tal manera, el programa de control se debe
disefiar considerando la epidemiologia de la coccidiosis, la existencia de estirpes
resistentes y los mecanismos de accién de los diferentes anticoccidiales. Al realizar la
prueba Chi? se concluyo que la edad esta asociada a la presencia de ooquistes en las
heces de Pollo de Engorde. (Anexo 4)

El aparecimiento de ooquistes de E. acervuling en la primera semana de edad es
indicativo de la existencia de contaminacién previa a la llegada del pollo, resistencia o
sensibilidad reducida y malas practicas de manejo de cama en la granja de Pollo de
Engorde.

Los ooquistes de E. acervulina regularmente son pequefios, el color no es una
caracteristica diferencial, la forma de estos es dlargada, ésta es la especie de
coccididia que produce una enorme cantidad de ooquistes.
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Para E. tenella observamos que el mayor derrame de ocoquistes ocurre en la
sexta semana de edad, al igual que las otras Eimerias podemos observar que en la fase
final es cuando se encuentra el mayor nimero de ooquistes de coccidia en las heces de
Pollo de Engorde, y que ocurre un aumento significativo en la tercera semana de edad.
(Anexo 5) -

Los ooquistes de E. fenella son poco mas grandes que las otras dos especies
encontradas, de forma ovoide y es la mas productiva en el ciego o al final del intestino.

Para E. mitis el mayor derrame de coquistes se da en la quinta semana de edad,
Se observa una baja en la sexta semana de edad, es muy probable que sea por la
inmunidad que esta produce, (Anexo 6)

Considerando que todas las parvadas de Pollo de Engorde tuvieron ooquistes de
Eimeria y que unos cuantos ocoquistes pueden multiplicarse impresionantemente, el
riesgo de un brotfe es muy alto, sino se cuenta con medidas preventivas todo el tiempo.

Por tanto el monitoreo de ooquistes en heces puede ser una excelente alternativa
auxiliar en la evaluacién de programas anticoccidianos , tomar la decisién acerca del
momento mas oportuno para hacer una rotacion de determinade producto y la deteccién
de otros factores que puedan estar ocasionando un brote o lo mas importante seria
prevenirlo.
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VIII. CONCLUSIONES

- Las tres especies de Eimerias encontradas en las doce granjas
tecnificadas de Pollo de Engorde en el departamento de Escuintla son
Eimeria acervuling, Eimeria tenella y Eimeria mitis.

- La Eimeria con la prevalencia mas alta en el Pollo de Engorde en el
departamento de Escuintla fue Eimeria acervuling,

- La Eimeria con la menor prevalencia fue Eimeria mitis.

- La edad esta asociada al aparecimiento de ooquistes de las tres especies
de coccidia encontradas en heces de Pollo de Engorde, encontrdndose que
la edad de mayor derrame de ocoquistes fue la sexta semana.
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IX. RECOMENDACIONES

Las empresas productoras de Pollo de Engorde deben mantener un buen
programa de control de coccidiosis subclinica, ya que en ausencia de
signos clinicos, el efecto patogénico de niveles bajos de Eimeria resulta en
un efecto negativo sobre el crecimiento y la conversién alimenticia.

Hacer una buena desinfeccién de la cama previa a la llegada del pollo, esto
puede hacerse con preductos quimicos o por medio de la fermentacién de
la cama en casos de rehusarla, ya que los ocoquistes son inactivados.

Las empresas dedicadas a la produccién de Pollo de Engorde deben
tipificar los Eimerias y conocer su epidemiologia, para poder establecer
programas de control que sean efectivos.
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X. RESUMEN

El presente estudio se llevd a cabo en el departamento de Escuintla, se
realizaron seis muestreos por parvada y se analizaron dos parvadas de quince mil Pollos
de Engorde cada unq, se recogieron en promedio doscientas cincuenta deyecciones por
catla muestra, estas muestras se recogieron en forma de zigzag en toda la galera
procurando que las heces fueran frescas y recogiendo toda la deyeccién.

Las muestras se llevaron al Laboratorio de Parasitologia de La Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia y al Laboratoric de Diaghostico de Avicola Villalobos
estas muestras se homogeneizaron y seleccionamos dos gramos de heces fecales para
realizar los métodos de Flotacién y McMaster.

Después de la tipificacién de las Eimerias podemos observar que en granjas
tecnificadas en el departamento de Escuintla existen tres especies de Eimerias, siendo
estas Eimeria acervulina( 44%), Eimeria tenella(36%) y Eimeria mitis(17%).

Basdndose en los resultados obtenidos, se concluye que en granjas tecnificadas
de Pollo de Engorde existe una alta prevalencia de coccidiosis Subclinica.
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Anexo 1

DATOS RECOLECTADOS POR GALPON EN LAS
DISTINTAS GRANJAS DURANTE LA FASE
- EXPERIMENTAL

Numero

Edad

Sexo

| Variedad

Muestreado por:

Fecha de Muestreo

Temperatura

Humedad

Peso

Mortalidad




Anexo 2

DATOS DE PREVALENCIA DE EIMERIAS EN DOCE
6RANJAS TECNIFICADAS EN EL DEPARTAMENTO DE

COPROPARASITOLOGICO

- ESCUINTLA MEDIANTE EL EXAMEN

EDAD

1 SEM.

2 SEM.

3 SEM.

4 SEM.

5 SEM.

6 SEM.

TEMPERATURA

HUMEDAD

PESO

MORTALIDAD

CONVERSION

FLOTAACION

MACMASTER




Anexo 3

DETERMINACION DEL RIESGO A PADECER COCCIDIOSIS
EN DOCE GRANJAS TECNIFICADAS DEL DEPARTAMENTO
DE ESCUINTLA, GUATEMALA 1999.

Total /edad + % - % totales | Riesgo
Relativo

1 semana 1 1.38 71 98 .6 72 1

2 semana 3 42 69 95.8 72 3

3 semana 18 25 544 75 72 24

4 semana 42 584 30 416 72 99

5 semana 42 58.4 30 416 72 99

6 semana 21 64 12 36.4 33 124

Total 127 32.32 | 266 67.68 393 34

Ho. = No existe asociacion entre la edad y la presencia de ooquistes de
Eimeria sp. en heces de pollo de engorde en granjas tecnificadas en el de
partamento de Escuintla.

Hi. = Existe asociacion entre la edad y la presencia de ocoquistes de
Eimeria sp. en heces de pallo de engorde en granjas tecnificadas en el
departamento de Escuintla,

Grados de Libertad = 0.05

Chi*t =11

Chi’c = 3437

Rechazo la Ho.

Acepto la Hi.




Anexo 4

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE E. acervulina EN
DOS MUESTREOS REALIZADOS EN DOCE GRANJTAS
TECNIFICADAS EN EL DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA

| GUATEMALA 1999

E. acervulina/ edad + % - % Total Riesgo
Relativo
1 semana 1 4% 23 | 9% 24 1
2 semana 1 4% | 23 1 96% 24 1
3 semana 9 37% 15 63% - 24 13
4 semana 18 75% 6 25% 24 69
5 semana 19 79% 5 21% 24 87
6 semana 10 91% 1 9% 11 230
Total 58 44% 73 562% 131 18

~ Ho = No existe asociacion entre la edad y la presencia de ooquistes de
E. acervulina en heces de pollo de engorde en granjas tecnificadas en el
departamento de Escuintla.

Hi = Existe asociacion entre la edad y la presencia de ooquistes de
E. acervuling en heces de pollo de engorde en granjas tecnificadas en el
departamento de Escuintla.

Grados de Libertad = 0.05

Chi*t= 11

Chi’c = 60.49

Rechazo la Ho.

Acepto la Hi.




Anexo B

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE E. tenella EN
DOS MUESTREOS REALIZADOS EN DOCE GRANJAS
TECNIFICADAS EN EL DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA
GUATEMALA 1999

E. tenella / edad + % - % Total Riesgo
Relativo
1 semana 00 8% 22 92% .24 0
2 semana 02 8% 22 92% 24 0
3 semana o7 29% 17 71% 24 10
4 semana 16 67% 08 33% 24 48
5 semana 14 58% 10 42% 24 34
6 semana 08 87% 03 13% 11 64
Total 47 36% 84 647 131 | 13

Ho = No existe asociacion entre la edad y la presencia de ooquistes de
E. fenella en heces de pollo de engorde en granjas tecnificadas en el
departamento de Escuintla.

Hi = Existe asociacion entre la edad y la presencia de ooquistes de
E. tenella en heces de pollo de engorde en granjas tecnificadas en el
departamento de Escuintla.

Grados de Libertad = 0.05

Chi*t = 11

Chi*c = 37.17

Rechazo Ia Ho.

Acepto la Hi,




Anexo 6

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE E. mitis EN DOS
MUESTREOS REALIZADOS EN DOCE 6RANJAS DE POLLO
DE ENGORDE EN EL DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA
GUATEMALA 1999

E. mitis / + % - % Totales Riesgo
edad Relativo

1 semana 0 0% 24 100% 24 0

2 semana 0 0% 24 100% 24 0

3 semana 2 8% 22 92% 24 2

4 semana 8 33% 16 67% 24 12

5 semana 9 37% 15 63% 24 14

6 semana 3 27 % 8 73% 11 9
Total 22 177% 83 837% 131 5

Ho = No existe asociacion entre la edad y la presencia de ooquistes de
E. mitis en heces de pollo de engorde en granjas tecnificadasen el
departamento de Escuintla.

Hi = Existe asociacion entre la edad y la presencia de ooquistes de
E. mitis en heces de pollo de engorde en granjas tecnificadas en el
departamento de Escuintla.

Grados de Libertad = 0.05
Chi®t = 11.07
. Chi®c=23.84

Rechazo = Ho.

Acepto = Hi.
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