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1. INTRODUCCION

Guatemala se ubica dentro de los paises tropicales como parte de una regidn con gran
diversidad de flora v fauna; sin embargo gran porcentaje de sus suelos son para uso exclusivo
forestal, mientras que los aptos para agricultura representan la menor proporcion y s¢ encuentran
ubicados al sur del pais. En el resto, a pesar de existir gran diversidad de arboles y arbustos con
potencial forrajero, éstos no son utilizados por desconocimiento de los productores como en el
caso de los ganaderos de Fray Bartolomé de las Casas.

El campesino tradicional selecciona un 4rea, si esta en sus posibilidades, plana tumbando y
posteriormente quemando el bosque original para establecer sistemas de cultivo maiz-frijol
durante dos a tres afios (Cabrera, 1996), en donde al transcurrir el tiempo se puede observar una
disminucién progresiva en la produccién anual por lo que posteriormente tiene que dejar de
cultivar la tierra y abandonarla, drea que se cubre con vegetacion nativa conocida como “Bosques
Secundarios”, a los que ordinariamente no s¢ les saca provecho, aparte que se desconoce ¢l
potencial de laflora como alimento para animales.

Fl area de Fray Bartolomé de las Casas se localiza en la parte Nor-Oriente  del
departamento de Alta Verapaz, que forma parte de ia llamada Franja Transversal del Norte
(FTN), que s¢ caracteriza por ser una region con énfasis en ganaderia, cuya vocacion es forestal.
Bajo esas circunstancias es dificil tener una explotacion ganadera sostenible basada

exclusivamente en pasto.
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Después de 1a firma de los acuerdos de paz entre el Gobierno v la URNG, ha sido una
region seleccionada para establecer nuevas comunidades formadas por familias repatriadas que en
muchos casos no son orjundas de esta regidn pero que al igual que los pobladores de siempre se
dedican a un sistema agropecuario tradicional de agricultura ndmada con bajos niveles
tecnolégicos poniendo en riesgo con ésto la seguridad alimentaria de sus pobladores.

Debido a la vocacion forestal de estos suelos v a que los ecosistemas propios del lugar son
fragiles, s necesario establecer sisternas de produccién que garanticen su sostonibilidad, por lo
gue se pueden implementar combinaciones con actividades ecologicamente sustentables como la
produccién animal en sistemas agrosilvopastoriles. Por lo expuesto, el objetivo del presente
estudio fue aportar informacién que sirva de base para conocer irboles v arbustos nativos con
potencial para la alimentaeién de bovinos en Fray Bartolomé de las Casas y a partir de ellos

desarrollar sistemas de produccidn sostenibles que incluyan la produccion animal.
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1. OBJETIVOS
2.1 General
Generar informacion sobre Ia flora de los bosques secundarios con potencial para la alimentacion

de animales en Guatemala.

2.2 Especificos

1. Identificar y caracterizar cspecies arbdércas y arbustivas nativas con potencial para la

alimentacién de bovinos en la region de Fray Bartolom¢ de las Casas.

2. Determinar el grado de aceptacién de las especies arbdreas y arbustivas presentes en los

bosques secundarios por Ios bovinos, sus Indices de Valor Forrajero v de Preferencia.

3. Determinar ¢l rendimiento en biomasa comestible de las especies que resultaron con los

mayores Indices de Valor Forrajero en las épocas de minima y méxima precipitacion pluvial.

4. Evaluar las caracteristicas nutricionales de Ia biomasa comestible producida en ambas épocas
en términos de materia seca (MS), proteina cruda (PC), minerales, fibra dcido detergente

(FAD) v energia digestible de las principales especies arboreas y arbustivas con potencial

forrajero.




3. REVISION DE LITERATURA

El uso de arboles con potencial forrajero como recurso de gran potencial y bajo costo para
la suplementacién de raciones para rumiantes, ha sido reportado por diversos autores alrededor
del mundo. (Hernandez, 1997; Aguilar, 1994; Villanueva, 1994; Vallejo, 1994; Benavides, 1993;
Flores, 1993; Arias, 1991; Rios, 1990; Smith y Houtert, 1987; Pineda, 1988; Russo, 1982; Torres,
1983; Bloom, 1981; Devendra, 1976; Jurrianse, 1993).

En Guatemala, ¢l ICTA ha caracterizado especies arbéreas y arbustivas con potencial
forrajero en gran parte del altiplano occidental, Por otro lado, Flores (1993) caracterizé y evalud 27
especies utilizadas con frecuencia en la alimentacién de rumiantes en ¢l departamento de
Chiguimula. De igual forma Hemandez (1997) Herrera (1995) Rubio (1995) evaluaron arboles y
arbustos forrajeros en <l departamento de Petén; Pineda (1988) realiz6 una evaluacion semejante en
Cobén, Alta Verapaz. Por otro lado, Ronquillo (1988) identificé numerosas especies arbéreas y
arbustivas con potencial para su uso en la alimentacién animal en la regién nor-oriental del pais.

En apoyo a los trabajos anteriores, se han realizado prucbas agronémicas en las que se han

| evaluado entre otros, el efecto de la época y distanciamiento de siembra, respuesta a fertilizacion,
frecuencias de poda, etc. sobre la produccitn y calidad de biomasa en distintas especies arbéreas
como: pito .Erytkn‘na poeppigiana, madre cacao G. sepium, caulote G. ulmifolia, morera Morus sp,
amapola Malvaviscus arboreus, leucaena L. lencocephala, sauco amarillo Sambucus canadiensis,
lora blanca Verbesina sp, siendo reportadas por varios autores (Blanco, 1994; Benavides, 1993;

Lépez, 1994; Libreros ef al 1994; Araya y Benavides, 1994; Strehle ef o/ 1994; Rodriguez, ef af

1994, Schlechauf, 1992; Pineda, 1988; Solano, 1986; Russo, 1981).




3.1 Importancia de los arboles o arbustos forrajeros en la alimentacion animal

Gutiérrez (1996) afirma que en Guatemala cs muy comin encontrar irboles en las cercas y
pastizales vy que, ¢l follaje de éstos posee cnalidades nutritivas iguales o superiores a los pasios y
concentrados de uso tradicional. Pineda (1988) al evaluar 14 especies forrajeras en la region de las
Verapaces enconird que el 50% superaban el contenido de proteina de los concentrados de uso
comin en ganado lechero.

Benavides et al (1993) indican que ¢l follaje de varias especies de lefiosas es bien consumido
por los animales y su inclusion en las dietas puede incrementar significativamente las ganancias de
peso y la produccion de leche.

La utilizacion de arboles y arbustos leguminosos asi como ofras plantas que contribuyan con
la fijacién de nitrégeno atmosférico en el suclo restituyen el extraido por los cultivos y/o pastos,
déndole sostenibilidad al sistema de produccion (Bustamante, 1991; Detlefsen, 1991; Beer, 1980,
Budowski, 1981; ). Asi mismo contribuyen a la rehabilitacion de praderas degradadas a través de
cortar ¢l follaje para consumo animal y su remanente utitizado como materia orgdnica para
enriquecer el suclo (Bustamante, 1991).

Contribuciones adiciconales en este mismo sentido lo constituyen los frutos que se
descomponen, la renovacién de raices de arboles, la caida de ramas y las deyecciones de los animales
(Pineda, 1993).

La mayor parte de los bosques tropicales himedos crecen sobre suclos impropios para la
agricultura permanents, en el caso de nuestro pais aproximadamente 60% de su territorio son suclos

de vocacién forestal, tolerando a largo plazo la produccion forestal sostenida y/o proteccion de las

4reas boscosas en forma exclusiva (Cabrera, 1996)




3.2 Produccién de biomasa comestible

Arias (1991) citado por Flores (1993) reporta producciones de biomasa comestible que
oscilan entre 872 v 5,837 kg./MbS/afio en Erythrina berteroana; de 3,276 a 11,270 en Ervthrina
poeppigiana 'y de 600 a 2,597 en Gliricidia sepium; estos resultados corresponden a frecuencias de
- poda meneres de seis meses.

Espinoza (1984) citado por Pineda (1988) reporta valores de 0.96 y 1.18 kg./arbol/poda de
biomasa comesiible de E. poeppigiana, para frecuencias de tres y cinco meses entre podas,

regpeciivamente.

Solano (1986) citado por Rubio (1993) al evaluar tres frecuencias de poda en Gliricida
sepium (dos, tres y seis meses) concluye afirmando que con la frecuencia de dos meses se obtiene
mayor produccién de biomasay la mejor calidad nutricional del follaje.

Benavides et al (1994) evaluando ¢l efecto de fa aplicacion de estiéreol caprino sobre la

produccion de biomasa de Morus spp. encontrd rendimientos de 19.9, 24.3, 26.1, 30.1 im MS/ha/afio
para niveles de 0, 240, 360 y 430 kg. N/ha/afio.

Lépez et al (1994) citado por Villanueva (1994) reportan en amapola Malvaviscus arboreus,
producciones de materia seca comestible de 8.5 v 9.6 tmha/afio para frecuencias depodade 4y 3

meses, respectivamente. Asi mismo, encontrd producciones de 7.7, 8.3, 9.0, 9.5 v 10.8 tm/ha/aiio.

3.3 Valor nutritivo en arboéles forrajeros

Araya et al (1994) en Costa Rica, reportan para Cridoscolus aconitifolius en hojas apicales
valores de 16.5, 42.4, 86.6 y 29.3 % de materia seca (MS), proteina cruda (PC), digestibilidad in vitro
de la materia seca (DIVMS) y pared celular, respectivamente; en tallos tiernos 11.2, 27.1, 88.7 ¥

42.7% v en hojas basales 19.6, 40.9, 821y 29.2 %, respectivamente.
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Benavides (1994) en Petén, Guatemala, encontré que la Chaya Cridoscolus sp. contiene
valores en hojas apicales de 74.2 v 29.9 % de DIVMS y PC, asi mismo en hojas basales de 74.8 y

27.1 %.
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4. MATERIALES Y METODOS
4.1 Localizacion
¥l presente trabajo se Hevo a cabo en el municipio de Fray Bartolomé de las Casas
localizado en el norte de Alta Verapaz. Geogrificamente se¢ encucnira ubicado en las
coordenadas siguientes: latitud norte 15°C 26” 417" a 16°C 00° 107 y longitud oeste 89°C
28°01 a 90°C 00’ 01", a una altitud de 100-220 msnm; con medias anuales de temperatura de
28.0°C y una precipitacion pluvial de 1,501.5 mm. (en el lapso que duro el estudio). Segin

Cruz (1982) la region pertencce a la zona de vida de Bosque muy Hamedo Subtropical

(calido) bmh-(s).

4.2 Metodologia
E1 frabajo se dividié en cinco fases:
Fase I Reconocimiento del area y determinacion de productores colaboradores

Se recorrio ¢l drea en los meses de enero y abril de 1998, con ¢l fin de identificar y llegar a
acuerdos con productores dispucstos a colaborar proporcionando bovinos adultos y guarniles que
presentaran gran diversidad de especies de plantas de seis a doce meses de crecimiento vegetativo
y un desarrollo en altura no mayor a dos metros; se escogieron cuatro guamiles los cuales
estuvieron ubicados en las localidades siguientes: La Esperanza I La Ceiba I, La Ceiba 1I,
Boloncé. Los de La Esperanza Iy La Ceiba II eran de topografia quebrada y con un afio de
actividad agricola después de talar el bosque original, mientras que los de La Ceibaly Boloncd

eran de topografia plana, con dos y tres afios de actividad agricola, respectivamente (figura 1a}.
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Fase II Evaluacién de la aceptabilidad de especies arboreas y arbustivas por los bovines
dentro de los bosques secundarios

Esta fase comprendid las épocas de minima y maxima precipitacion pluvial con ¢l fin de
establecer la aceptacion y el grado de preferencia de los bovinos por las plantas a lo largo del afio,
asi mismo, los cambios que pudicran darse entre ellas en cuanto a presencia y cobertura de las
distintas especies de plantas.

Para ¢l efecto s¢ procedié de la manera siguiente: 8¢ frazd un transepto lincal de largo
indeterminado; se fue estableciendo el aparecimiento de nuevas especies y su cobertura cada 5m
hasta gue en una seccion adicional va no aparecié alguna especie nueva; la longitud resultante
varié de 45 a 70 m en funcién de la diversidad de especies encontradas. Los calculos de
cobertura de cada una de las especics s¢ establecieron sobre la longitud del transepto medido de
acuerdo a lo expresado, basindose en la formula que se describe mas adelante.

Posteriormente se introdujeron cinco bovinos, ¢n cada uno de los guamiles por cinco dias
consecutivos; el primero fue de adaptacién y los cuatro restantes de¢ toma de datos;, las
observaciones se Hlevaron a cabo en las horas mas frescas de la mafiana de las 6:30 alas 10:00 hrs.
El objetivo de esta fase, fue observar a través del seguimiento de animales cubles eran las especies
gue consumian éstos para definir el grado de preferencia a través de las determinaciones de: 1)
frecuencia de consumo 2) cobertura relativa v 3) grado de gustosidad. Con esa informacion se
estimaron los indices de valor forrajero € indice de preferencia de las especies consumidas, cuyos

calculos se efectuaron en base a las formulas que se describen a continuacion.
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1) Frecuencia de consumo: cada vez que el animal consumi6 una planta distinta de
diferente especie, se identificd y se anotd; este proceso s¢ repitio en las

dos épocas que cubrid ¢l estudio,

2) Cobertura: la estimacion de cobertura por plantas se hizo midiendo la proyeccion
vertical de la alineacidn del fransepto sobre la parte comestible de cada
una de las especies presenies que coincidieron con el transepto linecal del
guamil, lectura realizada en centimetros; luego se sumé el total de los
valores de cada especie por separado de lo que aparecid en ¢l transepto.
Entonces, la cobertura relativa por especie se calculd dividiendo la suma
de todos sus valores entre la sumatoria de la cobertura de todas las
especies presentes; 1a cobertura junto con las frecuencias de consumo
fueron utilizadas en las férmulas de indice de preferencia (LP.) e indice
de valor forrajero (1.V.F.), como se indica a continuacion.

IP=fi-r/ci
FIR/ACY
Donde: fi-r = Frecuencia relativa de individuos consumidos de cada especie por los animales.
¢i = Cobertura relativa por cada especic en la longitud del transepto.

FI-R/C1 = Sumatoria total de frecuencias y de coberturas relativas de todas las especies.

IVE=ci* I

—10-




3)  Grado de Gustosidad: para establecerlo se fijo una escalade 1 a 3, segin fuera el
grado d¢  avidez con que fuera consumida la planta, 1= poca avidez, 2=

avidez media y 3= avidez mayor.

De acuerdo a la metodologia utilizada por Hernandez (1997), para seleccionar fas plantas
gue tuvieron que incluirse en la fase subsiguiente del estudio (determinacion del rendimiento y su
valor nufritivo), se tomaron como base los IVF estimados por separado para las épocas de minima
y méxima precipitacion, escogiendo aquellas diez especies de plantas que tuvieron los mayores
valores, sin embargo, en varios casos se excluycron algunas que resultaron con valores altos por
diversos motivos, tales como: especies coﬁ lespinas? con poca capacidad de rebrote, las que no
eran especies arbéreas y arbustivas como vara de danton y genjible y aquellas de las cuales ya se

tiene informacion a partir de otros estudios,
Fase ITT Determinacion botanica de especies arboreas y arbustivas aceptadas por los bovinos

En esta etapa se procedié a tomar muestras de hojas, flores y/o frutos de todas aquellas
plantas que fueron consumidas por los bovinos, posteriormente se colocaron en prensas botdnicas
para su deshidratacion y posteriormente frasladadas al herbario de la Faculiad de Agronomia de

ia USAC para su determinacion botanica.
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Fase IV Determinacion de la produccion de biomasa comestible

Para establecer la capacidad de rebrote y la produccién de biomasa comestible de las
especies con los mayores valores de IVF, se realizaron podas, a un total de 13 especies diferentes
a lo largo del afio, en plantas con tallos de diferente didmetro a una altura promedio de un metro;
of nfimero de individuos escogidos por especie seleccionada fue de seis, utilizando de preferencia
plantas con un solo eje y con un minimo de 1.5 m de altura; cada planta se mantuvo en fo posible
tibre de competencia por espacio, luz y nutrimentos del suslo, haciendo alrededor un plateo de un
metro de dismetro. Después de un periodo de crecimicnto de ires meses en la época de menor
precipitacion y de cuatro en 1a de mayor, s¢ cortaron pesando la biomasa comestible producida en

las que se peso separadamente hojas y tallos tiernos, para determinar la relacion hoja: tallo.
Fase V Determinacion de la composicion bromatologica

De cada especie se obtuvo una muestra compuesta de 500 g de materia verde, las que
fueron trasladadas, parcialmente secas, al laboratorio de Bromatologia de la FMVZ de la USAC,
para determinar su valor nutritivo en términos de porcentajes de materia seca (MS), sometiendo
las muestras a 60 °C por 48 hrs.; de proteina cruda (PC) por medio del métado de Microkjeldahl
(AOAC, 1975), fibra acido detergente (FAD) por la metodologia de Van Soest (1970) ¥ minerales
(cenizas); finalmente s calcularon los nutrimenios digeribles totales (NDT) y la encrgia

digestible (ED), por medio de las formulas del NRC siguientes:
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NDT = 50({1.08 + 0.015(PC) - 0.0053(FAD)]. (Roche, 1996)

NDT = Nutrimentos digeribles totales, lo cual se estimo que era iguala la
digestibilidad in vitro de la materia seca de cada una de 1as especies.

ED en Mcal/kg= NDT * 4.4 (McDOWELL et al 1974)
160

Donde ED= Energia Digestible (Mcal/kg)

4.4= Contenido de Mcal de ED en un kg de NDT.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Aceptabilidad de las especies arboreas y arbustivas por Jos bovinos dentro de los
bosques secundarios
5.1.1 Cobertura.

Dentro de los guamiles utilizados s¢ pudieron encontrar en total noventa y tres especies
diferentes ( cuadro 5a ) de las cuales las mas difundidas fueron: supup Mikania sp, escobillo
Sida sp, ocolirg Psychoiria sp, mozote Triumfetta sp, capulin Trema micrantha var. Sflorida,
varifla Perymenium sp. pata de vigja Cornutia grandifolia, bach Trichospermun sp, genjible
Costus sanguineus, ampargnay, ixco’t, achotillo, tres puntas Neurolaena lobata, jocote
Spondias sp., guarumo Cecropia peltata., entre otras. En la Biosfera Maya en Petén,
Orantes(1995) en un estudio sobre la evolucién de la flora en bosques secundarios, permite
establecer que nueve de los géneros encontrados en este estudio, persisticron hasta 23 afios,
ios cuales son: Trichospermun, Trema, Guazuma, Eugenia, Cecropia Lonchocarpus, Cassia,

Turpinay Tabebaria.

5.1.2 Determinacién de la aceptabilidad de las especies arbbreas y arbustivas por los
hovinos

Las especics arboreas y arbustivas que fueron consumidas por los bovinos en las épocas de

minima (46) y maxima (42) precipitacién phivial (Cuadro 6ay 7a), comprendieron un total de

53 diferentes (Cuadro 8a). Los datos muestran que en la época de minima precipitacion

hubo mayor niimero de especies consumidas por los animales, lo que puede explicarse en

funcién a 1a mayor restriccidn en biomasa disixmible por planta, por lo que sus valores

relativos estimados de IVF ¢ IP fueron menores en comparacion con los de la época de
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méxima precipitacién pluvial, en donde el niimero de especies aceptadas fue menor pero los
valores de IVF ¢ IP fueron mayores, debido a la frondosidad del material vegetativo.

En el Cuadro 1 se presentan Jas diez especies arboreas y arbustivas con los mayores
indices de valor forrajero tanto en la época de minima como de maxima precipitacion
pluvial, asi mismo, el indice de preferencia, el grado de gustosidad de las plantas y el
puestc que ocuparon en razén de la magnited del IVF del listado general de cada
seguimiento en los cuatro guamiles. Las dicz especies mas consumidas que coincidieron en
ambas épocas son las siguientes: supup Mikania sp., pata de vieja Cornutia grandofolia,
capulin Trema micrantha var. Florida, mozote Triumfeita sp., bach Trichospermun sp.,
varilla Perymenium sp., medalla Cassia aff emarginata 'y ocolirg Psychotria sp. Los datos
muestran  diferencias entre las frecuencias de consumo de plantas por los animales entre
épocas v guamiles; éstas pueden atribuirse en parte a la cobertura y/o existencia de cada una
de las especies dentro de los guamiles y el tiempo de uso agricola que cada guamil tenia; en
los guamiles con menor tiempo hubo mayor miimero de especies consumidas, lo contrario s¢
observd en los terrenos con mayor namero de afios de uso agricola.

El supup, en ambas épocas presentd valores de IVF e IP clevados y similares, sin
embargo, la .ﬁ'ecuﬁncia de consumo Yy gustosidad fue mayor en la época de maxima
precipitacién, lo que puede atribuirse a que se utilizaron los mismos guamiles en ambas
épocas, entonces como el primer periodo de seguimiento de animales se dio en época de
minima precipitacién, ello estimulé a2 que en el subsiguiente periodo (de mayor
precipitacién), hubiera un rebrote mas ramificado y frondoso de las especies por el efecto del

ramonco de los animales, ayudado por una mayor humedad disponible en el sucto.
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Ademas dicha especie se encontrd en la mayoria de los guamiles trabajados, mientras
que otras especies eran muy abundantes en algunos guamiles pero en ofros no.

Por el contrario, especies como capulin y bach sus valores de IVF ¢ IP fueron menores
en la época de maxima precipitacion, a pesar de su mayor desarrofle, porque alcanzaron
mayor altura, lo que redujo su accesibilidad para ser consumidas por ¢l animal. Por oira
parte, al haber crecimiento vegetativo mas frondoso de mayor nmero de especies en esta
segunda época, se dificultd 1a penetracion de los animales al guamil, sin embargo, los valores
de frecuencia de consumo y gustosidad fueron mayores para cl capulin, puesto que
emergieron nuevos individuos los cuales fueron alcanzados facilmente vy fueron muy
buscados por las‘axﬁmales. Todo lo contrario sucedié con ¢l bach, el que no cmergieran
nuevos individuos indujo a que su frecucncia de consumo y gustosidad fuera menor.

En especies como mozote, varilla y ocolirg, los valores de IVF, IP, frecuencia de
consumo v gustosidad fueron mayores en la época de maxima precipitacion, pues el material
vegetativo tuvo mayor proporeién de tejido tiermo, sin embargo, especics como pata de vigja
y palo de zope Cassia sp., presentaron valores altos de  IVF, frecuencia de consumo y
gustosidad, pero bajos de IP, lo que puede explicarse por la menor presencia do dichas
especies. Por otra parte, medalla en ambas épocas presenté valores similares de gustosidad
y frecuencia de consumo, sin embargo, en la época de maxima precipitacion present6 un IP
mayor, pero su IVF fue menor, debido a que los animales seleccionaron inicamente la parte
més tiemna del follaje, lo que coincide con lo reportado por Hemandez (1997) en el Peidn,
donde destaca la preferencia de los animales por los rebrotes tiermnos de chaperno L.

guatemalensis.
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En el Cuadro 2 puede observarse la distribucién geografica de las especies que
presentaron mayores indices de valor forrajero para ambas épocas, asi también el niimero de
especies consumidas por guamil.

Cuadro 2. Distribucion geografica de las cspecies que presentaron mayor IVF en las

épocas de minima y maxima precipitacion pluvial, asi también ¢l némero de
especies consumidas en los bosques secundarios.

Localidad Especies Niimero de especies
consumidas
La Esperanzal  Pata de vieja, supup, capulin, mozote, bach 26
La Ceiba Supup, capulin, varilla, palo de zope. 23
La Ceiba I1 Supup, capulin, bach 30
Bolonco Supup, medasalla, pale de zope, mozote, 23

ocolirg, varilla.

5.2 Produccion de biomasa comestible

En ¢l Cuadro 3 se pueden apreciar las producciones de las especies que sobresalieron en
la época de minima precipitacién, las que rindieron 152, 100, 86, y 84 g MS/plania en palo
duro, capulin, pata de vieja y papaya de raton, mieniras que para la de maxima se encuentran
fos valores de 86, 44 v 36 para palo de zope, medalla y ocolirg, respectivamente, las cuales
crecen v rebrotan mejor en la época de mayor precipitacion. El palo de zope fue atacado en la
época de menor precipitacién por una plaga (gusano) que mermé mucho su produccién y que

no se pudo identificar.
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Cuadro 3. Producciones de biomasa comestible de las especies
arbéreas y arbustivas nativas que presentaron los mayores
IVF en Fray Bartolomé de las Casas, A.V.

EPOCA DE PRECIPITACION
ESPECIES Minima Méaxima 2/
bach 68.4 16.3
capulin 100.3 36.7
medalla 29.2 440
mozote 21.0 3f
ocolirg 20.7 36.0
paio de zope 50.2 86.0
palo duro 152.2 -4f
papaya de raton 84.1 4/
pata de vieja 86.3 18.7
supup 509 14.5
varilla 343 1.0
vara de danfo 20.1 5/
genjible 13.4 5/

1/ Promedio por arbol en tres meses.

2/ Promedio por arbol en cuatro meses.

3/ No rebrotaron eh esta época

4/ No fueron aceptadas en esta poca.

5/ Especies que resultaron con IVF alto, pero no son arboles o arbusios, ademas
en base a sy andlisis bromatoidgico puede afirmarse que nutricionaimerte
no son promisorias,
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Por ofra parte, entre las especies que presentaron baja produccion de biomasa en esta
misma época se encuenira supup cuya capacidad de rebrote fuc similar y pobre en ambas
épocas; posiblemente asociado en parte a 1a altura del corte (un metro) y a que solo habia un
tallo principal, porque la mayoria de individuos no rebroto, mieniras que las ramas de
individuos diferentes pero de la misma especic que ¢l animal consumié a ¢sa misma altura
deniro del guamil éstos rebrotaron vigorosamenie. Esta especie €s bien aceptada por los
animales y muy comin en el drea, ademds vale la pena mencionar gue en ¢l lapso que durd el
estudio se encontrd floreando y produciendo abundante semilla.

Asi mismo, las especies como capulin, bach y pata de vigja, fuvieron rendimientos
menores en la época de mayor precipitacion; algunas razones que pueden mencionarse estin
asociadas con los dias mas cortos y de mucha nubosidad que se diefon en el 4rea de los

guamiles en ese periodo.

53 Valor nutritive de los follajes arboreos

La composicién bromatolégica en términos de materia scca (MS) proteina cruda (PC),
cenizas, fibra 4cido detergente (FAD) nutrimentos digeribles totales (NDT), energia digestible
(ED) y relacién hoja : tallo de las especies arboreas con los indices mas altos de valor forrajero

(IVF) ¢ indice de preferencia (IP), se presentan en el Cuadro 4.
Los porcentajes de MS de las especies arbbreas y arbustivas con potencial para la
alimentacién de bovinos, vari6 de 16.0 % en el supup a 36.6 en medalla y de 12.2 en ocolirg
a 28.4 para palo de zope, en las épocas de minima y méaxima precipitacién pluvial,

respectivamente. Las especies que posen los més altos porcentajes de MS son: medalla, palo

g W




duro, palo de zope, bach, papaya de raién y capulin, por lo que pueden ser consideradas para
formar parte de dietas para animales (NRC 1989). Las especies que prosentaron los
porcentajes mas bajos de MS fueron supup, pata vieja y ocolirg, lo que resulta légico debido a
qué estas son muy suculentas; esto permite pensar que aunque se suministren al ganado en
cantidades suficientes como material en verde, las mismas no lenardn los requerimicntos
nutricionales de los bovinos, al haber consumo reducido de materia seca ( Hermandez , 1997).

Los contenidos encontrados son superiores a los reportados por Heméndez (1997) en el
Petén quien muestra datos que van de 3.9 en Brachigriaris trinervis a 16.2 para Solanum
erianthum, al trabajar con bovinos ¢, inferiores a los gncontrados por Flores (1993) en
Chiquimula, quien reporta de 18.3 para C. acotinifolius a 46.9 para M. platycarpa 'y & los
reportados en Honduras por Aguilar (1994) para caprinos quien muestra datos que van de
29.8% para Gliricidia sepium a 45.3% para Caesalpinia eriostechis .

Los porcentajes de proteina cruda variaron de 9.7 en bach a 13.6 en supup y de 9.10 en
palo de zope a 19.1 en pata de vicja en las épocas de minima y maxima precipitacion phuvial,
respectivamente. Las especies que presentan los més altos porcentajes de profeina son: supup,
capulin, ocolirg, pata de vigja y varilla; en general se puede decir que en la época de mayor
precipitacitn, la produccién fue mayor en la mayoria de las especies excepto en palo de zope
cuyo valor fue inferior; se considera que se debe a su répido crecimiento lo que tiende a
tignificar el material vegetativo.

Estos valores son similares a los reportados por Mendizabal (1994) en el occidente, los
cuales variaron de 6.9 % para ixmaxin Micyssechium helleri a 30 % en alfalfa de vara
Melilotus indica e inferiores a los reportados por Flores (1993) en Chiquimula , que varian de

18.3 % para Cnidoscolus aconitifolius a 47% para M. Platycarpa
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Los porcentajes de cenizas de las principales especies aceptadas por los bovinos
variaron de 5.7 en palo duro 2 12.6 en supup y de 5.6 % en medalla a 12.5 para supup, en las
épocas de minima y maxima precipitacion pluvial, respectivamente; ¢l supup presentd valores
mayores al 12% en ambas épocas, seguido del capulin y ocolirg. Estos resultados son
similares a los encontrados por Flores (1993) en Chiquimula, quien reporta valores alrededor
de 13.5 % en Lonchocarpus sp., o que las coloca arriba de la mayoria de los forrajes de uso
comin en Guatemala (INCAP, 1968): esto lleva a pensar que al suministrar este tipo de
materiales en la dieta de bovinos puede contribuir a reducir el consumo suplementario de
minerales (Velasquez, 1992). |

Los contenidos de FAD variaron de 22.1 % para papaya de raton a 46.3 para pata de
vieja v de 25.5 en pata de viejaa 44 % en medalla en ambas épocas de precipitacion pluvial,
respectivamente; se pudo observar una disminucion en la FAD en la época de mixima
precipitacién, en especies como supup, bach, capulin, pata de vigja y varilla, lo que se
relaciona con la baja produccion de biomasa y una mayor relacion hoja tallo, lo gue puede
atribuirse a un refraso en el crecimiento vegetativo por el efecio de una disminucion paulafina
de las horas luz y temperatura.

Estos resultados son similares a los reportados por Aguilar (1994) y Flores (1993),
(11.9% para Caesalpinia coriariay 45.3 para Mimosa tenuiflora’y de 15.5 para C. acotinifolius
a 51.5 para Cordia dentata , respectivamente).

Los valores estimados de NDT variaron de 47.0 % en bach a 53.4 % en papaya de raton
y de 49.3 en palo de zope a 61.0 en pata de vieja en ambas épocas de precipitacion pluvial,

respectivamente.
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1.as especies que presentaron mayores valores de NDT fueron: papaya de raton,
mozote, ocolirg, capulin y pata de vigja. Estos resultados son inferiores a los reportados por
Flores (1993) en. C acotilifolius v 50% en Pipiadenia sp..

Los valores calculados de ED variaron de 2.09 en bach a 2.36 Mcal’kg, en varilla y
papaya de raton y de 2.17 en palo de zope 2.68 en pata de vieja, para las épocas de minima y
méxima precipitacién pluvial, respectivamente. Dichos valores son similares a los
reportados por Flores (1993), los cuales variaron de 3.06 en P. dulce a 2.19 en piptadenia sp.
y a los de Gonzalez (1997) que fucron alrededor de 2.70 en Gliricidia sepium.

La relacién hoja : tallo oscild entre 1.39 : 1y 4.70 : 1 yentre 1.11 : 1y 8.00 : 1 para las
épocas de minima y méxima precipitacion pluvial, respectivamente. Las especies que
obtuvieron los valores mds altos en ambas épocas fueron: medalla, pata de vieja y palo de
zope; lo que las coloca en una posicién de ventaja al pensar en sistemas sostenibles de
produccion animal por lo tanto mayor proporcién de follaje en la biomasa comestible. No
obstante, las especies como palo duro y papaya de raton también destacaron, pero su
aceptabilidad fue s6lo en la época de minima precipitacion, lo que las pone en desveniaja para
la época de maxima precipitacion pluvial. Estos valores son superiores a los encontrados en ¢l
Petén por Herndndez,( 1995), quien reporta variaciones de 0.9:1 en jabin a 4..55:1 en vara de
santo, 1o que se atribuye al efecto de ofras especies de plantas que compitieron por espacio, luz

y nuifrimentos.
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6. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se realizé el estudio, se puede concluir lo siguiente:

6.1 Del seguimiento de los animales

1. Los bosques secundarios (guamiles) dentro de Ia zona de vida estudiada poseen numerosas
especies arboreas y arbustivas con potencial para ser utilizadas en la alimentacion de bovinos,
mereciendo ser destacadas supup, medalla, ocolirg, pata de vicja, capulin, palo de zope y
varilla, que fueron las que presentaron los IVF més altos para bovinos en ambas épocas en
Fray Bartolom¢ de las Casas.

2. El total de especies comsumidas por los bovinos en épocas de minima y maixima

precipitacion fue de 53,

6.2 De la produccion de biomasa y valor nutritivo

1. Las especies gue mayor produccion de MS preseniaron para las  épocas de minima
precipitacién pluvial fueron: palo duro, capulin y pata de vieja con 152, 100 y 86 g de
MS/planta, respectivamente, mientras que para la de maxima precipitacion fueron: palo de

zope, medalla y ocolirg con 86.0, 44.0y 36.7, respectivamente.

2. Los niveles de PC variaron de 9.1 en palo de zope a 19.1 en pata de vieja, asi mismo los
valores de NDT de 47.2 a 61 en bach y pata de vieja, mientras que los de ED de 2.1 a 2.6
Mcal /kg para bach y pata de vieja, respectivamente; lo que las ubica dentro de los valores

normales encontrados en otros forrajeras arbéreas,

3. Elrendimiento y el valor nutritivo de las especies evaluadas permite afirmar que son recursos

con potencial para utilizarse en la alimentacién de bovinos en Fray Bartolomé de las Casas.
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7. RECOMENDACIONES

1. Dar continuidad a este trabajo con estudios que permitan establecer el potencial productivo,
bidtico v nutritivo de los recursos arbéreos més promisorios, enfre ellos: supup, medalla,
ocolirg, pata de vieja, capulin, palo de zope y varilla, en respucsta a diferentes pricticas
agronémicas, tales como: propagacién, regeneracién natural, densidad poblacional,
fertilizacién, altura ¢ intensidad de corte y su efecto en el rendimiento de biomasa comestible,

consumo voluntario v respucsta animal

2. Realizar estudios similares con otras especies animales con hébitos de consumo distintos a los

bovinos, tal como 1as ovejas de pelo v caprinos.
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8. RESUMEN

Sinay J. 1999, Caracterizacidn de especies arbdreas y arbustivas natives con potencial para Ia alimentacidn de bovinos en Fray
Bartoloms$ de las Casag A V.. Tesis Lic. Zoot. Guatemala, Universidad de Sm Carlos de Guaternala, Facultad de Medicina
Veterinariz y Zootecnia. Xp.

Palabras claves: Caracterizacién, especies atboreas y arbustives nativas, sostenibilidad, produccién animal, bosques secundarios,
bovinos.

Fray Bartolomé de las Casas es un municipio de Alta Verapaz dentro de la Franja
Transversal del Norte, [Bosque muy Humedo subtropical (calido)] caracterizado por tener
ecosistemas fragiles de vocacion forestal y cuyo uso actual prevaleciente de la tierra es ganaderia,
1a que no ha mostrado ser sostenible. Con ¢l objetivo de identificar especies arboreas y arbustivas
nativas con potencial para alimentar bovinos, se seleccionaron guamiles con gran biodiversidad de
flora y una altura no mayor de 2 metros, en los cuales se estimaron los Indices de Preferencia y de
Valor Forrajero de las especies con mayor potencial, asf también la produccién de biomasa y el
valor nutricional de las once que resultaron con mayor Indice de Valor Forrajero, en las épocas
minima y maxima precipitacion pluvial. Se identificé un total de 93 especies encontradas de las
cuales 53 fueron consumidas; las 11 mejores incluyen a supup, Mikania sp., medalla, Cassia aff
emarginata, capulin, Trema micrantha, var. florida, palo duro, Lonchocarpus salvadorensis, bach,
Trichospermun sp., pata de vicja, Cornutia grandifolia, papaya de raton, Cochlosperma vitifolia,
varilla, Perymenium sp., mozote, Triumfetta sp, palo de zope, Cassia spy ocoliryg, Psychotria sp,
cuyos rendimientos de biomasa oscilaron entre 20.7 y 152.2 g de MS/planta y enfre 1.0y 86.0, en
las épocas de minima y méxima precipitacion, respectivamente. Los porcentajes de proteina
variaron de 9.7 a 14.0 y de 9.1 a 19.1 en ambas épocas. En conclusion, puede afirmarse que esos
gnamiles poseen numerosas especies para alimentar bovinos por lo que deben incluirse pricticas

de mangjo que favorezcan su presencia en los sistemas de produccion.
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ANEXOS




Figura 1a. Localizacion geografica del municipio de Fray Bartolomé de las
Casas y los sitios de estudio en el departamento de Alta Verapaz.

\
\

LA ESPERANTA |

f
.‘* Jooa b
. T g S RACEIBAT | S
B B . - i‘ I . e\ l“
: ¢ - { s PN
. s '1{_&&'5’”&»\”’} 1. ! A‘""'\-,,
CHISEC L s ; d Rotones §
; !
. ey ' ; ey
: o, { : s
2 \\7 ! (T
£rmor YRR L )
o meen A ! e

. . ' e A ——— WD -,
“a:‘_"\ -, gt e e T s — .

¢ FRAYDARTOLOME WSt~ -

ewe  DELASCASLS =

CHALIAL

CAHABON

SIMBOLOCIA
SEMOCDIH -

LIAITE DE FRONTERAS

e o e CAMINOS VECINALES

FILAND DE FRAY BARTOLOME DF A5 CASAS © o ® FORLALG
SIM ESCaLA .

3G , A AREAS DE ESTUDIO




Cuadro 1a. Datos meteorologicos de Fray Bartolomé de las Casas, AV, dentro ¢l lapso
- que se realizd el estudio (1998)

Temperatura (°C) Precipitacion pluvial
Meses Minima Miéxima Promedio mm
Enero 10.00 35.00 22.50 54.10
Febrero 11.00 42.00 26.50 2.30
Marzo 13.00 41.00 27.00 2.10
Abri} 17.00 45.00 31.00 72.40
Mayo 17.00 42.00 29.50 51.10
Junio 26.00 41.00 30,50 127.20
Julio 20.00 37.00 28.50 168.90
Agosto 20.00 36.00 28.00 236.90
Septiembre 21.00 38.00 29,50 172.50
Octubre 18.00 39.00 28.50 333.50
Noviembre  18.00 33.00 25.50 212.10
Dicviembre 14.00 33.00 23.00 61.40
Promedio 16.58 38.50 27.50 Total 1,501.50/afic

Fuente: ICTA, 1998, Sub-region H Fray Bartolomé ds lag Casag, AV,
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Cuadro §a. Listado general de los nombres comunes y coberturas de las
especies encontradas en los guamiles en ambas épocas de
precipitacién pluvial en Fray Bartolomé de las Casas, A.V.

No  nombre comin cobertura 4/ No  nombre comin _ cobertura 1/
1 achotilio 5.86 48 kumilche 1.30
2 aguacate pache 0.25 49  kushin de monte 0.23
3  aguacatillo 2.86 50 lambedor 1.56
4 ajolin 0.20 51 flaurel 2.06
5 aigodoncilio 1.41 52 macuy de chucho 0.16
& amatillo 0.95 53  manguillo 1.80
7 amparguay 817 54 mano de mico 1.59
8 anona 277 55 medalla 5.40
9 bach 10.91 56 millomate silvestre 0.20
10  bejuco blanco 1.47 57 mozote 14.58
11 bejuco negro 1.64 58 ocolirg 18.50
12 café de chacha 2.32 59 oregano 1.41
13  caimito 1.49 60 ovel 0.01
14 capulin 13.02 61 pajal 0.67
15  capulin negro 1.19 62 palmito 1.08

16 caulote 245 63 palo amariilo 1.06

17 ceibillo 0.68 54 palo de sangre 0.80
18 cerenc 1.53 65 palo de tinta 0.60
19 chichipate 0.10 66 palo de zope 311

20 chichipinse 2.16 67 paio duro 2.35
21 chipilin .10 68 papaya 0.10

22 chispa 0.80 69 papaya de raton 1.85

23 cinco negritos 1.66 70 pata de paloma 0.10

24  clavo 0.20 71 pata de vieja o tabaquitlo 12.85

25 conacastille o chinoche 110 72 pega pega 0.49

26 cortes 1.45 73  pimienta 0.57

27 costila de danton 0.60 74 poio jiote 1.58

28  cuatro canulos 0.20 75 rosul 0.80
28  escobillo 21.80 76 saki wavon 0.50
30 espina hueca 8.10 77  salmosh 1.90

31 frijol de zopilote 2.54 78 san juan 0.20
32 genjibie 7.22 79 sarsoh 1.05
33 geraldina 0.30 80 siguapate oM

34 guarumo 372 81 sombrifle 1.40

35 hediondilio 0.40 82 sulsy 0.92

36 hierba de agua 0.80 83 supup 34.40
37 hoja amarilia 0.10 84 suguinay 0.10
38 hoja grande 0.49 85 tamboril 0.20
38  hueso de muserio 2.48 86 tres puntas 521
40 huevo de chucho 2.88 57 uhade galo 1.23
41 huevo de toro 1.05 88 wuva 0.73
42 irayol 3.48 89 vara de danto 511
43  ixcanal 0.47 @0 varilia 10.24
44 ixcot 6.73 81  varreto 2.06
45 jocotillo 4.86 g2 xubal 0.34
468 KkKequesque 0.65 93  zapotilio 0.80
47 kib 0.20

§¢ Sumatoria total de coberturas de eada una de las especies encontradas medida en centimetros

ineales, en o} transepto.
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Cuadro 6a. Listado de especies arbéreas y arbustivas aceptadas por bovinos
con sus respectivos indices de preferencia (IP) y de valor forrajero
(IVF) y gustosidad en la época de minima precipitacion pluvial en
Fray Bartolomé de las Casas, A.V.

No. nombre comin frecuencia cobertura  fi-rici L.P I.V.F. Gustosidad

1 algodoncilio 2 1.41 1418 0001 0.001 1.00

2 anona 26 227 11.454 0006 Q015 2.00

3 bach 168 413 40678 0.023 0.094 227

4  bejuco negro 18 0.35 51420 0020 0.010 1.00

5  bejuco blanco 3 0.10 30000 0017 0002 1.00

6 caulote 8 1.75 4.571 0.003 0004 2.00

7  capulin 294 5.46 £3846 (0030 0165 2.00
8 ceibillo 11 D68 16.176 0008 0.006 1.00
9 cortes 3 .10 30,000 0017 0.002 1.00
10 costilla de danto 12 0.10 120.000 ©0.067 0.007 2.00
11 conacastillo 3 1.10 2727 0002 0002 1.10
12 cualro canutos 6 0.10 680.006 0.034 0.003 1.00
13  espina hueca 3 0.10 30.000 0017 0002 220
14  escobilio 35 0.16 218750 0123  0.020 1.00
186 frijol de zopilote 53 0.87 60920 0034 0.030 200
16 geraldina 8 0.30 26867 0015 0004 2.30
17 geniible 105 1.82 57692 0.032 0058 1.00
18  guarumo 75 1.74 43678 0025 0043 210
19 hediondilio | 0140 10000 0006  0.001 2.60
20  hoja amarilla 1 010 10000 0006  0.001 1.00
21 jocotillo 27 2.10 12.857 00067 0015 210
22 kushin 1 213 7.692 0004 0.0 1.00
23 laurel 2 0.26 7692 0004 0.001 1.00
24 manguilio 2] (.45 20000  0.011  0.005 1.30
25 macuy de chucho 4 0.06 666867 0037 0002 1.00
268 medalia 54 2.40 22500 0013 0030 230
27  miltomate siivestre 3 0.20 15000 0.008  0.002 1.00
28 mozote 52 1.72 30233 0017 0.020 1.45
29 ocolirg 15 0.70 M420  0.012 0008 2.66
30 oregano 2 1.41 1.418 0.001 G.001 1.00
31 paimito 47 0.40 117500 0.086 0026 2.00
32 papaya de ratdn 30 072 41667 0023 0017 270
33 pata de paloma 3 0.10 30.000 0017 0.002 1.00
34 palodezope 52 0.98 53061 0030 0028 245
35 pata de vigja 100 364 27473 0015 0.058 1.92
36 palo jiote 5] 0.45 13.333 0007 0003 210
37 palo duro 78 0.60 130.000 0073  0.044 221
38 rosul 22 (.40 85000 0031 0012 1.00
39 sarson 3 0.10 30.000 0017 0002 1.00
40 suguinay & .10 60.000 0.034 0003 1.00
41  supup 523 17.51 28868 0017 0204 231
42 f{res punias 39 1.42 274685 0015 0.022 230
43 ufia de gato 8 0.37 21622 0012 0.004 1.00
44  vara de danto 130 2.74 47.445 Q027 0073 2.80
45 varreto 3 0.81 3.704 0002 0002 oM
46 varilla 10 2.10 4762 0003 0008 2.00
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Cuadro Ta. Listado de especies arbéreas y arbustivas aceptadas por bovinos
con sus respectivos indices de preferencia (IP) y de valor forrajero
(IVF) y gustosidad en la época de méxima precipitacion pluvial en
Fray Bartolomé de las Casas, A.V.

No. nombre comiin fracuencia coberfura  fi-rici IL.P LV.F. Gustosidad
1 ajolin 81 0.20 305.000 0.151 0.030 2.00
2 anona 22 .50 44.000 0022 0.011 1.00
3 bach 147 678 21681 0.011 0.073 2.20
4 bejuco negro 8 1.29 €202 0.003 0.004 1.00
5 bejuco blanco & 1.37 5839 0.003 6.004 1.00
& cauicte 3 0.70 4,286 0.002 0.001 1.20
7 capulin 33 8.36 30593 0020 0.164 1.16
8 cinco negritos 22 1.86 13.253 0.007 0.011 1.00
8 cortes 12 1.35 8.889 0004 0.006 1.00

10 costilla de danto 72 0.50 144,000 0.0 0.038 1.25
11 cuatro canutos 2 0.10 20,000 0.010 0.001 1.20
12 chipilin 10 G.10 100.006 0.050 0.005 2.00
13 chichipate 2 0.10 20,000 0010 0.001 1.00
14 escobilio 259 264 98.106 0.049 0.128 2.40
15 frijol de zopilote 128 1.72 74418 0.037 0.083 2.10
16 genjible 77 5.40 14,259 0.007 0.038 1.76
17 guarurmo 175 1.08 88.384 0044 0.087 2.00
18 hediondillo 25 0.30 83.333 0.041 0.012 1.00
19 jocotillo 44 285 15.438 0.008 0.022 2.30
20 kushin 3 0.10 30.000 0.015 0.001 1.00
21 laurel 30 1.80 16.667 0.008 0.018 1.00
22 manguiilo 13 1.35 9.6830 00056 0.006 1.00
23 medalla 148 3.00 39333 0.019 0.058 2.31
24 mozote 215 12.86 16.718 0.008 0.106 1.82
25 ocolirg 60 115 52174 0.026 0.030 2.84
26 palmito 45 0.65 69.231 0.034 0.022 1.00
27 papaya de ratén 28 1.13 24778 0.012 0.014 2.00
28 palo de tinta 35 0.60 58,333 0.029 0.017 1.00
29 palo de zope 120 213 56.338 0.028 0.059 219
30 pata de vieja 214 9.21 23236 0012 0.108 2.57
31 palo jiole 20 1.13 17.69¢ 0.009 0.010 2.00
32 palo dure g 1.75 5143 0.003 0.004 1.00
33 rosul 18 0.50 32060 0016 0.008 1.00
34 sarson 7 0.85 7.368 0.004 0.003 1.00
35 salmosh 3 1.80 1.578 0.0 0.001 1.00
36 sombrillo 17 1.40 12143 0.008 0.008 1.00
37 supup 840 16.89 55.654 0028 0.465 2.58
38 tres puntas 143 3.79 37.731 0019 0.071 1.80
38 ufia de gato 61 0.86 70.930 0.035 0.030 1.00
40 vara de danto 592 237 240789 0124 0.283 2.83
41 vatreto 7 1.25 5600 0.003 0.003 1.00
42 varilla 170 8.14 20885 0.010 0.084 2.35
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Cuadro Ba. Listado general de nombres comunes (en espafiol y en kek'chi ) y cientificos de las especies
arbdreas y arbustivas consumidas por bovinos en Fray Bartolomé de las Casas A.V.

Nombre de las especies

No Comiin Cientifico  {1) kek'chi Familia
1 algodoncillo
2 aijolin Conyza sp Compositae
3 anona Lonchocarpus hondurensis chochog kicheb Fabaceae
4  bach Trichospermun sp Chaib Tiliaceae
5 bejuco blanto Toornfortla sp Bignonaceag
8  bejuco negro Cordia spinescens L. Mant. g'eq xeb Boraginaceae
7 capulin Trerna micrantha var. Florida  liib Ulmaceare
8 caulote Guazuma ulmifolia (lam) cha bay Sterculiaceae
S ceibillo vaxab
10 cinco negritos Lantana camara Verbenaceae
11 chichipate
12 chipilin
13  conacastillo Eugenia sp xuvuchi Mistaceae
14 coriés Tabebaria sp g'aniche Bignonaceae
15 costilla de danto Acalypha diversifolia Jacq. K'agi vq'ub Euphorbiaceae
16 cuatro canutos Piper sp. Piperaceae
17  escobillo Sida sp mesleb Malvaceae
18 espina hueca Byttneria aculenta Jacg ka kix
18 frijol de zopilote so sol pim
20 genjible Costus sanguineus zi kay imgeberoceae
21 geraidina Platymiscium dimorphandrum  1zol kix Fabaceae
22 guarumo Cecropia peftata L. pojoy chodp Myrtaceae
23 hediondilio Solanum umbeflatum rifler Solanaceae
24  hoja amarifla
25 jocote Spondias sp. poce Anacardiaceae
26 kushin de monte Inga sp Mimosaceae
27 laurel Cordia alfiodora Boraginaceae
28 macuy de chucho Phytolaca rivinoides Phytolaceae
28 manguillo Verbesina sp Asteraceae
30 medalla Cassia aff smarginata kaam chin Caesalpinaceae
31  miltomate silvestre Malachra aff capitata L. mexbel Malvaceae
32 mozote Triumnfetta sp WOy0 Rubiaceae
33 ocolirg Psychotria sp acolirg Caesalpineae
34 oregano lod kaéb
35 palmite Eysenhardlia sp. Fabaceae
36 palo duro Lonchocarpus selvadorensis  yaxab Fabaceae
37  paio de zope Cassia sp keng'i yak Caesalpineae
38 palo jicte Bursera simaruba (L) Burseraceas
39 palo de tinta Turpinia sp Sthaphyliaceae
40 papaya de raton Cochiospermum vitifolia tzuyuy Cochluspermaceae
41 pata de paloma Croton frinitalis ¢'aki mesleb Euphorbiaceae
42 pata de vieja Carnutia grandifolia rok xaarn Verbenacease
43 rosul Daibergia sp ha kuté Fabaceae
44  sarson Mimosa albina kaq'i kix Mimosaceae
45 salmosh Colfinsiana sp Musaceae

1/ Las que no aparscen es porque nd fue poasible idemiflcarlas debido & que no florearon y fructificaron dentro dei perfodo
gue durd el estudio,
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Cuadro 8a. (continuacion) Listado general de nombres comunes (en espafiol y en kek'chi ) y ctentificos de las
espacies arbbreas y arbustivas consumidas por bovinos en Fray Bartolomé de fas Casas, A.V.

Nombre de las especies

Ne Comun Clentifico (1) kek'chi Familia
46 sombrilio Cordia nitida Borraginaceae
47  supup Mikania sp ¥na semen Asteraceae

48 suquinay Vernonia patens semen Asteraceas
49 tres puntas Neurolaena lobata (L) R: Br. g'an man Compositae
50 ufia de gato Zanthoxylum gentlei kaq'l kix Rutaceneae
51 vara de danto Xuf ‘aj

52 vaneto

53  varilla Perymenium sp lod kab Asteraceae

1 1.4 que no aparecen es porque nd fue posible identificarias debido & que no fierearon y fructificaron dentro del perfodo
que durd el estudio.
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