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l. INTRODUCCION

En Guatemala con ei alto porcentaje de desnulricion, en su
poblacion, las instituciones encargadas de desarrolio deben encontrar
métodos baratos para producir proteina de origen animal. Los trabajos
realizados en Guatemala hasta el momento, con respecto al uso de
fertilizantes en fa crianza de peces para consumo humano, son muy
pocos, Estados Unidos, Inglaterra y Panama, en ios que se demuestra la

conveniencia de fertilizar los estanques.

El trabajo se justifica por ser un experimento cuyo resultado
aportara informacion en el medio nacional, para mejorar la explotacion
piscicola de pequerios agricultores. Se estima que el potencial acuicola
del pais, no esta siendo utiizado adecuadamente para la produccion de
proteina de origen animal, en el recurso agua y su uso en alimentacion
humana, con lo cual, al aumentar la produccion de pescado se pretende
aumentar su oferta y consumo, que actuaimente es menor de 2
kg/habitante/ario (Morales, H. 1,975) a pesar de su mas bajo precio, en
comparacion con otras carnes.

El experimento esta orientado para que la informacion obtenida,
sirva de ayuda, especialmente al pequerio psicicultor o al campesino en
su minifundio, que se inicia en la acuicultura con recursos econodmicos

muy limitados.




HIPOTESIS

No existe diferencia significativa en el peso y longitud de los peces
(tiapia y carpa) en estanques que son fertilizados con fertilizante
organico o tnorganico.




OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES:

B Generar informacién sobre la rentabilidad de la fertilizacion en

estanques piscicolas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

B Comparar la fertilizacién organica (gallinaza y cerdaza) y la fertilizacion
inorganica, sobre el peso y longitud de peces tilapia, carpa, y caracol
en estanques piscicolas.

B Efectuar un andlisis econémico del uso de fuentes organicas e
inorganicas para la fertilizacién de estanques cultivados con tilapia,
carpay caracol.




V. REVISION DE LITERATURA

El estanque piscicola necesita de la aportacion de dietas balanceadas o
de fertiizantes para asegurar el alimento ‘hecesario destinado al buen
crecimiento de los peces y oftras especies acuaticas. Existen dos
fuentes de alimentos utilizados en la nutricion de organismos acuaticos

cullivados en estanques: (9)

4.1 ALIMENTOS NATURALES: Los producidos en el mismo estanque,
ejemplo de estos son las pequenas plantas (fitoplancton} y pequefos
animales (zooplancton) e insectos que se reproducen y viven en el
agua. A todo esto se le llama plancton. (8-2)

4.2 ALIMENTOS SUPLEMENTARIOS: Los que se producen fuera del
estanque y que deben darse a los peces diariamente, ejemplo de estos
son los que se producen comercialmente como raciones para peces,

pollos y cerdos; afrecho, banano y hojas de yuca, camote y malanga.

(8)

El alimento natural dentro del estanque se puede promover mediante la
fertilizacion orgénica e inorganica del agua. Incrementandose la
poblacion de plantas y animales acuaticos que pueden ser comidos por
los peces, se aumenta también el peso de los peces vy la cosecha del

estanque.




4 3 FERTILIZACION INORGANICA O QUIMICA: Ei fertilizante quimico
aplicado a un estanque pueden producir fres veces mas pescado a fa
cosecha si lo comparamos con la produccion lograda en un estanque
no fertiizado. Tres factores principales influyen en la necesidad de
fertilizacion, los nutrientes que deben utilizarse, asi como sus

cantidades:

1. Requerimiento de alimento natural por los peces
2. Requerimientos nutritivos de fitoplancton.

3. Disponibilidad de nutrientes en el agua. Eslo es la calidad de agua

Los peces como son poiquilotermos, se adecuan a la temperatura
ambiente, su metabolismo y crecimiento es més lento en bajas
temperaturas, entonces su alimentacion es necesaria en cantidades
limitadas por su apetito reducido. El efecto de los fertilizantes en estas
condiciones es ligeramente mayor en el verano que en el invierno. El
plancton crece bien durante todo el afio, pero la cosecha de pescado es
mas rapida en climas calidos. Tampoco se necesita fertilizar cuando los
nutrientes requeridos por las aigas son incorporados al estangue por el
agua que reemplaza las pérdidas por evaporacion vy filtracion,
especialmente en el caso del nitrbgeno si el agua confiene una
concentracién relativamente alta, cerca de 2 mg/L; en este caso fertilizar

con nifrégeno dara resultados insignificantes. (Hepher, 1962). (8-6-2)




4.4 TIPO DE FERTILIZANTES QUIMICOS:

Los fertilizantes de férmula completa contienen tres importantes
sustancias minerales que necesitan las plantaciones para crecer rapida
Yy sanamente, estos minerales son: Nitrégeno (N}, Fésforo (P) y Potasio
(K). Los fertilizantes que se agregan también deben disolverse en el
agua, esto no es problema con los fertiizantes nitrogenados ya que
todos son solubles en agua, por lo que pueden aplicarse directamente a
los estanques de peces. El fertilizante nitrogenado mas somun es el
sulfato de amonio, que contiene cerca del 21% de nilrGégeno. En
ocasiones también se utiliza la urea, este es un compuesto organico y el
nitrégeno que contiene no puede ser absorvido por las algas. hasta que
la urea se descomponga en forma inorganica, lo cual sucede Taciimente.
La urea tiene 46% de nitr6geno. En algunos lugares el amoniaco liquido
€s mas barato que otros fertilizantes nitrogenados v contiene cerca del
20.5% de nifrégeno por volumen, su usc es mas limitado pues requiere
de métodos especiales de aplicacion.

Los fertilizantes de fosfato méas importantes para estanques son los
superfosfatos. El superfosfato simple se obtiene tratando fosfato de
roca con acido sulfurico, el productc es una mezcla de fosfato
monocalcico y sulfato de calcio (yeso) con 16 a 18% de P205 (Cerca del
7% de fosforo). Un superfosfato mas concentrado se llama superfosfato
“doble” o "triple”, este contiene de 40 a 50% de P205 (cerca de 17~21%
de fosforo).




La mayoria de 108 compuestos fosforados no son solubies en agua; por
ejemplo el fosfato de hueso y el fosfato dicalcico que a veces se usan
para fertilizar suelos de un bajo pH, no son aproplados para eslangues,

porgue no pueden ser utilizados por el fitoptancton. (8-6-2)
4.5 TASAS DE FERTILIZACION QUIMICA:

La cantidad de fertilizante quimico a aplicar en un estanque para peces
depende de la calidad y fertilidad del agua usada para llenar el estanque y
de la cantidad de ofros abonos organicos y alimentos para peces
agregados al estanque. Los estanques que reciben agua de bajo pH ©
muy acida o construidos en suelos acidos (pH 5.0 a 6.5) deben ser
fratados con una fuente de calcio para poder aprovechar los beneficios

de los fertilizantes quimicos.

Los estanques que reciben abonos organicos o raciones comerciales
pueden necesitar muy poca cantidad o nada de fertilizantes quimicos
para mejorar la produccidn de fitoplancton. Ademas de los
requerimientos de nutrientes y su disponibilidad, la fasa de foitilizacion

también es afectada por reacciones quimicas en el agua del estanaue.

Los fertilizantes quimicos son caros v deben aplicarse en ias
proporciones correctas para obtener beneficios maximos. La cantidad a
aplicar depende del area del estanque por lo que el calculo el area en
metros cuadrados del estanque es muy importante. Lo anternior se puede

resumir en forma practica de la siguiente forma, segun Hepher (1 985).




1. Los fertilizantes quimicos por lo general se requieren cuando la
temperatura del agua es mayor de 18 grados centigrados y el
estanque se encuentra bajo métodos de manejo semi-intensivo, con
densidades arriba de 3,000 peces/Ha.

2. En estas condiciones, fertilizar con una dosis estandar de 60 Kg/Ha.
De superfosfato simple o su equivalente y 60 Kg/Ha. De sulfato de

amonio 0 su equivalente cada 2 semanas, da buen resuitado.
En Panama, (segun MIDA) se hace de la siguiente manera:

60 - 73 Kg/Ha de superfosfato simple al mes y en aquellos estanques
que a la vez reciben fertilizantes organicos como estiércol de pollo,
patos, cerdos o ganado se aplican porciones reducidas de superfosfato
(36 Kg/Ha por mes) o no sera necesario aplicar fertilizante quimico,
segun la cantidad de fertilizante organico usado. El factor determinante
en utilizar mas o menos agua del estanque se mantenga de color
verdoso gracias a las pequefias plantas y animales que crezcan en el
agua. (8-6-2)

4.6 FRECUENCIA DE APLICACION:

Se recomienda reducir o suspender los fertilizantes quimicos cuando el
agua del estanque mantiene un color verde intenso con una
transparencia menos a los 25 cm. de profundidad. Esto es facimente
medible con el disco de Secchi. Cuando el estanque pierde ese color
durante unos 3 dias, los fertilizantes quimicos deberan volverse a aplicar

en la dosis correcta.




Pequenas cantidades de fertilizante quimico aplicadas en cortos
intervalos de tiempo son mas efectivas que una gran canlidad aplicada
en largos intervalos, por ejemplo, las aplicaciones por semana son
mejores que las aplicaciones mensuales para evilar un crecimiento
exagerado de algas que pueda causar deficiencia de oxigeno por la
noche.

Los fertilizantes quimicos no deberan se aplicados en intervalos mayores
de un mes, excepto que el agua del estanque mantenga su color verde
debido a la aplicacién de abonos organicos o alimentos comerciales.
Los estanques para peces recién construidos seran siempre
beneficiados con aplicaciones de fertilizantes quimicos, mientras que los
estanques viejos tienden a ser més fértiles por la acumulacion de materia
organica en el fondo. (8-2)

461 APLlCACION_ ANTES DE LA SIEMBRA:

Es deseable que el alevin encuentre alimento al
momento de la siembra, por esto se puede abonar de 3 a 5 dias antes de

la slembra con la dosis de 60 - 73 Kg/Ha/ de superfosfato.
462 APLICACION DURANTE EL CRECIMIENTO:

En Panama (Segin MIDA) la tasa de fertiizaciéon se
reduce a 37 Kg/Ha/mes de superfosfato después del primer mes. La
tasa estara determinada por el color verdoso v transparencia el agua,

esto es cuando la visibilidad Secchi es menor de 25 cm




1o

4.7 METODOS DE APLICACION

Es importante aplicar correctamente los ferfiizantes quimicos en el
estanque para obtener maximos beneficios. Fl fertilizante 1o doberd ser
tirado simplemente al agua, porque se ird directamente al fondo donde
muchos de sus nutrientes al no mezclarse con el agua se perderan en el
fango, o por estar concentrados en un solo lugar, se perderan hacia la
atmosfera. (MIRA y Hepher 1985). Lo mejor sera aplicar los fertilizantes
de manera que no toguen el fondo lodoso del estanque, para o cual

estan los siquientes métodos:

4.7.1 PLATAFORMA

Una tabla o plataforma construida de madera, bambu o
lamina de zinc. La cantidad requerida de fertilizante se coloca arribs de
la plataforma, que debe quedar 20 cm. por debajo de la superficie del
agua.

472 SACOS DE MANTA

Los sacos corrientes de nylon o manta, para envasar,
son adecuados para aplicar fertiizantes. La dosis requerida de
fertiizante se coloca dentro de la bolsa y esta se cueiga de un palo

sumergido en el agua del estanque.




Ambos metodos de aplicacién permiten que el fertilizante se mantenga en
contacto con el agua sin tocar el fondo del estanque . El fertilizante se va

disolviendo lentamente, aumentando asi sus efectos beneficiosos.

473 DISUELTO EN EL AGUA

Este método se usa en estanques pequefios, por ser
aplicaciones muy reducidas. El fertilizante se disuelve en agua y se
aplica sobre toda la superficie del estanque, desde la orilla, usando
recipientes pequerios.

4.8 FERTILIZACION ORGANICA

El abono organico al descomponerse (oxidarse) libera sustancias como
el nitrégeno, fosforo, potacio y ofros nulrientes esenciales para el
crecimiento del fitoplancton y zooplancton.

Algunos autores consideran a la materia organica un alimento en la
cadena alimenticia. Esto por o general no cambia la produccion de

peces pero le da proporciones de conversion de alimento mas bajas.

El defritus recién introducido en el estanque contiene 6% de proteina
(con una base libre de cenizas) pero una vez que ha sido finamente
dividida por turbulencias y descomposicién, el valor se ha elevado al
24%. Esto lo atribuyen al desarrolio de un microsistema que contiene

bacterias, protozoarios y microalgas. Esta es una gran diferencia entre




el abono organico y el quimico, ya que el primero proporciona un sustrato

para las bacterias y el segundo no.

La cantidad de nitr6geno, fésforo y potasio de ila materia organica

dependera del origen de esta como lo demuestra la tabla No. 3.

Es dificil evaluar el efecto del abono sobre los organismos de alimento
natural en los estanques con peces, ya que estos ultimos se los comen,
pero comparando estanques con y sin peces, es claro gue el abono
incrementa la produccién de zooplacton. Schroeder encontré que la
carpa cuando se siembra a una razén de 5000 peces/Ha., crece del 25
al 100% mas rapido en estanques abonados que en los que no estén
abonados.

Elincremento en el zooplancton es sin duda un resultado del incremento
en ja produccion de bacterias y protozoarios que se desarrollan en ia
materia organica del abono, aunque otras formas de utilizacion del
abono, como la toma de materia organica soluble, también puede influir
en el incremento del zooplancton.

El abono debe tener la capacidad de dispersarse con facilidad en el
agua. Los abonos liquidos son mejores que los secos y se deben aplicar
a diario de preferencia. La galinaza seca se descompone en el agua
mucho mas rapido que el estiercol de vaca que contiene grandes
cantidades de paja. Por lo tanto, el efecto de la gallinaza seca sobre la
cantidad de oxigeno es menor, ademas se ha visto que se alimentan de

parte de ella, los peces. (posiblemente de residuos de alimento).




El abonar puede ser un beneficio rentable, pués permite incrementar ta
densidad de siembra yfo reduciendo las tasas de alimento
complementario. En el primer caso, la produccion de pescado debera
ser mayor, en el segundo caso la produccion permanecera igual, pero la
proporcion de alimentacion suplementaria por pez disminuird  Hepner
(1985). (9-6-2)

4.9 TIPOS DE FERTILIZANTE ORGANICOS

Estos fertilizantes son los més faciles y econdmicos de consequir en
granjas pecuarias porque son producidos basicamente por el estiercol de
animales como cerdos, patos, gallinas, vacas, caballos, conejos y otros.
Existen otros tipos de fertilizantes organicos usados en el abonamiento
del estanque, como los residuos de plantas vegetales como hojas de
yuca, camote, frijol, madrecacao, etc. Hay aigunos dentro de este tipo
que no son recomendables como la cascarilla de arroz sola, bagazo de

cafta, aserrin y tallos, porque su descomposicion es muy lenta.

Es claro que cualquier abono que produzca particulas finas de facil
dispersion y descomposicion es mas adecuado para usarse en los
estanques que el abono en grandes masas; puesto que algunos
organismos como la fauna del fondo, estan limitados en su movimiento,
las particulas de abono deben ser dispersadas lo mas posible por todo el
estanque. Mientras mas finas sean las particulas, se dispersan mejor y

crean mayor substrato para el crecimiento bacteriano.




jd

Rappaport y colabores (1977) encontraron las cantidades siguientes de

materia seca en suspension, después de diluir concentraciones iguales

de 3 abonos:
Gallinaza 12.0 % de materia seca
Abono liquido de ganado 4 6%
Abono de ganado de corral  4.0%
{9-6)
4.10 TASAS DE FERTILIZACION ORGANICA

Es importante determinar la cantidad maxima de materia
organica que puede agregarse sin causar dafio a los peces, para lo cual

se debe tomar en cuenta:

1. Area de la superficie de agua del estanque

2. El tipo de abono organico que va a usarse

La cantidad de abono también determina la cantidad que debera
aplicarse porque el estiércol animal varia en la cantidad de nutrientes que
contiene, dependiendo esto del tipo de alimento consumido por los
animales que lo producen. Por ejemplo, los monogastricos alimentados
con raciones de concentrados producen estiércol con mas nutrientes
que el de los rumiantes. (9-6)




Algunos agricultores prefieren criar sus animales cerca del estanque
para poder lavar el estiércol de las porquerizas, establos o galeras de
polios y aplicarlo directamente al estanque; esto es lo mejor, porque al
estar los animales cerca se reduce el trabajo y' costo de transportarlo y
se facilita la practica de abonamiento con mayo'r periodicidad. A esto se
le lama proyectos integrados, en general. (MIDA). Ahora el estiércol
fresco es mejor que seco porque su contenido de humedad lo dispersa
facilmente en el estanque.

En general las tasas o cantidades de abono estan en la tabla No. 1 para

esfiercol seco y la tabla No. 2 para el estiércol fresco.
4.11 FRECUENCIA DE APLICACION
4111 APLICACION ANTES DE LA SIEMBRA

Esta practica permite asegurar un buen crecimiento de
los peces porque se les asegura abundante alimento al momento de la
siembra. La cantidad de estiércol equivale a la dosis o racién de un mes
puede ser aplicado antes de la siembra. El agua del estanque debe
dejarse madurando o fertilizandose 2 semanas antes de sembrar 10s
alevines. Cuando se utifiza estiércol fresco, producido por animales
mantenidos en corral, los animales deben dejarse en las galeras y
establos también 2 semanas antes de la siembra de los peces. Es

importante no sobreabonar para que el agua no entre en una deficiencia
de oxigeno. (9)




4.11.2 APLICACION DURANTE EL CRECIMIENTO:

Pequeftas cantidades de fertilizante organico aplicados en
intervalos o plazos cortos seran mas efectivo's que aplicar una cantidad
grande en etapas muy largas. Por ejemplo hacerlo a diaric es mejor que
hacerlo semanalmente o en forma mensual La frecuencia de la
aplicacion generalmente depende de si el estiércol se recoge en lugares
distantes de los estanques o si lo producen animales que estan siempre
cerca del estanque. También en esta fase no se debe sobrepasar la
dosis de abono porque si bien aumenta el reqguerimiento de alimento

cuando el pez crece, también aumenta el requerimiento de oxigenoc. (9)
4.12 METODOS DE APLICACION:

4.12.1 DEPOSICION:

La primera aplicacién antes de la siembra se puede hacer
depositan'do el estiércol seco en el fondo del estanque,
tratando de que haya uniformidad v luego llenar de agua el
estanque.

4122 VOLEO:

Si el estanque ya esta lleno, se tira desde loda la orilla al
agua con una pala, tratando de esparcirlo con uniformidad.
Esta también es la forma recomendada cuando la aplicacién

es diaria.




4.12.3 SACOS DE MANTA:
Tambien se puede meter el abono en un costal de pita o
nylon, amarrando la boca del saco a una estaca para que

quede sumergido y el abono se riege solo por el oleaje en el

estanque.

4.12.4 ABONERA SUMERGIDA:

Cuando se aplican de una sola vez grandes cantidades de
estiercol al estanque (méas de 2200 libras por Ha. Por
quincena) se recomienda colocarlo sumergido en el
estanque, en corrales, o monticulos, cerca de la orilla del
estanque. En este metodo deberan construirse corrales
sumergidos para aplicar el estiércol a razén de uno por cada

1000 mts. Cuadrados de espejo de agua. (16-9)

4.13 RESUMEN PRACTICO

USO DEL ESTIERCOL EN COMPARACION CON EL ABONO
QUIMICO

VENTAJAS:

1. Barato si se encuentra cerca.

2. Usado como comida y abono




DESVENTAJAS:

S §

. Se necesita en grandes cantidades

2. Costo del transporte si se encuentra lejos

3. Requiere almacenamiento adecuado.

4. Baja el oxigeno disuelto del agua que usa el pez.
5

. Solo para especies de peces que puedan usar materia

organica y plancton.

CULTIVO INTEGRADO EN EXPLOTACION
DE ANIMALES DOMESTICOS Y PECES

VENTAJAS:

1. Uso mas eficiente del alimento de los animales de granja,
porque lo que desperdician al botaric puede ser
aprovechado para los peces.

2. Econdmico en granjas pecuarias si hay suficientes
animales que produzcan diariamente excretas.

3. Permite aumentar la produccion de peces en areas rurales
donde no hay alimentos preparados para peces.

4. Reduce costos de transporte.

5. No se pierde la harina o alimento pulverizado, se usa como
fertilizante,




DESVENTAJAS:

1. Posible resislencia de las personas a comer pescado

cultivado en esta forma, dependiendo de fa cultura de esa
sociedad.

2. Necesidad de limitar a los animales al area alrededor del
estanque, o cual les limita su alimentacion por pastoreo.

3. Problemas con el oxigeno del agua en caso de
sobreabonar por ignorancia, descuido, o error de caloulo.
(15)

V. MATERIALES Y METODQOS

1. MATERIALES:

B 6 Estanques piscicolas de 2560 mts. Cuadrados cada uno,
totalizando 1500 mts. Cuadrados de espejo de agua.

® 3000 Tilapias

B’ 300 Carpas

B 300 Caracoles

® 50 gallinas de 50 semanas de edad

B 2 galineros rusticos

E ? cerdos de 3 afios

B 2 lechones de 2 meses

2 cochiqueros

® 59 kilos de fertilizante 16-20-0

B Disco de Secchi

B Bascula de reloj




B Regla graduada

B Carreta

B Trasmallo

B Bafos plasticos

® Cubetas plasticas

® Papeleria

B Medicinas

B Concentrado pana gallina ponedora

B Concentrado para cerdos




METODOS

2.1 Lugary descripcién:

El experimento se llevdé a cabo en la estacion piscicola de
DIGESEPE en San Pedro Pinula, en el departamento de Jalapa, a una
altura de 1100 metros sobre el nivel del mar. La estacién metereoldgica
mas cercana al area experimental (1760 m SNM) reportd una
precipitacion media anual de 1146 mm distribuidos en 126 dias de fluvia:
una temperatura media de 20 grados C, y una humedad relativa media
de 83%. Elandlisis quimico del agua reporta un pH de 8.0 (del estanque
reservorio de la estacion). Segun De La Cruz (1982), la zona de vida
corresponde a bosque himedo subtropical templado  Segun Simmons,
Tarano y Pinto (1959), los suelos estan clasificados como os de la serie
Jalapa que se caracterizan por ser poco profundos, excesivamente
drenados y desarrollados sobre ceniza volcanica cementara de color
claro.

5.2 Recursos humanos:

La estacion cuenta con un técnico piscicuitor permanente, un

guardian y cuatro trabajadores con escolaridad hasta sexto grario.




5.3 Recursos naturales:

La estacion cuenta con alevines de ciclidos Tilapia sp. y Ciprinidos

Cyprinus carpio, asi como moluscos, caracol Pomacea sp. como fuente

de abono organico cuenta con 2 cerdas adultas, 2 lechones destetados
de raza Landrace, asi como 60 gallinas ponedoras de la raza Dekalb-
Warren.

El agua que llega a fa estacion proviene del rio Pmuia, que

posteriormente desemboca en el rio Jalapa.

5.4 INFRAESTRUCTURA:

ESTANQUES: Se dispone de 6 estanques de tierra de 25 x 10 m
(250 m cuadrados/estanque) y 1.5 m de profundidad, con sus

respectivas entradas de agua, monjes y drenaje.

GALLINEROS: Se dispuso de 2 gallineros rusticos hechos con
materiales del lugar, son portatiles para ubicarlos sobre 4 parales de
madera en un extremo del estanque, a 1.5 m sobre el agua. Cada uno
media 2.7 x 2.7 m (7.29 m cuadrados) con una separacion entre las
varas del piso de 2.5 cms para permitir el drenaje por gravedad de la
galinaza y el desperdicio de concentrado: también se permitic que por
medio de una escalera de madera, las gallinas pudieran bajar a la orilla
cercada con malla, para ejercitarse y asolearse en una pequena area
que era lavada y drenada hacia el estanque. Esluvieron equipardos con

comederos lineales de bambu v bebederos plasticos colgantes




5.5 DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

Se evaluaron los siguientes tratamientos.

1. Galiinaza

2. Cerdaza

3. Quimico

Cada tratamiento se repitié una vez para poder ocupar l0s 6
estanques v obtener mas informacion al comparar ios resuitados. Al
iniciar el experimento, los estanques ya estaban secos v desinfectados
por el sol, mas de 15 dias antes; perfectamente chapeados como los
demas.

Se liend de agua y se aplico la primera dosis de abono, 15 dias
antes de la siembra, para los dos abonos organicos y 4 dias para el

quimico; con el fin de formar el fitoplancton v zooplancton, alimento de los
alevines.

Densidad de siembra para cada estanque

Se depositd cuidadosamente un policultivo de:
Tilapia: 2/m 2
Carpa: 2110m 2

Caracol: 2/10m?2




Semilla:

Se tomoé de la semilla ya presente en la estacion piscicola, con 1o

cual se evitd sfress de transporte y cambio de temperatura.

Tilapia: 2 meses, 6.52 gramos con 6 44 cm de largo.
Carpa: 3 meses, 10.87 gramos con 8.16 ¢ de largo

Caracol:  Todos adultos.

Fertilizacién:

Tratamiento con gallinaza: Se aplicd el 100% de las heces
producidas, al caer desde cada galinero aéreo, a 1.5 metros sobre el
nivel de la orilla del agua, sobre su respectivo estanque, dos en total.
Siendo una dosis de 5 m2/galina, lo que equivale a 2000 kg/Ha/mes,

durante los 6.5 meses del experimento.

Tratamiento con cerdaza: Se aplicd el 100% de las heces
producidas en el cochiquero, por las dos marranas v los dos lechones,
recogidas dos veces al dia y depositadas al voleo, sobre los dos
estanques destinados. Siendo una dosis de 166 m2/cerdo lo que
equivale a 1.7 Kg/250 m 2/dia y también equivale a 2000 kg/Ha/mes:

durante los 6.5 meses del experimento.

Tratamiento con quimico: Se aplicd 0.75 Kg de fertilizante 16-
20-0, a cada estanque, al voleo, cada 15 dias. equivalente a 60

Kg/Ha/mes, por los 6.5 meses del experimento.
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Siembra de alevines:

Se depositaron en los 6 estanques una misma carga de alevines
de tilapias carpa y caracol, a los 15 dias de iniciado el experimento, vy
fueron cosechadas hasta 6 meses mas tarde, cuando se efectud la
cosecha final.

Siembra:

Estando los 6 estanques va llenos y fertilizados, el dia de Ila
siembra los alevines y caracoles fueron contados y pesados en su
totalidad, y divididos en 6 grupos (uno para cada estanque), de esa forma
se pudo obtener el dato inicial de crecimiento en cada tratamiento (3) y
su replica para cada uno. Por ultimo, cada grupo fué depositado

suavemente en el centro del estanque para evitarles stress.

Fertilizacién de mantenimiento:

La fertiizacion para el tratamiento galinaza, continuo igual, a pesar
de la muerte de dos gallinas que fueron prontamente sustituidas con las
de reserva en la estacion.

La fertilizacion para el tratamiento cerdaza, permanecio igual en la

practica a pesar del crecimiento de los lechones, en los 6.5 meses del
experimento.




La fertilizacion para el tratamiento quimico, permanecid inaiterable

los 6.5 meses del experimento.

En ningin tratamiento fué necesario disminuir la dosis de
fertilizacion porque mensualmente se midié una profundidad Secchi de 25
cm.

MUESTREOQS:

Cada 4 semanas se midié el largo vy el peso del 20% de la
poblacion de tilapias y carpas, en cada uno de los 6 estanques,; para o
cual se pasé un trasmallo hasta que se pudo capturar el niimero deseado

de 100 tilapias y 10 carpas, en cada estanque.

Los datos obtenidos se anotarcn en libreta de notas, pero después

se incorporaron a un computador, debidamente rotulados.

Cosecha:

A los 6.5 meses de iniciado el experimento, a los 6 meses de la
siembra, se drend el agua de los estanques, labor que llevo 2 horas, y de
esta forma se pudo recoger del lodo del fondo, el 100% de la cosecha.
En este momento se tomd especial cuidado en recolectar de primero. 108
alevines de tilapia que habian nacido durante el experimento, se contaron
y pesaron antes de ser puestos a salvo en el estanque reservorio de la
eslacion.
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Las tilapias recogidos, fueron muriendo lentamente por asfinaa,
las mayores de 100 gramos de peso en una red, y las menores de 100
gramos en un recipiente de plastico. Ya separados fueron pesadas

por grupos.

Las carpas solc fueron contadas y pesadas porque no se

encontro alevines.

El caracol tambien fué contado y pesado, encontrandose

tambien la presencia en algunos estanques, de Profundulus

guatemalensis que nadie sembro, pero fue cuantificado.

El mismo procedimiento se llevdo a cabo en cada uno de los 6

estanques.

Toma de datos del estanque:

Con un disco Secchi se pudo medir la visibilidad, sumergiendolo
y midiendo la distancia a la cual desaparecia la vista. Este dato se

mantuvo en 12 cm. en los diferentes tratamientos.

El oxigeno fue medido en todos los tratamientos, manteniendose

una concentracion de 12 cm.
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Gastos:

Se sumaron los gastos incurridos, incluyendo la mano de obra, para

poder hacer un presupuesto de cada uno de los tratamientos.

Se sumaron todos los ingresos, por la venta de pescado en el mercado
local de la comunidad, para poder encontrar la utiidad de cada

explotacion.

5.6 DISENO EXPERIMENTAL:

Los 3 tratamientos se evaluaron a través de un disefo
experimental completamente al azar, con 2 repeticiones de acuerdo al

modelo estadistico siguente:

Yij= U + Ti + Ejj
En donde:
Yij = Variable respuesta de la jj... ésima unidad experimental
U = Efecto de la media general
Ti  =FEfectodelai... ésimo tratamiento

Eij = Error experimental de la ij... écima unidad experimental
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Analisis estadistico y economico:
Analisis de varianza y analisis de costos.
Diseno completamente al azar.
Prueba de Contrastes Ortoganales para probar la hipotesis de
igualdad entre tratamiento organico e inorganico, y luego entre los dos
tratamientos organicos.

Variables a medir:

Peso y longitud de peces (analisis de vananza)

N

Conversion alimenticia por fertilizante en la produccion de
biomasa.

Ganancia de peso por tiempo, segun el tipc de fertilizante.
Produccion de amonio por fertilizante usando disco de Secchi.

Ganancia longitudinal por fertilizante.

o oo W

Costos.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Para interpretar los resultados, estos se pasaron por medio de
un programa computarizado de estadistica SAS. lLos resultados
numericos demuestran que hubo diferencia significatva en Ia
produccion de  hiomasa entre los tres tratamientos

aplicados {p 0.05).

Las tasas de produccion de biomasa de los tres tratamientos

fueron:
Gallinaza 1.4 KgMHal/dia
Cerdaza 0.92 *
Quimico 0.43 "

Siendo notorio la ventaja de produccion de los dos tratamientos
organicos en contra del quimico, en produccion de hiomasa, utifidades

y alevines.

En lo que se refiere a lo fargo total y peso de carpa vy tilapia, que
fueron las principales variables de este trabajo, a pesar de la leve
ventaja de los tratamientos con fertilizante organico, nuevamente
observada en las graficas y anexo No. 16 por encima del tratamiento
quimico, resultando que estadisticamente la diferencia no es
significativa para afirmar tal cosa y sacar conclusiones que permitan

rechazar la hipotesis planteada.




3

Con respecto a la tilapia, la explicacion parece ir encaminada a
interpretar los resultados no como moralidad y desaparicion de lo
sembrado, sino mas bien que la mayoria de los peces no alcanzaron
la talla de 15 centimetros de largo o los 100 gramos de peso, por
posible linntacion de alimento, especialmente en el quinto mes de
crecimiento, cuando se vio el punto maximo de ganancia de peso, en
los tres tratamientos (Dia 153 del anexo No. 24). La reproduccion
ocurrio en ftilapia en los tres estanques, siendo mayor en los

tratamientos organicos, especialmente en el tratamiento con gatlinaza.

Los resultados de hiomasa obtenido estan muy por debajo de lo
alcanzado en Panama, pues segun Lovshin et al {1986), quien en

sistemas integrados de Tilapia nilotica con pollo de engorde obtuvieron

6.4 Kg/Ha/dia, en una densidad parecida de 2 peces/m?2, pero con una
tasa de aplicacion de 71-142 Kg/Ha/dia de gallinaza seca, en un
periodo de 4-6 meses. En este estudio se aplico intencionalmente,
una tasa de gallinaza seca muy inferior, 30 Kg/Ha/dia y aunque el
desperdicio de concentrado de la gallinas, v sus plumas, tambien

caian al estanque, el beneficio no fué notorio.

En Israel, en 1982 se logro producir de 30 a 32 Hg/Ma/dia en
policultivo de carpa comun hidricos machos de tilapia y carpa

plateada, usando tasas de fertilizacion con gallinaza en base seca
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de 20-150 Hg/MHa/dia (2-4% de la biomasa del estanque, seis veces

por semana).

6.1 COMPONENTE AVES:

La utilidad de este componente fué de Q. 170.47 (ver anexo No.
19), por estanque de agua, fué poco comecialmente, porque las aves
siempre tuvieron baja postura, incluso terminaron con poOCo peso ¥y
plumas. No esta descartado el robo de produccion de huevo Al final,
las aves quedaron vivas y los gallineros también quedaron disponibles.
La tasa de abono permanecio constante los 6 meses, 30 Kg/Ha/dia,

aunque la biomasa que lo consumia en el estanque, si aumentara.

6.2 COMPONENTE CERDOS:

Este componente representd el mejor de las tres utilidades,
2.161.05, los cerdos y las cochiqueras quedaron en condiciones para
seguirlos explotando. La tasa de abono aplicada, fue ligeramente
incrementada con el crecimiento normal de los dos lechones, en 6
meses; pero al mismo tiempo también aumento fa biomasa que lo

consumia en el estanque.
63 COMPONENTE QUIMICO:
La renta obtenida con abono quimico fué la mas pequena

(2.109.66 por estanque, lo Unico que se pudo reciclar, fué el agua

abonada que paso al estanque general por medio de una bomba a

TTARER
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gasolina. La tasa de abono fue constante para los 6 meses, 20
Kg/MHa/dia.

La comparacion técnico economica entre los tres diferentes tipos
de fertilizantes, esta descrita en los anexos No. 19,2021 en donde se
observa que la mayor utilidad pertenece al sistema integrado con
cerdaza, Q. 181.05, medianamente el sistema con gallinaza, Q. 17047
y el quimico es el de inferior utilidad, Q, 109.66, aunque tenga la
ventaja de que rerquiere la menor cantidad de mano de obra. De esta
forma, el piscicultor artesanal puede escoger entre fos métodos mas
accesibles de realizar en su comunidad, especialmente de cuerdo a su
capacidad de inversion economica, materiales disponibles en la region

y ayuda familiar en las tareas.

Se puede disminuir fos costos, alimentando a los cerdos y a las
gallinas con ofro tipo de alimento, desperdicio o subproductos; incluso
alimentar directamente a Jlos peces con hojas o pasto, o la
combinacion de ambos métodos. En este trabajo no se contemplo esa
posibilidad, solo se deja la cunosidad para que se siga investigando el

terna del alimento.

La prueba de contrastes ortogonales afirma que no existe diferencia
significativa entre los tratamientos, sin embargo, si (p<0.06) la
diferencia seria significativa entre los tratamientos organicos y el

quimico.
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VIiI. CONCLUSIONES

1. En general, se puede concluir, que en el presente experimento
se obtuvo mayor produccidon de biomaga al aplicar abonos
organicos que con gquimicos.

2. La fertilizacion quimica requirié menor inversién de dinero, mano
de obra y la utilidad fué {a menor (Q. 109.66 en 6 meses) de
todos los tratamientos, rindiendo una biomasa de 19.7 Kg/250
m2/6 meses.

3.Con la fertilizacion organica con gallinaza se obtuvo la mayor
produccion de pescado, pero también necesitdé la mayor
inversion, en horas de trabajo, por el mantenimiento de las
gallinas; por lo que la rentabilidad fué mediana en comparacion
con ofros fratamientos, (Q. 170.47 en 6 meses) con una
biomasa de 63.81 Kgf250 m2/6 meses. ‘

. La fertilizacion orgénica con cerdaza produjo la mas alta utilidad,
(Q. 181.05 en 6 meses). La inversion de dinero y horas de
trabajo fueron medianas en comparacion con los otros métodos,

asi como la produccion de biomasa, 42 03 Kg/250 m2/6 meses.




Vill. RECOMENDACIONES

1 Hacer practicas de feriilizacion organicas y quimicas, con
tasas de abonamiento mayores a las utilizadas en este
experimento.

2. Realizar practicas de fertilizacion con abonos organicos y
quimicos simultaneamente.

3.Investigar la fertilizacibn con otros tipos de abono
organicos y quimicos

4. Alimentar directamente a los peces, a la vez que se esta
empleando un abono en el estanque y alimentar a los
cerdos y a las aves con ofros tipos de alimento mas
baratos-

9. Reducir ei tiempo de la cosecha a 5 meses, para ganar
tiempo, aunque se pierda la produccion de alevin, o
efectuar cosechas parciales al cuarto y quinto mes, si lo
que se desea es pescado de peso comercial.

6. Aumentar la densidad de siembra.

7. Repetir este experimento en otras latitudes de la republica.




IX. RESUMEN

El presente estudio se llevo a cabo en las instalaciones piscicolas
de DIGESEPE en San Pedro Pinula, en el departamento de Jalapa.
Consisti¢ en sembrar una misma cantidad de tilapias, carpas y
caracoles, en 6 estanques de agua del mismo tamano. Dos estanques
fueron abonados con gallinaza, otros dos con cerdaza vy los tltimos dos

con abono quimico 16-20-0, por espacio de 6 meses.

Las variables analizadas fueron peso y longitud de los peces, asi
como la inversién econdémica en contra de la utiidad obtenida al
comercializar la cosecha.

Los resultados mostraron una mayor produccion con abonos
organicos, que con el quimico, pero la diferencia no fué significativa. El
rendimiento econémico también fue mejor con los abonos organicos,

especiaimente con cerdaza que con el quimico.
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ANEXO No. 1
CRONOGRAMA DEL EXPERIMENTO

T ACTIVIDADES

2 * Constuccion de galﬁnérbs y cochineras.
e Secado y desinfeccion de estangues por uz solar.
1 » Muestreo de la calidad del agua.

e Cotizacién en el mercado regional de precios de huevos, pollitas,
galinas en postura, gaflinas de desecho. cerdos adulos. lechones
destetados, pescado y caracoles.

2 e Llenado y abonado inicial de los estanques sin semilla.

=« Desparasitacion y vacunacion de cerdos y gallinas.

1 « Compra y transporie de alevines.

¢ Siembra de alevines con toma de datos iniciales de crecimiento.

4 o  Adaptacién de alevines.

* Primer muestreo al final de Ia cuarta semana.

4 ¢ Cracimienlo de alevines.
» Segundo muesireo,

4 e Crecimiento de peces.

s  Tercer muestien.

4 e Crecimiento de peces.
¢ Cuarto muesires.

¢ Vacunacién, mineralizacion y vilaminacion de galiinas.

4 ¢ Crecimiento de peces

» Quinto muestreo,

4 o Crecimiento de peces
» (osacha total al final de I3 cuarta semana.
« Toma de datos finales de los peces

» Comercializacién de pescado.

2 ¢ Comercializacion de galflinas y cerdos.
» Computo de dalos.

o Elaboracion de informe final por escrito.

32

Total 32 semanas 8 meses.
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USO DE ESTIERCOL SECO ALMACENADO DE ACUERDO A LA
ESPECIE DE ANIMAL DE GRANJA Y TAMANO DE

ESTANQUE
= TIPODE 1 LIBRAS X -';j'LIBRAS X | LIBRAS X LIBRAS X -
'?f-EST!ERCOL CM2ZX MES | UHA L M2 X DIA HA X DIA
De cerdo 0.44 4 400 10015 150
De pollo con ;
cascarnila de
arroz 0.44 4. 400 0.015 150
De polio sin
mezcla 0.33 3,300 0.011 1 10
De vaca 0.66 6,600 10.022 1220
De caballo 0.66 6,600 0.022 220
De cabra u !
oveja 0.66 £,600 0.022 1220
i
ANEXO No. 3
LU M2DE No. DE ANIMALES |
. ESTANQUE X HECTAREA ‘
POR ANIMAL
; S dn e e AT |
Cerdos 100 100 '
Pollos 5 2,000
Patos 10 1,000
Ganado (todo el dia) 400 25
Ganado (solo de noche) 200 50 |
Qvejas o cabras (todo el dia) | 50 200 k
Ovejas o cabras (solo noche)i 25 400 |

Tomado de: MIDA. Folleio No. 6




ANEXQO No. 4

PORCENTAJE DE NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO EN BASE
DE MATERIA SECA, DE ESTIERCOL DE DIFERENTES

ANIMALES
ELEMENTO | CERDG | GALLINA GAB&ADO OVEJAS EN GANADQO -
S N PQP#_E-BGRA ‘EN | CORRALES EN
e e e CQRRALES - PASTOREQ
Nitrogeno 5.6 5.9 A 40 4.0
Fosforo 11 290 05 4 66 08 ]
Potasio 1.2 1.7 | 15 24 1 4

Tomado de’ Singh, V.P.. Early AC y Wickham T H.

ANEXO No. 5

SIEMBRA Y LECTURA MENSUAL DE LARGO Y PESO
DE TILAPIAS Y CARPAS

= | " PESOEN. | LARGOEN

e GRANOS - CENTIMETROS
Quimico No. 1 | 595w, 567 6.25
Quimico No. 2 539 ~ : 6.29
Gallinaza No. 1 51 51 | 6.4
Gallinaza No. 2 517 | 628
Cerdaza No. 1 7 37 > 7.39 7.06
Cerdaza No. 2 600

Promedio - 6.52 _ £.44

Carpas 10.87 3.16
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PRIMERA LECTURA
T TILAPIA CARPA |
;_[jj_GRmos cgmummos GRAMOS' CENTIMETROS
QUIMICO # 1 1277 6.47 2215 1225
QUIMICO # 2 173 8.62 1754 97
GALLINAZA # 1 16.74 825 G4 17.0
GALLINAZA#2 |17.0 942 - 209 1157
CERDAZA # 1 1530 8.3 1718 95
CERDAZA #2 154 B43 116 87 g.33
SEGUNDA LECTURA
L TILAPIA CARPA T
STANGUE | GRAMOS | CENTIMETROS | GRAMOS cswmsmos "
QUIMICO # 1 27.24 11.18 73.74 16.9
QUIMICO # 2 21.0 10 44 7377 159
GALLINAZA#1 |454 1237 1510 13
GALLINAZA#7 4143 1241 56.75 1625
CERDAZA # 1 27.24 11.56 | 808 161
CERDAZA#2 1278 12 91 156 75 14
TERCERA LECTURA
TR AR TTTTTTTTTTTEARPA
i smmuﬁj‘:;:rf;?GRAMQs;:_* CENTIMETROS | GRAMOS | CENTIMETROS
QUIMICO # 1 17.0 10.41 454 14 4
QUIMICO # 2 295 124 136 2 212
GALLINAZA#1 |55.6 13.32 108 62 180
GALLINAZA#2  119.99 13.13 2270 240
CERDAZA # 1 39.73 1254 170.25 0133
CERDAZA#2 | 3745 1248 198 62 205




CUARTA LECTURA

Y- N CARPA TR
STANQUE . | GRA CENTIMETROS Gmos - CENTIMETROS .
QUIMICO # 1 30.64 10.74 62.42 18,1
QUIMICO #2 37.45 1248 18727 204
GALLINAZA#1 [8285 16.59 3120 26.0
GALLINAZA#2 [70.0 15.65 482 0 21.0
CERDAZA # 1 8.3 14 58 306 .45 287
CERDAZA # 2 73.2 15.11 3465 26.16
QUINTA LECTURA
S b e TILAPIA - " CARPA I
- ESTANQUE | GRAMOS! ..csmammos GRAMOS | CEHNTIMETROS
QUIMICO # 1 374 12 44 96.47 182
QUIMICO #2 38.59 13.14 148 96 200
GALLINAZA #1  [1027 17.3 2459 300
GALLINAZA#2 [119.74 18.58 38725 22.0
CERDAZA # 1 61.28 14 36 107 82 324
CERDAZA #2 64 69 14 75 5580 333
ANEXO No. 6

PESO Y LONGITUD PROMEDIO DE PECES CON TRATAMIENTO
DE GALLINAZA POR ESTANQUF CE 250 M2 DE ESPEJO DE AGUA

..... --DIAS - DESDE - | .- - FILAPHY CARPA
| LA_ SIEMBRA GRAMC!S | CEMTE%‘&ETROS GRAMOS | CENTIMETROS
0 5.1 6.34 10 87 8.16
31 16 .87 933 1515 14 29
61 43 4 12.39 52 87 17 37
92 3745 13.22 212 8 210
122 76.42 16.12 3970 235
153 111.22 17.94 32157 76 0
183 74 1 13.5 681.0 326
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ANEXO No. 7

PESQO Y LONGITUD PROMEDIO DE PECES CON TRATAMIENTO
DE CERDAZA POR ESTANQUE DE 250 M2 DE ESPEJO DE AGUA

- DIASDESDE. |2 .....‘nmm - ICARPA
LASIEMBRA GRAMOS cewmmos GRAMOS | CENTIMETROS

0 739 553 1087 3.16

31 15.36 8 49 17.0 Q.42

61 27.53 12.24 73.78 150

92 38.59 12 51 184 4 20.9

122 63.0 14 .55 32348 27 43

153 75.8 14 85 3330 29

183 54 8 142 1580.0 28 1

ANEXO No. B

PESO Y LONGITUD PROMEDIO DE PECES CON TRATAMIENTO
QUIMICO POR ESTANQUE DE 250 M2 DE ESPEJO DE AGUA

'|..DIAS-DESDE |-~ S TILAPIA CARPA :
LASIEMBRA = Gﬂﬁmos _CENTIMETROS | GRAMOS | CENTIMETROS.
0 5.67 6.47 10.87 8.16 B
31 15.0 7.55 19 84 110 _
61 24.12 10.81 7376 1164
92 23.25 10.83 ~_loeos 17.8
122 34.0 11.61 1227 19 1
153 38.0 12.8 11248 1193 ]
183 26.3 10.6 e lod40 1B




ANEXO No. 8

47

PESO Y LONGITUD PROMEDIO DE TILAPIA Y CARFA
POR TRATAMIENTO EN COSECHA FINAL

- T .CARPA T
QUIMICO 10.6 940
GALLINAZA 13.5 6610
CERDAZA 14.2 580.0

COSECHA FINAL A LOS 183 DIAS DE INICIADO EL ESTUDIO CON LA
POBLACION EXISTENTE.

CUADRO No. 10

PESCS MEDIOS INDIVIDUALES DE TILAPIA POR TRATAMIENTO,
SEGUN RANGOS DE TALLA ESTABLECIDOS EN COSECHA FINAL

ST TQUIMICO ] - GALLINAZA | CERDAZA |
VR o e
~“Menores de 7 567 51 739

714 26.0 460 505
Mayores de 14 51.0 1355 1150




ANEXO No. 11

COSECHA

ESTANQUE DE GALLINAZA No. 1

48

‘UNIDADES | KILOS | PROMEDIO | PROMEDIO
i - GRAMOS | CENTIMETROS
CARPA 6 386 543 34
ALEVIN DE THLAPIA } 1647 -
TILAPIA > 100 g, 141 20.08 147 G
TILAPIA < 100 gr. 440 20 .08 46 11
CARACOL 96 295 31
CARACOL PEQUENO 40 068 33
BIOMASA 64 .07

ESTANQUE DE GALLINAZA No. 2

UNIDADES | KILOS | PROMEDIO | PROMEDIO
Lo B | _GRAMOS | CENTIMETROS
CARPA 3 2.27 | 760 20
ALEVIN DE TILAPIA ; 4 - -
TILAPIA > 100 ar. 220 2834 179 18
TILAPIA < 100 gr. 322 11477 46 120
CARACOL 105 3.04 31
CARACOL PEQUENQ 27 0.28 10
BUTE 19 068 36
BIOMASA {54 20




ANEXO No. 12

COSECHA
ESTANQUE DE CERDAZA No. 1

490

UNIDADES | KILOS | PROMEDIO | PROMEDIO
s GRAMOS | CENTIMETROS
CARPA 14 7.33 524 374
ALEVIN DE TILAPIA - 1.9 - -
TILAPIA > 100 gr. 2 7.95 110 19
TILAPIA < 100 gr. 292 1571 54 13
CARACOL 72 2.95 41
BUTE - 255 -
BIOMASA 38.39

ESTANQUE DE CERDAZA No. 2

777777 | UNIDADES | KILOS | PROMEDIO | PROMEDIO
1 | GRAMOS | CENTIMETROS
CARPA 7 435 693 395
ALEVIN DE TILAPIA - 13.29 -
TILAPIA > 100 gr. 8 0.96 120 02
TILAPIA < 100 gr. 508 2364 47 134
CARACOL 212 1545 (2
BIOMASA 48.24
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ANEXQO No. 13
COSECHA
ESTANQUE DE QUIMICO No. 1
| . UNIDADES | KILOS | PROMEDIO | PROMEDIO

o o o o GRAMOS | CENTIMETROS
CARPA 46 318 55 150
ALEVIN DE TILAPIA - 082
TILARPIA > 100 gr. - - - 12
TILAPIA < 100 gr. 510 119 23
CARACOL 37 0.94 e
ALMEJOAS 32 324 101
BUTE . - 0.65
BIOKMASAQ | 2073

ESTANQUE DE QUIMICO Na, ?

o) UNIDADES | KILOS | PROMEDIO | PROMEDIO
I | GRAMOS | CENTIMETROS
CARPA 30 432 114 202
ALEVIN DE TILAPIA - 344 : :
TILAPIA > 100 gr. 20 102 1 1
TILAPIA < 100 gr. 446 1275 29 B
CARACOL - 37 10 27
"BIOMASA 2253




ANEXO No. 14
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COSECHA PROMEDIO POR ESTANQUE DE 250 M2

_TRATAMIENTO | KGS.PESCADO | TILAPIA< 100 GR. | TILAFIA 160 GR.
QUIMICO 16.6 478 10 )
GALLINAZA 44 66 361 TH0 &
CERDAZA _ 3023 AN A1)
_TRATAMIENTO | CARPA < 100 GR. [ CARPA > 100 GR.| KGS. ALEVIN
QUIMICO 225 15 S
GALLINAZA 0 45 15 04
CERDAZA 0 105 76
_TRATAMIENTO | KGS. CARACQ},J%
QUIMICO 096 i
GALLINAZA 356 ]
CERDAZA 4.2 '

CUNEER




ANEXO No. 15
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PRODUCCION TOTAL DE LOS 6 ESTANQUES A LOS 6 MESES DE

LA SIEMBRA
L TRATAMIENTO | KGS.PESCADO | TILAPIA < 100 GR. | TILAPIA > 100 GR.
_____QUIMICO 33.18 056 20
GALLINAZA 89.32 762 361
CERDAZA 60.45 800 80
Z TRATAMIENTO | CARPA < 100 GR. | CARPA > 100 GR. | KG5. ALEVIN
QUIMICO 49 30 426
GALLINAZA 0 a 3114
CERDAZA 0 21 5.
_TRATAMIENTO | KGS. CARACOL
QUIMICO 1.93
GALLINAZA 7.15
CERDAZA 841
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ANEXQ No. 16

PRODUCCION DE BIOMASA POR TRATAMIENTO EN KILOS
A LOS 6 MESES DE LA SIEMBRA
EN PROMEDIO DE ESTANQUE DE 250 M2

TQuMico ~T1970
GALLINAZA 6361
CERDAZA 4703

ANEXO No. 17

TASAS DE PRODUCCION DE BIOMASA
Kg/Ha./afio DE LOS TRES TRATAMIENTOS

QuIMICO T80
GALLINAZA 54548
CERDAZA 33694




ANEXO No. 18

TASA DE PRODUCCION DE BIOMASA
Hg/Ha./dfa DE LOS TRES TRATAMIENTOS

54

QUIMICO 043

GALLINAZA 1.40

CERDAZA 092
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ANEXO No. 19

PRESUPUESTO DE UN SISTEMA POLICULTIVO DE TILAPIA. CARPA ¥
CARACOL CON ABONO DE GALLINAS PONEDORAS PARA UN ESTANQUE DE

250 M2,

= * -~ CONCEPTO - [UNIDAD [ CANTIDAD | COSTO/UNIBAD |[VALOR |

1. COSTOS VARIABLES:

Alevin de tilapia cfu 500 005 2000

Alevin de carpa clu 50 .05 250

Caracol adulto clu 50 005 2.50

Gallinas ponedoras de

45 semanas cfu 25 6.00 160 00

Alimento concentrado qq. 13 30.00 390.00

Vacunas ciu 2 %00 1000

Medicinas 1300

Total de costos variables: 580.00

2. BENEFICIOS:

PESCADO:

<100 gr. Kg. 17 423 L350 05 67

>100 gr Kg 2703 660 ARAL

Alevin ciu 5138 4 765 a0

Caracol ¢fu 134 005 &70

Beneficio parcial: 5310 19

GALLINAS:

Huevos o 883 G621 15543

Gallinas ciu 25 65.00 156.00
' Beneficio parcial 33543
| Beneficio total: g74 62

3 INGRESO DESPUES DE

COSTOS VARIABLES: 27962
4. COSTOS FlJOS. (De

inversion}

Tierra m2 250 0n7 AR}

Construccion de estanque m2 260 (79 =197 He0hy i 40

Gallinero ¢/u i (95 00/4) 375

Total de costos fijos: 473 15
i
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5. INGRESO DESPUES DE

LA INVERSION: (Costos 23047
fijos)

6. MANC DE OBRA

OPERACIONAL:

Alimentar gallinas y

recolectar huevos Jornal 12 3.00 36.00
Mantenimiento Jornal 6 3.00 18.0G
Cosecha Jornal 2 3.00 26.00
Total de mano de obra: 60 .00
7. INGRESO DESPUES DE

MANO DE OBRA: 170.47

e Costos y beneficios por estanque de 250 m2 en un ciclo biokodico de 6
meses de crecimienfo.

o En la praclica se espera que el beneficio econémico por la venla de
huevos sea mayor por un porcentaje de postwra superior. Las gallinas
fueron recibidas de un afo de edad y en malas condiciones fisicas, pero
cumplieron con la funcién principal del experimento que era la de proveer
galiinaza al estanque por 6 meses y medio.

o Dolar: 2.70 quelzales.
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ANEXO No. 20

PRESUPUESTO DE UN SISTEMA POLICULTIVO DE TILAPIA,
CARPAY CARACOL CON ABONO DE CERDO PARA UN
ESTANQUE DE 250 M2

T CONCEPTG T [ NIDAD T CANTIDAD | COSTO/UNIDAD | YALOR
1 COSTOS VAR!ABLES -
-Alevin de tilapia clu 500 0.05 2500
Alevin de carpa c/u 50 0.05 2.50
Caracol adulto chu 50 0.05 250
Lechon de 2 meses ciu 1 40.00 40 00
Alimento concentrado qq. 16 2750 444 80
Medicinas 10.00_
Totalfcostos variables: 524 80

1*FQ. BENEFICIOS:

PESCADO:

< 100 gr. ' kg. 39.45 5.50 21648
> 100 gr. ' Kg. 21.14 6.60 13952
Alevin cfu 2363 0.05 [18.15
Caracol cfu 284 0.05 420

Beneficio parcial: 488 85

CERDOS:

De 8 meses de edad iy 1 200 00 200.00

Lechones Lactantes tid 5 20.00 100.00

Beneficio parcial 300.00

3. INGRESO DESPUES I

DE COSTOS VARIABLES: 26245
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4. COSTOS FNOS (De

inversion)
Tierra m?2 250 0.7 17 B0
Construccion de estanque m2 250 (0.79.197 5125) /.90
Construccion de cochiquero chu i {300.0/25) 12.00
Total de costos fijos: 37.40

5. INGRESO DESPUES
DE LA INVERSION:
(Costos fijos) 226 05

6. MANO DE OBRA

OPERACIONAL.
Alimentar cerdos y abonhar
Estanques Jornal 12 3.00 36.00
Mantenimiento Jornal 1 3.00 3.00
Cosecha Jornal 2 3.00 6500
Total de mano de obra: 45.00
7. INGRESO DESPUES ) i
DE MANO DE OBRA: 181.0%

o Coslos y beneficios por estanque de 250 m2 en un ciclo bioldgico de 6
meses de crecimiento.

e En la practica de cerda pared dos meses finalizado el experimento
pero los resultados fueron incorporados al presupuesto

e Dolar: 2.70 queizales.

e
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ANEXO No. 21

PRESUPUESTO DE UN SISTEMA POLICULTIVO DE TILAPIA,
CARPA Y CARACOL CON ABONO DE CERDO PARA UN
ESTANQUE DE 250 M2

i CONCEPTO - | UNIDAD [ CANTIDAD | COSTO/UNIDAD | VALOR
1 COSTOSVARIABLES
Alevin de ftilapia c/u 500 0.05 25.00
Alevin de carpa cfu 50 .06 2 50
Caracol aduito clu 50 0.05 2.50
Abono 16-20-0 Kg. 59 085 _50.15
Total/costos variables: B8O 15
2. BENEFICIOS: ”
PESCADO:
< 100 gr. kg. 27.84 1 5560 15217
> 100-gr. Kg. 5.34 | 6.60 | 35.2
Alevin ciu 703 0.05 1 3514
Caracol clu 74 0.05 370
Beneficio {otal: 22721

3.INGRESO DESPUES |
DE COSTOS VARIABLES: L 147.06

4. COSTOS FIJOS:

(De inversion;

Tierra m2 250 07 17 50
Construccién de estanque mz2 250 (0,79 197 525 90
Total de costos fijos: 2540

5. INGRESO DESPUES
DE LA INVERSION:
(Costos Fijos) 121 66
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6. MANO DE OBRA

OPERACIONAL:
Abonamiento Jornal 2 3.00 6.00
Cosecha Jornal 2 3.00 6.00
Total de mano de obra: 12.00

7. INGRESO DESPUES
DE MANO DE OBRA: 109.66

Costos y beneficios por estanque 250 m2 en un ciclo bioldgico de 6

meses de crecimiento.

U.S. Dolar: 270 quetzales.




61

‘sobuel sop ud osed A pmibuo; saioioe; unbas feuly ByoasoD Us sedied sp ugpeiqed e| ap [enjussiod UOIINGUISI]

ZW gz op anbuess Jod

ZC ON OXINY
00i< 001> 0014< 001> 00k<  0OCL> 1O
0Z< Si-sl 07AS 0Z-G1 Gi< Gi-8'WH

(%)
ugIDE|qod

VZUNITIVS YZyay3Io OJININD 1




62

TW 062 ep sanbueise Jod
‘sofiues sop ua osad A pnybuol Jojoe) jo unbas |euy eyoasoo us eldejy sp uodejqod | 8p fenjuaniod ugIINgL}sIa

£Z 'ON OX3INV
00L< ooL> 00i< 00L> 00L< 00L> 9
Sl< GlL-8 Gi< G- 8 Gi< GL-8 WH
i Z b
i TSRS : ¥ T 0
_ — L , 0z
op
114 i /
[iowese] CI | / ”
LR (%)
09 / ugIEIg0d
/ 08
F oL
. N
%06 oot
L - D6
[ 9%16)
[115] 00t (0748
eZeuijes) ezepion osuyny

W
i
=




63

‘001Winb= 1) A ezepias = 7 ‘ezeul|jeb = o) | sousueiel)
£ 50| Ua seide|l} ep sonswiuad ue jewpnybuo| oaiwomal) 1)

Svid
€8l €egL 22l ¢6 19 1LE O

O~ e
| ;

SOJ}PUWNLUBY

$Z "ON OXauy




64

oowmb = B A ezepias = ) ‘ezeued = © soyusiER)
£ S0 Us sedsed ap soqewiued us jeuipniBuo olusiwinsl)

G2ON OX3NY
svid
€8l €51 2zl 26 19 LE 0
| R | 0
&
7
T3
=7 15
NW I
Pl & |
e
+02 2 |
=
55
Ay 8¢
0}3
. 4%
= %
¢ OX3INV




65

.S_EW:U = A ezepiao = ) ‘ezeul|eb = 9
SouBILBRIE.] £ SO U eide]l] sp sowelb us osad ap edueues)
9Z 'ON OXANY

4 “

svia
€8l €61 221 ¢6 19 1e O

OO0
N

,/.\.\\.\NW\ — O

| 014
0) — . :
| 0S w«
o= -// \m,“\ moum w
AN 001
AVA Wy
- 0Cl

9¢ OX3NV




66

‘oonuinb = D Aezepleo = 0 ‘ezeuleb = o
sojusIUeIR)) £ SO us edied ap soweld ep osed ap eloueURS
22 "ON OXINV

SviId
€8l €9l 221 ¢6 19 |IE 0
7 F
e 2
y — 3
7/ @
/
—4/
/
¥

LC OX3INV




67

‘OJUSHLIDBID
8P $8S8W 9 UJ "ZW 0GZ 9p anbuejse ud opessad ap OIPanld POl

w,q
B

) o O -1vil

sasauk g fgw §5g/ 6y

0S




Br. Jesus/ﬂgyédo R?;béa
|

0 Ramiez Lopez
ar Principat

S
=——>.
DiJasée s Guillen

\/ Asesor

IMRR{M 7 ic-Rodolfo Chang Shun
CANO

———

T X
i e E———




