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1. INTRODUCCION

La produccién ganadera en Guatemala ha venido sufriendo en las Glitimas dos décadas una
notable baja, ésto se puede demostrar tante en el subsector lechero, como en el subsector carne;
teniendo como repercusion, mayores importaciones de subproductos derivados de esta actividad y
una pardlisis de las exportaciones, provocando fuga de divisas para nuestro pais: ademds de bajas en
el consumo percdpita anual de estos productos por parte de la poblacidn. Por éstas y otras razones
es necesario llevar a cabo una reactivacion del sector ganadero en nuestro pafs, en el cual el sector
profesional debe jugar un papel muy importante.

En el municipio de Tactic, departamentc de Alta Verapaz, estd ampliamente diseminada la
actividad ganadera, y dentro de ésta, las explotaciones dedicades a la produccién ldctea. Como en
muchas otras regiones de nuestro pais los problemas parasitarios estdn presentes, provocando
mermas en las producciones de estas explotaciones ganaderas.

La fasciolasis en Guatemala, es una enfermedad parasitaria provocada por el trematode
Fasciols hepatica, la cual provoca grandes pérdidas econdmicas en las explotaciones ganaderas,
debido principalmente & bajas en la productivided, ya que por presentarse ésta en forma subclinica,
en la mayorfa de los cases, no se aplican tratamientos ni medidas de confrol o tiempo y de forma
adecuada, Teniendo importancia en el ganado lechero la baja en la produccion ldctea, porcentaje de
grasa, bajos indices reproductives, mala conversion alimenticia, etc. Ademds, por ser dicha
enfermedad zoonética, la informacién epidemiolégica de su presencia en un drea determinada,
representa un punto de partida en el diagndstico, tratamiento y control de la enfermedod en el
humano.

Hasta el momento no se han realizado estudios que indiquen la presencio de esta enfermedad
en dicha regién, adn cuando las condiciones ecoldgicas imperantes en ésta son aptas para completar el
ciclo de vida del pardsito, por lo tanto, se sospecha que exista en el medio.

Por tal motivo en el presente trabajo se pretende determinar la prevalencia de Fasciola

hepatica en el municipio de Tactic, brindando las medidas adecuadas para su control y de esta

manera, contribuir al mejoramiento sanitario de las explotaciones ganaderas en dicha regién.




II. HIPOTESIS

Los bovinos localizados en e} municipio de Tactic, departamento de Alta Verapaz, tienen una

alta prevalencia de Fasciola hepatica.




III. OBJETIVOS

3.1 GENERAL:
v Contribuir al estudio de Fasciola hepatica en bovinos del departamento de Alta Verapaz.

3.2 ESPECIFICOS:

v Determinar la prevalencia de Fasciola hepatica en muestras coprolégicas de bovinos, mediante el
método de diagndstico de Dennis y colaboradores, en el municipio de Tactic, departamento de

Alta Verapaz.

v Establecer si existe asociacién entre la presencia de Fasciola hepatica en bovinos, y la zona

topogrdfica del municipio de Tactic, Alta Verapaz, en la cual se Jocalizan los animales en estudio.




IV. REVISIOM DE LITERATURA
4.1 CLASIFICACION TAXONOMICA:

PHYLUM: Platyhelmintes

CLASE: Trematoda

SUB-CLASE: Digenea

ORDEN: Prosostomata

SUB-ORDEN: Distomata

FAMILIA: Fasciolidae

GENERO: Fasciola

ESPECIE: Fasciola hepatica, Linnoeus, 1758 (4, 32, 41).

4.2 BIOLOGTA DEL PARASITO:
4.2.1 LOCALIZACION:

Como hospederos definitivos de la Fasciola hepatica se pueden mencionar los siguientes; los
rumiantes de mayor importancia econémica (bovinos y ovinos), también se pueden encontrar en otras
especies como: caprinos, venados, equinos, porcinos, conegjos, ratas, perro, gato, canguroe, elefante,
ardilla y el hombre (27, 30, 32, 41). El pardsito adulto en el hospedero definitivo se localiza
principalmente en los conductos biliares, aunque puede encontrarse fambién en parénquima hepdtico
y vesfcula biliar; en forma errdtica también se puede encontrar en: pulmén, tejido subcutdneo, itero

y otros (3, 37, 41).

4.2.2 MORFOLOGIA:

El pardsite adulto tiene forma folidcea mide de 18 a 50 por 4 ¢ 14 mm: el cuerpo es
aplanado dorsoventraimente. Es de color café-rosa grisdceo en estedo fresco y gris cuando se
conserva en formol (37). La parte anterior estd provista de una prolongacidn cefédlica de forma
cdnica de 3 a 4 mm. de longitud, que hacia atrds se ensancha, formande a modo de unos hombros,
siguiendo luego el cuerpo propiamente dicho, inicialmente todavia mds ensanchado; pero, a partir del
primer tercio se estreche, para terminar algo ensanchado o romo. El tegumento estd cubierto de

espinas afiladas dirigidas hacia atrds. La ventosa bucal es terminal, de Imm. aproximadamente y la

ventosa ventral estd situada a la altura de los hombros y tiene un tamafio casi igual, al de la ventosa




oral. A la faringe musculosa, de 700 por 400 micras sigue el eséfago, que es 1 a 1.3 veces mds largo.
El tubo digestivo se bifurca ya a poca distancia de la ventosa ordl, formande ramas primarias y
secundarias que se extienden hasta la parte posterior del cuerpo. Entre la bifurcacién intestinal,
detrds de la cual se abre el poro genital y se encuentra la ventosa ventral, estd la bolsa del cirro, la
cua! contiene el aparato genital masculino del mismo nombre, bien desarroliado ademds de la prostata
y la vesicula seminal. En la zona media anterior, entre la ventosa ventral y los testicules, estdn
situadas las circunvoluciones uterinas y el ovario y, en la zona media, los testiculos. Los campos
laterales a ambos lados, desde los hombros hasta el extremo posterior, estdn ocupades por un par de
gldndulas vitelégenas sumamente ramificadas (4, 11, 32, 41).

Los huevos miden 130 a 150 por 63 a 90 micras y son operculados. Su cdscara
relativamente delgada, estd fefiida por los pigmentos biliares en tonos amarillos hasta ligeramente
pardos y en su interior, enfre numerosas células vitelinas granulosas, yace el cigoto, de color claro.
Los huevos no estdn embrionados cuande son eliminados (4, 41). En los huevos examinados varias

horas después de la defecacién, se pueden observar varics células divididas (32).

4.2.3 CICLO EVOLUTIVO:

La Fasciola hepatica o duela del higado, posee un ciclo biolégico complejo, que incluye la
presencia de dos huéspedes obligatorios: el hospedero definitive (rumiantes, otros animales y el
hombre), que albergan la forma adulta del pardsito, y el hospedero intermediario (moluscos de agua
dulce de la familia Lymnaeidae), en el cual se desarrollan las etapas asexuadas. Esta complejidad le
permite al pardsito aumentar en forma exponenciai, la poblacién parasitaria (30).

Los huevos fecundados, en la gléndula coquiliarie, abandonan el tremdtrodo y llegan por los
conductos biliares a la vesicula biliar del hospedador, donde se rednen y son eliminades con la bilis,
de modo intermitente, hacia el intestino y luego éstos salen sin embrionar, por medio de las heces, al
medio ambiente externc (41). La eliminacidn de huevos en las heces es variable; en ovejas es
relativamente mds alte que en los bovinos, la eliminacidn estd relacionade directamente con el nimere
de pardsites en el higade (33). Seguin las condiciones reinantes, en un lapse nunca menor a los 9 dias,
sigue la formacidn de un embridn llamade miracidie (30); estos huaves a temperaturas superiores a

les 30 grados centigrades aceleran e} desarroflo y temperaturas demasiado bajas, retardan su

evolucidn. En la naturaleza, los hueves pueden conservar su capacidad germinativa por mds de un afie,




protegidos por una capa de estiércol {4). Son sensibles al frio y la desecacién la soportan selamente
durante algunos segundos. La eclosién de los huevos la favorecen las lluvias intensas, las inundaciones
y tfambién cuando las heces han sido depositadas directamente en el agua. El miracidio sale del huevo
por el opéreulo (4, 41).

El miracidio es anche en su parte anferior, con una pequefia protuberancia papiliforme; su
tegumento es ciliado, y posee un par de manchas oculares (4, 41). Este se orienta por fototropismo
positivo y nada vivazmente, hasta que llega al hospedero intermediario, que son moluscos de agua
dulce de la fomilia Lymnaeidae, en cuya cavidad respiratoria o a través del pie, penetra con ayuda del
botdn cefdlico. Si no llega al molusco dentro de las 24 horas siguientes, sucumbe (4, 30, n.

De los caracoles de la familia Lymnaeidae, se conocen mas de 50 especies y 30 de ellas, han
side descritas como hospederos intermediarios de Fasciola hepatica, en todo el mundo (36). Aunque
a varias de estas especies de caracoles se les han encontrado, ya sea de forma natural o
experimental, fases intermediarias de F. fepatica, no significa que éstas desempefien un pepel
importante en la transmisidn del pardsito (41).

El miracidio penetra activamente en el caracol, perdiendo en el procese la cubierta ciliada, y
busca las gldndulas del intestino medio del melusce, conocido como el higado, para convertirse aquf en
unas dos semanas en esporocisto, de unas 500 micras de longitud, dotado de 2 manchas pigmetarias y
desprovista de intestino (4, 30, 41). No obstante, segin Dawes (1960), parece que la iltima fase de
la penetracién en el molusco no es efectuada por el miracidio, sino por el esporocisto joven. El
miracidio, cuando peretra en el caracol, pierde el epitelio ciliado, de forma que el empuje final es
realizado por el esporocisto juvenil sin ciliatura (6, 41). |

Cada esporocisto da lugar a entre cinco y ocho redias, que llegan o medir, cuando se
desarrollan completamente, entre 1 y 3 mm. de longitud. Se caracterizan por poseer un
engrosamiento circular detrds de la faringe, v un par de expansiones conspicuas al inicio del cuarto
posterior, Aunque en condiciones desfavorables se pueden desarrollar redias hijas, casi siempre
relacionadas con temperaturas bajas, la siguiente generacién normal es de cercarios. Estos
abandenan en caracol al cabo de un perfede que va de cuatre semanas y medic, a siete semanas
después de la infestacién. Las cercarias abandonan las redias ¢ través de su abertura foceldgica y el

caracol, por el aparate respiratorio. En las cercarias la cola mide el doble que la longitud del cuerpo

(de 0.25 a 0.35 mm.), y no tiene manches oculares, estas cercarios yo muestran esencialmente la




organizacién de un tremdtode maduro, con su intestino bifurcado y ambas ventosas. La cantidad de
cercarias de un solo miracidio puede ser de hasta 600 (4, 41). En un periodo de tiempo comprendido
entre unos minutos y dos horas, las cercarias se fijan a las hojas de hierba u otras plantas, justo
debajo del nivel del agus, y, después de perder la cola, las gldndulas cistégenas secretan una cubierta
de poifmeros de quinona, hasta formar quistes de alrededor de 0.2 mm. de didmetro conocidas con el
nombre de metacercarios, éstas con el tiempo se van oscureciendo y se pueden observar como un
punto obscuro rodeodo de un halo clare en el pasto (20, 37). Algunas se pueden enquistar en la
superficie del agua, y coen al fondo. En este momento, las metacercarias ya son infestantes. El
huésped definitivo las ingiere junto con las plantas sobre las que se encuentran enquistadas o, en el
caso de otros animales, como el ganado vacuno que entra en el agua para beber, al remover las
metacercarias que se encuentran en el fondo las ingieren (41). El joven tremdtodo enrollado en el
inferior del quiste se alimenta a expensas de los substancias de reserva almacenadas durante su
permanencia en ef caracol, conservando en este tiempo su infectividad (4).

Las metacercarias ingerides se desenquiston en el duodeno. Dentre de las primeras 24
horas post-infestacién, la mayoria de los vermes inmaduros se encuentran en la cavidad abdominal y,
al cabo de cuatro a seis dias, la mayor parte de ellos han atravesado ya la cdpsula hepdtica y se hallan
migrande por el parénquima. La infestacién a trovés del duodeno y las vias biliares, o por el sistema
porta hacia el higado, han de considerarse como excepcionales. Durante cinco o seis semanas, los
vermes migran por el higado, y al cabo de unas siete semanas después de la infestacién, comienzan a
peretrar en los conductos biliares principales; a partir de este momento, se concentran en elios en
nimero cada vez mayor, y alcanzan la madurez sexual. A partir de la octava semana, aparecen huevos
del pardsite en la bilis y después en las heces. A veces, de forma especial en el ganado vacuno, las
formas inmaduras pueden ser transportadas a otros drganos, como los pulmones y en las hembras
prefiadas af dtero, enconfrdndose en ocasiones, pordsitos en el feto (41).

El perfodo anterior, ademds de 2 a 3 semanas mds que se requieren para lo maduracién de
los huevos y 6 a 7 semanas para el desarrollo de las cercarias en el caracol, suman un periodo entre
14 y 23 semanas para completarse un ciclo de huevo a hueve (20).

Debido a la complejidad del ciclo y a las grandes pérdidas que sufre el pardsito en el medio

ambiente, se estima que un huevo de £ fiepatica tiene una probebilidad muy baja (una en un miflén)

de llegar a adulto, e iniciar el ciclo nuevamente (30). Dichas pérdidas se ven compensadas por el




enorme potencial bidtico del pardsito, el cual puede producir 10,000 a 20,000 huevos/dia en el
huésped definitivo, complementados per la produccion potencial de 4,000 metacercarias por cada
huevo, que completa con éxito, su ciclo en el huésped intermediario (30).

El periodo prepatente que transcurre entre la infeccién y la eliminacién de hueves en los

heces, es de tres meses aproximadamente, correspandiendo a lo etapa de invasidn y migracién de los

distomes {4, 41).

4.2 4 EL HOSPEDERO INTERMEDIARLO:
Las enfermedades porasifarias provocadas por tremdtodos como Fasciola hepatica, que

afectan a los animales domésticos y silvestres, asi como al hoembre, fienen como huéspedes
intermediarios obligatorios a moluscos de agua dulce (42).

Estos moluscos anfibios, viven en suelos arciliosos cuya superficie estd saturada de aguas
poco profundas, que se renuevan, Tales como manantiales, cafiadas, bebederos y arroceras (30). En
segundo término, las praderas que de modo frecuente o constante, estdn himedas, por ejemplo,
aquellas que ya tras escasas precipiteciones acumulan agua y propenden a la formacién de lagunas,
pequefios charcos, etc. Una velocidad de la corriente superior a 50 metros por segundo se
considerard inadecuada para la implantacién de los caracoles (4). Estos forman colonias en dreas ho
mayores de 3 mts. cuadrados, enfre el terreno y el agua, y, en espacios con suficiente penetracién de
juz solar, lo que permite el mantenimiento de la cadena alimenticia. Con humedad y femperatura
elevadas, las poblaciones de moluscos aumentan; o humedad escasa y bajos temperaturas disminuyen
y estivan, quedando sin crecer, ni reproducirse (30). Los caracoles son autofecundos. La capacidad
de reproduccién del caracol, que alcanza la madurez sexual a las 3 a 4 semonas de edad, es muy
grande. Estd demostrado que un solo caracol, al cabo de tres meses, puede haber producido dos
generaciones con casi 25,000 ejemplares. El caraco! puede vivir 12 6 21 meses, dependiendo de la
rapidez de su desarrolic y de los factores ambientales. Por el hecho que pueden soportar largos
periodos de sequia, también tiene importancia epizootioldgica, porque los fases larvarias de F
hepatica que se hallen en los caracoles, no mueren durante la estiva (4).

A lo largo de los aflos, se han citade numerosos moluscos hospedadores de Fasciola

hepatica; no obstante, muchas de estas especies se consideran sindnimas (41). Por ejemplo Mascoma

et al. (1998), en el Norte Boliviano, ha hecho estudios en los que ha refutado la teoria existente con




relacion a la presencia de dos especies de Lymneidos en la regién (Lymnaea viatrix y L. cubensis),
traténdose mds bien de una sola especie (Lymnaea truncatula) con dos morfos, de las cudles difieren
con su homérime de Europa por algunas caracteristicas tanto fisiolégicas como de adaptabilidad (27).

Las especies que se citan a continuacién son las que se consideran mds importantes en la
transmisién de Fasciola hepatica: Lymnaea truncafula es el hospedador intermediario mds importante
y de mayor difusidn (en Europa, Asia y Africa). En Norteamérica, el hospedador intermediario mds
importante es Lymnaea bulimoides, y en Australia, L. fomentosa. QOtras especies relacionadas con la
transmisién de F. hepatica son: L. viatory L. diaphena (Sudamérica), L. collumelia (América Central,
Norteamérica, Australia y Nueva Zelande) y L. humilis (Norteamérica) (41). En Uruguay Lymnaea
viatrix y L. collumella, se mencionan como hospederos intermediarios (30).

Es importante mencionar que esta clasificacién de los moluscos de agua dulce ha sufrido
modificaciones segin Burch y Cruz-Reyes (1987), en la identificacién de gastrépedes de agua dulce
en México (B5), por ejemplo Lymnaea cubensis y L. collumella, identificados como hospederos
intermediarios de F. hepatica en México (37), han pasado a pertenecer a los géneros Fossaria y

Pseudosuccinea respectivamente (5, 42).

4.3 FASCIOLASIS:
4.3.1 IMPORTANCIA ECONOMICA:

A nivel mundial la Fasciola hepafica representa un grave problema de salud animal,
produciendo pérdidas econdmicas superiores a los tres mil millones de ddlares anuales. Ha sido
estimado que en una escala global existen 300 millones de bovinos y 250 millones de ovinos en riesgo
de ser afectados por la enfermedad (30). Se considera como la enfermedad hepdtica mds
importante en los animales domésticos (37).

Los dafios mds no%or-ios provacados por muerte de los animales, son sdlo una fraccidn de las
pérdidas econdmicas que produce la enfermedad. El estado subciinico y crénico de la enfermedad y
que se manifiesta en reduccidn de.!c produccién de carne, lana y leche, decomisos de higado,
infecciores secundarios por bacterios, interferencias con la fertilidad, y gastos derivados de su
tratamiento (13, 30).

Como los animales latentemente enfermos no muestron signos que hagon sospechar al duefio

la existencia de la enfermedad, aparte de trastornos digestivos mds o menos pronunciados,




especiglmente si no se ha realizado ningin andlisis coproldgico de orientacién, entonces el

tratamiento se difiere vy los perjuicios cumentan (4).

4.3.2 PATOGENTA:
Las manifestaciones patolégicas dependen del nimero de metacercarias ingeridas. En

condiciones naturales, por ejemplo, en la ovejo, no parece existir inmunided, las infestaciones
sucesivas son aditivas y en la necropsia, se pueden encontrar distintos estadios de desarrolio (5, 41).

Segiin Ibarra y Santiage (1992); en un estudio relacionando la infectividad y patogenicidad
de metacercarias provenientes de 3 huéspedes definitivos (bovino, ovino y conejo), observé que las
metacercarias provenientes de huésped definitivo bovino sen mds infectantes que las de las otras
dos especies (39). _

La patogenia se puede analizar desde el punto de vista de las acciones que ejerce el
pardsito en sus estadios de inmadura temprana e inmadura adulta. La presencia del pardsito gjerce
une accién mecdnica obstructiva que dependiende de su localizacién especial tendrd mds o menos
efecto. La accién expoliatriz estd dada por la accién hematéfaga, histéfaga y colagdfags. La accién
bacterifera ocurre, a través del arrastre de bacterias del intestino y su diseminacién a través del
parénquima. Los Clostridios y las Salmonellas, son sefialados. El efecto o accidn irritativa la ejerce
el pardsito durante su migracién y el estado adulto con su tequmento espineso, sobre el epitelio
biliar. La accidn troumdfica la ejercen las formas migratorias rompiendo fejido hepdtico. Esta
accién es secundada con el efecto enzimdtico que permite la entrada del pardsito a través de tejidos
completos. Una dlitima accién es la antigénica, los productos de secrecidn y excrecidén dan lugar a la
formacidn de anticuerpos, que no siempre son protectores {4, 37).

Las formas emigrantes que alcanzan las venas hepdticas, pasando por la circulacién puimonar
Hlegan a los mds diversos drganos, como ganglios linféticos, pdncreas, musculatura, pulmén, bazo,
peritoneo, efc., incluso a la placenta de la vaca y la cabra como fasciolas errdticas. No obstante, los
pardsitos son encapsulades y mueren en todos esos érganos {nédules parasitarios) (4).

Bdsicamente ia enfermedad puede ser dividida en una forma aguda y una forma crdnica.

Las fasciolasis aguda menos frecuente que la crénica, se observa casi exclusivamente en la
oveja. En esencia, se trata de una hepatitis traumdtica, producida por la migracién simultdnea de

ndmzres muy elevados de trematodos inmoduros. Los estadios mds patdgenos son los de seis a oche
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semanas de edad, que provocan una destruccidn generalizada del parénquima hepdtico y una profusa
hemorragia. Si el nimero de metacercarias es demasiodo elevado, se puede producir rotura de la
cépsula de Glisson, con hemorragia en la cavidad peritoneal.

El tipo subagudo de la enfermedad puede superponerse o una infestacién crénica
preexistente, y enfonces se aprecia una respuesta celular mds marcada, que indica, posiblemente, una
forma de inmunorespuesta a la reinfestacidn.

Las fasciolasis, en sus formas aguda y suboguda, se observa en animales de todas las edades
y de todos los estados nutricionales. Puede conducir a la muerte rdpidamente o después de aigunos
dias. Los animales tienen tendencia a permanecer inmdviles, estdn anoréxicos y muestran distensién
abdominal dolorosa al tacto (41).

La fasciolasis crdnica es la forma mds frecuente de la infestacidn en todos ios animales, y la
consecuencia mds importante de la infestacién por F. hepatica es una fibrosis hepdtica. La migracidn
de los duelas inmaduras por el higade provoca unos tractos migratorios, con destruccidn traumdtica
del parénquima hepdtico, hemorragia y necrosis. La migracién de los vermes fambién da lugar a la
formacidn de trombos en las venas hepdticas y sinusoides, y la obstruccién del f%‘u‘ja' sanguineo por
esos trombos provoca una necrosis isquémica y coagulativa en el parénquima del higado. Al cabo de,
aproximadomente, cuatro a seis semanas de la infestacién, comienza la curacién y regeneracién de
estas lesiones, depositdndose coldgeno y apareciende fibrosis. La posterior confraccidn del tejido
cicatrizado provoca una considerable distorsién de la arquitectura hepdtica. Probablemente como un
intento de restablecimiento de la arquitectura hepdtica normal, se forman bandas de tejide fibrosos
en los canales portales, en las venas centrales y en la cdpsula hepética, para conectar los tractos
migratorios fibréticos a los tejidos normales. Estos tracfos subdividen el parénquima hepdtico en
lébulos irregulares (41).

Entre las 12 a 20 semanas, comienza a desarrollarse una fibrosis periceiular, asf coma una
fibrosis monolobular. Esta fibrosis ayuda en la restauracidn de la arquitectura del higado, dando
lugar a un enderezamiento de las placas hepdticas que contrarresta con la torsidn producida por la
otra fibrosis hepdtica. También se deposita tejide fibroso en los canales portales. Como
consecuencia de este proceso fibroso las arterios hepdticas también se engrosan, y presenten un
aspecto tortuose. El movimiento de los pardsitos y los huevos del helminto que se alojan en los

conductos biliares menores, también provocan fibrosis.
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La mucosa biliar hiperpldsica se vuelve permeable a las proteinas plasmdticas, especiaimente a la
albimina, lo que, junto con la actividod hematéfaga de los vermes adultos, explica lo hipoalbuminemia
y la hipoproteinemia paterfes durante la infestacion.

En el ganado vacuno, a veces, se produce calcificacion de los lesiones fibréticas, y
frecuentemente se observon depésitos de calcio, que forman, en ocasiones, moldes completos del
conducto biliar y lo bloquean (41).

Seguin Faria et al. (1990), se puede usar la determinacién de la gammaglutamil Transferaso
(66T) y aspartatoamino transferase (AST) come indicadores de la recuperacién hepdtica,
encontrando estos autores que la normalizacién de 66T y AST ocurre a los 73 dias después del

tratemiento quimioterapéutico con triclabendazol en ovinos {13).

4.3.3 SINTOMAS:

Los signos clinicos son variables y dependen de varios factores. Se pueden considerar, por
una parte la especie animal, los ovinos parecen mostrar semiologia mds marcada que los bovines y
estas dos especies mds, que los equinos y cerdos (37). El curso normalmente es determinado, por el
nimero de metacercarias ingeridas durante un corto periodo (11).

Las manifestaciones pueden ser agudas o crénicas (37). La fasciolasis aguda debida a la
migracién de formas juveniles en el parénquima hepdtico y cavidad abdominal, tienen relacién con la
infestacién masiva de metacercarias, generalmente en primoinfestacién, en animales Jévenes con
presentacién estacional. La evolucién es variabie, algunas veces con elevada mortalidad en dos o tres
dias; otras evoluciona lentamente y la muerte sélo sobreviene después de 6 a 9 dias (37). En los
casos agudos producides en ovejas, los onimales mueren sidbitamente, aparece unc espuma
sanguinolenta en los orificios nasales y se elimina sangre por el ano, como en un cose de dntrax (37).
Previo a la muerte se puede presentar abdomen distendido, doleroso y anemia (11). Este sindrome
agudo, debe diferenciarse de la enfermedad negra (enterotoxemia} provocada por un Clostridio, la
cual puede estar relacionada también con la presencia de fasciolasis, que predispone o esta
enfermedad (3, 11, 41).

La evolucidn de la fasciolasis subaguda es mds lenta, debida en parte a una infestacidn

menor y a una mayor resistencia ligada o edad, reinfestacién y estado nutricional (37).
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En el ganado vacune las maonifestaciones intestinales ocupan el primer plano, variando desde
gtonia del rumen, diarrea, estrefimiento con apetito variable, disminucidn de la produccién de leche,
pudiendo haber abortos, la depresién y el debilifamiento conducen muy pronfo o la postracion,
especialmente en los terneros (37, 41). En la oveja los signos son edema frio en torno a los pdrpados,
la faringe, la parte baja del peche, la regién intermandibular y el abdomen, hay palidez de las
mucosas, abatimiento, debilidad, adelgazamiento, lana quebradiza, diarrea, estrefiimiento y muerte
de las crias por falta de produccidn de leche (37).

En la forma crénica, mucho mds frecuente, a las 6 a 8 semanas del contagio se produce una
inflamacién de los conductos biliares y una hepetitis intersticial, sin sintomas generales
caracteristicos, unida a una disminucién de las producciones (4). El incremento en estos animales de
la sinfesis de albimina, probablemente, desvia los aminodcidos disponibles para otros metabolismos
proteicos (leche, musculaturg, lana, etc.), explicando de este modo la disminucién de la productividad
observada en los animales infestados con Fasciola hepatica (41).

Seqin Mufioz, M. y Acevede, H.. (1982), con el objeto de encontrar la relacién existente
entre bovinos con fasciclasis y la baja de produccién de leche y grasa de la misma, en ganado
Holstein, utilizando diversos productos fasciolicidas, determinaron que la produccién de leche,
aumentd en un promedio de 4.23% en animales tratoados y disminuyé un 0.75% en animales no
trotados y el porcentaje de grasa en animales tratados aumentd en un promedio de 0.11% y en los no
tratados disminuyd en 0.04% (35); y Moll, M; et al. (1984) determind que el rendimiento ldcteo en
vacas con Fasciola hepatica, s cuales fueron sometidas al tratamiento fasciolicida, mostraron

diferencia estadisticamente significativas con respecto a los grupos control (33).

4. 3.4 LESIONES:

Cuando se realiza la necropsia de los animales poco después de la infestacidn, se
aprecian los frayectos de la perforacién del intestine y de la cdpsula hepdtica (especialmente del
lado izquierdo), el peritones parietal se observa con inflamacidn serofibrinosa y sin brillo y se
encuentran focos hemorrdgicos de hasta 3 mm. de didmetro (4).

Los ganglios linfdticos hepdticos y mesentéricos, estdn oumentados de tomafio y
tumefactos. En los cosos crdnicos casi siempre, ios animales muertos, se encuentran anémicos y

caquéceticos.
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Las lesiones por Fasciola hepatica, en el higedo, se pueden dividir en dos categerias:
fibrosis hepdtica y colangitis hiperpldstica. En la fibrosis hepdtica en bovinos y ovinos intervienen
cuatro mecanismos: a)Fibrosis posnecrética, b)Necrosis isquémica y fibrosis, ¢)Fibrosis perilobulitiar,
d)Fibrosis monolobular. La colangitis hiperpldstica se produce por la accién del pardsito en extensas
onas como consecuencia de la erosién y necrosis en la mucosa bilior (37). En las infestaciones mds
graves, el higado tiene consistencia firme y estd muy aumentado de tamafio; los conductos biliares,
tienen color blanco-grisdceo, estdn muy dilatados, con engrosamientos cordoniformes, en el ganado
vacuno con costras y depésitos de masas mucosas pegajosas y granulares, purulentas, de color gris
sucio, rellenas de fasciolas jévenes y viejas (4). Frecuentemente se pueden enconfrar pardsitos en

los pulmones (11).

4.3.5 EPIDEMIOLOGIA:

La epidemiologia de las fasciolasis estd intimamente ligada al ciclo de vida del pardsito y su
hospedero intermediario (41); de alli que los datos de prevalencia especificos acerca de los
hospederos intermediarios tienen el potencial de ser extremadamente dtiles para le determinacién
de las dindmicas de infestacién por Fasciola hepatica (25).

La distribucidn de este pardsito es mundial, no obstante, es més prevalente en zonas
templadas v subtropicales. Comparativamente, la infeccidn en los onimales es mds importante,
mientras que en el hombre es poco comtin (20).

Entre las especies de animales domésticos fiene mayor importancia en los ovinos y bovinos
(4). La coincidencie huésped-pardsito se produce por ef movimiento del ganado hacia potreros o
pasturas infectadas donde se encuentra presente el hospedero intermediario (30).

En establecimientos agropecuarios la prevalencia de Fasciola hepatica es siempre superior
en bovinos que en ovines, esto se debe al comportamiento etoldgico diferencial de ambas especies, en
donde el bovino tiende o pastorear dreas mds hdmedas y bajas que el ovino (30). Esto se confirmoa
por estudios realizados por Serra-Freire, N. y Nuernberg, 6. (1992), en el estado de Santa Cataring,
Brasil, en donde clasificados en orden de importancia lo ocurrencia en 4 especies de rumiantes
domésticos mds comunes en esa regidn fue: bovinos 27.8%, biifalos de ogua 24.72%, ovejas 16.9% y
cabras 15.66% (40).
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Los efectos patogénicos en bovinos tienden a ser de tipo subclinico o crénico y en ovinos, la
enfermedad puede presentarse en forma aguda, con una alta morbilidad y letalided. El pastoreo
mixto ovino/bovino, permite mantener en forma eficiente altas fasas de infestacién en los pofreros
(30).

Es necesario un medio hdmedo para completar el desarrolio en praderas, ocasionado por
charcos y/o conales de curso fento. Con temperaturas de 10 a 28 grados centigrados el huevo se
desarrolla bien (20, 41). Entre otros factores epidemioldgicos imporfantes es la capacidad de los
caracoles hospedadores de F. fAepatica, para entrar en estivacidn. En condiciones naturcles de
campo, algunos coracoles pueden sobrevivir durante meses en el cieno seco, y se ha observado en
condiciones artificiales que 3 de cada 10 coracoles sobreviven en condiciones de sequia por 12 meses
(4, 41). Aunque la estivecidn de los caracoles retarda el desarrollo de £, hepatica, las fases larvarias
que estdén en su interior pueden sobrevivir en estivacién durante 10 meses (41).

Vega (1982), en un estudio en el cual se analizaron varias muestras de hierbas, localizadas
en varias regiones de parcelas infestadas con metacercarias, pudo observar que la mayor cantidad de
metacercarias se localizan en la orilla de las charcas, en segundo plano las mefacercarias de la orilla
de los canales y por ditimo las metacercarias enconfradas en los pastizales regados con agua de

conales (43).

4.3.6 SALUD PUBLICA:

l.as infecciones humonas son poco frecuentes. Sin embargo, en los dltimos affos se han
deserito mds de 2500 casos humanos en 42 paises de Europa, Latinoamérica, Norte de Africa, Asiay
Pacifice Sur, motivo por el cual se Je ha comenzado & reconocer como una zoonosis emergente (20,
30). Es‘rudécé han demostrade la existencia de 2.4 a 17 millones de personas afectadas con
fasciolasis en el mundo, ya sea Fasciola hepatica o Fasciola gigantica, esta iltima sin presencia en
nuestro continente (27). Debide principalmente a que los signos y sintomas en la fasciolasis humana
ne son pategnomdnicos, el nimero actual de casos, sin ninguna dude, deberd ser mds elevado a los
reportados (20).

El pardsito, el ciclo de vida y los hospederos intermediarios son bdsicamente los mismos que

para la fosciolasis en los animales (27).
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Los casos humanos son esporddicos o accidentales (30). La transmisidn serfa ocasional por
la ingestién de berros silvestres (Nasturtium officinale), algas pardas (20) o en las colecciones de
agua permanentes al comer, chupar y morder raices y plantas, o al beber de ellas directamente (27).
También existe la fuerte posibilidad de que los pardsitos jévenes pueden infectar a los humanos que
comen intestino e higade de ganade vacuno (32).

La ingestién de berros silvestres y el desarrolio de esta patologia, es el factor mds comun
en los hallazgos en humanos en nuestro continente; ya que es frecuente que sea simplemente
recolectado de plantios naturales en algunos cursos de agua, no existen narmas para la produccién ni
controles de calided para la comercializacién de este vegetal. El hdbito de consumir berro parece
ser mds frecuente en la poblacidn urbana, que en e! medio rural (30).

Mientras se presenta la migracién dentro del higado, los pardsitos jévenes pueden causar
dafios severos al parénquima hepdtico, resultando en sangrado y formacién de granulomas. Después
que e! pardsito entra en el conducto biliar, sus efectos mecdnicos y téxicos pueden causar expansidn
del conducto, engrosamiento de la pared, y lesiones degenerativas en el fejido hepdtico. Finalmente,
la proliferacién del tejido conectivo resulta en la cirrosis hepdtica (32). Generalmente, la infeccién
en el humano franscurre de forma asinfomdtica o paucisinfomdtica, v la sintomatologla clinica estd
indudablemente relacionodo con e! mimere de metacercarias ingeridas. El perfodo prepatente que
transcurre entre la infeccidn vy la eliminacion de huevos en las heces, es de fres meses
aproximadamente, correspondiendo a la etapa de invasidn y migracién del pardsito (30). Puede ser
asintomdtico o presentar hepatomegalia dolorosa, fiebre y repercusién general. En el periodo de
estado adulto se acentan los sintomas, provocados por la presencia de éstos en su hdbitat
definitivo, las vias biliares (30). Puede existir dispepsia hiposténica, célicos hepdticos, ictericia
obstructiva, hepatomegalia, fiebre, pérdida de peso, dolor bojo el margen costal derecho vy,
frecuentemente, prurito con eosinofilia (30, 32, 41). En la paraclinica merece destacarse la
hiperleucocitosis con eosinofilia elevada y en ocasiones masiva, que constifuye el elemento de
sospecha diagndstica en estos pacientes. Las complicaciones derivan de eventuales desplazamientos
de F. hepatica ol conducto cistico, vesicula biliar, colédoco o ampolla de Vater, pudiendo obligar a
cirugia de urgencia. Estos frematodes pueden realizar troyectos aberrantes describiéndose

localizaciones periteneales, puimonares, cutdneas, etc. (30).
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En el diagndstico en humanos cuando hay sintomas de colecistitis o colecigtolitiasis,
sintomatologla digestiva, un recuento aumentado de leucocitos eosindfilos, ademds de antecedentes
epidemioldgicos de la presencia de la enfermedad en el drea, esta enfermedad debe de sospecharse
(30, 32). En el laboratorie se puede diagrosticar la enfermedad por medio de examen de fluido
ducdenal o por examen de heces de humanos (diagnéstico por coprologia) (30, 27, 32). Aunque segun
estudios realizadss por Gonzdlez, M. et al (1998) en los diagndsticos coproldgicos de varios
laboratories de la provincia de Quindié en Colombia, sin tener los evaluados, los conocimientos
previos del origen de las muestras de heces humanos, fos huevos de Fasciola hepatica, no fueron
identificados en ninguno de elios, a pesar de ser una helmintiasis diagnosticada en ese pais (16). Las
pruebas inmunodiagndsticas utilizando antigeno de excrecidn-secrecién de Fasciola hepatica, ofrecen
una mayoer sensibilidad y especificidod, entre éstas: técnica inmunoenzimdtica (E.L.1.8.A4.), técnica de
inmunoelectrotransferencia en blet (EI.T.B.)y DOT-ELISA (30).

Las medidas de prevencién y/o control en el humano consisten en: a)Educacidn e informacidn
sobre la enfermedad, b)Saneamiento de! medic (agua potable no cortaminade y sistemas de
eliminacidn de excretas o construccién de letrinas y apropiede mantenimiento y limpieza de las
mismos, fomentando la utilizacién progresiva) ¢)Control a nivel humane que consiste en: diagnosticar
adecuadamente la enfermedad en los habitantes de la zona de riesgo, organizar sistemas de reportes
de casos diagnosticados desde el nivel local a ministerial, tratamiento de los individuos parasitados,
seguimiento de los individuos fratados mediante diagndsticos de control, evaluacién de la evolucién
de la endemia humana vy de la efectivided de las medidas de control a lo largo del tiempo por parfe de
los responsables ministeriales, adecuado control del transporte y manejo de los vegetales acudticos y
semiacudticos a los centros de consume y ademds, del control a nivel Veterinario (27).

Entre los tratamientos que podemos mencionar para uso humano en contra de la fasciolasis
tenemos: Tricabendazole, bithionol, albendazole, emeting (27, 30, 32, 41), el praziquantel segin
Moreau, J. (1995), si bien es el fdrmaco de eleccidn para el tratamienfo de la mayoria de las
trematodiasis, no resulta tan efectivo en caso de fasciolasis, presentando una efectividad de 72% y

algunos paciente tratados, prosiguieron con eosinofilia (34).
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4 3.7 ANTECEDENTES EN GUATEMALA:

Entre los estudios que podemos mencionar se encuentran: Escobar, J. (1974) determind la
prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos y ovinos en el deparfamento de Chimaltenango,
encontrando que la prevalencia fué de 40.4% y de 34.1%, respectivamente (12). Castillo, H. (1982),
estudié la epidemiologia de £ hepatica en ovinos y el hdbitat de su hospedero intermediario en
Nahuald, Seleld, concluyendo que la prevalencia del pardsito en ese lugar en hospederos ovinos fue de
86.86% a pesar de que las condiciones topogrdficas y edafoldgicas del drea no son las mds idéneas
como para encontrar una prevalencia tan alta (6). Duarte, 5. (1984), determiné la prevalencia de F.
hepatica y Paramphistomun cervi en bovines, de la cabecera departamental de Chiquimula,
encontrando prevalencias de 32.4% y 24% respectivamente, concluyendo que las dos frematodiasis
son problemas de salud en los hatos ganaderos de ese municipio (9). Flamenco, F. (1992}, determing
le prevalencia de distomatosis hepdtica en nifios de edad escolar, en la meseta central de los
cuchumatanes del municipio de Chiantla, deparfamento de Huehuetenango, concluyendo que fa
fasciolasis es una zoonosis presente y que la prevalencia aparente general de la enfermedad de

3.14% para ese grupe estudiado (14).

4.3.8 DIAGNOSTICO:

El diagndstico clinico y diferencial se establece a través de informacién epidemioldgica
referente al cardcter enzodtico de la fasciolasis. El diagndstico post-morten es de gran utilidad en
la hepatitis troumdtica hemorrdgica, con presencia de exudade peritoneal y cdpsulas fibrinosas
adheridas a la cdpsula de Glisson (37).

El diagnéstico de laboratorio puede reglizarse en forma directa, por la identificacidn y
cuantificacién de huevos de Fasciole hepatica y es posible, hasta después de tres meses de la
infestacién. La forma indirecta puede ser utilizoda durante el periedo de invasién a fravés de la
determinacién de las modificaciones bioguimicas, citoldgicas e inmunoldgicas. Desgraciadomente, la
falta de antigenos purificades y estables y la estandarizacién de las técnicas inmunolégicas, hacen
que el diagndstico en los animales ne se realice en gran escaola, estando limitado al momento, a algunos
centros de investigacién. La prueba intradérmica puede ser de utilidad para estudios de hato, otras
pruebas come las de inmuncensayo en capa delgada, promete por su sensibilidad, ser utilizada en

mayer escala {28).
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El examen coprolégico comprende varios métodes de enriquecimiento: Método de
sedimentacién, 2)Métedo de flotacién con liquidos de alta densidad y 3)Métodos de filtracidn con
maolla metdlica. Los métodos de sedimentacién son los mds utilizados por su sencillez, ya que se
requiere de agua limpia, una pequefa cantidad de detergente y una serie de vasos en donde hacer la
decantacién; si se quiere hace cuantitativo, hay que pesar las heces (generaimente 5 gramos) y
considerar el factor dilusién y la cantidad observada de huevos, para tener la cantidad por gramo de
heces. En bovinos, esta prueba tiene una efectividad de! orden de 70% en un solo examen, con una
serie de tres sobre el 93%. En los ovinos entre 62 y 70% en el primero y 97% con tres. Segtin
Diiwe!, D. y Reinsenleiter, R. (1990) hay una variacién en las diferentes horas del dia entre el 5 y el
10% que pueden dar falsos negativos, ast como también existe una fluctuacidn considerable de un dia
a otro y de un animal a etro (10). Los métodos de flotacidn para enriquecimiento requieren el empleo
de soluciones muy densas, sulfato de zinc en solucién saturada y yodomercurato (28). Los huevos de
F. hepatica deben diferenciarce de otros huevos de frematodos, especialmente de los huevos de
mayor tamafio de los Paramphistemun. Ef huevo de £. hepatica tiene la céscara de color amarillo, no
se distingue claramente el opérculo y las células embrionadas no estdn diferenciadas. Los huevos de
los paramfistomidos tienen la cdscara transparente y el opérculo es muy evidente, se distinguen
fdcilmente las céhdas embrionarias, y con frecuencia existe una pequefia prominencic en el polo
posterior del huevo, siendo en general los huevos de mayor tamafio que los de la duela hepdtica (11,
41).

Existen métodos serodiagndsticos que se caracterizan por detectar la enfermedad a tiempo
mds corfo post-infestacién que los métodos coproldgicos, entre éstos podemos mencionar: ELLSA,
DOT-ELISA, DIG-ELISA, FAST-ELISA, EITB (Western Inmunoblot) (21, 24, 30, 31, 38).

Para el diagndstico serolégico de la fasciolasis se ha implementado la fécnica de ELISA
indirecta, la cual tiene la ventaja de defectar anticuerpos del pardsito desde lo segunds semana
postinfeccién en ovinos y desde lo cuarta semana en bovines, pudiendo aportar informacidn sobre
infecciones fempranas antes de que el pardsito alcance las 10 semanas de edad (24, 31). Por
consiguiente, puede ayudar ol establecimiento de medidas preventivas de control para esta
parasitosis. Sin embargo, una de las grandes limitantes de la prueba de ELISA indirectaq, es su alto
coste, pues se requiere comtar con un lector que dificiimente bajo las condiciones econdmicas

prevalecientes en paises en desarrollo, se puede obtener. De ahi que la utilidad de esta prueba,
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queda limitada a instituciones con mayor infraestructuro, como universidades o institutos de
investigacién, por lo que su aplicacidn como prueba de campo queda vedada o por lo menos muy
limitada (24).

Los pruebos como Dot-ELISA, Dig-ELISA y Fast-ELISA son de gran utilidad en el
diagndstico de la fasciolasis en el campo, ya que entre fas ventajas que estas pruebas tienen, s que
pueden leerse visualmente sin ufilizacién de ningiin equipo (24) y han mostrado gran sensibilidad, por
ejemplo, Fast-ELISA ha demostrado experimentaimente, que los niveles de anticuerpos se elevan
rdpidamente (1 semane en rafones post-infestacién, 2 semanos en bovinos y ovinos y de 2 a 3
semanas en conejos) (22), Dot-ELISA ha determinado niveles altos de anticuerpos post-infestacion,
tan temprano, como 2 semanas en llamas infestadas experimentalmente (38).

Entre los problemas que se pueden mencionar de las pruebas serodiagnéstices encontramos
que, por ejemplo en lo prueba de ELXSA indirecta, pueden presentarse reacciones falsas positivas

{31).

4.3.9 TRATAMIENTO:

Existen varios compuestos quimicos con efecto contra fasciolas adultas: Niclofolan,
meniciofolan, rafoxanide, albendazole, oxbendazole, netobimin, closantel, nitroxinil, triclabendazole y
clorsulén (19, 26, 30, 35), entre los que tienen efecto confra fasciolas inmaduras encontramos

triclabendazole, nitroxinil, rafoxanide, clioxanida y clorsulén (3, 30, 37, 41).

4.3.10 CONTROL:

El control eficiente de la fasciolasis requiere un programa de comtrol integrado, bien
planeado y ejecutado, para cada granja, dree, ciudad o regidn. Las estrategias que pueden ser
usadas, individuaimente o en combinacidn son:
¥ Realizacién de diagndsticos adecuados.

v Aplicacién estratégica de antihelminticos, eliminando los pardsitos del huésped en el tiempo mds
apropiado, para la prevencidn efectiva de contaminacidn det pasto.

¥ La reduccién del nimero de huéspedes intermediarios {caracoles) por confrol quimico o bioldgico,
por drengje y otras prdctices.

v Reduccién del riesgo de infeccién por manejo de pastoreo.
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v Evaluacién de la evolucién de la endemia y la efectividad de las medidas de control (19, 27, 30).

4.3.10.1 LA (QUIMIOTERAPIA ESTRA TEGICA EN RUMIANTES:

La oplicacién estratégica estocional de antihelminticos efectivos especificos para
trematodos, asi como los tratamientos profildcticos y curafivos, juega un papel imporfante en el
control de infecciones hepdticas. Tratamientos estratégicos han sido desarrollades por muchas
regiones en el mundo, basados en datos meteoroldgicos. De todos modos, es aconsejoble asociar los
datos meteoroldgicos con informacién epidemiolégica, para preducir el tiempo de los fratamientos {19,
27). Los principios bdsicos de la aplicacién estratégica de antihelminticos (tratamiento/profilaxis)
son:

v Tratomiento profildctico de rumiantes cerca del final del perfodo de actividad ecoldgicamente
reducida de los pardsitos y de los huéspedes intermediarios (como ocurre durante una estacion
seca prolongada o frio extreme), en ese Yiempo, un efecto profildctico puede llevarse a cabo
reduciendo la contaminacién del paste por huevos antes de que las condiciones climdticas
favorables para el desarrollo larvario y la actividad de los caracoles se reanude (19).

v Tratamiento curativo durante uno o dos meses después de la infeccién mdxima del huésped. Un
efecto curativo puede ser dado por consiguiente, por un fratamiento para remover la carga
residual adquirida de metacercarias, las cuales han sobrevivido en el herbaje (19).

v El tratamiento adicional en dreas altamente centaminadas donde las variaciones estacionales no
afectan significativamente el ciclo bioldgico del pardsito.

El prerequisito mds importanfe para la quimioterapia y quimioprofilaxis eficienfe, es un
conocimiento primario de la epidemiologia de la enfermedad, basada principalmente sobre datos
meteoroldgicos y sobre vida estacional en huéspedes (19).

La economia de la quimioterapic debe de ser evaluada pora cada fince, drea y/o ciudad,
incluyendo la estimacidn de la disponibilided de los antihelminticos, su costo y la economia del sistema
de produccidn de ganaderfa en el cual van a ser utilizados. Mds tratamientos son necesitados si las
drogas que estdn ol alcance {o las seleccionadas por la base del coste), son aquellas que sdlo son
efectivas contre los pordsitos maduros. St los animales estdn pastondo en dreas comunales, es

importante (si es posible), Hevar a cabo una reduccidn sincrénica en la confaminacidn del pasto por
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huevos. Tdealmente fodos los animales en el drea deberfan de recibir tratamiento en un perfodo

corto de tiempo (19).

4.3.10.2 CONTROL QUIMICO DE CARACOLES:

El uso de molusquicidas para el control de caraccles (que son los huéspedes intermediarios), es
una herramienta potencial para el control de las infecciones con pardsitos (i9). La aplicacién de los
molusquicidas quimicos se ha venido empleando desde inicios de este siglo, utilizando diferentes
productos quimicos: compuestos orgdnicos de naturaleza variada y compuestos inorgdnicos,
principaimente sales de minerales. Estos molusquicidas se deben utilizar de forma estratégica.
Entre los productos quimicos mds utilizodos estd el sulfato de cobre, que es altomente téxico para
los caracoles a concentraciones tan pequefias como 10 ppm. Otro de los productos utilizados es el
pentaclorofenato de sodie con el inconveniente de ser tdxico para el manipulador. La aplicacidn de
los molusquicidas se ha hecho de tres formas bdsicamente: por pulverizaciones a mano, con lanza y
por aspersién utilizando bombas (36). Entre las consideraciones que hay que Tomar en cuenta ontes
de usar un control quimico tenemos:

v Muchos hdbitats estdn inadecuados topogréficamente para el uso de molusquicidas y comdnmente
es muy diffeil aplicarlos de forma efectiva.

Son txicos para el medio ambiente.

v La aplicacién regular (por o menos una vez ol afio), se requiere, debide a que puede ocurrir una
répida reproduccién de los caracoles.

v No son especies especificas y puede destruir a los caracoles comestibles, valorados altamente,
como comida en algunas comunidodes.

¥ Son costosos (19).

4.3.10.3 METODOS BIOLUEICOS PARA EL CONTROL DE CARACOLES:

Los reportes de muchas partes del mundo indican que una cantided de plantas tienen
propiedades molusquicidas. La plantacién de estos drboles y arbustes en canales de irrigacién y
estanques, podrian reducir el nimero de caracoles en una poblacidn (19).

Entre estos podemos mencionar en México: Solanum americanum en una concentracién de

100ppm tiene una efectividad de 90% y S nigrescens una efectividad igual o una concentracién de
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1000 ppm (39). En gereral se puede mencionar que existen 90 familias de plantas que tienen
actividad molusquicida, 14 de esas familios son las mds usadas; en México abundan 5 de ellas
(Phytolaccaceae, Compositae, Euphorbiacece, Anacardiaceae y Solanaceae) (7).

Los patos se comen a los caracoles y a especies especificas de pardsitos, para los rumiantes.
Se reporta que los caraceles infectados con pardsitos de pafo, no se convierten en infectantes con
los pardsitos de ganaderia (19).

La introduccién de especies comestibles de caracoles, inadecuadas para los pardsitos, al

hdbitat de los caracoles huéspedes, puede prevenir que éstos completen su ciclo bioldgico (19).

4.3.10.4 METODOS DE MANEJO PARA EL CONTROL DE CARACOLES:
La importancia de los méfedos de manejo, para en control de infecciones por pardsitos

sobre la presencia del hospedero intermediario, son:

¥ Prevenir que los caracoles se desarrollen, por un aclaramiento regular de los canales de drengje
en vegetacién, que provea sitios adecuados para el desarrollo de! caracol. El buen drengje v la
construccidn de represas en sitios apropiados, en dreas pantanoses, pueden reducir la presencia
de los caracoles.

v Mantener al ganado lejos de los pastes contaminados con metacercarias. Esto solamente podria
ser posible cuando el nimero de animales involucrado sea pequefio.

v Establecer facilidades apropiadas de abrevaderss para prevenir que los animales fomen aguc

contaminada de lagos, charces y estanques (19).

23




V.  MATERIALES Y METODOS

5.1 EL AREA EN ESTUDIO:

El municipio de Tactic, pertenece al departamento de Alta Verapaz, su cabecera municipal
se encuentra localizada en el kildémetro 184.5 sobre la carreters asfaltada CA-4, que conduce de la
ciudad capital ol municipio de Cobdn, del mismo deparfamento y & 30 kildmetros de este Ulimo
aproximadamente. Geogrdficamente ubicada en las coordenadas polares 15°17° 58" latitud norte y
90°27° * 39" longitud oeste respecto al meridiano de Greenwich.

Con una extensién superficial total de 85 kms. cuadrados; colindando al norte con el
municipio de Cobdn, al sur con San Miguel Xicaj (Baja Verapaz) y Santa Cruz Verapaz (Alta Verapaz),
al este con Tamahi (Alta Verapaz) y Puruld (Bajo Verapaz) y ol ceste con Santa Cruz Verapaz (Alta
Verapaz). Posee 11 aldeas, siendo éstas: Tampé, La Cumbre, El Manantial, Guaxpac, Cuyquel, Tzalam,
Pasmolén, Chacalté, Las Flores, Chialli y Chiacal.

Es una peblacién de origen precolonial, con una poblacién aproximada segun el X censo
nacional (1994) total de 17,478 habitantes. Los habitantes son de predominancia de la poblacién
Pokemchi y una minoria de origen Hispana-Latina. La principal actividad econémica es la dedicada a la

produccién agropecuaria siguiendo en orden de importancia el comercio (29).

USO DE LA TIERRA EN EL MUNICIPIO DE TACTIC, AV. (1993).

Agricultura 875 manzonas
Ganaderia 2350 manzanas.
Bosques 1800 manzanas

Otros usos no agricolas 55 manzanas

(29).

De los municipios de Alta Verapaz, es el que posee mayor actividad de industrializacién de a
leche, En el mismo, funciona la cooperativa mds grande de lecheros del departamento como lo es
VERALAC RL., ademds de 4 centros de produccidn artesanal y varies productores individuales que no
se tienen cuantificados {17).

La fopografia es predominantemente ondulada, distribuida de la siguiente manera: 25% del

territorio es de forma plana, 65% quebrada y 10% muy quebrada. La elevacién varia entre 1100 a los
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1800 msnm (29). En la clasificacidn de reconocimiento de los suelos de la Republica de Guatemala,
log suelos estdn clasificados como de la serie Tamahi, los cuales son poco profundes, desarrellados
sobre coliza. El suelo superficial, a una profundidad de 2 a 5 centimetros, de textura franco a
franco arcilioso, friable, de color café muy oscuro (15).

El clima segtin Holdridge y su clasificacidn perfenece a la zona de vida Bosque muy himedo
subtropical (frie). El patrdn de lluvias varia de 2,045 a 2 514 mm. anuales, promedicndo 2,284 mm.
de precipitacién total anual (29). Segin Thormthwaite, el clima de departamento es muy himedo sin
estacién seca definida (17). Las biotemperaturas van de los 16 a 23 grados centigrados. La humedad
relativa es del 80%. La evotranspiracién potencial puede estimarse en promedio de 0.5. Los meses
mas frios son de Noviembre hasta Febrero.

En el municipio de Tactic se encuentran 4 rios de considerable caudal, los cuales son: el
Cahabén, et Polochic, el Pantup y el Chamché, asi como varios riachuelos y quebradas que lo cruzan.
Ademds, es de hacer notar, gue gran porte de las tierras planas durante la época de mayor

precipitacién pluvial, tienden a sufrir encharcamientos (29).

5.2 MATERIALES:
5.2.1 RECURSOS HUMANOS:
v Cuatro Médicos Veterinarios asesores de tesis
v Persona! de laboratorio de parasitologia de la Faculted de Medicina Veterinaria y
Zootecnia
Productores del drea en estudio

Dos estudiantes con pensum cerrado de la correra de Medicina Veterinaria.

5.2.2 RECURSOS DE LABORATORIC:

Balanza

Solucién madre de detergente, al 10%.

Solucién jabonosa (5 mi. de solucién madre de detergente + 995 ml. de agua)

Alumbre al 1%

Embudos metdlicos de 3.5 pulgadas de didmetro con filtro metdlico de 80 hilos por pulgada
Tubos de pruebo de 75 mi. (tubos de Dennis)

T N N
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Gradillas de madera

Solucidn de lugol parasitolégico al 1%.

Pipeta acodada a una perilla de goma con capacidad de 100 6 150 ml,
Placa de Petri

Mortero

Variila de vidrio

Jeringa

Gotero

Porta y cubre objetes

Estereoscopio

A T S S N O N SRR

Microscopio.

5.2.3 RECURSOS DE CAMPO:
Vehiculo

Hielera

Hojas de registro

Bolsas pldsticas de una libra
Hielo

Botas de hule

COverel

Bara.

S N N N RN

524 RECURSOS DE TIPO BIOLOGICO:

v Muestras coproldgicas de bovinos del drea en estudio.

525 CENTRO DE REFERENCIA:
v' Laboratorio de parasitologic de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, USAC.
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5.3 METODOS:
531 DISENO DEL ESTUDIO:

Se realizé un estudio descriptivo de corte transversal, donde se analizé la muesira que

correspondid a bovinos del municipio de Tactic, departamento de Alta Verapaz.

5.3.1.1 TAMANO DE LA MUESTRA:
El tamafio de la muestra se estimé por medio de la siguiente férmula:
n= Npaz® / (N-1)D+pqz’
Donde:
n= tamafio de la muestra _
N= poblacién totai de bovinos del municipio de Tactic, Alta Verapaz
p= prevalencia estimada de lo enfermedad
¢ 1-p
D= ajuste por los limites de error permitido y estd dado por la férmula:
D= B/4, donde B= limite de error permitido
z= confianza.
Asl:
N= 6691 bovinos
p= 66%= 0.66%
g= 1-0.66= 0.34
D= 0.01/4= 0.0025, teniende en cuenta que B= 1% (0.01)
z= 95%= 1.96.
De tal forma que n fue igual a:
n= 6691 (0.66) (0.34) (1.96)2 / 6690 (0.0025) + (0.66) (0.34) (1.96¥°
n= 5768.01 / 17.585 = 328 bavinos.
ol Para la determinacién de la prevalencia estimada, se realizé un estudio preliminar que
correspondié a B3 muestras, seleccionadas of azar en toda el drea en estudio:
De las 53 muestras iniciales analizadas, resuitaron 35 positivas, correspondiente a uha

vrevalencia estimada de: 66%.
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5.3.1.2 DISTRIBUCLON DEL MUESTREQ:
Para ko obtencidn de las muestras, se realizé una divisién en 4 ronas de acuerdo a la

topografia del drea en estudio:

PENDIENTE POSICION TOPOGRAFICA  RANGQS DE PENDIENTE
(%)
1 Terrenog con pendiente Mayor a 45
fuerte
2 Terrenos ondulados suaves 33-45
3 Terrenos ubicados en la 17 - 32

pendiente inferior o fondo
4 Terrencs planos 0-16 (19)

Las muestras se tomaron ol azar, haciéndolo de una forma proporcional al nimero de

animales por zona topogrdfica; asf:

POSICION TOPOGRAFICA % DE ANIMALES POR # DE ANTMALES MUES-

ZONA TOPOGRAFICA TREADOS POR ZONA
Terrenos con pendiente 14% 46
fuerte
Terrenos ondulados suaves 25% 84
Terrenos ubicadoes en la 20% 66
pendiente inferior o fondo
Terrenos planos 41% i3
TOTALES 100% 330

La asignacién de los animales a lo muestra se realizd en forma sistemdtica, cada 20 bovines

ubicados en cada una de los zonas determinadas (Anexos 1y 2).
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5.3.2 PROCEDIMIENTO DE CAMPO:

Las muestras coproldgicas se obtuvieron directamente de los animales del drea en estudio,

en bolsas pldsticas y fueron enviadas debidamente identificadas en hielera al laboratorio de

parasitologla de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, donde se procesaron.

5.3.3 PROCEDIMIENTO DE LABORATORIO:

En el laboratorio las muestras se procesaron utilizando el método de Dennis vy

colaboradores: el cual se describe a continuacidn:

v

Colocar en un morfero un gramo de heces (método cuanfitativo), afiadir 15 ml. de solucidn
detergente y mezclar con el mango del mortero hasta lograr la suspensidn de las heces.

Tamizar & través de un embudo con una malla metdlica la suspensién y el filtrado colocario en un
tubo de 75 ml. de capacidad v agregar mayor cantidad de solucidn detergente hasta la marca de
75 mi.

Dejar reposar de 5 a 10 minutes para favorecer la sedimentacidén.

Con la perilla acodada sifonar cuidadosamente las dos terceras partes superiores, evitando
absorber el sedimento.

Agitar el fubo de Dennis y agregar mayor cantidad de la solucién detergente hasta los 75 ml.
Dejar reposar nuevamente por 5 o 10 minutos. Repefir este ditimo procedimiento por dos o mds
veces.

Después de obtenida la dltima sedimentacién, sifonar el sobrenadante y descartario, dejando 2 a
3 ml. del sedimento, teniendo cuidade de no agitar.

Agregar de 3 a 6 gotas de lugol parasitoldgico al sedimento, con la finalidad de colorear los
huevos, agitar y esperar B minutos,

Agregar al sedimento, 15 a 20 ml. de agua corriente o de solucién jabonosa, para decolorar, dejar
reposar de 3 a 5 minutos, sifonar tratando de dejor 30 3 ml. de

sedimento, el cual se deposita en una placa de Petri de fonde rayado para facilitar el contaje de
huevos.

Colocar la caja de petri en la platina del estereoscepio y contar los huevos que Yenga la caja,

reportando en nimero de huevos encontrado por grame de heces.
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CUADRO DE IDENTIFICACION DEL GRADC DE INFESTACION POR Fasciola hepotica EN

BOVINOS:
6RADO DE INFESTACION MNUMERO DE HUEVOS POR GRAMO DE
HECES
Leve 10
Moderado 11a25
Grove 26 a 50

(14).
Los resultados se registraron en una ficha de control y luego fueron analizados (Anexo 3.

534 ANALISLS DE DATOS:

Se deferminé la proporcién de muestras coprolégicas de bovinos, positivas a huevos de
Fasciola hepatica del municipio de Tactic, Alta Verapaz.

También se establecid por medio de la prueba de Chi® si existia asociacidn entre la presencia
de hueves de Fasciola hepatica y la xona topogrdfica de la cual provenian los bovinos en estudio,
ademds de determinar el riesgo relativo de contraer Fasciola hepatica en las diferentes zonos

topogrdficas de dicho municipio.
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VI. RESULTADOS ¥ DISCUSION

En el presente frabajo se realizé un estudio para determinar la presencia y prevalencia de
Fasciola hepatica en bovinos del municipio de Tactic, departamento de Alta Verapoz, Guatemala, por
medio de la prueba diagnéstica de Dennis y colaboradores; ademds se determind la asociacién
existente entre la zona topogrdfica de la cual provenian los bovines demiro del municipio vy la
prevalencia de Fasciola hepatica en ellos. La regién estudiada se dividié en 4 zonas dependiendo de
su topografia, de la siguiente manera: Terrenos planos (TP.), ferrenos con pendiente inferior o fondo
(T.PLF), terrenos andulados suaves (T.0.5.) y terrenos con pendiente fuerte (TPF). El nimero de
animales muestreados por zona topogrdfica, dependié de la cantidad de bovinos localizados en cada
una de ellas (Cuadro #1).

De los 330 bovinos muestreados en todo el municipio de Tactic, A.V. resultaron 174 bovinos
positivos a huevos de Fasciola hepatica, lo que corresponde a una prevalencia general de 52.7%,
considerado como un grado de infestacién grave (Cuadro #2 y grdfica #1).

La magnitud del problema es seria, ya que el pardsito se encuentra ampliamente diseminado
en la mayor parte de explotaciones ganaderas del municipio, el 86.1% de éstas presentan bovinos
positivos.al examen diagndstice (Grdfica #2).

Dicha prevalencia es la més alta encontrada hasta el momento en estudios similares sobre
Fasciola hepatica en bovinos de nuestro pais. De estos estudios realizados, sus autores han
determinado los siguientes resultados: Garcia A., C.A. (1972) en los municipios de Quetzaltenango y
Salcajd (cuenca del rio Samald) reporté una prevalencia de 39.8% (9): Escobar L., J.A. (1974) en el
departamento de Chimaltenango determing una prevalencia de 40.4% (12) y finalmente Duarte Q.
S.A. (1984) determiné una prevalencia de 32.4% en bovinos del municipic de Chiquimula (9) (6rdfica
# 3).

La prevolencia de Fasciola hepatica encontrada en el municipio de Tactic, A.V., a pesar de no
poder ser comparada directamente con estos lltimos estudios, ya que no se han redlizado en las
mismas condiciones de muestreo, si nos sirven para tomar idea de la grovedad de esta parasitosis en
el drea, y mds imporfante aiin, ol Yener en cuenta la alta patogenisided que presenta dicho pardsito en

el ganado bovino y en especial en el especializado en la produccidn ldcteo, ademds es importante
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considerar que por ser esta una enfermedad zoondtica, representa un peligro eminente para la salud

humana.

Dentro de los factores que han influido directamente en este resultado, podemos mencionar:

1. Las condiciones ecolégicas imperantes en la zona, son aptas para el desarrollo de los hospederos
intermediarios de este pardsito (caracoles de ogua dulce de la fomilia Lymnoeidae), y para el
pardsito mismo. Estos son:

v Segin De La Cruz, J.R. (1982) el municipio de Tactic, A.V. estd clasificodo como bosque muy
himede subtropical (frfo), siende precisamente en los zonas subtropicales y templadas donde
mejor se desarrolia dicho pardsito.

v En el drea se encuentra una precipitacion pluvial que varia de los 2,045 a los 2514 mm. anuales,
definiéndose dicha regidh como muy himeda, sin estacién seca definida, lo cual también faverece
su desarrolio.

v La presencia de miltiples dreas de pastoreo con tendencia a sufrir encharcamientos durante la
mayor parte del afo, ademds de charcas, lagunetas, bebederos y varios riachuelos de curso lento,
los cuales también influyen directamente en el desarrollo del mismo.

v El pardsite se desarrolia mejor con temperaturas que oscilan de 10 o los 28 grados centigrados,
ya que a estas temperaturas, la eclosidn de los huevos y las ofras fases del cicio se favorecen,
encontrando en esta regién temperaturas promedio de 16 a los 23 grados centigrados.

Los factores ecoldgicos antes descritos, proveen de una medio ambiente ideal para el
desarrollo del hospedero intermediario casi durante fodo el afio, sin necesidad de que estos
coracoles entren en estivacion y retarden su ciclo, provocande con esto un crecimiento acelerado
de la poblacién de estos caracoles y con ello el de la Fasciola hepatica.

2. Hasta el inicio del presente estudio casi la totalidad de los productores no lleven a cabo
tratamientos ni otras medidas de control de esta parositosis en sus explotaciones ganaderas, ya
que para llegar o diagndsticos clinicos y diferenciales, es de vital importancia conocer el cardcter
enzodtico de la fasciolasis, y hasta el momento, no existian reportes que mencionaran lo
presencia de dicho pardsito en la regidn, teniende como repercusidn, un crecimiente acelerado de

las poblaciones de pardsites.
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En relacidn a las diferentes prevalencias de Fasciola hepatica enconiradas en las diversas zonas
topogrdficas de las cuales se dividié el estudio, los resultados fueron los siguientes: en los terrencs
planos (TP.) se encontré una prevalencia de 85.8%, en ferrenos con pendiente inferior o fondo
(TP.IF) 47%, terrenos ondulados suaves (T.0.5.) 17.9% y en terrenos con pendiente fuerte (T.P.F.)
28.3% (Cuadro #1 y grdfica #4).

Al realizar la prueba de Chi® se determind que existe una asociacidn altamente significativa
entre la zona topogrdfica en la cual se localizan los bovinos dentre del municipio de Tactic, AV.yla
cantidad de bovinos positivos a huevos de Fasciola hepatica por medio del métado diagndstico de
Dennis y colaboradores. Lo anterior se debe a que en las zonas topoegrdficas planas o sus similares,
existen cordiciones para que mayores dreas de pastoreo tiendan a sufrir encharcamiento o
formacién de lagunetas, aguadas, etc. y los corrientes de los riachuelos y rios sean menores,
favoreciendo una mayor presencia y desarrollo de los hospederos intermediarios de Fasciola
hepatica, asi mismo de las fases de vida que desarrolla el pardsite en el medio ambiente externo
(huevos, miracidio, cercarias y metacercarias). Por el confrario en las zonas topogrdficas con
perdientes mds fuertes no se dan estas condiciones.

Al realizar la estimacién del riesgo relativo (RR.) se pudo establecer que hay 6.8 mds
probabilidades de encontrar mayor cantidad de bovinos positivos a huevos de Fasciola hepatica en
terrenos planos que en terrenos con pendiente fuerte, 4.07 mds probabilidades en terrenos con
pendiente inferior o fondo gue en terrenos con pendiente fuerte y 0.55 mds probabilidades en
terrenos ondulados suaves que en terrenos con pendiente fuerte (Cuadro #3). Esto estd
intimamente relacionado con lo expuesto anteriormente.

La razén mds probable por lo cual existe mayor cantided de bovines positives a Fasciola
hepatica en los Terrenos con pendiente fuerte que en los terrenos ondulados suaves, es porque las
explotaciones ganaderas localizadas en las primeras no son suficientes para mantener en pastoreo
estos bovinos durante todo el afle, frasiaddndolos a donde existen mayores probabilidades de

adgquirir ésta parasitosis.
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10.

VIL, CONCLUSTONES
La prevalencia general de Fasciola hepatica en bovinos de! municipio de Tactic, Alta Verapaz,
diagnosticeda por el método de Dennis y coloboradores es de 52.7%, siendo sin lugar a dudas
esta parasitosis, factor importante en la merma de la produccién de los ganaderias de dicha
region.
El 86.1% de las explotaciones ganaderas muestreadas resultaron positivas o Fasciola hepatica, lo
que significa que esta parasitosis estd ompliamente diseminada dentro del municipie,
Esta prevalencia es la mds alta encontrada hasta el momento en estudios similares sobre Fasciola
hepatica en bovinos de Guatemala, considerada como un tipo de infestacién grave.
Las condiciones ecoldgicas de la zona, son aptas y favorecen en gran medida la presencia y
desarrotlo tanto de los hospederos intermediarios como el de la Fasciola hepatica.
El desconocimiento de la presencia de Fasciola hepatica en la zona, ha provocade que no se tleven
a cabo los tratamientos adecuados y otras medidas de control complementarias para combatir
dicho pardsito, provocande con ésto, un crecimiento acelerado de la parasitosis.
L.a prevalencia de Fasciola hepatica en los diferentes zonas topogrdficas def municipio de Tactic,
AV. son: Terrenos planos: 85.8%, terrenos con pendiente inferior o fondo: 47%, terrenos
onduiados suaves: 17.9% y terrenos con pendiente fuerte: 28.3%.
Existe asociacidn oltamente significativa entre lo prevalencia de Fasciole hepatica y la zona
topogrdfica del municipio de Tactic, A.V. en la cual se localizan los bovinos.
los bovinos localizados en terrencs planos y que tienden a sufrir encharcamientos, son los que
poseen el mayor riesqo de contraer Fasciola hepatica.
Los bovinos localizados en terrencs ondulados suaves, son los que poseen un menor riesgo de
contraer Fasciola hepatica.
Los bovinos que se encuentran en zonas topogrdfices con pendiente fuerte y son movilizados a

pastorear a terrenos planos y encharcados, aumentan el riesge de contraer Fasciola hepatica.
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VIII, RECOMENDACIONES
Proporcionar por parte de instituciones gubernamentales y no gubernamentales, toda la
informacién necesaria a los productores del drea, sobre la presencia de Fasciola hepatica, su
tratamiento y las medidas de control que deben redlizar para combatir este parasitismo.
Determinar la presencia y prevalencia de este pardsito en los municipios vecinos a Tactic, AV,
tanto de los departamentos de Alta como de Baja Verapaz, asi como en ofras regiones del pais
donde existan condiciones ambientales adecuadas para el desarrolio de este parasitismo.
Comprobar la efectividad y definir los lineamientos necesaries para determinar qué productos
quimicos y/o naturales son factibles de aplicar en el drea, para controlar las poblaciones de
hospederos intermediarios de Fasciols hepatica (carecoles de agua dulce de la familia
Lymnaeidae).
Continuar realizando diagndsticos de fasciolasis en las explotaciones ganaderas de la regién, para
poder evaluar la evolucién de la enfermedad en éstas.
Redlizar estudios sobre la epidemiologia de este pardsito en la regidn, para asi poder definir las
bases para su tratamiento estratégico y el control de éste en el drea.
Realizar estudios en la regidn, sobre de la presencia de Fasciola hepatica en el hombre.
Efectuar inspeccidn sanitoric en los rastros y mataderos de la zona, con ln finalidad de

establecer la procedencia de animales que presentan el pardsite adulto.
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IX. RESUMEN

El presente trabajo de tesis denominado “Prevalencia de Fasciola hepatica en el municipio
de Tactic, departamento de Alta Verapaz, Guatemala”, se realizé de Abril a Agosto de 1999, con la
finalidad de determinar este problema parasitario en dicha regién, ya que por falta de diagndstico
hasta el inicio del presente estudio, no se realizaban las medidas necesarias para controlar esta
parasitosis, provocando un crecimiento acelerado de las poblaciones de pardsitos en la zona y con
esto, el daflo eminente provecads af ganade bovine, dodo principaimente por bajas en fa
productividad, sin signos clinicos caracteristicos que evidenciaran o dieran o sospechar de lo
enfermedad. Partiendo de la base que para realizar control de este parasitismo en una regidn se
debe conocer el cardcter enzodtico de la misma.

Lo que se esperaba del trabajo era determinar la prevalencia de Fasciola hepatica en el
municipio de Tactic, A.Y. v establecer si existe asociacidn entre la presencia del pordsito y la zona
topogréfica de la cual provenian los animales del estudio, dentro del mismo municipio. Para lo cual, se
realizé un estudio descriptivo de corte transversal, donde se analizé una muestra que correspondid a
los bovinos del municipio de Tactic, A.V.

La muestra obtenida fue de 328 bovinos, los cuales fueron muestreados en tode el municipio
de Tactic, A.V., la distribucién del muestreo se hizo de acuerde af drea topogrdfica, dividiendo la
regidn en 4 zonas, en las cuales el nimero de animales muestreados, dependid de su contidad en cada
regidn, asf: Terrenos planos (T.P.) 134 animales, terrenos con pendiente inferior o fondo (TP.LF.) 66,
terrenos endulados suaves (T.0.5.) 84 y terrenos con pendiente fuerte (T.P.F.) 46. Las muestras
coprolégicas fueron obtenidas en bolsas pldsticas, directamente del recto de los animales y enviadas
en hielera ol laboratorio de parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, donde
fueron procesadas y analizadas por el métode diagndstico de Dennis y colaboradores, se fueron
registrando los datos en fichas de contrel y posteriormente fueron evaluadas.

Finalmente se muestrearon 330 bovinos, de .los cuales 174 resultaron positivos a huevos de
Fasciola hepatica, lo que significa que existe una prevalencio de esta parasitosis en la regidn de
52.7%, dicho resultado es verdaderamente alarmante para la ganaderfa de la zona, dada la alta
patogenisidad que presenta diche pardsito y por lo tanto las pérdidas que estd provocandoe en estas
explotaciones pecuarias. Entre los factores que repercuten en enconfrar esta prevalencia fan aifg,

se pueden mencionar como de mayor importancia, las condiciones ecoldgicas de la regidn son ideales
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para el desarrolio tanto de pardsito como de su hospedero intermediario (caracoles de agua dulce de
la familia Lymnaeidae) como femperatura, precipitacién pluvial, topografia, tendencia de la fierra a
sufrir encharcamientos, etc.; y ademds, el desconocimiento de la presencia del pardsito en el drea lo
que provocd que no se llevaran a cabo fratamientos, ni ofras medidas de contro! adecuadas, para
evitar el desarrolic del paresitismo, provocando un crecimiento acelerade de las poblaciones de
estos.

Los resultados de la prevalencia de bovinos positivos a Fasciola hepatica, en las diferentes
zonas topogrdficas son los siguientes: Los localizados en terrenos planos 85.8%, en ferrenos con
pendiente inferior o fondo 47%, en terrenos ondulados suaves 17.9% y en terrenos con pendiente
fuerte 28.3%. Por la prueba de Chi® se determind que existe asociacién altamente significativa
entre la zona topogréfica en la que se localizan los bovines y la prevalencia de Fasciola hepatica, ésto
se debe a que las dreas planas tienden a sufrir encharcamientos favoreciendo el desarrollo tanto de
fos hospederos intermediarios, como de las foses que desarrolia el pardsito en el medio ambiente
externo.

Al reclizar la prueba de riesgo relativo, se determind que los bovinos procedentes de
terrenos planos tienen 6.8 mas riesgo de padecer fasciolasis que los que provienen de terrenos con
pendiente fuerte, asi mismo los localizados en terrenos con pendiente inferior o fondo, tienen 4.07
mas riesgo que los localizados en terrenos con pendiente fuerte y finalmente los localizados en
terrenos ondulados suaves tienen 0.55 mas probobilidades de padecer la enfermedad que los

localizados en terrenos con pendiente fuerte.
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ANEXO #3
FICHA CONTROL: DIAGNOSTICO FASCIOLASIS
EN EL MUNICIPIO DE TACTIC, ALTA VERAPAZ

METODO DE DENNIS ¥ COLABORADORES.
# DE REGISTRO: | IFECHA:

NOMBRE DE LA FINCA:

UBICACION:

PROPIETARIO:

TOPOGRAFIA Y CARACTERISTICAS DEL AREA DE PASTOREO:

OBSERVACIONES:
RESULTADOS:
No. IDENTIFICACION |NEGATIVO|POSITIVO GRADO DE INFESTACION
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CUADRO #

NUMERO DE BOVINOS MUESTREADOS, POSITIVOS Y PREVALENCIA
DE Fasciola hepatica DE ACUERDO A LA ZONA TOPOGRAFICA
EN LA QUE SE LOCALIZAN DENTRO DEL MUNICIPIO
DE TACTIC, ALTA VERAPAZ, GUATEMALA. 1998.

# BOVINOS # BOVINOS # BOVINOS
ZONA TOPOGRAFICA MUESTREADOS POSITVOS NEGATIVOS PREVALENCIA
’ Terrenos planocs 134 115 18 86.82%
Terrenos con pendiente inferior o

fondo 66 31 35 46.97%

Yerrenos ondulados suaves 84 15 69 17.86%
Terrenos con pendiente fuerte 48 13 33 28.26%

TOTAL: 330 174 156 52.70%
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CUADRO #2

PREVALENCIA GENERAL DE Fasciola hepatica EN BOVINQS,
DIAGNOSTICADA POR EL METODO DE DENNIS Y COL.
EN EL MUNICIPIO DE TACTIC, ALTA VERAPAZ, GUATEMALA

RESULTADO | #DE ANIMALES PORCENTAJE
POSITIVOS 174 52.73%

NEGATIVOS 156 47.27%
TOTALES: 330 100%
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CUADRO #3

RIESGO RELATIVO EN BOVINOS DE CONTRA

AER

Fasciola hepatica
EN TERRENOS CON PENDIENTE FUERTE Y OTRAS ZONAS
TOPOGRAFICAS EN EL MUNICIPIO DE TACTIC, DEPARTAMENTO
DE ALTA VERAPAZ, GUATEMALA. 1999.

ZONAS TOPOGRAFICAS

RIESGO RELATIVO

Terrenos con pendients fuerte

1

Terrenos ondulados suaves

0.55

Terrenos con pendiente inferior o fondo

4.07

Terrenos planos

6.8
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GRAFICA #1

PREVALENCIA DE Fasciola hepatica EN BOVINOS
DEL MUNICIPIO DE TACTIC, ALTA VERAPAZ. 1999.
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PORCENTAJE DE EXPLOTACIONES GANADERAS
POSITIVAS A Fasciola hepatica EN EL. MUNICIPIO DE
TACTIC, ALTA VERAPAZ. 1999,

NEGATIVAS
POSITIVAS
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GRAFICA #3

ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE PREVALENCIA DE Fasciola
hepatica. EN BOVINOS DE DIFERENTES ZONAS DE GUATEMALA.
19721999,
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GRAFICA #4

PREVALENCIA DE Fasciola hepatica EN BOVINOS LOCALIZADOS
EN DIFERENTES ZONAS TOPOGRAFICAS DEL MUNICIPIO DE
TACTIC, ALTA VERAPAZ. 1998.
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