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I. INTRODUCCION

Guatemala se ubica dentro de los paises tropicales como parte de una regién con gran
diversidad de flora y fauna; sin embargo, gran porcentaje de sus suejos son para uso exclusivo
forestal, mientras que los aptos para agricultura representan la'l menor proporcion y se
encuentran ubicados al sur del pais.

Para 1992 los bosques del pais ocupaban el 31.1% del territorio nacional, lo que
significa que aproximadamente el 40% del territorio de vocacién forestal ya no esta cubierto
de los bosques originales climax; segtn el Plan de Accién Forestal para Guatemala, la
deforestacion para el mismo afio se estimé en 90 mil hectareas, lo que equivale a dos mil
caballerias (Cabrera, 1996).

Mas del 63% de ia deforestacion en el pais se debe a la recoleccion de lefia, 29% resulta
de la colonizacion de tierras forestales, alrededor de un 6.5 % es debido a incendios y el 1.1%
para usos industriales (Nations et ai, 1989).

El campesino tradicionalmente selecciona un area de preferencia plana, tumbando y
posteriormente quemando el bosque original para establecer sistemas de cultivo maiz-frijol
durante dos a tres afios (Cabrera, 1996), pudiéndose observar una disminucién en la
produccién anual por lo gue posteriormente al ser abandonados se cubren con vegetacién
nativa conocida como "Bosques Secundarios” o “Guamiles”, a los que ordinariamente no se
les saca provecho, por otra parte, al abandonar los cultivos pueden establecerse otras
actividades agricolas como la ganaderia.

El area de Ixcan se Iocal.iza en ia parte norte del departamento de Quiché, siendo el
municipio mas joven de la republica ya que fue fundado en 1985, ubicado dentro de la flamada

Franja Transversal del Norte (FTN).




Il. OBJETIVOS
2.1 General
Generar informacién sobre ia flora de los bosques secundarios con potencial para la

alimentacion de animales en Guatemala.

2.2Especificos

1. Identificar y caracterizar especies arbéreas y arbustivas nativas con potencial para la

alimentacién de bovinos en la regién de Ixcan.

2. Determinar el grado de aceptacion de las especies arbéreas y arbustivas presentes en el

bosque secundario por los bovinos y sus indices de Valor Forrajero y de Preferencia.

3.  Determinar el rendimiento en biomasa de las especies que resultaron con los mayores

indices de Valor Forrajero en las épocas de minima y maxima precipitacién pluvial.

4. Evaluar las caracteristicas nutricionales de la biomasa comestible producida en ambas
épocas en términos de materia seca (MS), proteina cruda (PC), minerales, fibra acido
detergente (FAD) y energia digestible (ED) de las principales especies arbéreas y

arbustivas con potencial forrajero.




empirico sobre las propiedades forrajeras de diferentes especies es de gran valor para ia
ciencia (Benavides, 1994).

Se cree que los Aztecas, los Nahuas y los Mayas cuyo alimento principal era el maiz
empleaban sistemas agroforestales con el fin de proporcionar elementos nufritivos para
mantener la produccion y controlar ia erosién en las laderas empinadas que cultivaban. Esto
también senté las bases para el rebrote forestal después de la caida de sus civilizaciones
(Benge, 1980). Sin embargo, para Cabrera (1996), cualesquiera que fueran los sistemas
agropecuarios de los Mayas, éstos eran incompatibles con los bosques, lo que determind la
destrucciéon de los ecosistemas naturales.

El uso de arboles con potencial forrajero como recurso de gran potencial y bajo costo
para la suplementacién de raciones para rumiantes, ha sido reportada por diversos autores
alrededor del mundo. (Hernandez, 1997; Aguilar, 1994; Valiejo, 1994; Villanueva, 1994,
Benavides, 1993; Flores, 1993; Arias, 1991; Rios, 1990; Pineda, 1988; Torres, 1983, Russo,
1982; Chadhokar, 1982; Bloom, 1881; Devendra, 19786).

En Centroamérica existen numerosas especies de arboles y arbustos con gran
potencial para la alimentacién de rumiantes (Benavides, 1983). En Guatemala es muy
romun encontrar arboles en las cercas y pastizales cuyo follaje posee cualidades nutritivas
iguales o superiores a los pastes v concentrados de uso tradicional (Gutiérrez, 1996; Arias,
1991).

En el altiplano occidental de Guatemala, el ICTA caracterizé e identificé 45 especies de
arboles y arbustos con potencial forrajero para la alimentacion de rumiantes, encontrando que la
mayor parte superan el 15% de proteina cruda y que especies como pito Erythrina spp., sauco
negro Sambucus mexicanus, sauco amarillo Sambucus canadiensis, alfalfa de vara Melilotus

indica, entre otros, superan el 25% de proteina cruda (PC) lo que las coloca por encima de




pastos y forrajes recomendados tradicionalmente para uso por los productores (Mendizabal,
1991).

En ofra region de Guatemala, Flores (1993) caracterizé y evalu6 27 especies utilizadas
frecuentemente en la alimentacién de rumiantes en el departamento de Chiquimula,
encontrando que los follajes arborecs mas utilizados fueron madre cacao G. sepium, caulote G.
uimifolia, pito E. berteroana y jocote Spondias spp.

De igual forma, Hemandez (1997); Herrera (1995) y Rubio (1995) evaluaron arboles y
arbustos con potencial forrajero en el departamento de Petén, encontrando dentro de los
bosques secundarios numerosas especies con potencial para ser utilizadas en la alimentacion
de rumiantes entre ellos ujushte Brosimum alicastrum Swartz., guarumo Cecropia peftata L,
caulote Guazuma ulmifolia, chichipince Hamelia patens Hat., jobo Spondias mombim L., yax ox
Trophis racemosa L.. Urb., tabaquilloc Aegiphila montrosa Moldenke, chapemo Lonchocarpus
guatemnalensis Benth, clavel Hibiscus rosa-sinensis L., Erythrina spp., cascamite Zexmenia
spp., xate Chamaedorea elegans, habin Pisidia piscipula L.. y palo mecate Hefiocarpus donnelr
smithii Rose.

En un estudio realizado por Pineda (1988) en la regién de las Verapaces, encontré que
por su composicién bromaiolégica, capacidad de rebrote y produccion de biomasa pueden
utiizarse como complemento en la alimentacién de rumiantes el madre cacao, pito, jocote y
- palo jiote Bursera simaruba.

Por aparte, Ronquillo (1988) identificé especies arbéreas y arbustivas en el nor-oriente
de Guatemala tales como: mongollano Pithecolobium duice, morro Crescentia alata, palo jiote

Bursera simaruba, subin Acacia famesiana, upay Cordia dentata.




3.3 Produccién de biomasa comestible de especies arboreas

Los paises tropicales se caracterizan por poseer numerosas especies arboreas
adaptadas a condiciones climaticas adversas en las que muestran un rapido crecimiento y
buena respuesta a la poda (Flores, 1993).

En tal sentido, Hemandez (1988) al evaluar madre cacao_observé que las podas al final
de la época lluviosa impedian la floracién de los arboles y permitian disponer de follaje en los
meses de época seca.

De igual manera, Gray (1979) citado por Flores (1993), indica que la importancia de
los arboles forrajeros radica en el valor nutritivo como fuente con aite contenido proteico, fa
cual constituye una reserva alimenticia para la época seca.

En plantaciones de pito asociadas con pastos, se triplicé ia produccion de proteina cruda
por unidad de area en comparacién con pasto sembrado en monocuitivo (Benavides, 1983).
Asimismo, en un frabajo donde se evalué la densidad de siembra y frecuencia de corte, se
observé que ambas variables tuvieron un efecto significativo sobre la produccién de biomasa
(Pineda, 1993).

Mejicanos y Ziller (1990), Rios (1990), Medina et al (1990) evaluaron la produccion de
biomasa de especies arbéreas y arbustivas en crecimiento natural en diferentes zonas
agroecolégicas de Centroamérica, reportando valores de 2.7 a 4.0 kg de MS/arbol/afio para
pito Ervthrina spp., 4.8 para caulote &. ulmifolia, 1.3 para sauco amarillo Sambucus
canadiensis, 2.6 para subin Acacia farnesiana, 2.0 para upay Cordia dentata, 1.2 para la
chilca Senecio salignus y 0.7 para sauco negro Sambucus mexicanus.

Pineda (1988) en las Verapaces, obtuvo en promedio 3.76, 260 y 1.9 kg
MS/arbolipoda al evaluar la produccién de pito, jocote, madre cacao, sometidos a dos podas

con intervalos de 5 meses.

e



Flores (1993) reporta en Chiquimula producciones de biomasa comestible de 1.15 kg
MS/arbol/poda para upay, 0.98 para pito y 0.85 para caulote, Estas producciones se

obtuvieron 4 meses después de un corte de uniformizacion.

3.4 Valor nufritivo de arboles forrajeros

La ventaja principal de los bovinos es su capacidad de producir alimentos de alta calidad
como la came y la leche a partir de recursos forrajeros no utilizables directamente por el
hombre. En el tropico los pastos constituyen la fuente mas barata y abundante de nutrimentos
para estos animales. Sin embargo, es conocido que los pastos tropicales no tienen la
concentracién proteica y energética suficiente para garantizar altas producciones (Romero etal,
1995).

Numerosos estudios demuestran que los arboles y arbustos forrajeros generalmente
poseen mayor valor nutritivo para la alimentacion de rumiantes que las gramineas usadas
comunmente en &reas tropicales; ademas las leguminosas contribuyen con la fijacién de
nitrégeno atmosférico al suelo restituyendo el extraido por cultivos y/o pastos, dandole
sostenibilidad al sistema de produccién (Bustamante, 1991; Detlefsen, 1991; Beer, 1980,
Budowsky, 1981; Rodriguez, 1993).

Rubio (1995) reporta porcentajes de digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) y
contenidos de PC de 815, 25.3; 69.0, 25.2; y 65, 23.7% para la mora Psycotia spp., tabaquilio
Aegiphita montrosa, y guarumo Cecropia peitata, respectivamente.

Araya et a/ (1990) en Costa Rica, reportan para la chaya Cridoscolus aconitifolius en
hojas apicales valores de 16.5, 42.4, 86.6 y 29.3% de materia seca (MS), proteina cruda (PC),
digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) y pared celular, respectivamente; en tailos

tiernos 11.2, 27.1,88.7 y 42.7% y en hojas basales 19.6, 40.9, 82.1 y 20.2%, respectivamente.




Hernandez y Benavides (1894) en Petén, Guatemala, encontraron que la chaya confiene

valores en hojas apicales de 74.2 y 29.9% de DIVMS y PC respectivamente, asimismo en hojas

basales de 748 y 27.1%.
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V. MATERIALES Y METODOS
4.1 Localizacion
El presente trabajo se llevé a cabo en el municipio de Ixcan, localizado al norte del
departamento de Quiché ubicado a 15° 46’ 50" latitud norte a 90° 59’ 57" longitud oeste, a
una altitud de 170 a 270 msnm; con temperaturas promedio de 30°C; una precipitacién
pluvial que oscila entre 1587 a 2066 mm anuales. Segun Cruz (1982), ia regién pertenece a
la zona de vida Bosque muy Himedo Subtropical (calido) bmhs (c). El relieve del area es de

plana a ondulada, con areas de pendientes pronunciadas menos abundantes (Figura 1 a).

4.2 Metodologia

El trabajo comprendié 5 etapas las cuales se detallan a continuacién:
4.2.1 Reconocimiento del area y seleccién de productores-colaboradores

Se recorrié el 4rea en los meses de enero y abril de 1998, con el fin de identificar a
productores dispuestos a colaborar proporcionando bovinos y guamiles que presentaran gran
diversidad de especies de plantas, de seis a doce meses de crecimiento vegetativo y con un
desarrollo en altura no mayor a dos metros. Durante esta fase se tratd de lograr una
cobertura total del area, seleccionandose guamiles ubicados en las comunidades de Nueva
Esperanza, Monte Alegre, Santa Maria Tzeja y Xalbal; que presentaron una topografia plana
a ligeramente inclinada, mientras que enh Mayatdn y Santiago Ixcan presentaron una

topografia quebrada, condiciones que son representativas del municipio de Ixcan.

422 Evaluacion de la aceptabilidad de especies arboreas y arbustivas por los
bovinos dentro de los bosques secundarios
Se realizé esta etapa en época de minima y maxima precipitacién pluvial, con el

propésitc de establecer el grado de preferencia de los bovinos por las plantas a lo largo del
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afio. Para determinar el grado de preferencia se utilizaron 6 bovinos que generalmente
fueron vacas o novillos dependiendo de la disponibilidad que tuvieran los productores; éstos
fueron introducidos a los guamiles escogidos durante 5 dias consecutivos, en las horas mas
frescas de ia mafiana (6:30 a 10:00 a.m.).

Esta determinacion se hizo por medio de la frecuencia de consumo (cada vez que el
animal consumié un individuc por especie, se identificé y se anot6), el grado de gustosidad
(se utilizé una escala de 1 a 3, en donde 1 = poca gustosidad, 2 = gustosidad mediay 3 =
muy gustoso) y la cobertura lineal relativa. Para determinar la cobertura se hicieron
proyecciones verticales del alineamiento del transepto sobre la parte aérea de las plantas,
midiendo en centimetros el material comestible por especie que coincidiera con el transepto.
lineal dentro del guamil que tuvo una longitud de 40 a 80 m y que fue la distancia mas corta y
mas larga, respectivamente, en donde dejaron de aparecer nuevas especies.

La frecuencia de consumo y la cobertura, se utilizaron para calcular los indices de
Preferencia (IP) y de Valor Forrajero (IVF); este ultimo se utilizé para seleccionar las 10
especies con mayor potencial forrajero en cada época las que fueron utilizadas en las etapas
subsiguientes, ya que combinan la cantidad de forraje aportado y ia aceptacion por parte de
los bovinos: los indices se estimaron por medio de las féormulas que se presentan a

continuacion; (Hernandez, 1987).*

fIP=fi-r/ci
Fi ~R/CI
Donde: fi-r = frecuencia relativa de individuos consumidos de ia especie por animal
ci = cobertura relativa por cada especie en la longitud del transepto

FI-R/C| = sumatoria de frecuencias y coberturas relativas de las especies

IVF =ci*IP
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4.2.3 Determinacion botanica de especies arboreas y arbustivas aceptadas por los
bovinos
En esta etapa se procedié a tomar muestras de hojas, flores y/o frutos de todas
aquellas plantas que fueron consumidas por los bovinos para su determinacion botanica,
posteriormente se colocaron en prensas boténicas para su deshidratacién y traslado a la
ciudad capital y, con la ayuda de expertos en la materia se procedié a hacer su

determinacién botanica.

4.2.4 Determinacion de la produccion de biomasa comestible

Para esta prueba se utilizaron las 10 especies que por época obtuvieron los mayores
IVF, siendo un total de 14 diferentes a lo largo del afio. De éstas se seleccionaron un total de
6 plantas por especie, que tuvieron una altura no menor de 1.5m sobre nivel del suelo, las
que fueron sometidas a corte de uniformizacién elimindndose toda el area foliar dejando
unicamente el eje principal a 1m de altura; luego de 3 meses en la época de minima
precipitacién pluvial y de 4 en la de méaxima, como periodo de recuperacion, se hizo el corte
para determinar la produccién de biomasa comestible (g/planta); simultineamente se
procedié a determinar la relaciébn hojatalio haciendo la separacién manual de ambas

porciones y procediéndolas a pesar en base fresca.

4.2.5 Determinacién de la composicion bromatoldgica

De la biomasa comestible obtenida de cada especie se tomé una muestra homogénea
compuesta de 500g de materia verde proveniente de los 6 arboles, las cuales fueron
trasladadas al laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la USAC, para determinar las caracteristicas nutricionales siguientes: Materia

Seca (MS), sometiendo las muestras a 60°C por 48 horas, Proteina Cruda (PC), por medio




13

del método de Microkjeldahl (AQAC, 1975), Fibra Acido Detergente (FAD), por la
metodologia de Van Soest (1970) y Minerales (Cenizas); finaimente se calcularon los

Nutrimentos Digeribles Totales {NDT) y la Energia Digestible (ED) por medio de ias férmulas

siguientes.

*NDT = 50 [1.08 + 0.015 (PC) — 0.0053 (FAD)] Roche, (1996).
*ED en Mcallkg = % NDT * 4.4 Mcallkg McDowell, (1974).
100

Donde: ED = Energia Digestible (Mcal/kg)
NDT = Nutrimentos Digeribles Totales, equivalente a digestibilidad in
vitro de la Materia Seca.

4.4 = Contenido de Mcal de ED en 1 kg de NDT.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Aceptabilidad de las _especies arbdreas y arbustivas nativas por los bovinos

dentro de los_bosques secundarios

5.1.1 Cobertura

Dentro de los guamiles estudiados se pudo observar en total setenta y nueve especies
consumidas de las cuales las mas difundidas fueron flor morada Eucatorium sp., cordoncillo
Piper sp., capulin Phyllostylon rhamnoides, sajdn Perymenium grande, tres puntas
Neurolaena lobata, suquinay Vernonia mollis y cajetén Heliocarpus donnell smithii para la -
época de minima precipitacion, mientras que capulin, flor morada, sajan, costilla de danto
Celtis sp, capulin negro Trema micrantha y tabaquillo Acalyphus sp. lo hicieron para la época
de méaxima (Cuadros 4a y 5a).

Orantes (1985) en Petén al observar la sucesién de especies a través del tiempo,
encontré un total de 105 especies en guamiles de 3 afios; similar al nimero encontrado en
éste estudio (96 especies) en guamiles de 1 afio de edad, siendo comunes 14 géneros
diferentes los cuales son: Spondias, Annona, Cordia, Bursera, Cassia, Cecropia,

Calophyllum, Eugenia, Lonchocaipus, Piscidia, Trema, Piper, Desmodium y Solanum.

5.1.2 Determinacién de la aceptabilidad de las especies arbéreas y arbustivas

por los bovinos
Durante las épocas de minima y maxima precipitacién, fueron consumidas por los
bovinos un total de 51 y 64 especies, respectivamente, sumando un total de 79 diferentes
(Cuadros 4ay 5a). Lo anterior demuestra que existe un numero considerable que son

aceptadas y que en la época de mayor precipitaciébn el nimero de especies consumidas se
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increment6, pero los valores relativos de IP e IVF disminuyeron en la época de mayor
precipitacién; lo anterior puede atribuirse a que al incrementarse la humedad se propiciaron
condiciones ideales para la germinacion de muchas especies de las cuales sus semillas
estuvieron latentes durante la época de menor precipitacion y, al mismo tiempo cada una
tuvo mayor disponibilidad de biomasa comestibie.

En el Cuadro 1 se presentan las diez especies arbéreas y arbustivas con mayores {VF
tanto en la época de minima como de méaxima precipitacién piuvial, asimismo su {P, el grado
de gustosidad de las plantas y el puesto que ocuparon dentro de las diez mejores. Las
especies mas consumidas que coincidieron en ambas épocas fueron: sajan, capulin, cuatro
filos, tabaquillo y cajetén. Los datos muestran que la preferencia entre especies varié mucho
en los sitios observados, siendo normal encontrar que en un lugar donde aigunas fueron
comunes, ios animales mostraron mayor preferencia por elias, mientras que en otros al haber
menor presencia, la preferencia resulté menor, De igual forma se encontraron especies gue
presentaron los mayores IVF solamente en una época del afio, tales como; momén, hoja
ancha, suguinay y cordoncillo para ia época de minima, mientras que habin, costilla de
danto, guarda cantaro, capulin negro y vara de fuego lo hicieron para la de maxima
precipitacién.

En e Cuadro 2 puede observarse la distribucién geografica por localidad, de las
especies que presentaron los mayores IVF para ambas épocas, asi también el nimero de
especies consumidas por guamil. Las discrepancias entre guamiles pueden explicarse por
diferencias en los sueios; en el caso de Nueva Esperanza eran aluviales y de mayor
fertitidad, en contraste con Monte Alegre donde los suelos eran arenosos, pedregosos y de
menor fertilidad, lo que resultaba evidente al observar la riqueza en biodiversidad y la
frondosidad del desarrollo vegetal. De igual forma la vegetacion encontrada en Santiago y

Santa Maria Tzejda mostré gran biodiversidad debido a ser guamiles recién abiertos al
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cultivo, aunque los suelos eran arcillosos de topografia inclinada y aparentemente de baja

fertilidad.
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Cuadro 2. Distribucién geogréfica de las especies con mayor IVF y cantidad de especies
consumidas por guamil en Ixcan, Quiché.

NO. ESPECIES

LOCALIDAD ESPECIES ENCONTRADAS CONSUMIDAS
Nueva Esperanza Sajan, tabaquillo, suquinay, capulin, habin, costilla de danto, capulin negro. 39
Monte Alegre Cuatro filos, suquinay, capulin, moman, costilla de danto y capulin negro. .39
Xalbal Sajan, tabaquillo, cajeton, capulin, hoja ancha, vara de fuego. -2
Mayalan Tabaquillo, cajeton, suquinay, momon, vara de fucgo. | _ | 28
Santiago Ixcan Tabaquillo, cajeton, hoja ancha, momon, cordoncillo y vara de fuego. “ 27
Santa Maria Tzeja ~ Cajeton, sajan, cordoncillo, momén, hoja ancha, capulin y suquinay. 25

5.2 Produccion de biomasa comestible

En el Cuadro 3 pueden apreciarse las producciones obtenidas de las egﬁecies con
mayores IVF las que variaron de 10.9g MS/planta de biomasa comestible- en pata de
paloma a 79.3 para sajan en la época de minima precipitacién y de 19.5 en cuatro filos
a1429en cajétén en la de maxima. Dentro de las especies sobresalientes en ambas
epocas estuvieron: sajan y tabaquillo, que presentaron los rendimientos mas altos en la
época de minima precipitacion ( 79.3 y 64.2g MS/ planta, respectivamente), mientras
que cajeton, sajan y vara de fuego (142.9, 97.1 y 86.2g MS/planta, respectivamente)
para la de maxima. Ademas puede observarse que el 60% de las plantas podadas en
ambas épocas presentaron mayores producciones en la de minima precipitacion a
pesar de que tuvieron un periodo menor de crecimiento; esto puede atribuirse a que
existié6 menor competencia por luz y nutrimentos al no haber tantas plantas presentes,

asimismo en esta época debido a los incendios forestales en la
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Cuadro 3. Produccion de biomasa comestible de las especies arboreas y arbustivas nativas que
presentaron los mayores IVF en Ixcdn, Quiché en épocas de minima y maxima
precipitacion pluvial (g MS/planta).!/

EPOCA DE PRECIPITACION PLUVIAL

NOMBRE MINIMAZ/ MAXIMAY
Hoja ancha 18.9
Pata de paloma 10.9
Morndn 17.2
Cordoncillo 37.4
Suquinay 71.8
Cajetén 19.8 1429
Capulin 63.0 388
Sajan 79.3 97.1
Tabaquillo 64.2 63.8
Cuatro filos 35.0 19.5
Habin 91.7
Costilla de danto 728
Guarda cantaro 236
Capulin negro 34.3
Vara de fuego 96.2

i/ Promedio de 6 arboles.
? /Rebrote de 3 meses
Y [Rebrote de 4 meses,

region, existié gran cantidad de humo y CO2 en el ambiente, lo que pudo influir
directamente en el crecimiento de las plantas; mientras que en la época de mayor
precipitacion pluvial existi6 mayor grado de competencia y nubosidad lo que limit6 la

fotosintesis en las mismas.
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Por otro lado, aunque todas las especies presentaron rebrotes, algunas tales como
cajeton, tabaquillo y momén, se vieron afectadas por el atague de hongos, lo que
influyé negativamente en su crecimiento y en la mayoria de casos, provoco la muerte
de los renuevos especialmente en la época de maxima precipitacion.

Resultados similares en produccién de biomasa fueron obtenidos por Hernandez
(1997), quién reporta rendimientos desde 0.034g MS/pianta en cascamite Zexmenia
sp. a 279 en cuatro filos Citharexylum sp., de manera simiiar, Hernandez (1993) reporté
valores entre 9.5 y 158.6g MS de biomasa comestibie/planta para Ficus yoponensis ¥y
chaperno Lonchocarpus guatemalensis, respectivamente, sin embargo; son menores a
los encontrados por Flores (1993), quien reporta de 170g MS/planta en Gliricidia
sepium a 1150 en Cordia dentata; la diferencia puede atribuirse a que éste Gltimo utiliz6

plantas de mayor edad.

5.3 Valor nutritivo de los follajes arbdreos

L.a composicion bromatolégica en términos de MS, PC, Cenizas, FAD, NDT, ED y
relacién hoja:tallo de las especies que presentaron los mas altos IVF se presenta en el
Cuadro 4.

El contenido de MS varié de 10.6% en momén a 25.2 para capulin y de 12.1 en
tabaquillo a 31.1 para habin en las épocas de minima y méxima precipitacion pluvial,
respectivamente. Las especies que presentaron los mayores contenidos fueron
capulin, suquinay y cuatro filos (25.2, 21.7 y 15.8%, respectivamente) en época de
minima precipitacién pluvial mientras que habin, capulin negro y capulin (31.1, 206 y

20.5%, respectivamente) lo fueron en la de maxima.
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La variacién entre plantas se debié principalmente a factores intrinsecos a las
mismas, pero en general puede afirmarse que la mayoria son especies con gran
contenido de humedad, lo que en determinado momento, al utilizarse en alimentacion
animal podria limitar el consumo de materia seca, impidiendo lienar los requerimientos
nutricionales diarios de los animales (Hernandez, 1997).

Los valores encontrados de MS en esta investigacién son inferiores a los
reportados en trabajos realizados con ovinos y caprinos en Honduras por Aguilar
(1994), quien muestra datos que van de 29.8% en Gliricidia sepium a 45.3 para
Caesalpinia eriostechis, asimismo a los encontrados por Flores (1993) en Chiquimula,
quien reporta variaciones de 18.3% en Cnidoscolus aconitifolius a 46.8 para M.
platycarpa v, similares a los encontrados en el altiplano occidental de Guatemala por
Mendizabail (1994), quien reporta en plantas silvestres utilizadas comUnmente en ia
alimentacion de caprinos valores que van de 6.9% para ixmaxin Micyossechium helleri
a 29.9 en alfaifa de vara Melilotus indica.

El contenido de PC varié de 10.4% en cordoncillo a 19.0 para tabaquilio y de
11.6 en capulin a 18.8 para vara de fuego, en épocas de minima y maxima
precipitacién pluvial, respectivamente. Las especies més sobresalientes a lo largo del
afio fueron tabaquitlo, vara de fuego, cuatro filos, guarda céntaro y sajan (19.0, 18.8,
16.8, 16.8 y 16.1% de PC, respectivamente).

Estos valores son similares a los encontrados por Hernédndez (1997), quien
reporta variaciones de 3.9% de PC en vara de santo a 16.2 para tabacén en el Petén;
por Flores (1993) en Chiquimula {12.9 a 30.9%) y Hernandez (1993) en Petén (8.3 a

27.1%), sin embargo, son inferiores a la mayoria de los reportados por Mendizabal
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El contenido de FAD vari6 de 18.0 en capulin a 43.1 % en sajan, en la época de
minima precipitacién, mientras que en la de maxima de 27.8 a 45.8% en vara de
fuego y sajan, respectivamente. Adicionalmente, puede destacarse que hubo un
aumento en la FAD en la época de maxima precipitacién, el cual puede atribuirse al
mayor periodo de crecimiento dado ( 3 a 4 meses) lo que provocé mayoer lignificacion
en las plantas. Estos resultados son similares a los encontrados por Aguilar (1994) y
Flores {1993) quienes reportan valores de _11.9% para Caesalpinia conaria a 45.3 para
Mimosa tenuiflora y de 15.5 para Cnidoscolus acotinifolius a 51.5 para C. dentata ,
respectivamente.

La concentracién de NDT en las plantas bajo estudio varié de 51.1 % a 62.0 en
sajan y cajetén y de 51.6 a 59.9 en cajetén y vara de fuego en ambas épocas,
respectivamente. Estos valores se mantienen dentro de los limites encontrados en
Chiquimula por Flores (1993), que variaron de 50.0% en Piptadenia sp. a 71.1 en
Cnidoscolus aconitifolius; datos analogos en términos de digestibilidad in vitro de la
materia seca (DIVMS) reporta Aguilar (1894) en Honduras, los que oscilan entre 45.3%
para Cordia dentata y 62.4 en Caesalpinia conana.

Los valores de ED estimados oscilaron entre 2.3, 2.7 y 2.7 Mcal’kg de MS en
sajan, cajetén y tabaquilio y, de 2.3, 2.6 y 2.4 en capulin negro, vara de fuego y capulin
para las épocas de minima y maxima precipitacién piluvial, respectivamente. Estos
resultados son similares a los encontrados por Flores (1993) en Chiguimula en un
trabajo con bovinos (3.1 en Pithecolobium dulce a 2.2 en Piptadina sp.) y a los de
Gonzélez (1997) en un trabajo realizado con ovejas de pelo en |zabal, reportando para

Gliricidia sepium 2.7 Mcal/kg de MS, sin embargo, éstos son inferiores a los reportados
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(1994) en el aitiplano occidental que van de 11.0 en encino a 25.8% para sauco
amarillo Sambucus canadiensis. En general, se puede afirmar que los resultados
obtenidos son superiores a los encontrados en gramineas tradicionalmente manejadas
en Guatemala (8 a 10% PC).

Los porcentajes de ceniza en las principales especies aceptadas por los bovinos
variaron entre 3.4% para cuatro filos y 16.7 para cordoncillo y de 8.5 en habin a 14.8
para tabaquillo, en las épocas de minima y maxima precipitacién pluvial,
respectivamente. Globalmente puede afirmarse que el contehido de cenizas es
elevado, por lo que el empleo de estos follajes en la alimentacion de bovinos, puede
contribuir al aporte de minerales en aquellas explotaciones donde no se practica la
suplementacion mineral 6 reducir su nivel de inclusién en la dieta aunque esta practica
se lleve a cabo, como lo reporta Velasquez (1992) al alimentar terneros con una dieta a
base de ensilado de sorgo suplementada con follaje de morera Morus alba rica en
minerales, pues a medida que se increment6 el nivel de morera bajé el consumo de la
mezcla de sales minerales.

Los valores encontrados son similares a los reportados por Flores (1993) en
Chigquimula que variaron de 6.1% en L. acapulensis a 13.5 para Lonchocarpus sp.; de
igual manera, los encontrados por Sinay (1999)* en Fray Bartolomé de las Casas en
Alta Verapaz, que van de 2.6% para supup Micania sp a 5.7 en medalla Cassia sp., lo
que las coloca arriba de la mayoria de los forrajes de uso comun en el pais (INCAP,

1968).




por Villanueva (1994) al trabajar con caprinos en el occidente de Guatemala,
enconfrando en sauco negro Sambucus mexicanus un valor de 3.6 Mcal/kg de MS, lo
gue puede estar asociado a su mayor digestibilidad debido a que ésta planta crecié a
temperaturas mas bajas, [0 que es reportado por Gutiérrez (1996).

Las relaciones hoja:tallo oscilaron entre 1.7:1 y 7.4:1 para suquinay y pata de
paloma y entre 1.6:1, 3.6:1 y 1.6:1 para sajan, cuatro filos y capulin negro, para ambas
épocas, respectivamente; estas diferencias tan grandes pueden atribuirse
principalmente a factores intrinsecos a la planta. Adicionalmente se encontré que la
proporcion hoja:talio no influyé en et contenido de PC (correlacién = -0.17)}, contrario a
lo observado en gramineas en Guatemala en donde al existir mayor cantidad de tailos,
disminuye el valor nutricional de la mismas.

Los valores reportados son similares a los encontrados en Petén por Herndndez
(1997), quien refiere relaciones entre 0.9:1 y 4.55:1 para vara de santo y habin,

respectivamente.
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VI.  CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se realizé este estudio, se puede concluir io siguiente:
Del seguimiento de los animales

1. Los bosques secundarios de Ixcan poseen especies arbéreas y arbustivas con

potencial para ser utilizadas en la alimentacién de bovines.

2. El total de especies consumidas por los bovinos en época de minima y maxima

precipitacion fue de 79.

3. El sajan, capulin, cuatro filos, tabaquilio, cajetén, momén, moja ancha, suquinay,
cordoncillo, costilla de danto, capulin negro, vara de fuego, guarda cantaro y habin,

obtuvieron los mayores IVF en las dos épocas del afio.
De la produccion de biomasa y valor nutritivo

1. Las especies que mayor produccion de MS presentaron en la época de minima
precipitacion pluvial fueron: tabaquillo y sajan con 64.2 y 79.3 g de MS/planta,
mientras que para la de maxima fueron: sajdn y cajetén con 97.1 y 1429,

respectivamente.
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2. Los niveles de PC variaron de 10.4 en cordoncillo a 19.0% para tabaquillo, asimis-
mo ios valores de NDT variaron de 51.1 a 62.0% en sajan y cajetoén mientras que los
de ED de 228 a 273 Mcallkg de MS para capulin negro y cajetén,
respectivamente; lo que las ubica dentro de valores normales encontrados en

forrajeras arbéreas.

3. El rendimiento y el valor nutritivo de las especies evaluadas permiten afirmar que
son recursos con potencial para utilizarse en la alimentacion de bovinos en Ixcan y

se les encontré dentro de un rango que ha sido reportado por otros estudios.




Vil. RECOMENDACIONES

1. Dar continuidad a este trabajo con estudios que permitan establecer los potenciales
productivo, bidtico y nutritivo de los recursos arbéreos mas promisorios, entre ellos:
sajan, capulin, tabaquillo, vara de fuego y cajetén en respuesta a diferentes
practicas agronomicas, tales como: probégacién, regeneracion natural, densidad
pobiacional, fertilizacién, frecuencia, altura e intensidad de corte y su efecto en el

rendimiento de biomasa comestible, consumo voluntario y respuesta animal.

2. Realizar estudios similares con ovejas de pelo y caprinos que tienen habitos de

consumo diferentes a los bovinos.

28
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viil. RESUMEN

AGUIRRE, E. 1999. Caracterizacion de especies arbéreas y arbustivas nativas con
potencial para la alimentacién de bovinos en Ixcan, Quiché. Tesis Lic. Zoot.
Guatemala, Universidad de San Carlos de Guatemala. Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia. 46 p.

Palabras claves: alimento, agroforesteria, biodiversidad, bovinos, bosques
secundarios, caracterizacion, calidad bromatolégica, especies arbéreas y
arbustivas nativas, guamil, guatal, produccién animal, sostenibilidad.

Ixcén se localiza al norte de Quiché dentro de la Franja Transversal del Norte,
caracterizado por tener ecosistemas fragiles de vocacién forestal (Bosque Muy
Humedo Subtropical (calido) ), cuyo uso actual prevaleciente de la tierra es una
agricultura némada con sistemas de produccién maiz-frijol y en menor grado
ganaderfa. Con el objetivo de identificar especies arbéreas y arbustivas nativas con
potencial para alimentar bovinos, se seleccionaron guamiles con gran biodiversidad de
flora y una altura no mayor de 2 metros, en los cuales se estimaron los indices de
Preferencia (IP) y de Valor Forrajero (IVF) de las especies con mayor potencial, asi
también la produccién de biomasa y el valor nutricional de las diez que resultaron con
mayor IVF, en las épocas de minima y maxima precipitacién pluvial, respectivamente.
Se identificaron un total de 96 especies de las cuales 79 fueron consumidas; las 15
mejores incluyen a sajan Perymerium grande, capulin Phyllostylom rhamnoides,
tabaquillo Acalyphus sp., cajeton Heliocarpus donnell-smithii, vara de fuego, cuatro filos
Aegiphila sp., momén Piper auritum, hoja ancha Solanum sp., suquinay Vernonia
moilfs, cordoncillo Piper sp., costilla de danto Ceftis sp., capulin negro Trema

micrantha, guardacantaro Solanum eriantum, habin Piscidia piscipula y pata de paloma,

destacandose las 5 primeras a io largo del afo; cuyos rendimientos de biomasa
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destacandose las 5 primeras a lo largo del afio; cuyos rendimientos de biomasa
comestibie, oscilaron entre 10.9 y 79.3g de MS/planta y entre 195 y 1429 en las
épocas de minima y maxima precipitacién, respectivamente; los porcentajes de
proteina de 104 a 190 y de 11.6 a 18.8 en ambas épocas. En conclusién, puede
afirmarse que esos guamiles poseen numerosas especies para alimentar bovinos por lo
que se recomienda dar continuidad a este trabajo con estudios que permitan establecer
los potenciales productivo, bibtio y nutritivo de los recursos arboéreos mas promisorios,
entre ellos: sajan, capulin, tabaquilio, vara de fuego y cajetdbn. Por oftro lado se
recomienda realizar estudios similares con ovejas de pelo y caprinos que tienen habitos

de consumo diferentes a los bovinos.
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Figura 1a.

Localizacion geogréfica del municipio de Ixcan y los sitios de
estudio en el departamento de Quiché.
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Cuadro 4a. Frecuencia de consumo, Cobertura relativa, indice de Preferencia, indice

de Valor Forrajero y Gustosidad de las especies arb6reas y arbustivas

consumidas en la época de minima precipitacion en Ixcan, Quiché.

No. NOMBRE FRECUENCIA COBERTURA LP LV.F. GUSTOSIDAD
1 Sajan 363 9.00 0.174 0.157 1.8
2 Tres puntas 261 713 0.016 0113 1.5
3 Capulin 244 11.33 0.008 0.106 19
4 Cuatro filos 225 2.91 0.033 0.097 1.7
5 Tabaquilto 198 3.88 0.022 0.086 20
6 Cajeton 164 3.96 0.002 .07 1.8
7 Guarumo 188 3.04 0017 0.053 23
8 Momén 63 1.61 0017 0.027 1.3
9 Hoja ancha 47 0.85 0.024 0.020 2.2

10 Escobillo 40 1.30 0.013 0.017 1.2
11 Pito 39 0.85 0018 0.017 1.8
12 Suguinay a8 573 0.003 0.016 1.0
13 Flor morada 38 17.68 0.001 0.0186 1.2
14 Costilta de danto 32 471 0.003 0.014 1.7
15 Cordonciilo 30 12.47 0.001 0.013 15
16 Corona de cristo 30 0.10 0.130 0.013 17
17 Rebrote 22 0.10 0.095 0.010 2.3
18 Bejuco de montafia 21 Q.10 0.091 0.008 12
18 Bijau 18 0.20 0.039 0.008 1.2
20 Caliandra 18 3.02 0.003 0.008 1.8
21 Bejuco blanco 17 0.10 0.074 0.007 1.0
22 Zapotillo 18 0.20 0.039 0.008 20
23 Caspirol 16 0.87 0.008 0.007 18
24 Palo de mico 14 0.10 0.061 0.006 1.0
25 Vara de cristo 13 1.81 0.003 0.006 1.8
26 Jocote silvestre 8 0.26 0.013 0.004 1.9
27 Capulin negro 8 0.67 0.005 0.004 1.0
28 Robilillo 8 0.10 0.035 0.004 1.8
29 Paio blanco 6 0.10 0.026 0.003 20
30 Vara delgada 6 0.10 0.026 0.003 20
31 Qvalillo 5 0.10 0.022 0.002 1.0
32 Guayabilio 4 272 0.001 0.002 17
33 Membrillo 4 3.58 0.001 0.002 15
34 Laurel silvestre 4 8.68 0.000 0.002 13
35 Ufa de gato 4 0.10 0.017 0.002 20
36 Pata de venado 3 0.10 0.013 0.001 2.0
37 Tamarindo 3 010 0.013 0.001 1.3
38 Pata de pava 3 0.10 0.013 0.001 1.0
39 Angora 3 0.20 0.007 0.001 2.0
40 Lavaplatos 2 0.67 0.001 0.001 18
41 Paterna 2 0.10 0.009 0.001 1.5
42 Abundancia 2 3.60 0.000 0.001 2.0
43 Papaya silvestre 1 0.10 0.004 0.000 1.0

g o
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Cuadro 4a. (Cont.) Frecuencia de consumo, Cobertura relativa, indice de Preferencia, indice
de Valor Forrajero y Gustosidad de las especies arbéreas y arbustivas

conhsumidas en la época de minima precipitacion en ixean, Quiché.

No. NOMBRE FRECUENCIA COBERTURA i.P I.V.F., GUSTOSIDAD
44  Laurel 1 0.10 0.004 0.000 1.0
45 Lija 1 2.10 0.000 0.000 1.0
46  Huevo de chucho 1 0.10 0.004 0.000 1.0
47  Madre cacao 1 G.10 0.004 0.000 1.0
48 Palo colorado 1 8.10 0.004 0.060 1.0
49  Anona 1 0.10 0.004 0.000 2.0
50 Conacaste 1 Q.10 0.004 0.000 1.0
51  Pozolillo 1 .10 0.004 0.000 1.0
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consumidas en época de maxima precipitacion en lxcan, Quiché.

Cuadro 5a. Frecuencia de consumo, Cobertura relativa, indice de Preferencia, indice
de Valor Forrajero y Gustosidad de especies arboreas y arbustivas

43

No NOMBRE FRECUENCIA COBERTURA P i.V.F. GUSTOSIDAD
1 Capulin 466 21.12 0.0123 (.2589 1.92
2 Sajan 248 19.72 0.0070 0.1378 2.53
3 Bejuco blanco 237 7.74 0.0170 0.1317 1.82
4 Bijau 200 17.39 0.0064 01111 1.93
5 Bejuco verde 165 - 1.97 0.0465 0.0017 1.92
6 Cajetdn 148 1.89 0.0438 0.0822 2.46
7 Tres puntas 138 227 -0.0338 0.0787 1.9
8 Guarumo 133 221 0.0334 0.0738 2.32
9 Pifiuela 121 0.40 0.1681 0.0672 2.56

10 Tabagquillo 101 3.26 0.0172 0.0561 2.33

11 Costilia de danto 92 14.57 0.0035 - 0.0511 1.33

12 Capulin negro 76 5.11 0.0083 0.0422 1.83

13 Bejuco negro 65 3.97 0.0081 0.0361 1.55

14 Escobillo 52 1.05 0.0275 0.0289 1.87

15 Cafia de cristo - 19 1.02 0.0104 0.0106 1.42

16 Fior morada 44 20.94 0.0012 0.0244 1.23

17 Vara de fuego 42 3.86 0.0060 0.0233 1.1

18 Nescafé 40 270 0.0082 0.0222 2.24

19 Guardacantaro 29 410 0.0039 0.0181 1.26

20 Jocote 28 3.36 0.0046 0.0156 1.68

21 Habin 22 0.10 01222 0.0122 1.25

22 Lava platos 21 3.70 0.0032 0.0117 1.45

23 Laure! silvestre 21 2.41 0.0048 0.0117 1.26

24 Cuatro filos 20 299 0.0037 0.0111 2.40

25 Cordoncillo 20 5.66 0.0020 0.0111 1.57

26 Lija 18 .10 0.1000 0.0100 1.29

27 Hoja ancha 18 0.57 0.0175 0.0100 2.31

28 irayol 17 1.13 0.0084 0.0094 1.06

29 Cafuto 16 0.20 0.0445 0.0089 1.67

30 Suguinay 14 0.10 0.0778 0.0078 1.29

31 Caliandra 13 1.77 0.0041 0.0072 1.25

32 Curarina 10 0.10 0.0556 0.0056 1.00

a3 Olor guayaba g 0.40 0.0125 0.0050 1.31

34 Corona de cristo 9 0.20 0.0250 0.0050 1.80

35 Capulin duro 8 0.10 0.0445 0.0044 1.10

36 Vara blanca 8 0.78 0.0057 0.0044 1.42

37 Dormilona 2 0.54 0.0021 0.0011 1.00

38 Bejuco de mata 5 0.10 0.0278 0.0028 1.00

39 Mata palo 5 0.10 0.0278 0.0028 2.00

40 Huevo de chucho 5 0.10 0.2780 0.0028 2.00

41 Zapotillo 4 0.43 0.0252 0.0022 2.00




Cuadro 5a. {Cont) Frecuencia de consumo, Cobertura relativa, indice de Preferencia, indice

de Valor Forrajero y Gustosidad de las especies arboreas y arbustivas

consumidas en la época de maxima precipitacion en Ixcan, Quiché.

44

No. NOMBRE FRECENCIA COBERTURA L.P. LV.F. GUSTOSIDAD
43 Primo leucaena 3 0.10 0.0167 {.0017 1.33
44 Caimito 2 1.10 0.0010 0.0011 1.00
45 Picapica 2 010 0.0111 0.0011 1.00
46 Paolo de hule 2 0.10 0.0111 0.0011 2.00
47 Cinco negritos 2 0.10 0.0111 0.0011 2.00
48 Frimo de momadn 2 0.10 0.0111 0.0011 1.00
49 Caulote 2 010 0.0111 0.0011 1.00
50 Caspirol 2 1.38 0.0008 0.0011 1.00
51 Moman 2 .0.10 00111 0.0011 1.00
52 Cardamomo 1 0.08 0.0080 0.0006 1.00
53 Palo blanco 1 1.21 0.0009 0.0006 1.00
54 Huitzizil 1 0.62 0.0056 0.0006 1.00
55 Palo bonbon 1 0.10 0.0056 0.0006 2.00
56 Madre cacao 1 010 0.0056 0.0006 1.00
57 Palo colorado 1 0.10 0.0056 0.0006 1.00
58 Chichipate 1 0.10 0.0056 0.0006 1.00
59 Ujushte 1 010 0.0056 0.0006 1.00
60 Pata de venado 1 0.10 0.0056 0.0006 1.00
61 Achotilio 1 0.10 0.0056 0.0008 1.00
62 Yuca 1 0.10 0.0056 0.0006 2.00
63 Flor blanca 1 0.10 0.0056 0.0006 1.00
64 Qvalillo 1 0.10 0.0056 0.0006 1.00
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Cuadro 6a. Listado general de nombres comunes (en espafiol y kek'chi) y cientificos de las

especies arboreas y arbustivas consumidas por los bovinos en Ixcan, Quiché.

Nombre comunes

No. Comiin Cientifico Kok chi Familia
1 Abundancia
2 Angora
3  Anona Annona primigenia Annonaceae
4  Ayotillo Bignonaceae
5 Bijau Heliconia collisiana Musaceae
6 Bejuco blanco Toornfolia sp
7 Bejuco negro Cordia spinescens Burseraceae
8 Bejuco verde Zingilberaceae
8 Bejucomata Phytobiccaceae
10 Cafla de ¢risto Costus spicatus Ulmaceae
11 Caimito Phytolaca sp DCimaceae
12 Capulin Phyllostylon hamnoidas Chaib' Umaceae
13  Capulin negro Trema micrantha Qlib’ Uimaceae
14 Corona de criste Desmoncus sp Arecaceae
16  Costilia de danto Cellls sp Q'egxeed’ Ulmaceae
16 Curarina
17 Cajeton Heliocarpus donnelf smithii Tileaceas
18 Cordoncillo Piper sp Piperaceae
19 Caliandra Calliandra sp Mimosaceae
20 Capulin duro
21 Cardamomo
22 Cafluto
23 Cadulote Guazuma timifolia Sterculiaceae
24 Caspirol inga sp Mimosaceae
25 Chichipate
26 Conacaste Enterolobium ciclocarpum Mimosaceae
27 Cuatrofilos Aegiphila sp Quniab’ Verbenaceae
28 Cinco negritos Lantana camara Verbenaceae
29 Dormilona Mimosa sp Mimosaceae
30 Escobillo Sida sp Malvaceae
31 Flor morada Eupatoriurn sp Asteraceae
32 Flor blanca
33 Guarumo Cecropia pellata Moraceae
34 Guayabilio Eugenia sp Mirtaceae
36  Huitzitzil
36 Guarda cantarp Solanum umbelatum riller Mosché Solanaceas
37 Hoja ancha Solanun sp Solanaceae
38 Huevo de chucho Myrcinia sp Myrsinaceae
39 Habin Piscidia piscipula Fabaceae
40 Irayol Guetlarda sp Rubiaceae
41  Jocote Spondias mombin Anacardiaceae
42 Laurel sivestre Cordia sp Burseraceae
43 Lija
44 Lava platos Solanum sp Solanaceae
45 Laurel Cordia alliodora Burseraceae
456 Mescafe
47 Mata palo

K Los que no aparecen es porque no fue posible indentificarias debido a que florearon yo fructificaron durante el
estudio.
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Cuadro 6a. (Continuacion) Listado general de nombres comunes (en espafiol y Kek'chf) y
clentificos de las especies arbbreas y arbustivas consumidas por los bovinos en

Ixcan, Quiché
Nombre de las especies
No. Comun Cientifico " Kek'chi Familia
48  Madre cacao Gliricidia sepium Papilonaceae
48  Momoén Piper auritum Piperaceae
50  Qvalillo Eysenhardtia sp Fabaceae
51  Pata de venado
52 Palo de hule
53 Palojiote Bursera simaruba Burseraceae
54  Pica pica
55  Palo hombon
56  Primo momdn Piper sp Piperaceae
57  Pifiuela
58 Palo colorado
59  Primo leucaena Diphisa sp Papilonaceae
80 Palo blanco
61 Paterna inga sp Mimosaceae
62 Pito Erythrina standleyana Fabaceae
63  Palo de mico
64 Pata de pava
65  Pozolilio
66  Papaya silvestre
87 Roblillo
68 Rebrote
69  Suquinay Vernonia mollis Semem Asteraceae
70  Sajan Perymenium grande Sajal Asteraceae
71 Tabaguillo Acalyphus sp Xag'mai Euphorbeaceae
72  Tres puntas Neurolaena Jobata Asteracease
73  Tamarindo
74 Ujushte Brosimum aliscastrum Moraceae
75 Vara de fuego
76  Vara blanca Licania hypoleuca Echrysobalanaceae
77  Vara delgada
78 Yuca Manihot esculenta Euphorbiaceae
79 Zapotilio Pauteria sp Sapotaceae

v Les que no aparecen es porque no fue posibie indentificarias debido a que florearon y/o fructificaron durante et

estudio
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