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I INTRODUCCION

En los altimos afios ¢l pollo de engorde se ha convertido en una de las maés
importantes fuentes de alimentacion ¢ ingreso econdmico a escala mundial, por lo que su
explotacién mas eficiente ha venido a cobrar una importancia primordial. Tal premisa ha
llevado al cambio de algunos conceptos tradicionalmente empleados en la formulacion de
raciones alimenticias a fin de hacer mas rentable la produccion, eliminando el concepto de
proteina total por el de proteina ideal. Es decir, se ha abandonado la busqueda e inclusién
de materias primas con alto contenido proteico por aquellas que ofrezcan perfiles de
aminoacidos mas adecuados. Ademas se ha evolucionado en la técnica para describir
aminoacidos digestibles, mismos que ofrecen una serie de beneficios importantes como lo
son: aumentar la eficiencia en la utilizacién de nitrogeno; reduccidn en la excrecion de
nitrogeno, reduccién en los costos de alimentacion; aumentar la tolerancia del pollo a
ambientes con alta temperatura; reduccion de la contaminacion del ambiente por amonio.

Actualmente se tiene un amplio conocimiento en cuanto a los requerimientos de los
dos aminoacidos con una mayor importancia, metionina y lisina, por ser esenciales
limitantes y los de mayor importancia econdmica. Sin embargo, en Estados Unidos y
Europa cada dia se investiga mas sobre el requerimiento de treonina, aminodcido tercero en

importancia, especialmente al formular con ingredientes diferentes a los convencionalmente
empleados, tales como maiz y soya.

Con ¢l propésito de evaluar el efecto de la treonina en ¢l engorde de pollos durante

los 45 dias que dura la operacion, se plantea la presente investigacion para cuyo efecto se
presenta como hipdtesis v objetivos los siguientes:




II. HIPOTESIS

LA SUPLEMENTACION CON L-TREONINA TIENE UN EFECTO POSITIVO EN EL
MEJORAMIENTO DE LOS INDICES ZOOTECNICOS Y DE CALIDAD DE LA
CANAL DE POLLO DE ENGORDE DE 1 A 45 DIAS




III. OBJETIVOS

GENERAL

Generar informacion que conduzca a la formulacién de raciones que ofrezcan un

mejor desempefio nutricional para ¢l engorde de pollos sobre la base de proteina
ideal. '

ESPECIFICOS

Evaluar ¢l efecto de la suplementacion con L-treonina en pollos de engorde en
términos de: ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia,
rendimiento en canal caliente v fria, y rendimiento de pechuga en canal fro.

Determinar el nivel optimo de suplementacion de L-treonina en 1a formulacién de

raciones para pollo de engorde de 1 a 45 dias, utilizando seis niveles diferentes de
suplementacion.




IV. REVISION DE LITERATURA

4.1.- PROTEINAS

Las proteinas son sustancias orgénicas complejas presentes en toda la materia viva,
se encuentra formando parte de miusculos, piel, plumas, tejido conectivo, etc. ¥ como

sustancias solas como hormonas, enzimas y otras; por lo que son consideradas esenciales
para la vida. (2)

Comprenden ¢l tnico grupo nufricional en que ademas de carbono, hidrégeno y
oxigeno, se encuentra presente ¢l nitrégeno y en ocasiones el azufre y el fosforo, lo que les
imparte caracteristicas especificas. (2)

Se pueden definir a las proteinas como grandes cadenas de aminocacidos unidas

entre si por enlaces peptidicos, que definen por su presencia y posicion las caracteristicas y
propicdades de estas. (2)

4.1.1.- Proteina Ideal

Antes de mencionar un concepto de proteina ideal, debemos recordar la Ley del
Barril de Liebig: "La duela mas corta limita la capacidad del barril, si la duela es extendida
la capacidad aumenta hasta la altura original de la segunda. mas corta." (6)

Podemos definir a la proteina ideal como "un modelo de aminoicidos en una dieta
que es exactamente igual a los requeridos por un animal para mantenimiento e incremento

de la proteina tisular”. Cualquier alteracién de este equilibrio puede dar como resultado un
imbalance de aminoacidos. (4)

Debido a la gran cantidad de factores que pueden afectar el requerimiento de
aminoacidos para pollos parrilleros en crecimiento, tales como la cantidad de energia
metabolizable o el nivel de proteina cruda en la dieta, edad, sexo y factores genéticos;
mismos que hacian virtualmente imposible el relacionar todas las posibles combinaciones
con las diferentes dosis y repuestas obtenidas en los experimentos que para determinar un
rango total de aminodcidos esenciales individualmente. Los nutricionistas de cerdos,
conscientes de este problema desarrollaron relaciones ideales de aminodcidos en base a
lisina para calcular las especificaciones de aminoacidos en la dieta. La mayor ventaja en la
utilizacion de un perfil ideal de proteina es que uno puede facilmente adaptarla a una
multitud de situaciones, siempre y cuando las relaciones permanezcan estables
independientemente de cambios en el plano de nutricion de aminoacidos. (10)

La lisina es utilizada como base de referencia, no obstante ser el segundo
aminoacido limitante en pollos de engorde después de metionina debido a dos razones
fundamentales: a) Es utilizada, casi exclusivamente, para 1a sintesis de proteina corporal sin
ser desviada en procesos metabdlicos para mantenimiento o desarrollo de plumas y b) El
andlisis quimico de lisina es mas facil en relacién con el de metionina. (10)




Sin duda todas las relaciones de aminoacidos deberdn ser expresadas en términos de
aminoacidos digestibles en lugar de contenido total de aminoacidos. Cuando se incluyan
materias primas diferentes a maiz y soya es de mucha importancia considerar diferencias en
la digestibilidad y consecuentemente hacer el trabajo sobre la base de aminodicidos
digestibles (ver inciso 4.2.2). (10)

Los factores a considerar para la determinacion del perfil de aminoacidos
contenidos en la proteina ideal son: a) Aminoacidos contenidos en la proteina tisular v la

proteina de las plumas; b) Requerimientos para mantenimiento y ¢) Utilizacion de los
aminoacidos digestibles. (10)

4.1.2. Imbalances:

Una deficiencia de un aminoicido en particular inducida por el exceso de uno o mas
aminodcidos en la dieta, es conocida como un imbalance. (6)

Yoshida er al en 1966, concluyeron que un imbalance resulta en una mas eficiente
incorporacion de los aminoacidos limitantes del crecimiento al tejido muscular por lo que
decrecen los niveles de estos en el plasma, la respuesta inmediata es una baja en el apetito.

(6)

En 1994 Davis y Austic, suplementando mediante cadenas de aminoacidos
ramificadas o una mezcla de aminodcidos indispensables crearon dietas con imbalances de
treonina, resultando en un incremento en la actividad de la treonina dehidrogenasa hepatica,

la cual seglin cllos hipotetizaron, puede ser responsable del réapido decrecimiento de los
niveles de treonina en el plasma. (6)

En 1958 Salomon, describe un imbalance por deficiencia de treonina en ratas,
causado por una dieta con alto contenido de metionina. Dicho imbalance se manifesté con

una baja en el crecimiento de las ratas, la cual se corrigié con la adicién de treonina a la
dieta. (6)

El imbalance de algin aminodcido puede generar una baja en la ingesta voluntaria
de alimento sin afectar la utilizacion de los nutrientes, por lo que se debera tener cuidado

cuando se expresen los requerimientos de aminodcidos en razon a porcentaje y no en razon
de g/ave/dia. (6)

4.2.- AMINOACIDOS:

Existen aproximadamente 200 aminoacidos conocidos que se encuentran libres en la
naturaleza, sin embargo, son solamente 22 los que se encuentran mas frecuentemente en
todos los alimentos y que son utilizados por las especies animales en la sintesis de
proteinas. Estos se clasifican en esenciales y no esenciales. Los llamados no esenciales
pueden ser sintetizados por las células, mientras que los esenciales no se sintetizan en

cantidades suficientes para cubrir el requerimiento del animal, por lo que deben ser
incluidos en la dieta. (3, 11)




La mayoria de los aminoacidos encontrados en las proteinas conservan una misma
férmula original; es decir, son acidos aminocarboxilicos, en los cuales ¢l grupo carboxilo se
encuentra unido al carbono o, que se encuentran unidos en las proteinas, cual ladrillos en
una pared, por enlaces peptidicos. (2)

Se estima que aproximadamente un 40-45% de los costos en el proceso de engorde
de pollos se encuentra ligado a cubrir adecuadamente el requerimiento de estos por los
aminoacidos esenciales, por lo que se ha debido recurrir a alternativas que lo hagan mas

eficientemente, logrando un menor tiempo de desarrollo a un menor costo, tornandolo mas
rentable. (12)

4.2.1- Metabolismo de los Aminoacidos
El metabolismo de los aminoacidos comprende 4 procesos:

Sintesis y degradacién de proteinas, mediante su condensacion covalente entre si para
formar las proteinas, mediante un proceso de cuatro etapas: activacion y seleccidn de
aminoacidos, 1a activacidn requiere energia; comienzo de la formacién de la cadena
polipeptidica, que requiere energia; alargamiento de la cadena polipeptidica, que
requiere energia; fin de la cadena polipeptidica acoplada con su salida al citoplasma.

Transformacion de! nitrogeno de los aminoacidos en acido Urico, para ser excretado por
medio del ciclo de la urea.

Conversidn del carbono estructural de los aminoacidos en glucosa, grasas y energia o
CO?2 vy agua. Por medio de un proceso de transaminacion, en el que un aminoacido €s
convertido en un o~cetoacido por la accién de las transaminasas, produciendo piruvato

v otros acidos organicos que participan activamente en el ciclo de Krebs, para la
produccién de energia.

Formacion de derivados no proteicos, como lo son glucosa y acidos grasos como
reserva de energia. (6)

4.2.2 -Digestibilidad de los Aminoacidos

En la practica, la formulacién de raciones para monogastricos de acuerdo al
contenido de proteina cruda, es basada en el contenido de aminoacidos de los ingredientes,
las materias primas a utilizar en las raciones son elegidas basandose en sus caracteristicas
nutricionales las cuales son determinadas por medio de analisis quimico proximal. Sin
embargo, este analisis no toma en cuenta la utilizacion de los aminoacidos por el animal
durante el proceso de digestion y absorcion, mismos que pueden ser afectados por factores
muy diversos, como lo son: a) Proteinas naturalmente unidas resistentes a las enzimas
(taninos, fitasas); b) Compuestos indigestibles formados durante el procesamiento de los

ingredientes (reaccion de Maillard); y ¢) Inhibidores de enzimas digestivas (factores
antifripsina). (9)




Datos en la literatura muestran claramente que la digestibilidad de los aminoécidos
en la mayoria de ingredientes es mucho menor a un 100% y varia marcadamente de uno a
otro, por lo que las dietas sobre la base de aminoicidos digestibles deberian llenar mas

consistentemente los requerimientos del animal que aquellas basadas en cantidad de
aminoéacidos totales. (12)

Rostagno et al en 1995, concluyeron que el formular raciones para pollos de
engorde sobre la base de aminoacidos digestibles, da una mayor capacidad para predecir la

calidad de la proteina de la dieta y el comportamiento del ave, asi como una mayor
rentabilidad para los productores de carne. (9)

4.3.- TREONINA:

4.3.1- Antecedentes historicos

La treonina fue descubierta por W. C. Rose en 1935, poco tiempo después fue
declarada como aminoicido esencial para las aves por Hegsted y Grau en 1944. Luego en
1949 Grau, determind el requerimiento de ésta en un 0.45% de la dieta. En los 80's y 90's
su uso s¢ ha implementado como parte de las dietas para pollo de engorde. (8)

4.3.2 Esteroisomeria

Segtin la literatura de los cuatro isémeros que se presentan de la treonina, la D-
treonina v el a-cetoacido no son utilizables por el animal, mientras Baker en 1986-1994,
sugiere que 1a D L-treonina debe aportar no mas del 25% de la actividad bioldgica,
quedando inicamente la L-treonina como aprovechable por el animal. (6)

4.3.3 Metabolismo de la treonina
4.3.3.1- Anabolismo

Al igual que la metionina la treonina tiene su origen en la homoserina (analogo a la
serina), misma que procede del acido aspartico. Una vez formada la homoserina se
fosforila mediante un ATP, luego este fosfato de homoserina se convierte en treonina por
accion de la enzima sintetaza, la cual depende del piridoxal. (4)

4.3.3.2- Catabolismo
El catabolismo de la L-treonina, resulta en una gran cantidad de compuestos
energéticos, debido a su capacidad de ceder ambos grupos piruvato y propionato. El

carbono estructural resultante genera piruvato para energia o glucosa y glicina para las
necesidades fisiologicas. (6)

4.3.4 Requerimientos:

Mucha controversia existe en lo concerniente al requerimiento de treonina en pollos
de engorde. La mayoria de estudios presentan una recomendacién de un valor que oscila
entre los 0.55 a los 0.80% de treonina total en dietas para pollos pasrilleros en las distintas
ctapas de su desarrollo (Uzu, 1986; Robins, 1987; Thomas et al, 1987, Bertram et al, 1988;
Smith y Waldroup, 1988; Austic y Rangel-Lugo, 1989). La mayoria de trabajos para
determinar el requerimiento de treonina e¢n pollo de engorde se han llevado a cabo en las




etapas tempranas del desarrollo de estos, mas sin embargo, existen pocos trabajos que lo
evalien en su etapa de finalizacion. (6)

Se calculd bajo condiciones practicas que las necesidades de treonina, con una dieta
baja en proteina y deficiente en treonina basindose en trigo-mani; fueron de 0.79% de la
dieta. Los mejores resultados se obtuvieron con una ingesta de 413 mg de treonina por dia
correspondientes a 324 mg de treonina digestible. (6)

Kidd v Kerr en 1996, concluyeron que una adicion de lisina mejora la conversion
alimenticia independientemnente de treonina, sin embargo, lisina y treonina interactuan para
optimizar la ganancia de peso y el filete de pechuga. (8)

En un trabajo de investigacion realizado para determinar ¢l nivel de L-treonina en
pollos de engorde, se encontraron los siguientes resultados: L-treonina puede mejorar la
eficiencia altmenticia arriba de los 42 dias y algunas medidas de 1a canal en 56 dias en
pollos de engorde consumiendo dietas bajas en proteina cruda. (8)

4.3.5 Contenido de treonina en las materias primas:

La treonina, al igual que la lisina, es limitante en la mayoria de los cereales como:
trigo, salvado de trigo, sorgo, cebada, harina de carne y hueso, su uso podria convertir a la
treonina en ¢l punto de presion en raciones para aves. Dependiendo de la proporcion del

total de proteina que represente en la racidn, 1a treonina pudiera ser un limitante detras del
total de aminoacidos azufrados. (6)




4.3.6 Fuentes naturales:

A continuacién se puede observar una tabla con los diferentes niveles de contenido
de treonina en materias primas usadas para la formulacion de alimentos balanceados. (5)

Tabla No. 1 Alimentos con un alto contenido de L-treonina expresado en porcentaje (%)

INGREDIENTE TREONINA INGREDIENTE TRECNINA
Suero de leche desnatado 5.94 Harina de subproductos de aves 4.47
Proteina de papa 583 Hanna de pescado (Arenque) 4.43
Suerc de leche parcialmente delactosado 5.56 Harina de extraccion de colaza 4.42
Levadura de cerveza AT Leche desnatada en polvo 4.41
Harina de plumas 4.71 Harina de sangre 4.34
Caseina 4.49 Harina de pescado (Sardina) 430
Sernillas de colaza 4.48 Harina de pescado 419

Fuente: DEGUSSA, 1996. (5)
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1. LOCALIZACION

El presente experimento se llevo a cabo en la Finca San José el Recuerdo, ubicada
¢n ¢l municipio de Siquinala, departamento de Escuintla, localizada a 78 Km de la Ciudad
Capital. El area, de acuerdo con De la Cruz, corresponde a una Zona de vida "Bosque muy
himedo sub-tropical"- calido, se encuentra a una altitud de 280 msnm, con una
precipitacion pluvial anual que varfa entre 2136 y 4231 mm. Distribuidos en 140 dias/afio,
comprendidos entre mayo y octubre, la temperatura media anual es de 25°C, humedad
relativa de 80%, un total de 220 horas de sol/afio. (1,7)

5.2.- MATERIALES, INSTALACIONES Y EQUIPO

Para la realizacién del estudio se utilizaron los siguientes materiales:

1440 pollos de la linca Arbor Acress X Arbor Acress, del mismo lote de reproductoras.
6,120 Kg de alimento elaborado para pollo de engorde.

600 g de L-treonina

Galera experimental de 241.2 M?, con 36 divisiones de 3.96 M?

6 Criadoras, 36 Comederos y 36 bebederos.

Vacunas

Balanza analitica

5.3.- TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé una distribucion Completamente al Azar, para la distribucion de las aves
por repeticion y su ubicacidn dentro del galpén. Los tratamientos a evaluar fueron seis que
correspondian a; 0 (testigo), 40, 80, 120, 160, y 200 mg. de L-treonina/Kg de alimento. La
suplementacion se efectud en forma escalonada, tomando como base ¢l contenido reportado
en el balanceo de la racion por la fibrica y confirmando dicha composicién en el
laboratorio analitico de Degussa AG, en Frankfurt Alemania. Cada tratamiento constd de
seis repeticiones, conformando 40 pollos la unidad experimental.

5.4.- MANEJO DEL ESTUDIO

Este tuvo una duracidn de 45 dias, comprendidos del 15 de julio al 28 de agosto de
1997.

Se utilizaron 1440 pollos de un dia de nacidos, los cuales fueron alojados
separadamente en seis grupos de 240 aves cada uno, habiéndose dado a todos los grupos el
mismo manejo. Posteriormente fueron subdivididos en 6 repeticiones de 40 pollitos cada
repeticién, distribuidos Completamente al Azar, al décimo dia se inicié la suplementacion.

MNER =
R 3
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Las dietas presentaron caracteristicas similares en cuanto a composicién de la
racion y digestibilidad.

Semanalmente, se peso aleatoriamente un 10% de la poblacion inicial. Ademas el
consumo de alimento, mismo que fue registrado a diario, con ambos datos se establecié la
conversion alimenticia semanal. Igualmente se registro la mortalidad.

El experimento finalizé con el sacrificio de las aves, para 1o cual se identificd cada

repeticion con un nimero para cada lote de aves hasta el momento del pesado de las
pechugas en el rastro.

Es importante resaltar que ¢l experimento se dividié en tres fases independientes: La
fase 1, que comprendi6 el periodo de crianza en la galera experimental; la fase 2, que inicié
con ¢l ingreso del pollo al rastro y termind con su salida del enfriador, v la fase 3, que se
inici6 16 horas mas tarde en la camara refrigerada y termind en 1a mesa de deshuese.

5.5.- ANALISIS DE DATOS
Las variables analizadas fueron:

En la fase 1:

* Peso vivo, tomado semanalmente (g)

*  Consumo de alimento, tomado diariamente (g)

*  Consumo acumulado, calculado semanalmente (g)

Conversion alimenticia, calculada mediante la relacion de consumo de alimento v peso
ganado.

= Conversion acumulada, calculada semanalmente.

* Mortalidad, registrada diariamente (%6)

* Mortalidad acumulada, calculada semanalmente (%)
* Indice europeo de produccion.

En la fase 2:

* Peso vivo al rastro, tomado en el muelle de recepcion (g)
= Peso de la canal caliente, tomado antes de ingresar al tanque de enfriamiento (g)
* Rendimiento de la canal caliente (%)

Peso de a canal fiia registrado a la salida del tanque de enfriamiento (%)
Rendimiento de la canal fria (%)

En la Fase 3;

* Peso de la canal refrigerada, tomado en la mesa de deshuese (g)
*  Peso de la pechuga, sin hueso (g)
*  Rendimiento de la pechuga (%)
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Las variables se analizaron en forma independiente, cada una de acuerdo al modelo
matematico, correspondiente al disefio experimental:

Yij= M+ T1+Ejj

y=123 ...t
1=123 ..«
En donde: Yij= Variable respuesta. Asociada a la Y-ésima unidad experimental

M= Media general
T1= Efecto de los tratamientos

Eij= Error experimental asociado a la jj-ésima unidad experimental.

V1. RESULTADOS Y DISCUSION

Los cuadros No. 1, 2 v 3 muestran los resultados de las tres fases que comprendio el
estudio, asi como el efecto de suplementar las dietas de polio de engorde con diferentes
niveles de L-treonina sobre los parametros en estudio. El analisis de varianza permitio
establecer diferencias significativas entre tratamientos.

6.1 FASE 1

La variable mas afectada en ésta fase fue el peso vivo, observiandose una tendencia
desde la segunda semana, que muestra diferencia significativa hasta el final del periodo
experimental. Resultando el tratamiento No. 3, con una suplementacion de treonina de 80
mg/ Kg de alimento y un contenido total de treonina de 0,86% en el concentrado iniciador y
0,76 % en el finalizador. Estos resultados concuerdan con los reportados por Kidd v Kerr
(1996), quienes encontraron una mejor ganancia de peso con un nivel de treonina de 0.78%
de la dieta, y bastante aproximados con los de Thomas ef a/ (1986) quienes reportaron un
nivel entre 0.73 y 0.77% como el Optimo para ganancia de peso y conversidn alimenticia.

En cuanto al consumo de alimento fueron detectadas diferencias significativas
(P<0.05) en las semanas 4, 5, v 6, habiéndose observado el menor consumo para el
tratamiento 6 (200 mg/Kg y un contenido total de treonina de 0.98 y 0.88%, en la fase de
iniciacion v finalizacion respectivamente). Este comportamiento puede ser atribuido a una
saturacion del aminoacido en la dieta, ya que dicha cantidad se encuentra muy por encima
de lo reportado en la literatura como requerido, mismo que pudiera ocasionar un imbalance.
Concuerda esto con lo sefialado por D'Mello en 1994 (8), quien afirmé sobre la base de
investigaciones anteriores y propias, que un imbalance de aminoacidos puede provocar un
decrecimiento en el consumo voluntario de alimento.

El consumo acumuiado de alimento no mostro diferencias significativas sino a partir

de la quinta semana, resultando evidente el mismo comportamiento que en la variable
anterior.
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Esta baja en el consumo, aunada a la diferencia de pesos entre tratamientos, afectd
notablemente la conversion alimenticia, misma que registré diferencias en las semanas 4, 5
Y 6, resultando el tratamiento No. 3 (80 mg/Kg de alimento v 0.86 y 0.76% de treonina ¢n
la dieta) como el mas eficiente. Estos resultados son similares a lo encontrado por Kidd y
Kerr en 1996, quienes reportaron un nivel de treonina de 0.75% como ¢l mas eficiente en
pollo de engorde de 30 a 42 dias. En 1986 Uz, trabajando con dietas experimentales
guropeas variando l1a concentracidn de treonina concluyd que ¢l requerimiento de este
aminoéicido para crecimiento y conversion en todos los experimentos fue de 0.73, 0.75 y
0.68% en periodos de 1-21 y 21-42 dias respectivamente.

La conversion alimenticia acumulada mostré diferencias significativas (p<0.03) a
partir de }a séptima semana confirmando que contenidos de treonina de 0.86y 0.76 % en la
dieta son los mas eficientes. Efectivamente, Holsheimer et al (1994), utilizando dietas
curopeas reportaron una mayor eficiencia en pollos alimentados con dietas con un 22% de
proteina cruda conteniendo 0.85% de treonina, que aquellos con una dieta basada en maiz v
soya con igual cantidad de proteina cruda.

Las variables mortalidad y mortalidad acumulada no evidenciaron diferencias entre
tratamientos.

El indice europeo de produccion registrd diferencias significativas entre

tratamientos (P<0.05), resultando mejor ¢l tratamiento No. 3 (80 mg/Kg de alimento, 0.86 -
0.76% de treonina en la dieta).

6.2 FASE 2

En la tabla No, 5 se muestra el efecto de la suplementacion con L-treonina, en dietas
para pollo de engorde, sobre las variables medidas en el area caliente del rastro.

El peso vivo al rastro mostré un comportamiento similar al peso vivo en la granja,

donde se registraron los valores mas altos para el tratamiento No.3, lo cual confirma los
resultados obtenidos en la Fase 1.

El peso de 1a canal caliente, mismo que se define como el peso del ave sin plumas,
patas v eviscerada; mostro diferencia altamente significativa (P <0.01) entre tratamientos
con un marcado incremento en el tratamiento No. 3 (80 mg/Kg de alimento).

El peso de la canal fria registré diferencias significativas entre tratamientos,
evidenciandose una mayor peso de la canal en el tratamiento No. 3 (80 mg de treonina por
Kg de alimento). Ambos resultados concuerdan con los obtenidos por Kidd en 1995, quien

reporta un incremento lineal como efecto de una suplementacién con L-treonina en dictas
bajas en proteina cruda.

,,,,,,,,

s
e



14

Las variables rendimiento de ia canal caliente y fria no presentaron diferencias
significativas entre tratamientos, resultados que coinciden con los reportados por Rostagno
et al (1995), quienes no detectaron diferencias significativas ¢n ¢l rendimiento ¢n canal al
evaluar dietas con distinto nivel de digestibilidad. Por ofro lado, Kidd y Kerr en 1996,
reportaron un contenido de 0.78 y 0.85% de la dieta de trecnina como ¢l tratamiento que

obtuvo mayores porcentajes de rendimiento en canal en periodos de 21-42 dias y 30-42 dias
respectivamente.

6.3 FASE 3

La tabla ntmero 6 nos muestra el efecto de la suplementacion con L-treonina en
dietas para pollo de engorde, sobre las variables medidas en el area fria del rastro (peso de
la canal refrigerada, peso de la pechuga sin hueso y rendimiento de pechuga %). En las

mismas se observa en primer lugar que el peso de la canal refrigerada mostr6 diferencias
entre tratamientos, registrando los valores mas altos el tratamiento No. 3.

En lo que respecta al peso de la pechuga sin hueso, se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos resultando el tratamiento No. 3 el de mayor desarrollo (80
mg de treonina por Kg de alimento). Estos resultados coinciden con los reportados por
Kidd y Kerr en 1996, quienes obtuvieron los mejores resultados en filete de pechuga y
musculo pectoral inferior, con un contenido total de treonina de 0.83 y 0.77% en el
alimento de 21 a 42 y de 42 a 56 dias respectivamente.

La variable "porcentaje de pechuga”, mostro resultados similares a los encontrados
en la variable anterior, observandose los valores més altos para el tratamiento No. 3 (0.86y
0.76% de treonina en la dieta). En 1995 Rostagno et a/, resaltaron la correlacion positiva
de este parametro con la digestibilidad de la dieta en pollo de engorde.




6.4 ANALISIS ECONOMICO

Tabla No. 2 Anélisis de dominancia de los tratamientos evaluados

INGRESO COSTO
TRATAMIENTO NETO VARIABLE

B0 mg/Kg Q7.11 Q12.52

120 mg/Kg Q5.99 12.57*

40 mg/Kg Q5.45 12.58"

160 ma/Kg Q4.91 12.58*
200 mg/Kg Q4.13 Q12.51

0 mg/Kg Q4.1 12.61*

*Tratamientos dominados
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Los costos variables generados en el presente trabajo estan en funcién del consumo
de alimento; debido al comportamiento que mostré esta variable en respuesta a la

modificacion en el contenido de treonina en la racion.

Tabla No. 3 Analisis de retorno marginal

L N. cv. | INM. | CVM. | TRM |
80mgKg | Q7.1 Q1252 .98 .01 298
20mgKg | 413 Q12,51

El analisis econémico mostré una elevada tasa de retorno marginal de 29,800% para
el tratamiento de 80 mg/Kg sobre el tratamiento 200 mg/Kg, todos los demas tratamientos

fueron dominados.

LN. = Ingreso Neto

CV. = Costos Variables

INM. = Ingreso Neto Marginal
CV.M.= Costo Variable Marginal
TRM= Tasa de Retorno Marginal
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Vil. CONCLUSIONES

La suplementacion con L-treonina tuvo un efecto positivo en las variables: peso vivo en
granja, consumo de alimento, conversidn alimenticia, peso vivo al rastro, peso de la

canal caliente, peso de la canal fria, peso de la canal refrigerada, peso de la pechuga sin
hueso y rendimiento de pechuga.

. La suplementacién con L-treonina no tuvo efecto sobre las variables: mortalidad,
mortalidad acumulada y rendimiento en canal.

Los mejores resultados se obtuvieron con una suplementacion de 80 mg/Kg de alimento

y un contenido total de 0.86 y 0.76% en periodos de 1 a 21 y de 21 a 45 dias
respectivamente.

El andlisis economico mostré que cuando se suplementaron dietas para pollos de
engorde con L-treonina, a fin de obtener un contenido total de 0.86 y 0.76% (840 y 760
mg/Kg de alimento) de la racion se obtuvo la mavor tasa de retorno marginal.
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VIII. RECOMENDACIONES

Bajo condiciones similares a las del estudio, se recomienda:

. Enla fase de iniciacion (1 a 21 dias) se debe suplementar para alcanzar un contenido de
treonina de 840 mg/Kg, en dietas para pollo de engorde.

En la fase de finalizacioén (21 - 45 dias) se recomienda un contenido total de treonina

de 760 mg/Kg, equivalentes en esta investigacin a una suplementacion de 80 mg/Kg
de L-treonina.




18

IX. RESUMEN

PALACIOS JR.1999. Suplementacién de Treonina en pollo de engorde.
Guatemala., Tesis Lic. Zoot. Universidad de San Carlos de Guatemala Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, 22 p.

PALABRAS CLAVES: Treonina, desempefio, ganancia de peso, consumo de
ahmcnto conversién alimenticia, mortalidad, peso vivo al rastro, peso de la canal caliente y

fria, peso de la canal refrigerada, peso de pechuga, rendimiento de pechuga, contenido total,
suplementacion.

RESUMEN

La presente investigacion se realizé en el municipio de Siquinala, departamento de
Escuintla, donde se trabajé con un lote comercial de pollos de engorde durante 45 dias a
partir del nacimiento de las aves. El objetivo fue determinar si el contenido total de
treonina tiene alglin efecto en el desempefio de las aves, manejados en forma intensiva y
por ende sobre la ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia,
mortalidad, peso vivo al rastro, peso de la canal caliente y fria, rendimiento en canal
caliente y fria, peso y rendimiento de la canal refrigerada, peso y rendimienio de pechuga.

Para el efecto 1a treonina en su forma cristalina (se considera con una concentracion
del 98%) fue adicionada al alimento al momento de mezclarlo y en incrementos
¢scalonados en el orden de un 5% sobre el contenido total encontrado en la racion,

alcanzando un miximo de 25%. Se utilizaron 1440 aves de la linea Arbor Acress X Arbor
Acress, los que fueron sacrificados a los 45 dias de edad.

Se evaluaron seis tratamientos, utilizando cinco niveles de suplementacién contra un
tratamiento testigo, al que no se le adiciond el aminoacido en cuestion.

Se concluye que se detectaron diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos evaluados, en lo que respecta a las variables ganancia de peso, conversion
alimenticia, peso vivo al rastro, peso de la canal caliente y fria, peso de la canal refrigerada,
peso y rendimiento de pechuga. Resultando el tratamiento con un contenido total de

treonina de 840 y 760 mg/Kg de alimento, en periodos de 1-21 y 22-45 dias
respectivamente, como el de mejores resultados.
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X. SUMMARY

Palacios, J. R. 1999. Suplemental threonine in broiler chicks. Guatemala. Thesis

lic. Zoot. Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia. 22 p.

KEY WORDS: threonine, development, weight gain, feed intake, feed/gain ration,
mortality, live weight at the slaughterhouse, warm and chilled carcass weight, warm and
chilled carcass yield, refrigerated carcass weight and yield, breast weight and yield.

SUMMARY

This trial was conducted in Siquinala Escuintla, using a commercial lot of broiler
chicks, during forty five days post-hatching. The aim was to determinate whether the total
content of threonine, has effect on the birds development, with management schemes of
intensive form and consequently on the weight gain, feed intake, feed/gain ration, mortality,
live weight at the slaughterhouse, warm and chilled carcass weight, warm and chilled
carcass yield, refrigerated carcass weight and yield, breast weight and yield.

For such effect, crystalline threonine (considering a 98% concentration), was added
to the feed during the mixing stage at the feed plant. The addition was in a stepped way, in
the order of a 5% increase over the total content founded in the meal, reaching a maximum
of 25%. 1440 Arbor Acress X Arbor Acress were used, and slaughtered at 45 days of age.

Six treatments were evaluated, using five supplementation levels compared against
a control treatment, that no threonine was added.

Concluding, some statistically significant differences, were found between
treatments.  Improvement in weight gain, feed/gain ration, live weight at the
slaughterhouse, warm and chilled carcass weight, refrigerated carcass weight and yield,
breast weight and yield. Resulting the treatment with a threonine total content of 840 and

760 mg/Kg in the meal in periods from 1-21 and 22-45 days post-hatching respectively, as
the one with the best results.
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