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|, INTRODUCCION

Guatemala es un pais en vias de desarrollo que presenta serios probiemas
para la produccion, aprovechamiento y comercializacion de productos Carnicos;
actuaimente la disponibilidad de recursos adecuados para la alimentacion de
rumiantes en la época seca constituye uno de los principales problema que afrontan
los ganaderos. Muchas alternativas se presentan para la produccion de came a
bajo costo, en ese sentido se ha iniciado la crianza de oveja de pelo, ya que son
pequefos rumiantes que requieren de espacio reducido y baja cantidad de alimento.

En Chiquimula la época seca se prolonga de noviembre a mayo, durante este
tiempo, la disponibilidad de forraje  disminuye y por ello se requiere de
suplementacién adecuada que complemente los requerimientos de los animales en
produccion.

Se manifiesta que el uso de bloques multinutricionales, estda encaminado a
favorecer el ambiente de las bacterias del rumen, ya que s€ dosifica e! suministro de
NNP, minerales y de materiales de facil degradacion ruminal, lo que puede tener
como consecuencia una mejor fermentaciéon.  Ante tal situacién, la suplementacion
de melaza como una fuente energética combinada con recursos propios de la region,
tal es el caso de la leguminosa madre cacao Gliricidia sepium como fuente proteica,
la cual es altamente usada como cerco vivo, son opciones factibles de investigar en
condiciones rurales y de facil acceso que puede tener el productor.




. HIPOTESIS

Se espera diferencia significativa en el consumo de heno, blogues
multinutricionales, materia seca total, conversion alimenticia y ganancia de peso en
corderos de pelo, que reciben distintas combinaciones de follaje de madre cacao y
de melaza en bloques multinutricionales y Ia resistencia a la compresion de los
misSmos.




. QBJETIVOS
3.1 General

Obtener informacion que permita propercionar conocimientos de las diferentes
combinaciones de madre cacao y melaza administrados en blogues
multinutricionales, como suplementos para corderos de pelo.

3.2 Especificos

% Evaluar el efecto de la utilizacion de diferentes niveles de madre cacao y de
melaza, suministrados en blogues multinutricionales, en términos de consumo de
heno, bloques multinutricionales, materia seca total, conversion alimenticia y

ganancia de peso, en corderos de pelo.
» Evaluar ia resistencia a la compresion de los bloques, (kglcmz).

y Determinar cudl de los tratamientos, ofrece el mejor beneficio econOmico en

términos de tasa de retorno marginal.




Iv. REVISION DE LITERATURA

41 Importancia del pelibuey

Perén (1990), manifiesta qué la rusticidad del cordero de pelo le confiere un
gran potencial para ser explotado en paises tropicales.

Las ventajas de este pequeilo rumiante incluyen entre otras: bajo costo de
inversion, tanto en animales como en infraestructura, menor riesgo de capital, ya que
el mismo esta distribuido en varios animales, capacidad de producir en corto tiempo
carne de buena calidad y @ bajo costo. Ademas a nivel rural, donde no se cuenta
con equipc para la conservacion de carne, éste pequefio rumiante presenta la
ventaja de que puede ser sacrificado y consumido en uno o dos dias, (Vargas et al,
1994).

4.2 Bloques multinutricionaleg como estrategia de suglementacién para la
época seca

Preston (1990), piantea que ia utilizacion de recursos alimenticios tales cémo
los residuos de cosecha Yy subproductos; residuos procedentes de ingenios
azucareros asi como también heno y ensilado. Durante la época de sequia requiere
de un enfoque racional como un elemento clave, un buen mantenimiento y 1a

sobrevivencia (que probablemente es ia Ginica opcién en las sequias prolongadas).

Investigaciones en ofros paises han demostrado que los bloques
multinutricionales hechos con urea 'y productos agroindustriales, pueden ser
utilizados como suplementarios y calidad duradera como su dieta principal. (Leng et
al 1991, citado por ELECTRONIC CONFERENCE, 1996).




Preston (1990), manifiesta que el uso de bloques multinutricionales esta

encaminado en dos direcciones:

o La primera esta dirigida a favorecer el ambiente de las bacterias del
rumen, siendo de mucha importancia el suministro de nitrébgenc no
proteico (NNP), minerales y materiales de facil degradacién ruminal.

o La segunda pretende suplementar directamente a! animal, mediante la
oferta de nutrimentos, con capacidad para sobrepasar la fermentacién
ruminal.

Preston (1990) y Vargas (1994), afirman que la suplementacion con NNP para
rumiantes que consumen dietas ricas en fibra y pobres en proteina, promueve el
aumento de la sintesis de proteina microbiana, mediante la estimulaciéon del
crecimiento y desarrollo de las bacterias ruminales, como también mejora la
digestibilidad del alimento fibroso, tavoreciendo el incremento energético.

ELECTRONIC CONFERENCE (1996), en estudios realizados en Colombia
afirna que los blogues altos en energia han sido utilizados para produccion de
ovejas obteniendo resultados alentadores, asimismo, afirman que los bloques
mejoran el peso de hembras consumiendo forrajes de baja calidad como su dieta
principal.

4.3 Fuentes proteicas para rumiantes

Camero (1992) y Rodriguez (1994), afirman que la utilizacién de leguminosas
arbéreas de facil establecimiento, bajos requerimientos de insumos y alto potencial
nutritivo constituyen una alternativa para mejorar la produccién de leche y came en
areas tropicales y subtropicales.




Preston {1990), manifiesta que los follajes de ieguminosas arbéreas utilizadas
como suplemento proteinico tienen la ventaja de proporcionar una parte de la
proteina sobrepasante.

En los Gltimos afos la utilizacién de proteina de origen arbéreo en dietas de
baja cafidad nutricional ha demostrado su importancia en el mejoramiento de
parametros productivos esenciales tales como, la disminucién de la mortalidad de los
animales jovenes, la tasa de incremento de peso, fertifidad y produccién de leche.
(Murgueitio, 1994).

Gliricidia sepium es una leguminosa ampliamente difundida en el tropico, la
cual ha sido utilizada por mucho tiempo como cerca viva o natural, es una especie
tropical la cual crece en altitudes de 0-1500 msnm, su follaje es una fuente
combinada de proteinas para las bacterias del rumen, vitamina A. (Osorio De La
Cruz, 1990; Regalado, 1998).

Flores (1993), manifiesta que los arbustos forrajeros surgen como una
alternativa puesto que, ademas de su valor nutritivo elevado pueden ser producidos
en la finca a bajo costo; Gliricidia sepium ha sido identificado en el oriente de
Guatemala, su follaje en la mayoria de los casos es de buena calidad nutritiva y
aceptabilidad para los rumiantes. Las podas al final de la época lluviosa en esta
especie impiden la floracion de los arboles y permiten disponer de forraje en los
meses criticos. Asimismo, se ha demostrado que utilizando distintas proporciones
de heno de mala calidad y follaje de Gliricidia sepium, el forraje de este altimo
mejoraba la digestibilidad del heno.

En el caso de los arboles hay que considerar que presentan gran variabilidad
en valor nutritivo entre los diferentes componentes de la rama (hojas, peciolos, talios
y corteza) y entre las diferentes partes de la rama, la variabilidad en el primer caso
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esta determinada por las diferentes funciones fisiolégicas de cada componente y en
el segundo caso por la edad de cada parte de la rama. (Flores, 1993).

44 Composicién de los blogues multinutricionales

Los blogues multinutricionales son estructuras solidas compuestos por
distintas proporciones de urea, melaza, sal com(n, minerales, vitaminas, cal,
cemento y material de relleno, la forma de los bloques depende de los moldes que
se utilicen en la elaboracion. (Preston, 1990).

En la India se realizaron las primeras pruebas (Proyecto Operacion
Inundacion FAO/IND/78/007), utilizando bloques que contenian miel final (Melaza},
urea, salvado de arroz, macro y micro elementos y un agente solidificante. (Preston,
1990).

4.4.1 La urea en la alimentacion animal

El NNP puede ser usado por los rumiantes para suplementar una porcidn de
sus requerimientos de nitrogeno total, debido a que numerosas bacterias y protozoos
son capaces de usar compuestos simples de nitrégeno para sintetizar proteinas
microbianas, las cuales posteriormente pueden suplir parte de las necesidades
proteinicas de los animales. (Ramirez, 1980).

Es necesario una fuente de carbohidratos de facil asimilacién cuando se
suministra urea en raciones para rumiantes, estos carbohidratos a menudo son
considerados como el extracto libre de nitrégeno (ELN) de! alimento, el cual es alto
en energia y almidones, estos son rapidamente digeridos en el rumen. (Ramirez,
1980).
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Chalupa (1968) citado por Sagastume (1992), recomienda no mas del 3% de
urea en mezclas de concentrados, menos del 1% de la materia seca de la racion y
no mas de 1/3 de la proteina de la racion.

4.4.2 La melaza en la alimentacion animal

La miel es la unica fuente de carbohidratos fermentables de facil
disponibilidad en los trépicos y que no forma parte de la dieta humana, ésta puede
'ser utilizada como vehiculo de minerales y otros nutrientes que pudieran mejorar la
eficiencia de utilizacion de dietas bajas en N; asi como fuente alimenticia estratégica
de reserva durante las épocas de sequia y como suplemento basico para la
alimentacion rutinaria en la temporada seca. (Preston et al, 1990).

En los paises tropicales, la cantidad de miel disponible es grande en relacion
a otros ingredientes alimenticios potenciales, la cual puede utilizarse como:
carbohidrato fermentable que proporcione la base de la dieta para los rumiantes;
como vehiculo de otros nutrimentos esenciales en la suplementacion de dietas
fiorosas, como agente gelatinizante en la proporcion de los bloques
multinutricionales y como fuente de micro y macro nutrientes. {Preston et a/,1990).

En bovinos alimentados con dietas con un contenido de miel final mayor del
50% se puede presentar timpanismo; se considera que las ovejas tienen una
fermentacion més alta de propionato que los bovinos, por lo que sufren mencs
intoxicaciones por miel final. (Preston et al, 1990).

4.4.3 La sal comln en la alimentacién animal

La sal comn es necesaria para muchas funciones requiadoras del organismo
que estimulan el apetito; los ovinos carentes de cantidades adecuadas de sal

desarrollan un gran deseo por este elemento; la ingestion inadecuada de sal
8




disminuye el consumo de piensos Y ja utilizacion de los nutrimentos. Algunas
pruebas de engorde en corral seco muestran que los corderos consumen
aproximadamente 9g; animales adulios en las mismas condiciones consumieron
mas. (NECESIDADES NUTRITIVAS, 1975).

4.4.4 Los minerales y vitaminas en la alimentacion animai

Los minerales desempefian diversas funciones en el organismo ante todo en
el esqueleto, asi como también son constituyentes esenciales en los tejidos blandos
y de los liquidos del organismo. Los minerales (Ca, P, Sy microelementos) son
importantes para lograr una mejor utilizacion de NNP a nivel ruminal. (Sagastume,
1992).

Los minerales son causantes de mantener el pH fisioldgico, el cudl interviene
en secreciones y son necesarias para los micoorganismos del rumen. (Frandson,
1988).

4.4.5 La cal vivay el cemento

Segun Faulkner (1984), sirven Unicamente para darle solidez a la mezcla,
estos dos elementos utilizados en las cantidades recomendadas no causan ningun
problema en la salud de los animales. (INTECAP - CUNOR!, 1994).

4.4.6 El maiz molido y tusa molida en la alimentacion animal
Estos se clasifican como alimentos energéticos, voluminosos o fibrosos, ios

cuales son utilizados como material de relleno para la elaboracion de bioques
muntinutricionales. (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1975).




45 Forma de elaboracion de los blogues multinutricionales

El proceso para la elaboracién de los blogues multinutricionales (Flores,

1994), es el siguiente:

e Mezclar y homogeneizar la sal con las vitaminas y los minerales

o Diluir la urea en un poco de agua

o Mezclar la urea con la melaza

s Mezclar ta cal y el cemento con un poco de agua

e Mezclar la cal, cemento, urea y melaza

o Mezclar y homogeneizar todos los ingredientes

¢ Depositar la mezcla en los moldes procurando que no queden espacios de
aire

e Secar por 24 hrs cuando los moldes son de madera con nylon a las orillas
o con palanganas plasticas, se puede sacar de inmediato

» Independientemente del molde se deberan secar al sol por 2-3 dias

4.6 Consumo de blogues multinutricionales por ovinos

Sansousy (1986) en un estudio realizado en el Sahel (Africa), reporta
consumos de 100 g/dia en ovinos Pelibuey de 30 kg de peso vivo.

Sudana y Leng citados por Preston y Leng (1990), en estudios realizados en
Africa reportan consumos de 110 g/dia, en corderos de pelo de 30 kg de peso Vivo,
que recibieron una dieta basica de paja de trigo y torta de algodén. Con la misma
dieta, ELECTRONIC CONFERENCE (1996), encontré consumos de 122 g/dia en
corderos de 41 kg de peso. Lo anterior se refiere utilizando bloques ureal/melaza,
donde demuestra que los bloques multinutricionales pueden reemplazar la dieta.
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Castro (1997), en un estudio realizado en La Fragua Zacapa, Guatemala,
reporté consumos de 210 g/dia en ovejas de pelo Pelibuey de 21.8 kg de peso,
alimentadas a base de heno pasto Angleton ad flibitum.

ELECTRONIC CONFERENCE (1997), en un estudio realizado en Tunez,
reportan consumos de 260 g/dia en ovejas Pelibuey de 43 kg de peso, la dieta que
recibieron fue Acacia cyarophifla. El mismo autor en lrak con ovejas de pelo de 44
kg de peso obtuvieron consumos similares, en donde la utilizacién de los blogues
muiltinutricionales con nivel alto de energia resultd ser un reemplazo del soto del
grano de cebada.

4.7 Pruebas de respuesta animal por ovinos

Liceaga, Rodriguez ¥y Ramirez (1991), con ei objetivo de determinar niveles de
melaza (15, 20 y 25%) en dietas para ovinos Pelibuey de 28.4 kg de peso vivo, el
resto de la dieta se integré con rastrojo de maiz, grano de sdrgo y minerales, en
cantidades suficientes para que los contenidos de proteina y energia fueran
equivalentes, reportando ganancias diarias de peso de 73-132g, correspondiendo la
mayor ganancia al nivel alto de melaza.

Martinez et al (1990), estudiaron el comportamiento productivo del borrego
Pelibuey de 20.9 kg de peso vivo alimentados con niveles crecientes de energia en
la dieta, comparando animales castrados y no castrados con niveles energéticos de
2.07, 2.30 y 2.53 Mcal/kg en base seca, los borregos castrados en comparacion con
los no castrados mostraron menor ganancia de peso 140 g/dia vs 182 g/dia; en
general los animales castrados respondieron en forma similar a los no castrados
cuando vari6 el nivel de energia de la dieta, excepto para el caso del rendimiento en
canal.

"




En un estudio donde se ofreci6 bloques melaza/urea con 10% urea a ovejas
de pelo de 22 kg de peso vivo, se encontré consumos de 204 a 288 g/dia cuando la
dieta fue a base de cafia de azucar y forraje de madre cacao. (Vargas, 1993).

Mejia ef al (1991), en un hato de ovejas Pelibuey, las cuales tuvieron libre
acceso a cafa picada, follaje de pasto King Grass, bloque multinutricional (10%
urea) y ofreciéndoles forraje verde de Gliricidia sepium a un nivel de 3 kg/100 kg de
PV/dia, se observo que el Gliricidia sepium y bloques multinutricionales aumentaron
el consumo de materia seca en relacion a los otros dos suplementos. '
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V. MATERIALES Y METODOS
5.1 Localizacién

Ei presente estudio fue realizado en la finca “Las Carretas”, ubicada en €l
perimetro correspondiente de la aldea San Esteban, municipio de Chiquimula,
departamento del mismo nombre, Y localizada en el km 174 de !a carretera CA-10.
Segun Cruz (1982), pertenece a la zona de vida Bosque Seco Subtropical, con una
temperatura media anual de 28°C, la precipitacion pluvial promedio anual oscila
entre 900-1000 mm/afio distribuidos de mayo a octubre, en donde los meses de
maydr precipitacion son julio, agosto y septiembre, con una humedad relativa
promedio de 65% y una altitud de 453 msnm.

5.2 Animales y tratamientos

Se utilizaron 27 corderos machos, con un peso promedio de 18.18 kg y una
edad entre 110-140 dias; los mismos fueron distribuidos al azar en nueve
tratamientos y tres repeticiones cada uno.

En el Cuadro 1, se presentan las diferentes combinaciones de harina de
madre cacao y melaza utilizados en los blogues experimentales.

CUADRO 1. Tratamientos evaluados en la fase de campo deta combinacién de harina de
madre cacac y melaza suministrados en bloques multinutricionales para
corderos de pelo.

BLOQUES TRATAMIENTOS (%)
MULTINUTRICIONALES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
HARINA MADRE CACAQ 20 20 20 25 25 25 30 30 30
MELAZA 20 25 30 20 25 30 20 25 30
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5.3 Analisis bromatol6gicos

5.3.1 Calidad bromatolégica del heno

En las pruebas de respuesta animal se recolectaron muestras, tanto del
material ofrecido como del rechazo de heno de pasto kikuyd Pennisstum
clandestinum. Se tomd una muestra compuesta de todos los periodos evaluados
para determinar materia seca (MS), mediante la técnica de desecacion en horno de
aire forzado, proteina cruda (PC), por el método de Microkjeldhal (Bateman 1970},
fibra acido detergente (FAD) por la técnica de Van Soest y Robertson, (1985)
modificada por Kass y Rodriguez, (1990) y se calculd la energia digestible (ED).

5.3.2 Calidad bromatolégica de los bloques multinutricionales

Para determinar el contenido nutricional de los blogues se tomaron muestras
de los bloques ofrecidos por tratamiento y se determind el quimico proximal
completo y se caiculé la enregia digestible.

53.3 Calidad bromatolégica de la harina de madre cacao

Para determinar su contenido nutricional se tomé una muestra del mismo
previo a la realizacion de los blogues y se determind el quimico proximal completo y
se calculé la energia digestible.
5.3.4 Pérdida de nitrogeno por volatilizacion

Para determinar la pérdida de nitrégeno por volatilizacion en todo el estudio

(84 dias) se tomaron muestras de los bloques, por tratamiento, al inicio y fina! del
estudio, durante este pericdo los bloques fueron colocados al ambiente en la galera

experimental y se determino materia seca y proteina cruda.
14




5.3.5 Calculo de la concentracion energética de los alimentos

El porcentaje de total de nutrientes digestibles (TND} del heno y los bloques
utilizados, se calculd a partir de la PC y FAD, segun la siguiente formula: TND =50
[1.08 + 0.015 (PC) ~ 0.0053 (FAD)] (Brigham Young University (1992) citado por
Roche, 1996); y la energia digestible asi: ED Mcal/kg = TND 4.409/100 (National
Research Council, 1981). El andlisis proximal fue determinado en el laboratorio de
bromatologia de la Universidad de Brigham Young.

54 Maneio

{ os animales fueron alojados en corrates individuales, donde recibieron heno
de pasto kikuyG ad libitum en ires ofertas diarias. El heno utilizado fue cortado de
una misma parcela en el periodo postfloracion, luego se recolecté y aimaceno.

Todos los animales tuvieron acceso permanente a los blogues
multinutricionales segun su tratamiento respectivo {cuadro 2). Los animales fueron
desparasitados con albendazol al 10%, usando una dosis de 5 mg/kg PV ¥y
vitaminados (AD3E) a razén de: vitamina A 500,000 Ul; D3 75,000 Ul y vitamina E 50
mglkg PV, alinicio det estudio.

En el Cuadro 2, se presenta la composicion de los diferentes ingredientes
utilizados para la elaboraciéon de los bloques multinutricionales en cada uno de los
tratamientos evaluados.
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CUADRO 2.  Composicién de los biogues multinutricionales utilizados en la evaluacién de
diferentes niveles de harina madre cacao y melaza suministrados a corderos de

peio.
INGREDIENTES TRATAMIENTOS (%)

1 2 3 4 5 & 7 8 9
MELAZA 20 25 30 20 25 30 20 25 30
UREA 18 10 10 10 10 10 10 10 10
CAL VIVA § 5 5 5 8 5 5 5 5
CEMENTO 5 5 5 5 5 5 § 5 5
SAL COMUN ] 5 8 b 5 5 5 5 5
SAL MINERAL B 5 5 5 5 5 § 5 5
MAIZ MOLIDO 20 17 12 17 14 12 12 12 6
RASTROJO DE MAIZ 10 8 8 8 6 3 8 3 4
HARINA MADRE CACAD 20 20 20 25 285 25 30 30 30

5.4.1 Periodo preexperimental

a) En esta fase se definieron los tratamientos, tomando como criterio de
eliminacién, aguellos, en los cuales, los bloques presentaron dificultad para su

manipulacion ¢ consumeo.

b) Etapa de adaptacion: Este periodo tuvo una duracién de 16 dias, de los
cuales ssis dias se ofrecié un blogue con 5% de urea y los siguientes 10 dias un
blogue con 10% de urea. Los blogues que presentaron facilidad de manipulacion en

el punte anterior se ofrecieron a los animales.

5.4.2 Perfodo experimental

Este perfodo tuvo una duracion de 84 dias. Los animales se pesaron al inicio
y posteriormente cada 14 dias; los pesajes se efectuaron por la mafiana, previo a un
ayuno de 18 horas. Los bloques multinutricionales se nesaron al ofrecerios,
posteriormenie cada semana, para obtener por diferencia el consumo del mismo. El
heno de pasto kikuyd ofrecido y rechazado se pesé cada semana para determinar su
consumo.
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a) Resistencia a la compresion de los bloques (kglcm’)

Cada bloque se peso, midio ¥ coloco en una prensa universal para aplicarle
carga hasta la falla, efecto que ocurre cuando el blogue sufre la primera rotura y se
demuestra cuando en el reloj de la prensa universal pierde presion.

5.5 Diseiio del experimento

Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio completamente al azar con
nueve tratamientos y tres repeticiones; utilizando como unidad experimental un
cordero.

5.5.1 Analisis de los datos

Los datos obtenidos fueron analizados a través del Analisis de Varianza del
disefio indicado.

Yij = M + Ti + Ejj
i = 1,23,4,586,7,8°9 {tratamientos)
i = 1,23 (repeticiones)
Yij = Variables respuesta (consumo de heno, bloques multinutricionales,

materia seca total, conversién alimenticia Y ganancia de peso)
obtenidas en la j-ésima repeticion

M = Efecto de la media general
Ti = Efecto de los tratamientos
Eij = Error experimental asociado ij-ésima unidad experimental

Al encontrarse diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos, se
utilizé un andlisis de tendencia con polinomios ortogonales
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5.6 Variables medidas

e Peso inicial y final en kg/animal

o Consumo de blogues en g/animal/periodo

e Consumo de heno de pasto kikuyl ofrecido y rechazado en kg/dia

» Resistencia a la compresion de los bloques multinutricionales kg/cm?

e Consistencia de los blogues para su manipulacion

5.7 Variables de respuesta

o Ganancia de peso en g/animal/dia

o Consumo de blogues en kg MS/100 kg PV

s Consumo de heno de pasto kikuyt en kg MS/100 kg PV
e Consumo de materia seca total en kg MS/100 kg de PV
= Conversion alimenticia

58 Analigis econémico

La evaluacién econdmica de los resultados se realizb a traves de la tasa
marginal de retorno, utilizando para ello el analisis de presupuestos parciales, segun
la metodologia propuesta por CIMMYT (1988).
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Vi. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Analisis bromatologico

6.1.1 Calidad de los recursos alimenticios

En el Cuadro 3, se presenta la composicion nutricional de los bloques en
términos de MS, PC y ED.

CUADRO 3. Contenidos de MS, PC y ED de los materiales ofrecidos y rechazados,
que fueron utilizados en e} estudio de campo.

ALIMENTOS OFRECIDO RECHAZADO
MS % PC % | ED Mcalkg MS % PC% ED Mcal/lkg_ |

HENO KIKUYU 94.55 6.19 2.026 97.74 4.89 1.983
H. MADRE CACAO | 87.34 18.81 2.566 0 0 0

B.M. Trat1 80.44 32.68 3.268 92.36 30.91 2.874
B.M. Trat2 91.38 35.71 3.367 92.88 32.77 2.998
B.M. Trat3 95.95 44,23 3,671 97.23 37.98 3.615
BM. Trat4 96.69 36.84 3.404 98.53 31.73 3.377
B.M. Trath 96.23 42.04 3.561 98.31 39.20 3.507
B.M. Trat6 97.36 41.27 3.578 98.74 38.02 3.556
B.M. Trat7 96.53 41.87 3.550 98.01 38.4 3.472
B.M. Trat8 $6.88 35.70 3.371 98.08 30.38 3.212
B.M. Trat9 87.01 35.53 3.349 98.43 37.26 3.302

FUENTE: Analisis realizados en el laboratorio de bromatologia de Brigham Young University,
Utah, USA, (1998).

H = Harina

B.M. = Bloque muitinutricional

Trat = Tratamiento

La baja calidad del heno se refleja en su bajo nivel de proteina y su elevado
valor de FAD (47%). Esta baja calidad se justifica por la etapa de crecimiento en
que el pasto fue cortado previo a su henificacion (postfioracion).
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6.1.2 Determinacion de la pérdida de nitrégeno por volatilizacion

En e! cuadro 4, se presentan los porcentajes de MS y PC de los distintos
blogues multinutricionales elaborados al inicio y al final del ensayo (84 dias).

CUADRO 4. Andlisis bromatoldgico de los bloques multinutricionaies al inicio y al final de la
fase experimental.

ALIMENTO INICIAL FINAL

MS % PC % MS % PC %
B.M. Trat1 90.44 32.58 93.08 39.25
B.M. Trat2 81.38 36.71 92.87 39.84
BM. Trat3 95.95 44.23 93.88 38.74
B.M. Trat4 96.69 36.84 97.35 38.62
B.M. Trath 96.23 42.04 96.77 40.37
BM. Traté 97.36 41.27 97.26 40.78
BM. Trat? 96.583 41.67 97.33 39.13
B.M. Trat8 96.88 35.70 97.32 31.06
B.M. Trat9 87.01 35.63 97.20 39.00

FUENTE: Andlisis realizados en el laboratorio do bromatologia de Brigham Young University,
Utah, USA. (1988).

B.M. = Bloque multinutriclonal

Trat = Tratamiento

En el Cuadro 4, aparecen las variaciones que ocurrieron en la toma de
muestras inicial y final para los tratamientos 1, 2, 4y 9 en los cuales el % de proteina
aumento, esto puede estar asociado al procedimiento utilizado en la toma de
muestras y manipuleo de las mismas para el envio al laboratorio; mientras que para
los tratamientos 3, 5, 6, 7 y 8 hubo disminucion, esta pérdida de nitrogeno puede
atribuirse a la volitilizacién.

6.2 Consistencla de los blodues

Los blogues elaborados para los distintos tratamientos mostraron una buena
consistencia, en términos de su manipulacion por io que todos fueron sometidos a
evaluacién
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6.3 Consumo de alimento

En el Cuadro 5, se presentan los resuitados obtenidos para las variables
consumo de heno, consumo de bloques multinutricionales, consumo de materia seca

total, ganancia de peso Y conversion alimenticia.

CUADRO 5  Efecto de la combinacién de forraje de madre cacaoy melaza, suministrados
en blogues multinutricionales, sobre el consumo voluntario de heno, blogues
multinutricionales, materia seca total, conversion alimenticia y ganancia de
peso en corderos de pelo que recibieron una dieta base de heno de pasto

kikuy(i
VARIABLES TRATAMIENTOS PROB| C.V.
RESPUESTA (%)

4 2 3 4 5 ] 7 8 9
Consumo voiuntario de heno 1.06 | 1.96 | 1.93 | 1,92 | 2.09 1.94 | 2.06 | 1.96 | 2.13 0.96 | 16.04

(kg MS/100 kg PVidia)
Consumo B.8. 0.77 | 0.82 | 0.92 | 1.00 | 0.93 1.00 | 1.00 | 0.93 | 1.05 0.37 | 16.72
(kg MS /100 kg PV | dia)
Consumo  total de materiaj 2.73 | 2.78 2.85 | 2.92 | 3.62 | 2.94 | 3.06 289 | 3.18 | 0.95 | 15.88
seca (kg MS /100 kg PV / dia)
Ganancia de peso promedio 75.07 | 94.17 | 88.82 | 71.30 | 90.21 | 87.39 77.05 | 85.53 | 98.02] 0.01 | 9.79
{gfanimal/dia)
Conversién alimenticia (kg ali-| 10.88 | 9.14 10.16 | 12.19 | 10.23 { 10.54 | 11.77 | 10.93 10.19 ] 0.30 | 1293
mento/kg ganancia de peso)

B.M. = Blogue multinutricional

PV. = Pesovivo

PROB = Probabilidad

CV. = Cosficiente de variacion

6.3.1 Consumo de heno

E| andlisis de varianza, realizado para la variable consumo de heno, no

detectd diferencias estadisticas significativas entre tratamientos (P > 0.05).

{os resultados anteriores muestran que la suplementacion de diferentes
niveles de harina de madre cacao y melaza en blogues muttinutricionales no afectd
el consumo de heno, coincidiendo con ios datos reportados por Castro (1997), quien
no encontrd diferencias estadisticas significativas en el consumo de heno de pasto
angleton Dichantium aristatum, cuando suplementé dos diferentes fuentes proteicas

en bloques multinutricionales a ovejas de pelo.
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6.3.2 Consumo de blogues multinutricionales

De acuerdo con los resultados presentados en el Cuadro 5, no se encontrd
efecto de la combinacion de harina de madre cacao y melaza en BM, sobre el
consumo del mismo (P > 0.05).

Los consumos de los BM encontrados en este trabajo, en corderos de 21.87
kg PV fueron de 204.36g, menores a jos reportados por Sudana y Leng (1986) de
230g/dia en corderos de 30 kg de PV que recibieron una dieta base de paja de trigo.
Por otra parte Castro (1997), reportdé consumos de 101g en ovejas de 21.8 kg de PV
con una dieta basal de heno de paste angleton.

Sansoucy (1989); ELECTRONIC CONFERENCE (1997); Liceaga, Rodriguez
y Ramirez (1991), reportan consumos que oscilan entre los 73-132 g/dia en ovejas
de 33 kg PV. En relacion con estos reportes los consumos de BM en el presente
trabajo pueden considerarse altos. Una explicacion a esta respuesta puede ser la
calidad de los recursos utilizados para la elaboracion de los bloques en donde el uso
tradicional de alimentos voluminosos, de baja calidad nutricional como el rastrojo de
maiz molido, se redujo a valores inferiores al 10% de la composicién total del bloque,
y en su lugar se incremento el uso de recursos de mayor valor nutricional como el
maiz y harina de madre cacao.

Vargas (1993), con el ofrecimiento de bloques melaza/urea con 10% urea a
ovejas de pelo de 22 kg PV, encontré consumos de 204 a 288 g/dia cuando la dieta
fue a base de cafia de azicar y forraje de madre cacao, consumos que pueden
considerarse similares a los de este trabajo.
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6.3.3 Consumo total de materia seca

Los consumos totales de materia seca se presentan en el Cuadro 5, en donde
el analisis de varianza realizado para la variable consumo total de materia seca, no
detecté diferencias estadisticas entre los tratamientos (P > 0.05). Esto puede estar
asociado con el hacho de que todos los blogues, utilizados como suplemento, fueron
balanceados para proteina y energia, previo a su elaboracion.

Los consumos que se presentan en este estudio concuerdan con o0s
reportados por Kawas y Huston (1990) de 0.8~1 kg de MS para ovejas de pelo de 20
a 25 kg, respectivamente, que reportaron ganancias de 100 g/dia, Preston y Leng
(1990), indican que el efecto aditivo sobre el consumo que se presenta cuando se
ofrece blogue esta asociado a una mayor cantidad de nitrégeno fermentable, que
producen un ambiente favorable para la actividad microbiana en el rumen,
mejorando la digestibilidad y velocidad de paso.

Los resultados encontados en este trabajo concuerdan con lo reportado por
Vargas y Rivera (1890) y Castro (1 997), quienes encontraron aumentos del consumo
de materia seca total cuando suplementaron con BM.

6.3.4 Ganancia de peso

La ganancia de peso de los corderos de pelo de los tratamientos estudiados
se presentan en el Cuadro 5. Para lo cual se realizé un analisis de varianza donde
se evalud el efecto de los niveles de melaza y harina de madre cacao en el blogue,
reportandose diferencias significaticas (P < 0.05) unicamente para los niveles de
melaza. La prueba de tendencias con polinomios ortogonales reportd un efecto
lineal (P < 0.05) de la cantidad de melaza sobre la ganancia de peso, mientras que
el incremento con los niveles de harina de madre cacao no tubo un efecto
significativo sobre esta variable.
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Castro (1997), reporto ganancias menores a las presentadas en este estudio,
siendo la ganancia méaxima de 37 gldia, al comparar dos fuentes proteicas en la
suplementacion estratégica a corderos Pelibuey con BM en la época seca.

Estos resultados se pueden atribuir al consumo constante de pequefas
cantidades de NNP a partir de fa urea y ia harina de madre cacac en el bioque, que
favorece una adecuada concentracion de NH3 a nivel ruminal, el cual es mas
eficientemente utilizado en la medida que las bacterias ruminales disponen de mayor
energia.

Al respecto McEvoy y Preston (1976), manifiestan que en dietas donde se
proporciona niveles constantes de NNP, para aportar un nivel de amoniaco
adecuado en el rimen, se garantiza una fermentacion mas eficiente y por ende una
mejor respuesta productiva.

Por otra parte Gonzalez (1997), reporta ganancias similares a las encontradas
en este trabajo con niveles 0.86 y 1.30 kg MS/100kg PV de follaje de madre cacago,
reportando ganancias de 70.19 y 82.83 g/animal/dia, respectivamente.

6.3.56 Conversion alimenticia

En el Cuadro 5, se presenta la cantidad de alimento necesario para producir
un kilogramo de carne.

La conversion alimenticia en los diferentes tratamientos no reporto diferencias
estadisticas (P > 0.05). Mientras que Kawas y Huston (1990), reportan 8.5-10 kg
MS/kg ganancia en ovejas de pelo de 20-25 kg respectivamente, las obtenidas en
este trabajo oscilan entre 9.14-12.93 kg MS/kg ganancia.
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6.3.6 Balance alimentario

En el Cuadro 6, se reportan los consumos y requerimientos de proteina cruda

y energia digestible de los nueve tratamientos evaluados.

CUADRO 8  FEfecto de la combinacion de harina de madre cacao y melaza en bloques
multinutricionales sobre el balance alimentario de corderos de pelo en términos
de materia seca (MS), proteina cruda (PC) y energia digestible {Mcal}.

TRATAMIENTOS

VARIABLES : 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Peso del animal {kg) 21.57 2167 22.35 20.48 21.61 22.16 21.37 2274 2291
Consumo heno (kg MS/100kg 1.96 1.96 1.93 1.92 2.09 1.94 2.06 1.96 2.13
PV)
Consumo bloque (kg MS/100kg  0.77 082 092 100 09 100 100 093 105
PV}
Consumo de PC (g) 80.19 8964 11751 10016 112.31 117.92 116.16 10297 115.57
Requerimiento de PCg) 1/ 72.51 7267 7316 7093 7258 73.46 72.19  74.38  74.66
Balance 7.68 1697 4315 2923 39.73 44.46 4397 28.59 4091
Consumo de ED (Mcal) 1.34 1.40 1.63 1.50 1.63 1.66 1.65 1.61 1.79
Requerimiento de ED (Mcal) 1/ 1.75 1.76 179 1.69 1.75 1.78 .74 1.82 1.83
Balance 0.41 -036 -0.16 .0.19 -0,12 -6.12 -0.09 021 -0.04
Proporcidn PC:ED 2f 5084 64.03 7209 66.77 6890 71.04 7040 63.96 64.56
Proporcién PC:ED 3/ 4143 4129 4121 4197 4147 4127 41.49 4087 4080
Balance 18.41 2274 30.88 24.80 27.43 2977 2891 2309 23.76

1 Requerimiento en base a PV obtenidos en cada tratamiento (Kawas y Huston 1950).

2/ A nive! de consumo.

3/ A nivel de requerimiento

Analizando el baiance alimentario presentado en el Cuadro 8, realizado con
base en los requerimientos para ovejas de pelo adaptadas al tropico, por Kawas VY
Huston {1990}, se puede determinar que los consumos de proteina cruda superaron
jos requerimientos de los corderos de pelo en todos los tratamientos,
incrementandose en la medida que aumentaron los niveles de harina de madre
cacao y melaza. Con respecto a la energia digestible, el balance fue negativo.

Los resultados negativos del balance energético sugieren que, pudo ser
utilizada méas eficientemente la energia consumida y/o convirtieron parte del exceso
de proteina en energia para poder sostener las ganancias de peso reportadas.
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Sin embargo, después del destete la ganancia de peso de corderos bajo
condiciones tropicales, raramente excede los 100g y algunas veces son tan bajos
como 50g. (Kawas y Huston, 1990).

8.3.7 Prueba de compresién a blogues multinutricionales

En el Cuadro 7, se presentan los datos obtenidos en la prueba de compresion
de los bloques multinutricionales.

CUADRO 7 Resultados obtenidos en la prueba de compresién de los bloques
multinutricionales para determinar la capacidad de estivaje en relacién a la
carga y el esfuerzo soportados.

TRAT. | DIAMETRO | ALTURA| PESO | DENSIDAD | CARGA | AREA ESFUERZO
{cm) em) | () | (gmiem’) | (kg) | (cm®) | (kglem) | (ibiplg’)

1 22.80 8.90 2.037 0.5606 600 | 408.28 1.47 20.90
2 22.30 8.40 2.862 0.8723 530 | 39057 1.37 19.30
3 21.80 7.20 2.136 0.7948 540 | 373.25 1.45 20.58
4 22.85 9.10 2.111 0.5657 800 | 410.08 1.95 27.75
5 22.90 7.88 2.992 0.6138 600 | 41166 | 1.46 20.73
6 23.10 7.63 2.211 0.6914 580 | 419.10 1,38 19.68
7 23.00 8.10 2.127 0.6320 640 | 41548 | 154 21.91
8 21.50 6.70 2.146 0.8822 500 | 363.05 1.38 19.59
9 21.50 6.70 2.095 0.8613 500 | 363.05 1.38 19.59

FUENTE: Laboratorio del Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIl}, USAC,

(1999).

1 kglem?® = 14,2232 Iblplg’.

El consumo de bloques multinutricionales mostré una correlacion positiva (P <
0.05: R= 0.82) con la densidad. El consumo de fos bloques y el esfuerzo mostraron
una correlacion mediana (P < 0.05; R= 0.55); mientras que la densidad y el esfuerzo
no mostraron correlacion

El bloque del tratamiento 4 reportd la mayor carga (800 kg) con un esfuerzo
de 1.95 kglcm?, y los tratamientos 8 y 9, la menor carga (500 kg) con un esfuerzo de
1.38 kglcm?® (Cuadro 7).  El valor de carga maxima de estivaje fue de 203 kg, lo

que corresponde a una estiba de 18 unidades como promedio por tratamiento.
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6.3.8 Analisis econémico

Los resultados del anélisis econémico sé presentan en el Cuadro 8. En donde
se observa que el tratamiento 2, fue el que mejor rendimientos econémicos ofrecio,
pues presento mejores beneficios netos que el resto de los tratamientos.

CUADRO 8. Presupuesto parcial del bioensayo donde se evalud el efecto de la
combinacioén de harina de madre cacaoy melaza suministrados en
bloques multinutricionales en ja suplementacion de ovejas de pelo.

RUBRO TR AT AMI1E NT OS

1 2 3 4 5 8 7 8 8
Ganancia prom. Peso (kg) 6323  7.92  7.47 5996 7.588 735 648 7.183 8243
Costo del kg en pié (Q) 660 16.50 1650 1650 16.50 16.50 1650 16.50  16.50
BENEFICIO BRUTO (Q) 104.33 130.68 123.25 98.94 12518 121.27 106.92 118.69 136.M
Prom. Heno consumido (kg) ~ 43.38 4575 4624 419 4753 4559 4418 4536 48.96
Precio del Heno (Q/kg) 570 070 070 070 Q70 070 Q70 070 070
Costo del Heno (Q) 40530 32208 3255 2049 3346 3209 3108 31.93 3448
Prom. BM consumido (kg) 2078 2277 2502 2497 2577 27.07 2344 2641 2691
Precio del BM (Qfkg) 149 146 143 155 152 15 16 159 135
Costo del BM (Q) 30962 33244 2677 G870 3917 3017 37.60 4199 4171
TOTAL DE COSTOS
VARIABLES (Q) 61.501 65.452 6833 68.20 7263 7270 6859 73.92 7647
BENEFICIO NETO (Q) 42.833 65.227 5492 3074 5254 4857 3832 4476 5983

BM = Bloque multinutricional
s los costos y beneficios que se presentan en éste cuadro, se calcularon de jos 84 dias de la
fase experimental de toma de datos.

Debido a que para realizar el analisis economico se debe de trabajar con
valores marginales de beneficios y costos {Cuadro 8), luego se procedi6 al calculo
de los mismos para determinar el nivel de dominancia.
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CUADRO 8 Anilisis de dominancia para jos tratamientos evaluados en las
que se incluyen las dos tasas de retorno marginal mas altas.

........ TRATAMIENTO _COSTOBENEFIC!ONETODOWNANCIA
1 61.50 42.83 ND
2 65.45 65.23 ND
4 68.20 30.74 D
3 68.33 54.92 D
7 68.59 38.33 D
5 72.63 52.55 D
6 72.70 48.57 D
8 73.93 4476 D
9 76.18 59.84 D

Los tratamientos 4 y 2, fueron los que reportaron los menores y mayores
beneficios netos, respectivamente. Asimismo, el tratamiento 9 fue el que reportd los
costos variables mas elevados.

Cuadro 10 Tasa de retorno marginal entre los tratamientos no dominados

TRATAMIENTOS T.R.M.
2 1 (%)
BENEFICIOS 65.23 42.83 22.40
COSTOS 65.45 61.50 3.95 567

Se determind segln la interpretacion de la Tasa de Retorno Marginal
(CIMMYT 1988), que usando el tratamiento 2 (20% H. Madre cacao 25% melaza),
por cada quetzal invertido, se recupera la inversién y ademas se obtienen Q. 5.67
adicionales.
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Vi CONCLUSIONES

_ No se detectaron diferencias estadisticas significativas en el consumo de heno,

bloques multinutricionales, materia seca total y conversion alimenticia en ovejas
de pelo, que recibieron diferentes combinaciones de harina de madre cacao Yy

melaza suministrados en blogues muitinutricionaies.

Al incrementar el nivel de melaza en los bloques multinutricionales, mejoro la

ganancia de peso de corderos alimentados con una dieta base de heno de pasto
kikuyG Pennisetum clandestinum.

El tratamiento que ofrecié mejores beneficios economicos fue el 2, en el que se
utitizdé 20% de harina madre cacao Y 25% melaza, suministrados en blogues

multinutricionales.

Se puede estibar hasta 18 unidades de bioques multinutricionales para su

fransporte.
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Vil RECOMENDACIONES

1. Utilizar el tratamiento 2 (20% harina madre cacao y 25% melaza), debido a que
fue el que proporcioné la mejor tasa de retorno marginal.

2 No estibar mas de 18 unidades de bloques muiltinutricionales para su transporte.
1. Evaluar en posteriores investigaciones, posibles pérdidas de nitrogeno por

volatilizacién, considerando diferentes formas y lugares de almacenamiento de
bloques multinutricionales.
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PENSAMIENTO, G.R. 1999. Evaluacion de diferentes niveles de forraje de madre
cacao y melaza en bloques multinutricionales, como suplemento para
corderos de pelo. Tesis Lic. Zoot. Guatemala, Universidad de San Carlos de
Guatemala, Facultad de medicina Veterinaria y Zootecnia. 36 p.

Palabras claves: Alimentacion, corderos de pelo, harina de follaje de madre cacao

Gliricidia sepium, blogues multinutricionales, consumo de heno, materia seca total,

conversién alimenticia, ganancia de peso, resistencia a la compresion de bloques

(estivaje), consumo de alimento, volatilizacion, manipulacion de bloques, Chiguimula.

XI  RESUMEN

La presente investigacion se realizd en la Finca “Las Carretas’, ubicada en la
aldea San Esteban, Departamento de Chiquimula. Segin Cruz (1982), se
encuentra en una zona de vida Bosque seco subtropical. Con el objeto de evaluar
diferentes combinaciones de harina de madre cacao y melaza suministrados en
bloques multinutricionales, en una dieta a base de heno de pasto kikuyu Pennisetum
clandestinum, sobre el consumo de heno, consumo bloques muitinutricionales,
consumo de materia seca total, eficiencia en conversién alimenticia, ganancia de
peso y resistencia & la compresion de los bloques multinutricionales en corderos de
pelo.

El disefio utilizado fue completamente al azar con nueve fratamientos y tres
repeticiones, utilizande 27 corderos de pelo en un peso promedio de 18.18 kg y una
edad entre 110—140 dias.

los tratamientos evaluados consistieron en combinaciones de harina de
madre cacao como fuente proteica y melaza como fuente energética, con las
siguientes proporciones: (20:20, 20:25, 20:30, 25:20, 25:25, 25:30, 30:20, 30:25 y
30:30) suministrados en bloques multinutricionales con una dieta base de heno de
pasto kikuy( ad fibitum para todos los tratamientos.
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Los bloques realizados para cada uno de los tratamientos presentaron una
buena consistencia en relacion a la manipulacion de los mismos.

No se perdié nitrégeno por volatilizacion en los tratamientos 1, 2, 4 y 9 en los
84 dias que duro ia fase de toma de datos.

La suplementacion de bloques multinutricionales no afecto el consumo de
heno, consumo de bloques multinutricionales, consumo de materia seca total y
conversion alimenticia, pero si tuvo efecto positivo sobre la ganancia de peso, en
donde a medida que aumentan los niveles de melaza, aumento la ganancia de peso.

Con respecto a la prueba de resistencia a la compresion de los blogues
multinutricionales, en ella se obtuvo como resultado una estiba de 18 unidades de
bloques multinutricionales por tratamiento.

El tratamiento que ofrecid mejores beneficios econémicos, fue en el que se
utilizé 20% de harina de madre cacao como fuente proteica y 25 % de melaza como
fuente energética.
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