UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA

“DETERMINACION DE LA PREVALENCIA DE
BRUCELOSIS Y TUBERCULOSIS EN VACAS
LECHERAS DE LOS PRODUCTORES MIEMBROS DE LA
ASOCIACION DE GANADEROS Y AGRICULTORES DE
MATAQUESCUINTLA Y SAN RAFAEL LAS FLORES
(AGAMAS).”

MONICA REGINA SACTIC AGUILAR

Médica Veterinaria

GUATEMALA, ABRIL DE 2014






UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA

“DETERMINACION DE LA PREVALENCIA DE BRUCELOSIS Y
TUBERCULOSIS EN VACAS LECHERAS DE LOS
PRODUCTORES MIEMBROS DE LA ASOCIACION DE
GANADEROS Y AGRICULTORES DE MATAQUESCUINTLA'Y
SAN RAFAEL LAS FLORES (AGAMAS).”

TRABAJO DE GRADUACION

PRESENTADO A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD

POR
MONICA REGINA SACTIC AGUILAR

Al conferirsele el titulo profesional de
Médica Veterinaria

En el grado de Licenciado

GUATEMALA, ABRIL DE 2014



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
JUNTA DIRECTIVA

DECANO: MSc. Carlos Enrique Saavedra Vélez
SECRETARIA: M.V. Blanca Josefina Zelaya de Romillo
VOCAL I Lic. Sergio Amilcar Davila Hidalgo
VOCAL Il MSc. Dennis Sigfried Guerra Centeno
VOCAL Il M.V. Carlos Alberto Sanchez Flamenco
VOCAL IV: Br. Javier Augusto Castro Vasquez
VOCAL V: Br. Juan René Cifuentes Lopez
ASESORES

M.V. BLANCA JOSEFINA ZELAYA DE ROMILLO
M.A. JAIME ROLANDO MENDEZ SOSA
M.A. REMBER RAFAEL ARRIOLA MOLINA



HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

En el cumplimiento con lo establecido por los reglamentos y normas
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, presento a su

consideracion el trabajo de graduacion titulado:

“DETERMINACION DE LA PREVALENCIA DE BRUCELOSIS Y
TUBERCULOSIS EN VACAS LECHERAS DE LOS
PRODUCTORES MIEMBROS DE LA ASOCIACION DE
GANADEROS Y AGRICULTORES DE MATAQUESCUINTLA'Y
SAN RAFAEL LAS FLORES (AGAMAS).”

Que fuera aprobado por la Honorable Junta Directiva de la Facultad

de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Como requisito previo a optar al titulo profesional de:

MEDICA VETERINARIA



A DIOS:

A MIS PADRES:

A MI HERMANO:

A Ml HERMANA:

A MIS PRIMAS:

A MI ABUELA:

A Ml FAMILIA:

ACTO QUE DEDICO

Por las bendiciones recibidas diariamente.

Luis Adolfo Sactic Estrada e Ingrid Regina Aguilar
Llerena, por su paciencia y apoyo incondicional.
Ustedes son el motor que me da la fuerza necesaria

para cumplir mis metas. Este logro es suyo. Los amo.

José Fernando, por estar presente en todo momento
y apoyarme incondicionalmente. Espero que se
cumplan tus metas, asi como hoy se cumple la mia.

Nunca te des por vencido. Te amo.

Ingrid Carolina, por el cariio demostrado. Espero

llegar a ser un buen ejemplo para ti. Te amo.

Rosa Amanda y Maria de los Angeles, por su amor y
apoyo incondicional en cada momento de mi vida;
ustedes son ejemplo de perseverancia y fuerza para

mi. Las amo.

Maria Amanda Estrada, por darme su carifio y estar
presente en cada etapa de mi vida pendiente de mis
pasos, darme animo en los momentos dificiles y

celebrar conmigo las alegrias. Te amo abuela.

Tio Mauricio, Dilma, Tia Miriam, Abuela Ana, mis
primos Marvin, Pablo, Melissa y Gerardo por su

confianza y apoyo incondicional en mis afos de



A MIS AMIGAS:

A MIS AMIGOS:

A MI COLEGA:

A MI ASESORA:

A MIS ASESORES:

estudiante. Desde el inicio han sido parte de este

suefo alcanzado.

Alenka, Dabel, Luz de Maria, Paola y Zulma, aunque
nos conocimos en diferentes etapas de la carrera,
siempre seremos las mejores amigas y veterinarias.

Las quiero mucho.

Set y Arturo, por los mejores afios, las experiencias
vividas y las ensefianzas compartidas. A Baudilio,
Dimitri, Eduardo y William, por la confianza y el
carifo brindado durante la etapa final de mi carrera

universitaria. Los quiero mucho.

José Antonio, por aparecer en mi vida y ensefiarme
que siempre debemos dar lo mejor de nosotros

mismos.

M.V. Blanca Zelaya de Romillo, por sus consejos, su
incomparable paciencia y apoyo incondicional en la

realizacion de mi trabajo de graduacion.

M.A. Jaime Rolando Méndez Sosa y M.A. Rember
Rafael Arriola Molina, por sus consejos y asesoria
profesional durante la realizacibn de mi trabajo de

graduacion.



A DIOS:

A MIS PADRES:

A MIS HERMANGOS:

A MI FAMILIA:

A MI COLEGA:

A MIS AMIGAS:

A MIS AMIGOS:

AGRADECIMIENTOS

Por darme la vida permitiendo que comparta este dia

con mi familia y amigos.

Por su esfuerzo, paciencia, consejos, ensefianzas y
amor infinito. Pero sobre todo por darme la
oportunidad de cumplir todos mis suefios.

Porque me dan toda su paciencia y el amor que

necesito.

Por su amor, confianza y compafia en cada etapa de

mi vida.

Ing. Agr. José Antonio Lopez Leonardo, por la
confianza y el apoyo mostrado desde el primer
momento. Por su excepcional colaboracion en el
desarrollo de mi trabajo de graduacion; y sobre todo,

gracias por sus consejos y ensefianzas.

Por todas las experiencias que vivimos juntas que
nos llevaron a ser las mejores amigas. Gracias por
estar siempre presentes, darme su confianza,
paciencia y carifio. Siempre llevaré conmigo los

mejores recuerdos de nuestra fantastica amistad.

Por brindarme refugio cuando lo necesitaba, por su
compafia, las ensefianzas y los mejores momentos
compartidos. Pero lo mas importante, gracias por

convertir el refugio, en un formidable hogar.



INDICE GENERAL

INTRODUGCCION ...couiiiieieieieteiene ettt nenenenes 1
OBUIETIVOS ..ttt e e et e e aeees 3
2.1 OBJIETIVO GENERAL ..ttttttttiis e e eeeteeeetsa s e e e e e e e eeetsa s e e e e e e eeennn e e eeeees 3
2.2 OBJIETIVOS ESPECIFICOS. ...uuuuiieeeiieeeeiiiiis e e e e e eeeentnia s e e e e e eeennnna e e e e 3
REVISION DE LITERATURA ......ooiiieie ettt 4
3.1 BRUCELOSIS BOVINA ..ottt 4
3.1.1  Agente etiolOgiCO ... 4
3.1.2  Transmision en hUMANOS .......ccoveeeiiiiiiiiiiiiie e 5
3.1.3  Transmision en l0S DOVINOS .......ccoovviiiiiiiiiiieeeenieeeee 5
3.1.4 Factores de MeSg0...uuuiiiiiieeeeieeeeiiiee e e e e e et e e e e e e eeaaenes 6
3.1.5  PatOgENIa ..uuuiiiiiieiiieeeiie et 6
3.1.6  SIgNOS ClINICOS ..coiieeiiiiee e 8
3.1.7 Diagnadstico clinico en bovinoS..........ocoevvvviiiiiiiii e, 9
3.1.8 Diagnadstico de laboratorio ........cccceeevveieiiiieiiiiiiiee e, 9
3.1.8.1 Prueba Rosa de Bengala o de la Tarjeta............. 10

3.1.8.2 Prueba de Rivanol..........cccuveieiiiiiiiiiiiiiiieeee 10

3.1.9 Diagnadstico diferencial .........ccccccceeeiiiiieiiiiiiicc e, 11
3.1.10 Trat@miento ..occeeeeeieieieeeee e 11

3.2 TUBERCULOSIS BOVINA .....oiiiiiiiieiiiiieesiiee e eiiee et e sieeeesneeeesnneeeannneee s 12
3.2.1  Agente etiolOgiCo .....uuuuiiiiiiiiiiieeice e 12



3.2.2  Transmision en hUmManOsS ..c.oeneeeeeniiee e, 13

3.2.3 Transmision en l0S DOVINOS ......cceeeiiiiiiiiiiiiiiiee e 14
3.2.4  PAlOQENIA e 15
3.2.5  SigNOS ClINICOS ..utiiiiiiiieeii e 16
3.2.6 Diagnostico clinico en bovinoS..........cccciiiiiieiieeeeiiieee 16

3.2.6.1 Prueba de tuberculina o de hipersensibilidad

retardada ........coevvveieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 17

3.2.6.2 Examen macroscopico post — mortem ............... 17

3.2.6.3 Cultivo bacteriol0giCo .........ccccuuumviuniiiiiiiiiiiianns 18

3.2.7  Trat@miento ....cceveiiiiiiiee e 18

IV. MATERIALES Y METODOS .......coiiieieeieeeeeeeeeee et 19
4.1 MATERIALES ...otiiiitiie ittt e aieee e aitee et e ettt et e et e e s snbe e e nnbe e e s baeeeaneeas 19
4.1.1 Areade eStUdiO.....cccceeveeiiieeeeieeiee e, 19
4.1.2 ReCUrsoS hUMAaNO0S .......ccoviiiiiiiiiiiieee e 19
4.1.3 Recursos biol0giCOS ......ccooviiiiiiiiiiii e, 19
4.1.4 RecUrsoS d€ CamMPO ..ccocoeeeeiiiieiiiiiiiieeeeeeeeeeae e e e e e e e e eeaenens 19
4.1.5 Recursos de laboratorio ........ccccceveeeeiiiiiiiiiiiiiieeeee e 20
4.1.6 ReCUISOS fiSICOS ...uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii it 20

4.2 IMETODOS . cituuieeteeti e ettt e ettt e et e e et et e e e e et e e e e et e e e e et e e eeenaas 20
4.2.1 Diseflo de eStUdiO......ccceeviiiiiiiiiiiiiieeee e 20
4.2.2 Poblacion de estudio .........cccuviiiiiiiiiiiiii e 20

4.2.3 Metodologia de campo........ccceevvviiiiiiiieeiieeeee e 20



VI.

VILI.

VIII.

4.2.3.1 Procedimiento paratoma de muestra de

sangre para diagnéstico de Brucelosis.............. 21

4.2.3.2 Procedimiento para realizacion de Prueba
Tuberculinica en el pliegue ano caudal .............. 21

4.2.3.3 Procedimiento para realizacion de Prueba
Tuberculinica Cervical Comparativa................... 22

4.2.4 Metodologia de [aboratorio........ccccceevvviiiiiiiiiiiieeeeieee 23

4.2.4.1 Procedimiento para realizar la prueba Rosa

de Bengala......cccooouiiiiiiii 23

4.2.4.2 Procedimiento para realizar la prueba de

RIVANO! ..o 23

4.25 AnNaliSiS de datoS ....uvvvvvieiiiiiiiiiieee e 24
RESULTADOS Y DISCUSION.......cuiiiiiiicieeieeieceeeee e 25
CONCLUSIONES . ... e e e e e eees 27
RECOMENDACIONES ... 28
RESUMEN ... e 29
SUMMARY e e e eee 30
BIBLIOGRAFIA ...ttt 31
ANEXOS e 38



Cuadro 1.

INDICE DE CUADROS

Resultados de las pruebas realizadas para el diagnéstico
de Brucelosis y Tuberculosis bovina en las vacas lecheras

de los productores miembros de AGAMAS ...........coevvveiiiiiiiieennns



Gréafica 1.

Gréafica 2.

INDICE DE GRAFICAS

Prevalencia de Brucelosis en vacas lecheras de los

ganaderos miembros de AGAMAS .........ooiiiiiiiiiiie e

Prevalencia de Tuberculosis en vacas lecheras de los

ganaderos miembros de AGAMAS ..........ociiiiiiiiii e



INTRODUCCION

Dentro de las enfermedades infectocontagiosas de los bovinos estan la
Brucelosis y la Tuberculosis, ambas enfermedades zoondéticas, de etiologia
bacteriana, que se encuentran en la Lista de Enfermedades de Notificacién a la
Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE). La razén principal para que la
Brucelosis y Tuberculosis bovina sean enfermedades de declaracion obligatoria
es porque pueden transmitirse del bovino al humano, especialmente por el
consumo de leche o queso crudo, pero también por contacto directo con el

animal en la finca o en el matadero.

La Brucelosis bovina es usualmente causada por Brucella abortus. Por lo
general la enfermedad es asintomatica en hembras no gestantes y al
presentarse la infeccion en hembras prefiadas que se encuentran en el ultimo
tercio de gestacion se desarrolla una placentitis que generalmente resulta en
aborto. La Brucella es eliminada en la placenta, los liquidos fetales y descargas
vaginales, incluso en ausencia de aborto. La glandula mamaria y los ganglios
linfaticos asociados también pueden estar infectados, y la bacteria puede ser
excretada en la leche. Prefieces posteriores se realizan normalmente a término,

pero la infeccion de utero y de la glandula mamaria vuelve a aparecer. (9,34)

La Brucelosis es facilmente transmisible a los humanos, causando una
enfermedad febril aguda, fiebre ondulante, que puede progresar en una forma
cronica y producir serias complicaciones afectando los sistemas musculo-

esquelético, cardiovascular y nervioso central. (30)

Por su parte la Tuberculosis bovina es una enfermedad crénica
provocada por una bacteria llamada Mycobacterium bovis. Dado que la
enfermedad es de evolucion lenta, pueden pasar meses o incluso afios hasta

gue el animal infectado manifiesta los primeros signos clinicos. (2,4,34)



La via de infeccién habitual es la inhalacion de las goticulas infectadas,
gue un animal enfermo expulsa. Las terneras y el ser humano también pueden

contagiarse al ingerir leche cruda procedente de vacas enfermas. (2,31,34)

En el Municipio de San Rafael las Flores, Santa Rosa, se encuentra la
Sede de AGAMAS (Asociacion de Ganaderos y Agricultores de Mataquescuintla
y San Rafael las Flores) que cuenta con 14 productores lecheros y agricultores
de San Rafael las Flores y de Mataquescuintla. AGAMAS comercializa
aproximadamente 2,200 litros de leche diarios, los cuales se venden a los
diferentes centros de acopio que se localizan en la region. El 80% de la leche
se vende a empresas privadas, sin embargo, el 20% se utiliza para la reali-
zacion de queso fresco y venta de crema. Aproximadamente se venden en el
area 120 litros de crema y 300 quesos diarios, provenientes de leche sin
pasteurizar, los cuales se distribuyen en los Municipios de San Rafael las Flores

y Mataquescuintla.

En la region no se han realizado con anterioridad, estudios sobre
enfermedades zoonoéticas del ganado bovino, y los productores lecheros no
siguen un programa de control y erradicacion de enfermedades; de alli la
necesidad de supervisar el aspecto sanitario del hato, en prevision de detectar
la presencia de enfermedades infectocontagiosas de importancia en salud
publica. Mediante encuestas realizadas a los 14 ganaderos socios de AGAMAS
se pudieron identificar los principales problemas reproductivos que afectan los
hatos lecheros. ElI 100% tiene problemas con repeticion de celo, 2-3 servicios
por concepcion, promedio de dias de vacia hasta de 120 dias, retenciones de

placenta y porcentajes de abortos hasta del 5%.

Frente a esta problematica, y como parte del Programa de Control y
Erradicacion de Brucelosis y Tuberculosis Bovina del MAGA, el objetivo del
presente trabajo es determinar la prevalencia de Brucelosis y Tuberculosis

bovina en vacas lecheras de los ganaderos socios de AGAMAS.



Il. OBJETIVOS

2.1  Objetivo general

Generar informacion sobre la situacion de Brucelosis y Tuberculosis
en vacas lecheras de los productores miembros de la Asociacion de
Ganaderos y Agricultores de Mataquescuintla y San Rafael las Flores
(AGAMAS).

2.2 Objetivos especificos

Determinar la prevalencia de Brucelosis en vacas lecheras de los
productores miembros de la Asociacion de Ganaderos y Agricultores
de Mataquescuintla y San Rafael las Flores (AGAMAS), utilizando las

pruebas de Rosa de Bengala y Rivanol.

Determinar la prevalencia de Tuberculosis en vacas lecheras de los
productores miembros de la Asociacién de Ganaderos y Agricultores
de Mataquescuintla y San Rafael las Flores (AGAMAS), identificando
a los reactores positivos a Mycobacterium sp. mediante la prueba
tuberculinica ano—caudal y a los reactores positivos a Mycobacterium

bovis mediante la prueba cervical comparativa.



II. REVISION DE LITERATURA

3.1 Brucelosis Bovina

Es una enfermedad infectocontagiosa de origen bacteriano que afecta a
los bovinos, y es una zoonosis debido a que el hombre puede adquirir la

infeccion a partir de los reservorios animales. (9,29)

Desde el punto de vista econdémico, la Brucelosis provoca importantes
pérdidas a la produccién pecuaria debido a problemas reproductivos que
afectan a los bovinos, provocando principalmente abortos, neonatos deébiles,
metritis, subfertilidad o infertilidad y produciendo una disminucién en la
produccion de leche. (18,34,37)

En el hombre la infeccidn se da por via conjuntival, cutanea o a través de
membranas mucosas. La enfermedad puede ser debido a la exposicion
ocupacional, los trabajadores rurales pueden contagiarse por manipular fetos
abortados, terneros nacidos vivos de madres infectadas y restos de placentas;
ademas los veterinarios también la pueden adquirir durante los examenes
ginecologicos y por palpacion rectal. Estan expuestos los trabajadores de
rastros y aquellas personas que consumen leche o sus derivados provenientes
de animales enfermos. (9,16,18,34,37)

3.1.1 Agente etioldgico

La Brucelosis en el ganado bovino es causada principalmente por
Brucella abortus. Es una bacteria gramnegativa, en forma cocobacilar,
acapsulada, no esporulada e inmdvil. Es un patdégeno intracelular facultativo y
se conocen hasta 8 biotipos de B. abortus (1-9, B. abortus biotipo 8 ya no esta
reconocido). (9,12,34,38)

Brucella invade las células del sistema mononuclear fagocitico,

dirigiéndose primero a los nodulos linfaticos regionales, y luego, via sangre o



linfa, a 6rganos y tejidos con células reticulo endoteliales (como higado, bazo,
rifones) o con eritritol (como placenta, glandula mamaria, Gtero y epididimo) lo
gue explica los sintomas de la Brucelosis en el aparato reproductor (abortos,

orquitis). (6)

El microorganismo es sensible a la luz solar, a los desinfectantes y a la
pasteurizacion, puede sobrevivir varios meses en el agua a temperaturas de 4 a
8° C; 2,5 afos a 0° C o durante afios congelado. En orina resiste 30 dias, en
fetos abortados 60 dias y 200 dias en exudado uterino. (16,18)

3.1.2 Transmisidén en humanos

Generalmente los humanos pueden infectarse por la ingestion de leche
no pasteurizada proveniente de animales infectados o por el consumo de sub
productos lacteos hechos con leche cruda, como por ejemplo manteca, crema,
gueso, 0 por ingestion de carne cruda u otros productos carnicos con poca

coccion.

El hombre puede adquirir la infeccion por la contaminacion de mem-
branas mucosas y piel lastimada al estar en contacto con fetos abortados,
restos de placenta y secreciones vaginales de animales enfermos. En el
laboratorio se puede adquirir la infeccidon por contacto con muestras de tejido y
cultivos manipulados incorrectamente. La transmisién entre humanos es poco
comun, aunque se ha informado posterior a una transfusibn de sangre,
trasplante de médula Osea y contacto sexual. Las infecciones congénitas son
infrecuentes y parecen provenir de la transmision transplacentaria o la ingestion
de leche materna. También podrian presentarse infecciones congénitas si se
expone el bebé a la sangre, orina o las heces de la madre durante el parto. (10,
25)

3.1.3 Transmisién en los bovinos

La via principal de penetracion de la bacteria es el tracto gastrointestinal,

por ingestion de pastos, forrajes y aguas contaminadas; ademas las vacas



tienen la costumbre de lamer membranas fetales, fetos abortados y terneros
recién nacidos. El instinto de las vacas de lamer los 6rganos genitales de otras
vacas contribuye a la transmision de la infeccion. (16,21,37)

En los toros, B. abortus es causa comun de orquitis que se asocia a
menudo con un vesiculitis seminal y epididimitis, la infeccion puede resultar en
infertilidad temporal o permanente dependiendo de la intensidad de las lesio-
nes. Los toros infectados no tienen un papel importante en la propagacion de la
enfermedad. (10,21,37)

En condiciones de humedad alta, temperaturas bajas y de poca luz solar,
la bacteria permanece viable durante varios meses en el agua, fetos abortados,

estiércol, materiales de trabajo y la ropa. (10,16,18)

Aunque es usual que la ubre del rumiante sea colonizada durante el
curso de una infeccion, puede infectarse por contacto directo (por ejemplo, por
bacterias en las manos de los ordefiadores). Esto da como resultado la elimi-
nacion a largo plazo de especies que no se encuentran normalmente en la

leche de los rumiantes, como B. suis o B. melitensis. (10,18)
3.1.4 Factores de riesgo

Los factores de riesgo asociados a la presentacion de la enfermedad
incluyen caracteristicas propias del individuo, nutricion, practicas de manejo
reproductivo y condiciones ambientales, programas de vacunacion, presencia
de mascotas y otros animales de corral en los sistemas de produccion lechera.
El riesgo de infeccion aumenta por incorporar al hato, animales de procedencia
y estatus sanitario desconocido, como resultado de la compra, intercambio o

traslado de animales sin control veterinario. (3,28,37)
3.1.5 Patogenia

Las principales células diana para Brucella son los macrofagos, células

dendriticas, y trofoblastos. Con el fin de llegar a sus células diana, Brucella



tiene que cruzar las barreras mucosas del tracto genitourinario o digestivo,
donde se somete a la fagocitosis por los macréfagos y células dendriticas, lo
que resulta en la difusion de la bacteria a los 6rganos linfoides y reproductivos.
(42)

Posteriormente la infeccion se localiza en ganglios linfaticos periféricos al
sitio de entrada, se disemina en los tejidos del huésped y continda proliferando
en el tejido linfoide produciéndose una infeccion generalizada. (18,21)

Por lo tanto, Brucella abortus tiene predileccion por el Utero gravido,
ubre, testiculos, glandulas accesorias, nédulos linfaticos y en ocasiones
capsulas articulares; estableciéndose asi, la infeccidbn en tracto reproductor,

glandula mamaria y sistema reticulo-endotelial. (10,18,21,42)

Las células trofoblasticas son células diana clave de la infeccion por
Brucella durante la fase tardia de la gestacion en rumiantes. El crecimiento de
Brucella dentro de los trofoblastos es aparentemente mayor en presencia de
altas concentraciones de hormonas esteroides y eritritol en el dltimo tercio de la
gestacion. La capacidad de la bacteria para replicarse en el trofoblasto
compromete la integridad de la placenta e infecta al feto, lo que resulta en

aborto o nacimiento de crias débiles. (42)

El eritritol es una sustancia capaz de estimular el crecimiento de la
Brucella, esta presente de forma natural en sus maximas concentraciones en
placenta y liquidos fetales, siendo posiblemente la mayor responsable de que la

infeccion se localice en estos tejidos. (6)

El periodo de incubacién esta relacionado con el estado fisiologico de la
hembra. En hembra no gestante, la infeccibn permanece localizada en los

noédulos linfaticos retromamarios.

Durante la gestacioén, Brucella invade el utero en donde se multiplica. En
el caso de una primoinfeccién, el proceso culmina con aborto en el Ultimo tercio

de la gestacion. El aborto es menos observado en gestaciones subsiguientes,



aunque las hembras quedan infectadas, y eliminan Brucella con cada parto.
(6,18,37,38)

Al producirse la invasion del Utero gravido, las lesiones comienzan a
manifestarse y se produce una endometritis ulcerosa grave de los espacios
intercotiledonarios. Posteriormente son infectados tanto liquidos fetales como
cotiledones placentarios provocando la destruccion de las uniones caruncula-
cotiledon. Esto interfiere con el suministro de oxigeno y nutrientes de la madre
al feto, provocando agonia fetal, y dependiendo de su desarrollo, este puede
llegar a término o finalmente morir. El feto permanece muerto en el uUtero
alrededor de 24 a 72 horas, iniciando un proceso de autolisis que producira
endotoxinas secundarias a la muerte del feto. ElI aborto se produce

principalmente en los ultimos tres meses de gestacion. (6,18,37)

El feto no presenta lesiones patognomaonicas, pero es comun encontrar
bronconeumonia. La placenta se observa edematosa con lesiones inflamatorias

y cotiledones necrosados. (6,42)

El microorganismo sobrevive en el sistema reticuloendotelial de la ubre,
por lo cual se secreta a través de la leche, de ahi la importancia de la deteccion
de animales infectados, ya que en salud publica esta enfermedad es

considerada una de las principales zoonosis. (6,18,37,42)

Por la presencia de eritritol en el aparato reproductor, la infeccion en
machos causa inflamacion de los testiculos, el epididimo y la vesicula seminal,
provocando esterilidad. También se puede encontrar a la bacteria en higromas
de las articulaciones, asi como en liquido sinovial. Provocando artritis y sinovitis
no supurativa (18,38,42)

3.1.6 Signos clinicos

Los signos clinicos en las hembras, van desde aborto en el ultimo tercio
de gestacion, retencién de placenta, metritis, infertilidad. Las crias pueden

nacer muertas o débiles. En los machos, suele estar afectado el tracto repro-



ductor, con orquitis uni o bilateral, epididimitis y a menudo prostatitis y semino-

vesiculitis.(2)

Un porcentaje de las vacas y vaquillonas que se infectan durante la
primera gestacion abortan; si la infeccion es reciente pueden abortar hasta el
40%. Sin embargo, muchas veces se confunden con otros padecimientos
habiendo casos en que ni siquiera se presenta el aborto, sino solamente la
retencion placentaria y endometritis. (4,16,18,34)

Las bacterias se localizan en otros 6rganos como la glandula mamaria y
nodulos linfaticos supramamarios, siendo excretadas con la leche. Una vaca
infectada disminuye en 20% la produccion de leche en relacion con su potencial
de produccioén. (9,16,25,27,28)

3.1.7 Diagnostico clinico en bovinos

El diagnéstico clinico no es de gran utilidad ya que no hay signos
especificos de la enfermedad; en general son necesarias pruebas de laboratorio

para confirmar el diagnéstico. (16)
3.1.8 Diagnostico de laboratorio

La deteccion de anticuerpos en suero, leche o descarga uterina es
indicativa de infeccion en el hato. Existen numerosas pruebas para el
diagnostico de Brucelosis, como la prueba del anillo en leche, aglutinacién en
placa y en tubo, rosa de bengala, fijacion del complemento, mercaptoetanol,

rivanol, ELISA indirecto y de competicion. (27,30)

Las pruebas tamiz o de screening se caracterizan por su alta
sensibilidad, lo que significa que con su realizacion, pocos o ningun animal
resulta falso negativo. Ademas, suelen ser pruebas sencillas, econdmicas y
practicas. Dentro de este grupo se incluye la prueba de tarjeta o rosa de

bengala, la cual se puede realizar en el total de los animales del hato; todos los



sueros de los animales que resulten positivos, deberan pasar a una prueba

complementaria. (2)

Las pruebas complementarias se aplican en hatos problema, donde la
infeccion persiste pese a la aplicacibn de examenes seroldgicos y a una
eliminacion rigurosa de reactores. Entre estas pruebas se incluyen la prueba de
rivanol y la prueba de fijacién del complemento. (2,30)

Primero se utilizan pruebas de alta sensibilidad (tamiz) y luego las
confirmatorias de menor sensibilidad pero mayor especificidad. En nuestro pais,
en el programa de control y erradicacion de Brucelosis bovina del Ministerio de
Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA) se utiliza la prueba tamiz de

Rosa de Bengala y la confirmatoria de Rivanol.
3.1.8.1 Prueba Rosade Bengala o de la Tarjeta

Es una prueba tamiz de aglutinaciéon en placa. Se fundamenta en la
inhibicion de las aglutininas inespecificas a bajo pH. Detecta anticuerpos IgG,
es cualitativa y se interpreta como positiva 0 negativa, ésta es de rutina y tiene
una sensibilidad cercana al 100%, lo que significa que dara resultados con
pocos o ningun animal falso negativo. La prueba de la tarjeta es adecuada para
detectar rebafios infectados o para garantizar la ausencia de infeccion en

rebafos libres de Brucelosis. (20,30,32)

Las reacciones se clasifican en: Positivas, cuando en la mezcla suero-
antigeno se forman grumos, aun siendo finos (no confundir con aglutinaciones
inespecificas por impurezas, hemdlisis, etc.). Estas muestras deben someterse
a pruebas complementarias confirmatorias; y Negativas cuando la mezcla

suero-antigeno es de turbidez homogénea y sin grumos. (32)
3.1.8.2 Prueba de Rivanol

La prueba de rivanol se realiza a los sueros de animales positivos a la

prueba de la tarjeta, con la finalidad de diferenciar una respuesta post vacunal
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de una respuesta de tipo infeccioso. (25)

El rivanol es un colorante de acridina que tiene la capacidad de
sedimentar las proteinas del suero, entre ellas los anticuerpos de tipo IgM que
predominan en el caso de una vacunacion o infeccién primaria, quedando los
de tipo IgG, que se encuentran en mayor cantidad solo en estimulaciones
inmunogénicas posteriores. (27)

Se consideran positivos todos aquellos sueros que presenten reaccion

de aglutinacién completa en cualquiera de sus diluciones. (25)

En bovinos la prueba de rivanol ayuda a confirmar el diagndstico, lo que
permite la diferenciacion entre los animales vacunados y los infectados. Para
realizar la prueba en animales vacunados con la cepa S19 se requiere que haya
trascurrido de 10-12 meses después de la aplicacion del biolégico, mientras que
en animales vacunados con la cepa RB51 esta diferenciacion se puede realizar

en cualquier momento. (27)
3.1.9 Diagnostico diferencial

En caso de que solo se presente aborto como signo clinico se sospecha
de enfermedades bacterianas como, Leptospirosis, Listeriosis, Campilobacterio-

sis, Salmonelosis.

Enfermedades virales como, Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR), Dia-
rrea Viral Bovina (DVB).

Enfermedades parasitarias como Neosporosis y Tricomoniasis. Enferme-
dades micéticas y enfermedades no infecciosas como las nutricionales,

hormonales, genéticas y toxicas. (6,15)
3.1.10 Tratamiento

No existe un tratamiento especifico y en la mayoria de los casos los

animales positivos son sacrificados. No obstante, de modo parecido a la terapia
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en los humanos, el tratamiento experimental de vacas infectadas, respalda el

uso de la tetraciclina y de la estreptomicina en asociacion. (18,34)
3.2  Tuberculosis Bovina

Es una enfermedad bacteriana crénica que, en ocasiones, afecta a otras
especies de mamiferos. Es una zoonosis importante que puede afectar a los
humanos por inhalacion de aerosoles o ingestién de leche no pasteurizada.
(18,31)

Se considera que la ruta mas frecuente de infeccién del ganado es la
exposicion a aerosoles, aunque también se produce la infeccion por la ingestion
de material contaminado. Tras la infeccion, se pueden desarrollar granulomas

nodulares no vascularizados conocidos como tubérculos. (4,13,18)

Habitualmente, la infeccién es subclinica y cuando se presenta, los
sintomas clinicos no son especificamente distintivos de esta enfermedad,
pueden incluir debilidad, anorexia, extenuacion, disnea, inflamaciéon de los
ganglios linfaticos y tos, particularmente en casos de Tuberculosis avanzada.
Las lesiones caracteristicas de la Tuberculosis se presentan con mas frecuen-
cia en los pulmones y en los nédulos linfaticos retrofaringeos, bronquiales y del
mediastino. (31,35)

También se pueden encontrar lesiones en los ganglios linfaticos
mesentéricos, en el higado, bazo, sobre las membranas serosas, y en otros
organos. (13,31,35)

La infeccién del ganado bovino por Tuberculosis bovina se diagnostica
por lo general en el animal vivo mediante reacciones de hipersensibilidad
retardada. (35)

3.2.1 Agente etioldgico

La Tuberculosis bovina es una enfermedad crénica de los animales

provocada por la bacteria Mycobacterium bovis. (4,33,34,36)
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Las micobacterias son parte de la familia Mycobacteriaceae, orden
Actinomycetales y género Mycobacterium. Aunque existen mas de 30 especies
descritas, interesan fundamentalmente aquellas patégenas estrictas para el
hombre y los animales: Mycobacterium tuberculosis, M. bovis y M. avium, cuyos
hospedadores primarios son, respectivamente, el hombre, el ganado bovino y
las aves. (4,33,36)

Las micobacterias son bacilos no moéviles, no esporulados, pleomoérficos,
grampositivos que forman colonias lisas o rugosas, por lo general opacas,

cuando se cultivan en medio solido. (13,33,36)

Mycobacterium bovis crece mas lentamente que M. tuberculosis, es

microaerofilo y tiene una temperatura optima de crecimiento de 37 °C. (33,37)
3.2.2 Transmision en humanos

La infeccidn primaria en los humanos puede tener lugar por inhalacion o
por ingestion. Cuando la via de transmision es por inhalacién de aerosoles, a
partir de ganado enfermo, se asume que la infeccion primaria ocurrira en el
pulmén, con mayor probabilidad de reactivacion en el tracto respiratorio y
ocasional diseminacion a 6rganos distantes. La infeccidn primaria da lugar a un
sindrome pseudogripal, con tos seca, y la progresion de la enfermedad puede
dar lugar a tos productiva, fatiga, dolor toracico o sintomas tardios en un lugar

extrapulmonar. (33)

Cuando la via de transmisién es la ingestion o manipulacion de leche
contaminada, no pasteurizada, son mas frecuentes la linfadenopatia cervical
(escrofula), las lesiones intestinales o las cutdneas. Entre cinco y ocho semanas
después de la ingesta de M. bovis, se inicia fiebre, odinofagia y linfadenopatia
cervical. Se han descrito gastralgia y aumento de tamafio de los ganglios
mesentéricos, con o sin eritema nodoso. La reactivacién tendra lugar en un
o6rgano abdominal, como la forma clasica de ileitis terminal (signo de la cuerda),

0 bien en un 6rgano distante, por diseminacién hematdgena. (31,33)
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En regiones donde la Tuberculosis bovina ha sido eliminada, se
presentan algunos casos residuales como resultado de la reactivacion de
lesiones preexistentes, siendo mas frecuentes las formas extrapulmonares. El
caracter relativamente microaeroéfilo de M. bovis contrasta con el aerobio de M.
tuberculosis. Esto explica por qué M. tuberculosis se asocia mas cominmente
con enfermedad pulmonar, mientras que M. bovis se asocia con mayor

frecuencia con formas extrapulmonares. (33)

El aislamiento en una muestra pulmonar y extrapulmonar de forma
concomitante es relativamente frecuente. Entre las formas extrapulmonares
destacan la genitourinaria (infrecuente como infeccion primaria), la linfadenitis y
las infecciones osteoarticulares. También se ha descrito la infeccion conjuntival.
(31,33)

La enfermedad producida por M. bovis en humanos es virtualmente
indistinguible de la causada por M. tuberculosis, tanto clinica como
histolégicamente. Se considera que M. bovis sélo constituye una pequefia
proporcion de los aislamientos en adultos con Tuberculosis debido a que el
microorganismo presenta una baja tendencia a la reactivacion. En la mayoria de
ocasiones no se practica el diagnostico de especie, y la fuente de infeccidn

permanece desconocida. (31,33)
3.2.3 Transmision en los bovinos

Mycobacterium bovis es la causa mas frecuente de Tuberculosis en
ganado bovino aunque también se puede ver afectado por el Mycobacterium

avium cuando convive con aves infectadas. (7,11)

El mecanismo de transmision en el ganado es por inhalacion, ingestion y

posterior diseminacion hematdgena, hasta alcanzar el pulmon. (33)

La lesion primaria en el pulmén aparece habitualmente en las areas
dorsales, de localizacion subpleural, y se acompafia de un aumento de tamafio

de los ganglios linfaticos bronquiales. En el ganado, el 80-90% de las lesiones
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son pulmonares y, menos frecuentemente, estan implicados higado, rifién o
bazo. (23,31,33,36)

Los bovinos son infectados més facilmente por via respiratoria que por la
via digestiva y aunque un namero relativamente grande de bacilos salen en las

heces, los pastos no son una fuente importante de infeccién. (18,23,35)

Existen otras vias menos comunes de infecciébn, como la via cutanea
gue requiere la contaminacion de una lesion preexistente con el bacilo

tuberculoso. (36)

En caso de infeccidon congénita, la transmision es por la via de los vasos
sanguineos umbilicales hacia el feto desde el utero de la vaca. Si los 6rganos
sexuales del macho o de la hembra presentan lesiones tuberculosas o si existe
la posibilidad que el orificio prepucial esté contaminado, se podria dar la
transmision por via genital. Puede existir la transmision iatrogénica de la

glandula mamaria, como resultado del uso de infusiones contaminadas. (18,35)
3.2.4 Patogenia

El Mycobacterium bovis, es un patégeno intracelular que infecta las
células del sistema inmune del hospedador principalmente macréfagos. Una
vez que ocurre la fagocitosis, el crecimiento sostenido del bacilo en el

macréfago va a depender de la virulencia del mismo. (4,18,23,34)

La virulencia va a depender de una serie de interacciones entre el
huésped y la bacteria, las cuales se van a desarrollar durante la infeccion. El
bacilo tuberculoso produce un determinado numero de factores de virulencia,
los cuales antagonizan con los mecanismos de defensa del huésped,
permitiéndole al patdgeno multiplicarse libremente en el sitio primario de
implantacion antes de la dispersion hacia otros tejidos y 6rganos no infectados.
(23,42)
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Mycobacterium bovis al ingresar por inhalacién se instala en el
parenquima pulmonar a nivel de la unién bronquioloalveolar, donde se inicia el
proceso, luego se extiende al alveolo. Inicialmente llegan al area los leucocitos
polimorfonucleares los cuales fagocitan a las bacterias y ayudan a localizar el
proceso. Después de un tiempo los leucocitos son destruidos por la bacteria lo
gue produce la llegada de los macréfagos, que son las células tipicas en los
procesos tuberculosos. (7,17,42)

El huésped posee macréfagos activos, que tienen la capacidad de inhibir
al Mycobacterium y macrofagos inactivos que detienen el crecimiento de la
bacteria, ya que al ser destruidos, producen una necrosis caseosa solida inhi-
bitoria. Sin embargo, el Mycobacterium, tiene la capacidad de multiplicarse den-
tro de los macrofagos inactivos. (7,17)

3.2.5 Signos clinicos

La Tuberculosis suele ser de curso cronico, y los sintomas pueden tardar

meses 0 aflos en aparecer. (13,31)

Los signos clinicos que se manifiestan durante la enfermedad son
inespecificos, pudiendo observarse caida de la produccion de leche, debilidad
progresiva, pérdida de apetito, de peso, fiebre fluctuante, tos seca intermitente y
dolorosa, taquipnea, disnea, diarrea, ganglios linfaticos prominentes; en ocasio-
nes, la bacteria permanece en estado latente en el organismo hospedador sin

desencadenar la enfermedad. (41)
3.2.6 Diagnostico clinico en bovinos

El diagndstico es dificil emitirlo debido a la falta de signos visibles en la
mayoria de los casos; sé6lo en un nimero muy pequefio de los casos es posible
observar animales con enflaguecimiento progresivo, pelaje aspero, seco, dia-
rrea intermitente y lesiones pulmonares. Aln en estos casos es facil confundir
ésta enfermedad con otros que presentan un cuadro clinico similar como la

Paratuberculosis, entre otras. (36,41)
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Se han desarrollado diversas herramientas para el diagnéstico de la

infeccion, entre las que se destacan las siguientes:
3.2.6.1 Prueba de tuberculina o de hipersensibilidad retardada

Método estandar para la deteccién de Tuberculosis bovina. Esta técnica
implica la inoculacion intradérmica del derivado proteico purificado (PPD) de M.
bovis y la subsiguiente deteccién de inflamacién por respuesta inmune celular
en el sitio de inyeccion, 72 horas méas tarde. En general, es una técnica de
sensibilidad regular (70-85%) pero de excelente especificidad (96-98%), lo que
implica la existencia de algunos resultados falsos negativos, pero cuyo

resultado positivo es muy sugerente de infeccion tuberculosa. (35,36)
3.2.6.2 Examen macroscopico post — mortem

Realizado en plantas faenadoras, se basa en la visualizacion, palpacion
e incision de o6rganos y tejidos que lo requieran para la localizacion de
anormalidades que impidan la comercializacién, consumo del alimento, centran-
dose en aquellas zonas y 6érganos mas afectados por las lesiones tuberculosas:

cavidad toracica y linfonédulos retrofaringeos. (35)

Las lesiones macroscopicas pueden variar, dependiendo de la
localizacion anatémica y de la forma de diseminacién. Generalmente en el
hallazgo pulmonar se observa areas de gran tamafio con apariencia caseificada
y zonas de mineralizacion; focos muy pequefios, menores de 1 cm de diametro,
en cualquier 6rgano (Tuberculosis miliar); nédulos firmes de superficie lisa en
las serosas incluyendo las capsulas de los 6rganos, que varian de 2 a 10 cm de
diametro. (18)

También pueden presentarse zonas caseificadas en las areas profundas
(Tuberculosis perlada). En ganglios linfaticos y érganos parenquimatosos como
el higado y el rindn se observan nddulos firmes de aspecto granulomatoso con

areas de calcificacion y caseificacion. (17,18)
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3.2.6.3 Cultivo bacteriolégico

Técnica confirmatoria por excelencia frente a la sospecha de infeccion
tuberculosa. Sin embargo, M. bovis presenta bastantes dificultades para su
aislamiento, ya que su numero puede ser escaso a nivel de lesiones, es de
crecimiento lento, requiere medios de cultivo especiales, es rapidamente afec-
tado por la contaminacién con otros microorganismos; por lo que el cultivo no es

recomendable para el diagnéstico rutinario. (35,38)
3.2.7 Tratamiento

Farmacos de primera eleccion, que tienen un grado maximo de eficacia
combinado con una toxicidad aceptable, en los que se incluyen: rifampicina,

pirazinamida, isoniazida, etambutol y estreptomicina. (23)

Farmacos de segunda linea, que tienen una eficacia limitada, su balance
beneficio/riesgo es menos satisfactorio que los de primera eleccion. En
ocasiones es necesario recurrir a ellos por la aparicion de resistencias o por
factores propios del paciente. Figuran en este grupo: etionamida, acido parami-

nosalicilico, cicloserina, amikacina, capreomicina y rifabutina. (23)

Sin embargo, no se realiza ningun tratamiento a animales infectados

debido al elevado costo que representa. (11,23)
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V. MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales
4.1.1 Areade estudio

14 fincas de los productores miembros de la Asociacion de Ganaderos
de Mataquescuintla y San Rafael las Flores (AGAMAS).

4.1.2 Recursos humanos

e Estudiante Investigador
e Asesores de la Investigacion

e Personal de la Finca
4.1.3 Recursos bioldgicos

e 217 Bovinos para diagnostico de Tuberculosis

e PPD de Mycobacterium bovis

e PPD de Mycobacterium avium

e 217 Sueros de bovino para el diagnéstico de Brucelosis

e Antigeno Rosa de Bengala para diagnostico de Brucelosis
e Antigeno para la Prueba de Rivanol

e Solucion Rivanol al 1%

4.1.4 Recursos de campo

e Boletas de campo

e Lapicero

e Tubos vacutainer sin anticoagulante
e Agujas 181

e Jeringas de 1cc

e Cutimetro

e Masking tape
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e Rotulador permanente
e Hielera
415 Recursos de laboratorio

e Placa esmerilada

e Micropipeta unicanal

e Camara de Huddleson
¢ Pipeta serologica

e Pipeta Bang

e Micropipeta multicanal
e Puntas amarillas

e Tubos eppendorf

e Centrifuga

¢ Reloj de laboratorio

e Palillos mondadientes

4.1.6 Recursos fisicos

e Equipo Fotogréfico
e Equipo de Oficina (Computadora, USB’s, papel bond)
e Vehiculo
e Laboratorio del MAGA
4.2 Meétodos

4.2.1 Disefio de estudio
Estudio descriptivo de corte transversal.
4.2.2 Poblacion de estudio

Se muestrearon 217 vacas a partir del primer parto, de los hatos
lecheros de 14 productores miembros de la Asociacion de Ganaderos de

Mataquescuintla y San Rafael las Flores (AGAMAS).

4.2.3 Metodologia de campo
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4.2.3.1 Procedimiento para toma de muestra de sangre para diagnostico

4.2.3.2

de Brucelosis

e Se utiliz6 una boleta de campo para el registro de los animales que

se sometieron a la prueba. (Ver anexos)
e Luego se procedio a sujetar al animal.

e Posteriormente se obtuvo una muestra de 8-10cc de sangre proce-

dente de la vena yugular, en un tubo vacutainer sin anticoagulante.

e La muestra se almacend a temperatura ambiente para formar el

coagulo y asi obtener el suero.

e Las muestras se transportaron en hielera al laboratorio del MAGA

para el analisis.

e En el laboratorio se realiz6 la prueba de Rosa de Bengala a todas
las muestras de suero y a los positivos se les realizo la prueba de

Rivanol.

Procedimiento para realizacion de Prueba Tuberculinica en el

pliegue ano caudal

e Se utilizé una boleta de campo para el registro de los animales que

se sometieron a la prueba. (Ver anexos)
e Luego se procedio a sujetar al animal.
e Se realiz6 limpieza con agua del pliegue ano—caudal izquierdo.

e Previo a la inoculacion del PPD de tuberculina, se midié el pliegue

ano—caudal izquierdo con un cutimetro.

e Posteriormente se inoculdé 0.1cc de PPD de tuberculina, de forma
intradérmica, en el pliegue ano—caudal izquierdo en las vacas le-

cheras que se sometieron a la prueba.
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e Alas 72 horas se realizé la lectura de la prueba ano caudal, con la

ayuda de un cutimetro.

e Con una reaccion de 0-3 milimetros, se identifico al animal como
negativo. Si la reaccion fue de 4-5 milimetros, se identific6 como
sospechoso y si la reaccion fue mayor de 5 milimetros se identificd

COmo un reactor positivo.

e A los reactores sospechosos y positivos se les realizé la prueba
cervical comparativa con PPD de M. bovis y PPD de M. avium

inmediatamente después de la lectura ano—caudal.

4.2.3.3 Procedimiento para realizacion de Prueba Tuberculinica Cervical

Comparativa

e Se utilizé una boleta de campo para el registro de los animales que

se sometieron a la prueba. (Ver anexos)
e Luego se procedio a sujetar al animal.

e En la tabla del cuello del lado izquierdo, se procedio a rasurar un

area de 1cm?y a 10 cm de distancia se rasurd otra area de 1cm?.

e Previo a la inoculaciéon del PPD de tuberculina, se midieron las

areas previamente rasuradas con un cutimetro.

e Posteriormente se inoculé 0.1cc de PPD de M. bovis y 0.1cc de
PPD de M. avium, de forma intradérmica, en las areas rasuradas,
en la tabla del cuello, del lado izquierdo de las vacas lecheras que

se sometieron a la prueba.
e Alas 72 horas se realiz6 la lectura de la prueba cervical.

e A nivel individual, para interpretar la prueba cervical comparativa, se
considerd reaccionante positivo aquel animal con 4mm o mas de

respuesta a la PPD de M. bovis que a la PPD de M. avium
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4.2.4

42.4.1

4.2.4.2

Metodologia de laboratorio
Procedimiento para realizar la prueba Rosa de Bengala

e Las muestras de suero y de antigeno se dejaron a temperatura
ambiente (22 + 4°C).

e Se colocaron 30 pl de cada muestra de suero sobre cada cuadrante
de la placa esmerilada.

e Se agitdé suavemente el frasco de antigeno y se coloc6 30 pl

préximo a la gota de suero.

¢ Inmediatamente después se mezcldé cuidadosamente el suero y el
antigeno utilizando un mondadientes para cada prueba, hasta

producir una zona circular de aproximadamente 2 cm de diametro.

e Seguidamente se tomo la placa y se movio suavemente de forma

circular durante 4 minutos a temperatura ambiente.

e Para la lectura se colocd la placa esmerilada en la camara de
Huddleson, justo a los 4 minutos, para observar aglutinacion.

Cualquier reaccion visible se considero positiva.

e Antes de las pruebas de cada dia se comprob6é que un suero
control originara una reaccion positiva minima para verificar la

sensibilidad de las condiciones de la prueba.
Procedimiento para realizar la prueba de Rivanol

e Las muestras de suero, de antigeno y solucién de rivanol se dejaron

a temperatura ambiente (22 + 4°C).

e En un tubo de ensayo pequefio, se depositd6 0.4 ml del suero

problema.
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e Se agrego6 0.4 ml de solucion de rivanol, se mezclé agitando el tubo
y dejando a temperatura ambiente no menos de 10 minutos, ni mas
de 1 hora. Seguidamente, se centrifugaron las mezclas a 2000

r.p.m. durante 5-10 minutos.

e Con pipeta serologica, se aspird el liquido sobrenadante, haciendo

la prueba de aglutinacién, en una placa de vidrio clara y limpia.
e En la placa se depositaron cantidades de 0.08, 0.04, 0.02 y 0.01 ml.

e Se agregd 0.03 ml de antigeno para la prueba de rivanol a cada
cantidad de liquido sobrenadante, mezclando con un palillo
mondadiente, comenzando con la cantidad mas pequefia (0.01 ml).

e Se tomo la placa, se inclind moviéndola en forma circular, hacién-

dola girar cuatro veces; se ajusto el reloj en 12 minutos.

e Transcurridos 6 minutos, se giré cuatro veces la placa en la forma
indicada en el punto anterior; a los 12 minutos se movidé nueva-
mente la placa, realizando la lectura con luz indirecta sobre fondo

oscuro.
425 Analisis de datos

Se estimé el porcentaje de reactores positivos y negativos a la prueba
Tuberculinica ano-caudal asi como a la prueba de Rosa de Bengala. Se

presenta la informacion en cuadros y graficas.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Se muestrearon 217 vacas a partir del primer parto, de los hatos lecheros
de los productores miembros de la Asociacion de Ganaderos y Agricultores de
Mataquescuintla y San Rafael las Flores, AGAMAS.

Para el diagnostico de Brucelosis bovina, se realizé la prueba seroldgica
de Rosa de Bengala y los sueros positivos a esta se confirmaron con la prueba
de Rivanol. Se llevé a cabo la prueba de Tuberculina Ano-Caudal y Cervical

Comparativa para el diagnostico de Tuberculosis bovina.

Por medio de las pruebas serologicas, se identificaron cuatro animales

positivos a Brucelosis bovina, determinando una prevalencia de 1.84%.

Al realizar las pruebas de tuberculina se identificaron tres reactores
positivos a Tuberculosis bovina por Mycobacterium bovis estableciendo una

prevalencia de 1.38%.

Sin embargo, varios factores podrian afectar los resultados anteriores, tal
como la introduccion de nuevos animales a los hatos, el manejo, el tipo de

explotacion y el medio ambiente.

Se puede mencionar que en el area de estudio hay movimiento de
animales sin un debido control sanitario. Los productores adquieren el ganado
de reemplazo a través de la compra/venta de animales entre ellos mismos, con
otros productores de areas vecinas y de otras regiones del pais, no se realizan

pruebas diagndsticas previas ni posteriores a la compra.

Las malas préacticas pecuarias como el reciclaje de agujas, jeringas y
guantes, es un problema en la transmision de enfermedades entre animales
sanos y enfermos asintomaticos. El tipo de explotacion semi extensiva

predominante en la zona, limita la infeccidn a casos esporadicos a diferencia de
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explotaciones intensivas, donde la enfermedad podria alcanzar niveles mas

altos.

En climas templados, la capacidad infecciosa de Brucella abortus puede
persistir durante 100 dias en invierno y 30 en verano (Acha y Szyfres, 1997).
Una condicion importante para la sobrevivencia del Mycobacterium bovis es la
humedad relativa alta (Villamil, 1990). La regién comprendida en el estudio esta
clasificada como bosque humedo subtropical (templado) con una temperatura
media de 15 a 25 °C y humedad relativa de hasta 80%. Por lo tanto se deben
tomar las medidas necesarias con los animales positivos a Brucelosis y
Tuberculosis de los hatos problema, para evitar la diseminacion de dichas

enfermedades.

Como producto de este estudio, los productores de AGAMAS forman
parte del Programa de Control y Erradicaciéon de Brucelosis y Tuberculosis
bovina del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA), se les
extendio un Certificado de Hato en Control, el cual sera valido durante un afio,
por lo que deberan mantener medidas de prevencion y control de estas
enfermedades, para alcanzar el estatus de hato libre de Brucelosis y Tubercu-

losis bovina.
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VI, CONCLUSIONES

1. Se determiné una prevalencia de Brucelosis del 1.84% en vacas lecheras
de los productores miembros de la Asociacion de Ganaderos y

Agricultores de Mataquescuintla y San Rafael las Flores (AGAMAS).

2. Se determind una prevalencia de Tuberculosis del 1.38% en vacas
lecheras de los productores miembros de la Asociacion de Ganaderos y

Agricultores de Mataquescuintla y San Rafael las Flores (AGAMAS).
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VI RECOMENDACIONES

Realizar pruebas para el diagnostico de Brucelosis y Tuberculosis
bovina, por un Médico Veterinario, en todos los animales de los hatos de

los productores de AGAMAS como minimo una vez al afio.

Informar a las autoridades pertinentes sobre los casos positivos a
Brucelosis o Tuberculosis bovina, luego de realizadas las pruebas
diagnosticas, para darle el seguimiento necesario ya que son

enfermedades zoondticas de interés en salud publica.

Al introducir animales nuevos a los hatos, tomar en cuenta si poseen
certificado de salud que haga constar que se encuentran libres de
Brucelosis y Tuberculosis bovina, para lograr declarar hatos libres de las

enfermedades zoonodticas mencionadas anteriormente.

En el caso de los productores con animales positivos a Brucelosis o
Tuberculosis bovina, se recomienda el sacrificio de estos animales por
medio de un rastro certificado, para evitar la diseminacion de la

enfermedad hacia otros animales o hacia el hombre.

Se recomienda la implementacion de un sistema de registro para el
manejo y control del movimiento de animales de los productores
miembros de AGAMAS, debido a que la prevalencia de la enfermedad es
baja y asi lograr declarar hatos libres de Brucelosis y Tuberculosis

bovina.
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VIll. RESUMEN

La Brucelosis y Tuberculosis bovina son enfermedades zoonoticas,
ambas de etiologia bacteriana, que se transmiten del bovino al humano
especialmente por el consumo de leche cruda, subproductos y por contacto
directo con el animal en la finca o en el matadero. Durante el presente estudio
se muestrearon 217 vacas, a partir del primer parto, de los hatos de productores
miembros de la Asociacion de Ganaderos y Agricultores de Mataquescuintla y
San Rafael las Flores, AGAMAS.

Para el diagnoéstico de Brucelosis bovina se obtuvo la muestra de sangre
de la vena yugular, en un tubo vacutainer sin anticoagulante. En el laboratorio
se realiz6 la prueba serolégica de Rosa de Bengala, los sueros positivos a esta
se confirmaron con la prueba de Rivanol. Para la Tuberculosis bovina se inoculo
0.1cc de PPD de tuberculina, de forma intradérmica, en el pliegue ano—caudal
izquierdo. Se realizé la lectura de la prueba a las 72 horas, los reactores
sospechosos y positivos se sometieron a la prueba Cervical Comparativa, en la
cual se inocul6 0.1cc de PPD de M. bovis y 0.1cc de PPD de M. avium en la
tabla del cuello del lado izquierdo, realizando igualmente la lectura a las 72

horas.

Por medio de las pruebas serolégicas, se identificaron cuatro animales
positivos a Brucelosis bovina, determinando asi una prevalencia de 1.84%. Al
realizar las pruebas de tuberculina se identificaron tres reactores positivos a
Tuberculosis bovina por Mycobacterium bovis estableciendo una prevalencia de
1.38%.

A los productores de AGAMAS se les extendioé un Certificado de Hato en
Control, el cual sera valido durante un afio, por lo que deberan mantener
medidas de prevencidén, control de estas enfermedades y asi alcanzar el estatus

de hato libre de Brucelosis y Tuberculosis bovina.
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SUMMARY

Bovine Tuberculosis and Bovine Brucellosis are bacterial and zoonotic
diseases. The diseases are transmitted from cow to human especially by eating
unpasteurized milk products and also by direct contact with the animal on the
farm or at the slaughterhouse. During this study, 217 first lactation cows were
sampled from herds of the producer members of the Asociacion de Ganaderos y
Agricultores de Mataquescuintla y San Rafael las Flores (AGAMAS).

For Bovine Brucellosis diagnosis, a blood sample was obtained from the
jugular vein in a vacutainer tube without anticoagulant. The Rose Bengal test
was performed and positive sera were confirmed with the Rivanol test. Delayed
hypersensitivity test was used for Bovine Tuberculosis diagnosis. This test is the
standard method for detection of bovine tuberculosis. It involves measuring skin
thickness, injecting bovine tuberculin intradermally into the measured area and
measuring any subsequent swelling at the site of injection 72 hours later. The
comparative intradermal tuberculin test with bovine and avian tuberculin is used
mainly to differentiate between animals infected with M. bovis and those
sensitized to tuberculin due to exposure to other mycobacteria or related

genera.

By serological tests, four positive animals were identified with bovine
brucellosis, thus determining a prevalence of 1.84 %. And while testing three
positive tuberculin reactors were identified by Mycobacterium bovis, establishing

a 1.38% prevalence.

AGAMAS producers were provided a Certificate of Herd in Control, which
will be valid for a year. AGAMAS producers shall maintain measures to prevent
and control these diseases and thus achieve the status of Bovine Brucellosis

and Bovine Tuberculosis free herd.
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Cuadro 1. Resultados de las pruebas realizadas para el diagndstico
de Brucelosis y Tuberculosis bovina en las vacas lecheras
de los productores miembros de AGAMAS

Enfermedad Positivos Prevalencia Negativos % Total
Brucelosis 4 1.84 % 213 98.16 217
Tuberculosis 3 1.38 % 214 98.62 217
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Gréafica l. Prevalencia de Brucelosis en vacas
lecheras de los ganaderos miembros de AGAMAS
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Grafica 2. Prevalencia de Tuberculosis en vacas
lecheras de los ganaderos miembros de AGAMAS
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BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca:

Propietario:
Direccion:
No DATOS DEL CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS
' ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Rivanol
Bengala

Total de animales muestreados Fecha /




FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca:

Propietario:
Direccion:
RecisTROO | | MEPICION DEL PLIEGUE
No. NOMBRE INOCULAGION RESULTADO
DEL ANIMAL LECTURA LECTURA

INICIAL FINAL

Total de animales tuberculinizados:
Fecha de la lectura inicial:
Fecha de la lectura final:
PPD Bovino Lote No.:



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PRUEBA CERVICAL COMPARATIVA

Nombre de la finca:

Propietario:
Direccion:
REGISTRO PRUEBA CERVICAL COMPARATIVA
O NOMBRE | No. de LUGAR DE M. bovis M. avium
DEL partos INOCULACION
LECTURA | LECTURA LECTURA | LECTURA
ANIMAL INICIAL FINAL Resultado | “yicial FINAL Resultado

Total de animales tuberculinizados:
Fecha de la lectura inicial:
Fecha de la lectura final:
PPD Bovino Lote No.:
PPD Aviar Lote No.:




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: Don Fito
Propietario: Carlos Orantes
Direccion: Aldea Barrera, Casillas, Santa Rosa

No. DATOS DEL CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS
ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Bengala Rivanol
1 Chumita Vaca Negativo
2 Botoneta Vaca Negativo
3 Manzanilla Vaca Negativo
4 Zanata Vaca Negativo
5 Fortuna Vaca Negativo
6 Coneja Vaca Negativo
7 Pulga Vaca Negativo
8 41 Vaca Negativo
9 Payasa Vaca Negativo
10 Reinita Vaca Negativo
11 Banderita Vaca Negativo
12 Princesa Vaca Negativo
13 Mariposa Vaca Negativo
14 Flor de Nance Vaca Negativo
15 Coneja 2 Vaca Negativo
16 Estrellita Vaca Negativo
17 Salporita Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 17

Fecha _21 /_05 /_2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de lafinca: El Bosque
Propietario: Carlos Monterroso
Direccién: San Rafael las Flores, Santa Rosa

No. DATOS DEL CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS
ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Bengala Rivanol
1 Sin Nombre Vaca Negativo
2 Sin Nombre Vaca Negativo
3 Sin Nombre Vaca Negativo
4 Sin Nombre Vaca Negativo
5 Sin Nombre Vaca Negativo
6 Sin Nombre Vaca Negativo
7 Sin Nombre Vaca Negativo
8 Sin Nombre Vaca Negativo
9 Sin Nombre Vaca Negativo
10 Sin Nombre Vaca Negativo
11 Sin Nombre Vaca Negativo
12 Sin Nombre Vaca Negativo
13 Sin Nombre Vaca Negativo
14 Sin Nombre Vaca Negativo
15 Sin Nombre Vaca Negativo
16 Sin Nombre Vaca Negativo
17 Sin Nombre Vaca Negativo
18 Sin Nombre Vaca Negativo
19 Sin Nombre Vaca Negativo
20 Sin Nombre Vaca Negativo
21 Sin Nombre Vaca Negativo
22 Sin Nombre Vaca Negativo
23 ,frigtel,\lgg]gt)ggll Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 23

Fecha _21 /_05 /_2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: San Antonio
Propietario: Celso Toledo
Direccion: San Rafael las Flores, Santa Rosa

No. DATOS DEL CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS
ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de )
Bengala Rivanol
1 Princesa Vaca Negativo
2 Golondrina Vaca Negativo
3 Bandera Vaca Negativo
4 Campanita Vaca Negativo
5 Tigra Vaca Negativo
6 Negra Vaca Negativo
7 Mufieca Vaca Negativo
8 Bandolera Vaca Negativo
9 Nora Vaca POSITIVO 1:200
10 Josca Vaca Negativo
11 Estrella Vaca Negativo
12 Guacamaya Vaca Negativo
13 Ménica Vaca Negativo
14 Granadilla Vaca Negativo
15 Marquesa Vaca Negativo
16 Salpora Vaca Negativo
17 Tigrita Vaca Negativo
18 Salporita Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 18 Fecha 27 / 05 / 2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: Finca Barrera frente a la iglesia
Propietario: Sandra Veliz
Direccién: Aldea Barrera, Casillas, Santa Rosa

No. DATOS DEL CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS
ANIMAL DEL ANIMAL Rosade )

Bengala Rivanol
1 Tonita Vaca Negativo
2 Lucerna Vaca Negativo
3 Chan Gomez Vaca Negativo
4 La del Silbido Vaca Negativo
5 La Chata Vaca Negativo
6 Chapina Vaca Negativo
7 Morena Vaca Negativo
8 Fortuna Vaca Negativo
9 Canela Vaca Negativo
10 Mecha Vaca Negativo
11 Esmeralda Vaca Negativo
12 Tijerilla Vaca Negativo
13 Safira Vaca Negativo
14 Mariposa Vaca Negativo
15 Pulga Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 15 Fecha 31 / 05 / 2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: El Sanjonon
Propietario: Carlos Leonel Morales
Direccion: Casco Urbano, San Rafael las Flores, Santa Rosa

No. | DATOSDEL | CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS

ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de _
Bengala Rivanol
1 Esmeralda Vaca Negativo
2 Coneja Vaca Negativo
3 Blanca Vaca Negativo
4 Zarda Vaca Negativo
5 5 Vaca Negativo
6 India Vaca Negativo
7 Chajon Vaca Negativo
8 Novilla Vaca Negativo
9 Chiquitina Vaca Negativo
10 Jersey Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 10 Fecha 05 / 06 / 2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: Nanzalez
Propietario: Licinio Morales
Direccion: Aldea Sabana Redonda, San Rafael las Flores, Santa Rosa

No. DATOS DEL CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS
ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Bengala Rivanol
1 Choca Vaca Negativo
2 Perla Vaca Negativo
3 Chinche Vaca Negativo
4 Botella Vaca Negativo
5 Chaparra Vaca Negativo
6 Zuleica Vaca Negativo
7 Torcasa Vaca Negativo
8 Florecita Vaca Negativo
9 Negra Vaca Negativo
10 Chata Vaca Negativo
11 Marleni Vaca Negativo
12 Medina Vaca Negativo
13 Muca Vaca Negativo
14 Morena Vaca Negativo
15 Tortolita Vaca Negativo
16 Muda Vaca Negativo
17 Guacamaya Vaca Negativo
18 Bruja Vaca Negativo
19 Tortuga Vaca Negativo
20 Coneja Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 20 Fecha 05 / 06 / 2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de lafinca: La Calera
Propietario: Mariela Medina
Direccion: Aldea Sabana Redonda, San Rafael las Flores, Santa Rosa

No. DATOS DEL CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS
ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Bengala Rivanol
1 Chaparrita Vaca Negativo
2 Tres tetas Vaca Negativo
3 Gardina Vaca Negativo
4 Espumulla Vaca Negativo
5 Naranjita Vaca Negativo
6 Cola cuta Vaca Negativo
7 Gaviota Vaca Negativo
8 Canastia Vaca Negativo
9 Chula Vaca Negativo
10 Lino Vaca Negativo
11 Novilla Vaca Negativo
12 Arete Vaca Negativo
13 Fiesterita Vaca Negativo
14 Fiesta Vaca Negativo
15 Sin nombre Vaca Negativo
16 Mariposa Vaca Negativo
17 Salporita Vaca Negativo
18 Pinta Vaca POSITIVO 1:200
19 Golondrina Vaca Negativo
20 Jutiapa Vaca Negativo
21 Cuatro Vaca Negativo
22 Siete Vaca Negativo
23 Dos Vaca Negativo
24 Seis Vaca Negativo
25 Tres Vaca Negativo
26 Cinco Vaca Negativo
27 Gardinita Vaca Negativo
28 Lunar Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 28

Fecha _10 /_06 /_2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: Buena Vista
Propietario: José Rolando Pivaral
Direccion: Caserio Las Delicias, San Rafael las Flores, Santa Rosa

No. DATOS DEL CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS
ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Bengala Rivanol
1 Coquecha Vaca Negativo
2 Flor de campo Vaca Negativo
3 Campana Vaca Negativo
4 Copante Vaca Negativo
5 Comadreja Vaca Negativo
6 Venadita Vaca Negativo
7 Cara sucia Vaca Negativo
8 Juanita Vaca Negativo
9 Campeona Vaca Negativo
10 Lucero Vaca Negativo
11 China Vaca Negativo
12 Canela Vaca Negativo
13 Chiquitia Vaca Negativo
14 Choca Vaca Negativo
15 Banderita Vaca Negativo
16 Bocina Vaca Negativo
17 Estrella Vaca Negativo
18 Calandria Vaca Negativo
19 Espumilla Vaca Negativo
20 Shara Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 20 Fecha 11 / 06 / 2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: El Molino
Propietario: José Luis Albrigo
Direccion: Casco Urbano, San Rafael las Flores, Santa Rosa

DATOSDEL | CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS

No. ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Bengala Rivanol
1 Golondrina Vaca Negativo
2 Negrita Vaca Negativo
3 Cacho cuto Vaca Negativo
4 Calandria Vaca Negativo
5 Teresa Vaca Negativo
6 Begonia Vaca Negativo
7 Mufeca Vaca Negativo
8 Pimienta Vaca Negativo
9 Coneja Vaca POSITIVO 1:200
10 Chicharra Vaca POSITIVO 1:25
11 Ahumada Vaca Negativo
12 Capulina Vaca Negativo
13 Tiznada Vaca Negativo
14 Careta Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 14 Fecha 18 / 06 / 2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: Sin Nombre
Propietario: Francisco Pivaral
Direccion: Casco Urbano, San Rafael las Flores, Santa Rosa

No. DATOS DEL CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS
ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Bengala Rivanol
1 Campechana Vaca Negativo
2 flor de lima Vaca Negativo
3 Mingona Vaca Negativo
4 Espafiola Vaca Negativo
5 Minguita Vaca Negativo
6 Jardinera Vaca Negativo
7 Gorda bea Vaca Negativo
8 Costa rica Vaca Negativo
9 Gilberta Vaca Negativo
10 Salporita Vaca Negativo
11 Latigo Vaca Negativo
12 Princesa Vaca Negativo
13 Naranjita Vaca Negativo
14 Lucerito Vaca Negativo
15 Reinita Vaca Negativo
16 Traviesa Vaca Negativo
17 Clavelina Vaca Negativo
18 Maravilla Vaca Negativo
19 Seda Negra Vaca Negativo
20 Mariposa Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 20 Fecha 20 / 06 / 2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: Sin Nombre
Propietario: Hernan Valenzuela (Hijo)
Direccion: Aldea El Copante, San Rafael las Flores, Santa Rosa

No. | DATOSDEL | CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS

ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Bengala Rivanol
1 Primavera Vaca Negativo
2 Diadema Vaca Negativo
3 Princesa Vaca Negativo
4 Florecita Vaca Negativo
5 Chaparra Vaca Negativo
6 Venada Vaca Negativo
7 Doncella Vaca Negativo
8 Golondrina Vaca Negativo
9 Chatia Vaca Negativo
10 Traviesa Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 10 Fecha 21 / 06 / 2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: Sin Nombre
Propietario: Hernan Valenzuela (Padre)
Direccion: Aldea El Copante, San Rafael las Flores, Santa Rosa

No. | DATOSDEL | CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS

ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Bengala Rivanol
1 Claveina Vaca Negativo
2 Negra Vaca Negativo
3 Negra bonita Vaca Negativo
4 Guacamaya Vaca Negativo
5 Mariposa Vaca Negativo
6 Naranjita Vaca Negativo
7 Ponderada Vaca Negativo
8 Hondurefia Vaca Negativo
9 Dichosa Vaca Negativo
10 Lucera Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 10 Fecha 21 / 06 / 2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: Sin Nombre
Propietario: Ever Gomez
Direccion: Aldea El Copante, San Rafael las Flores, Santa Rosa

No. | DATOSDEL | CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS

ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Bengala Rivanol
1 Mexicana Vaca Negativo
2 Chilindrina Vaca Negativo
3 Mufeca Vaca Negativo
4 Mariposa Vaca Negativo
5 Pelusa Vaca Negativo
6 Naranjita Vaca Negativo
7 Sin nombre Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 7 Fecha 21 / 06 / 2013




BOLETA DE RESULTADOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE BRUCELOSIS

Nombre de la finca: Sin Nombre
Propietario: Nelson Martinez
Direccion: Aldea Las Nueces, San Rafael las Flores, Santa Rosa

No. | DATOSDEL | CATEGORIA PRUEBAS REALIZADAS

ANIMAL DEL ANIMAL Rosa de :
Bengala Rivanol
1 Negrita Vaca Negativo
2 Princesa Vaca Negativo
3 Colocha Vaca Negativo
4 Perla Vaca Negativo
5 Bonita Vaca Negativo
6 Tortolita Vaca Negativo
7 Mufeca Vaca Negativo
8 Sin nombre Vaca Negativo

Total de animales muestreados: 8 Fecha 22 / 06 / 2013




FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: Don Fito
Propietario: Carlos Orantes
Direccion: Aldea Barrera, Casillas, Santa Rosa.

RecisTROO | || MEDICION DEL plEGUE
No. NOMBRE INOCULACION RESULTADO
DEL ANIMAL LECTURA LECTURA
INICIAL FINAL

1 Chumita Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
2 Botoneta Izquierdo 0.6 0.8 0.2 Negativo
3 Manzanilla Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
4 Zanata Izquierdo 0.4 1.0 0.6 Reactor
5 Fortuna Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
6 Coneja Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
7 Pulga Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
8 41 Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
9 Payasa Izquierdo 0.5 0.7 0.2 Negativo
10 Reinita Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
11 Banderita Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
12 Princesa Izquierdo 0.4 1.0 0.6 Reactor
13 Mariposa Izquierdo 0.5 0.6 0.1 Negativo
14 Flor de Nance Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
15 Coneja 2 Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo
16 Estrellita Izquierdo 0.3 0.2 0.2 Negativo
17 Salporita Izquierdo 0.3 0.3 0 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 17
Fecha de la lecturainicial: 21 /05 /2013
Fecha de la lecturafinal: 24 /05 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3520700



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PRUEBA CERVICAL COMPARATIVA

Nombre de la finca: Don Fito
Propietario: Carlos Orantes
Direcciéon: Aldea Barrera, Casillas, Santa Rosa.

REGISTRO PRUEBA CERVICAL COMPARATIVA
O NOMBRE | No. de LUGAR DE M. bovis M. avium
DEL partos | INOCULACION
ANIMAL LF,\%%_A LEF(I:&LRA Resultado LF,\‘C,;UAFEA LEFC&XFA Resultado
Tabla del
Zanata 1 cuello, lado 0.7 15 08 | + 0.7 0.9 0.2 | -
izquierdo
Tabla del
Princesa 3 cuello, lado 0.6 1.3 0.7 | + 0.6 0.8 0.2 | -
izquierdo

Total de animales tuberculinizados: 2
Fecha de la lectura inicial: 31/05/ 2013

Fecha de la lectura final: 03 /06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429
PPD Aviar Lote No.: 3520385




FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de lafinca: El Bosque
Propietario: Carlos Monterroso
Direccion: Casco Urbano, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

recisTROO | || MEDICIONDEL plIEGUE
No. | NOMBRE DEL INOCULAGION RESULTADO
ANIMAL LECTURA LECTURA
INICIAL FINAL

1 Sin Nombre Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo
2 Sin Nombre Izquierdo 0.5 0.7 0.2 Negativo
3 Sin Nombre Izquierdo 1.0 1.0 0 Negativo
4 Sin Nombre Izquierdo 0.7 1.0 0 Negativo
5 Sin Nombre Izquierdo 0.8 0.9 0.1 Negativo
6 Sin Nombre Izquierdo 0.6 0.8 0.2 Negativo
7 Sin Nombre Izquierdo 0.3 0.5 0.2 Negativo
8 Sin Nombre Izquierdo 0.3 0.5 0.2 Negativo
9 Sin Nombre Izquierdo 0.5 0.6 0.1 Negativo
10 Sin Nombre Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
11 Sin Nombre Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo
12 Sin Nombre Izquierdo 0.9 1.0 0.1 Negativo
13 Sin Nombre Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
14 Sin Nombre Izquierdo 0.6 0.8 0.2 Negativo
15 Sin Nombre Izquierdo 0.6 0.8 0.2 Negativo
16 Sin Nombre Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
17 Sin Nombre Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
18 Sin Nombre Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
19 Sin Nombre Izquierdo 1.0 1.0 0 Negativo
20 Sin Nombre Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
21 Sin Nombre Izquierdo 0.9 1.1 0.2 Negativo
22 Sin Nombre Izquierdo 0.8 1.0 0.2 Negativo
23 Arsei?e'ioggrE?él Izquierdo 0.6 2.1 15 Reactor

Total de animales tuberculinizados: 23

Fecha de la lecturainicial: 21/05/ 2013
Fecha de la lectura final: 24/ 05/ 2013
PPD Bovino Lote No.: 3520700




FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PRUEBA CERVICAL COMPARATIVA

Nombre de lafinca: El Bosque
Propietario: Carlos Monterroso
Direccion: Casco Urbano, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

REGISTRO PRUEBA CERVICAL COMPARATIVA
O NOMBRE | No. de LUGAR DE M. bovis M. avium
DEL partos INOCULACION
LECTURA | LECTURA LECTURA | LECTURA
ANIMAL INICIAL FinaL | Resultado | iyiepa FinaL | Resultado
Sin Nombre/ Tabla del
Arete # 2 cuello, lado 0.7 1.4 0.7 | + 0.7 0.9 0.2 | -
358551 izquierdo

Fecha de la lectura inicial: 27 /05 /2013

Fecha de la lectura final: 30 /05/2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429
PPD Aviar Lote No.: 3520385

Total de animales tuberculinizados: 1



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: San Antonio
Propietario: Celso Toledo
Direccion: Finca San Antonio, Km. 98.6, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

ReGisTROO | || MEDICIONDEL PLIEGUE
No. | NOMBRE DEL INOCULAGION RESULTADO
ANIMAL LECTURA LECTURA
INICIAL FINAL

1 Princesa Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
2 Golondrina Izquierdo 1.0 1.0 0 Negativo
3 Bandera Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo
4 Campanita Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo
5 Tigra Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo
6 Negra Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo
7 Mufieca Derecho 0.6 0.7 0.1 Negativo
8 Bandolera Derecho 1.3 1.5 0.2 Negativo

9 Nora Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
10 Josca Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo
11 Estrella Izquierdo 1.0 1.1 0.1 Negativo
12 Guacamaya Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo
13 Ménica Izquierdo 1.4 1.4 0 Negativo
14 Granadilla Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
15 Marquesa Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo
16 Salpora Izquierdo 0.8 0.9 0.1 Negativo
17 Tigrita Izquierdo 1.0 1.0 0 Negativo
18 Salporita Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 18
Fecha de la lecturainicial: 27 /05 /2013
Fecha de la lectura final: 30/05/2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: Finca Barrera, frente a la Iglesia.
Propietario: Sandra Veliz
Direccién: Finca Barrera, frente a la Iglesia, Aldea Barrera, Casillas, Santa Rosa.

ReGisTROO | | MEDICION DEL PLIEGUE
No. | NOMBRE DEL INOCULAGION RESULTADO
ANIMAL LECTURA LECTURA
INICIAL FINAL

1 Tonita Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo
2 Lucerna Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
3 Chan Gémez Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
4 La del Silbido Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo
5 La Chata Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
6 Chapina Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
7 Morena Izquierdo 0.6 0.8 0.2 Negativo
8 Fortuna Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
9 Canela Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
10 Mecha Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
11 Esmeralda Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
12 Tijerilla Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
13 Safira Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo
14 Mariposa Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
15 Pulga Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 15
Fecha de la lecturainicial: 31/05/2013
Fecha de la lectura final: 03/06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: El Sanjonon
Propietario: Carlos Leonel Morales
Direccion: Finca El Sanjonon, Casco Urbano, San Rafael las Flores, Santa Rosa

MEDICION DEL PLIEGUE

No. NO,ZA[\?EAI,EAEEL INOCULAGION ECTURA ECTURA RESULTADO
INICIAL FINAL

1 Esmeralda Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
2 Coneja Izquierdo 0.3 0.5 0.2 Negativo
3 Blanca Izquierdo 0.9 1.0 0.1 Negativo
4 Zarda Izquierdo 1.0 1.2 0.2 Negativo
5 5 Izquierdo 0.3 0.4 0.1 Negativo
6 India Izquierdo 0.6 0.6 0.1 Negativo
7 Chajon Izquierdo 0.8 0.9 0.1 Negativo
8 Novilla Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
9 Chiquitina Izquierdo 0.7 0.8 0.1 Negativo
10 Jersey Izquierdo 0.7 0.8 0.1 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 10
Fecha de la lecturainicial: 05/06 /2013
Fecha de la lecturafinal: 08 /06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: Nanzalez
Propietario: Licinio Morales
Direccion: Aldea Sabana Redonda, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

ReGisTROO | || MEDICIONDEL PLIEGUE
No. | NOMBRE DEL INOCULAGION RESULTADO
ANIMAL LECTURA LECTURA
INICIAL FINAL

1 Choca Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
2 Perla Izquierdo 0.9 1.0 0.1 Negativo
3 Chinche Izquierdo 1.0 1.0 0 Negativo
4 Botella Izquierdo 0.5 0.7 0.2 Negativo
5 Chaparra Izquierdo 0.4 0.5 0.2 Negativo
6 Zuleica Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
7 Torcasa Izquierdo 0.5 0.6 0.1 Negativo
8 Florecita Izquierdo 0.3 0.5 0.2 Negativo
9 Negra Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
10 Chata Izquierdo 0.3 0.4 0.1 Negativo
11 Marleni Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
12 Medina Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
13 Muca Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
14 Morena Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
15 Tortolita Izquierdo 0.7 0.8 0.1 Negativo
16 Muda Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
17 Guacamaya Izquierdo 0.7 0.8 0.1 Negativo
18 Bruja Izquierdo 0.8 0.8 0 Negativo
19 Tortuga Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
20 Coneja Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 20
Fecha de la lecturainicial: 05/06 /2013
Fecha de la lectura final: 08 /06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de lafinca: La Calera
Propietario: Mariela Medina
Direccion: Aldea Sabana Redonda, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

recisTRO0 | | MEDICION DEL PUIEGUE
No. | NOMBRE DEL INOCULAGION RESULTADO
ANIMAL LECTURA LECTURA
INICIAL FINAL

1 Chaparrita Izquierdo 0.7 0.8 0.1 Negativo
2 Tres tetas Izquierdo 1.0 1.0 0 Negativo
3 Gardina Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo
4 Espumulla Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
5 Naranjita Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
6 Cola cuta Izquierdo 0.5 0.7 0.2 Negativo
7 Gaviota Izquierdo 0.9 11 0.2 Negativo
8 Ganastia Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
9 Chula Izquierdo 0.6 0.8 0.2 Negativo
10 Lino Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
11 Novilla Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
12 Arete Izquierdo 0.8 0.8 0 Negativo
13 Fiesterita Izquierdo 1.0 1.0 0 Negativo
14 Fiesta Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
15 Sin nombre Izquierdo 0.5 0.6 0.1 Negativo
16 Mariposa Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
17 Salporita Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
18 Pinta Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo
19 Golondrina Izquierdo 0.3 0.3 0 Negativo
20 Jutiapa Izquierdo 0.8 0.8 0 Negativo
21 Cuatro Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
22 Siete Izquierdo 0.4 0.4 0 Negativo
23 Dos Izquierdo 1.3 1.3 0 Negativo
24 Seis Izquierdo 0.4 0.4 0 Negativo
25 Tres Izquierdo 0.8 0.9 0.1 Negativo
26 Cinco Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
27 Gardinita Izquierdo 0.9 0.9 0 Negativo
28 Lunar Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 28
Fecha de la lecturainicial: 10 /06 /2013
Fecha de la lecturafinal: 13/06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: Buena Vista
Propietario: Rolando Pivaral
Direccion: Caserio Las Delicias, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

REGISTRO O MEDICION DEL PLIEGUE
No. | NOMBRE DEL | yomon oo ANO-CAUDAL RESULTADO
ANIMAL LECTURA LECTURA
INICIAL FINAL
1 Coquecha Izquierdo 0.9 1.0 0.1 Negativo
2 Flor del Izquierdo 1.0 1.1 0.1 Negativo
campo

3 Campana Izquierdo 0.8 0.8 0 Negativo
4 Copante Izquierdo 0.7 0.8 0.1 Negativo
5 Comadreja Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo
6 Venadita Izquierdo 0.7 0.9 0.2 Negativo
7 Cara sucia Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
8 Juanita Izquierdo 0.8 0.8 0 Negativo
9 Campeona Izquierdo 0.5 0.6 0.1 Negativo
10 Lucero Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
11 China Izquierdo 1.2 1.3 0.1 Negativo
12 Canela Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
13 Chiquitia Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
14 Choca Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
15 Banderita Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
16 Bocina Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
17 Estrella Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
18 Coneja Izquierdo 1.3 1.3 0 Negativo
19 Calandria Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
20 Espumulla Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
21 Shara Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 21
Fecha de la lecturainicial: 11 /06 /2013
Fecha de la lecturafinal: 14 /06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: El Molino
Propietario: José Luis Albrigo
Direccion: Casco Urbano, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

MEDICION DEL PLIEGUE

No. NO,ZA[\%EAI,EAEEL INOCULACION ECTURA ECTURA RESULTADO
INICIAL FINAL
1 Golondrina Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
2 Negrita Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
3 Cacho cuto Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
4 Calandria Izquierdo 0.6 0.8 0.2 Negativo
5 Teresa Izquierdo 0.7 0.9 0.2 Negativo
6 Begonia Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
7 Muneca Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
8 Pimienta Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
9 Coneja Izquierdo 0.7 0.9 0.2 Negativo
10 Chicharra Izquierdo 0.8 0.8 0 Negativo
11 Ahumada Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
12 Capulina Izquierdo 0.5 0.7 0.2 Negativo
13 Tiznada Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
14 Careta Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 14
Fecha de la lecturainicial: 18 /06 /2013
Fecha de la lecturafinal: 21 /06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: Sin Nombre
Propietario: Francisco Pivaral
Direccion: Casco Urbano, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

REGISTRO O MEDICION DEL PLIEGUE
No. | NOMBRE DEL | yomon oo ANO-CAUDAL RESULTADO
ANIMAL LECTURA LECTURA
INICIAL FINAL

1 Campechana Izquierdo 0.7 0.8 0.1 Negativo
2 flor de lima Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo
3 Mingona Izquierdo 0.7 0.8 0.1 Negativo
4 Espafiola Izquierdo 0.5 0.6 0.1 Negativo
5 Minguita Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
6 Jardinera Izquierdo 0.8 0.9 0.1 Negativo
7 Gorda bea Izquierdo 0.6 0.8 0.2 Negativo
8 Costarica Izquierdo 0.5 0.6 0.1 Negativo
9 Gilberta Izquierdo 0.7 0.8 0.1 Negativo
10 Salporita Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
11 Latigo Izquierdo 0.7 0.9 0.2 Negativo
12 Princesa Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo
13 Naranjita Izquierdo 0.8 0.8 0 Negativo
14 Lucerito Izquierdo 0.4 0.4 0 Negativo
15 Reinita Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
16 Traviesa Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
17 Clavelina Izquierdo 0.5 0.6 0.1 Negativo
18 Maravilla Izquierdo 0.4 0.4 0 Negativo
19 Seda Negra Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
20 Mariposa Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 20
Fecha de la lecturainicial: 20 /06 /2013
Fecha de la lectura final: 23 /06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: Sin Nombre
Propietario: Hernan Valenzuela (Hijo)
Direccion: Aldea El Copante, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

REGISTRO O MEDICION DEL PLIEGUE
No. | NOMBRE DEL | yomon oo ANO-CAUDAL RESULTADO
ANIMAL LECTURA LECTURA
INICIAL FINAL

1 Primavera Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
2 Diadema Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
3 Princesa Izquierdo 0.4 0.4 0 Negativo
4 Florecita Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
5 Chaparra Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo
6 Venada Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
7 Doncella Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
8 Golondrina Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo
9 Chatia Izquierdo 0.5 0.6 0.1 Negativo
10 Traviesa Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
11 Claveina Izquierdo 0.7 0.9 0.2 Negativo
12 Negra Izquierdo 0.7 0.8 0.1 Negativo
13 | Negra bonita Izquierdo 0.8 0.8 0 Negativo
14 Guacamaya Izquierdo 0.4 0.4 0 Negativo
15 Mariposa Izquierdo 0.5 0.6 0.1 Negativo
16 Naranjita Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
17 Ponderada Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
18 Hondurefia Izquierdo 0.8 0.9 0.1 Negativo
19 Dichosa Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
20 Lucera Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 20
Fecha de la lecturainicial: 21 /06 /2013
Fecha de la lecturafinal: 24 /06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: Sin Nombre
Propietario: Hernan Valenzuela (Padre)
Direccion: Aldea El Copante, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

MEDICION DEL PLIEGUE

No. NO,ZA[\%EAI,EAEEL INOCULACION ECTURA ECTURA RESULTADO
INICIAL FINAL

1 Claveina Izquierdo 0.7 0.9 0.2 Negativo
2 Negra Izquierdo 0.7 0.8 0.1 Negativo
3 Negra bonita Izquierdo 0.8 0.8 0 Negativo
4 Guacamaya Izquierdo 0.4 0.4 0 Negativo
5 Mariposa Izquierdo 0.5 0.6 0.1 Negativo
6 Naranjita Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
7 Ponderada Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
8 Hondurefa Izquierdo 0.8 0.9 0.1 Negativo
9 Dichosa Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
10 Lucera Izquierdo 0.4 0.6 0.2 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 10
Fecha de la lecturainicial: 21 /06 /2013
Fecha de la lecturafinal: 24 /06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: Sin Nombre
Propietario: Ever Gomez
Direccion: Aldea El Copante, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

MEDICION DEL PLIEGUE

No. NOXI'\I?lI'\?AI'EMIi)EL INOCULACION ECTURA ECTURA RESULTADO
INICIAL FINAL
1 Mexicana Izquierdo 0.8 0.9 0.1 Negativo
2 Chilindrina Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
3 Mufieca Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo
4 Mariposa Izquierdo 0.6 0.8 0.2 Negativo
5 Pelusa Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
6 Naranjita Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
7 Sin nombre Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 7
Fecha de la lecturainicial: 21 /06 /2013
Fecha de la lecturafinal: 24 /06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 3620429



FICHA TECNICA PARA DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA
PLIEGUE ANO- CAUDAL

Nombre de la finca: Sin Nombre
Propietario: Nelson Martinez
Direccion: Aldea El Fusio, San Rafael las Flores, Santa Rosa.

MEDICION DEL PLIEGUE

No. NOXI'\I?lI'\?/II'EMIi)EL INOCULACION ECTURA ECTURA RESULTADO
INICIAL FINAL
1 Negrita Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
2 Princesa Izquierdo 0.6 0.7 0.1 Negativo
3 Colocha Izquierdo 0.5 0.5 0 Negativo
4 Perla Izquierdo 0.6 0.8 0.2 Negativo
5 Bonita Izquierdo 0.8 0.9 0.1 Negativo
6 Tortolita Izquierdo 0.6 0.6 0 Negativo
7 Muneca Izquierdo 0.4 0.5 0.1 Negativo
8 Sin nombre Izquierdo 0.7 0.7 0 Negativo

Total de animales tuberculinizados: 8
Fecha de la lecturainicial: 22 /06 /2013
Fecha de la lectura final: 25/06 /2013
PPD Bovino Lote No.: 362042



