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PRESENTACION

El presente trabajo de tesis titulado “Estudio de anticuerpos de influenza aviar tipo A,
Newcastle y salmonella en psitacidos de un zool6gico de Guatemala”, estd redactado en
formato de articulo cientifico, tal como lo establece el Normativo de Tesis de Maestria en
Ciencias de la Escuela de Estudios de Postgrado de la Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia; y apto para ser remitido a una revista cientifica indexada.
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RESUMEN

En Guatemala algunas especies de psitacidos se encuentran amenazadas. El estado
sanitario de estas poblaciones tanto en vida libre como en cautiverio es desconocido. Con
el fin de comprender la contribucion de las aves silvestres en la transmision de agentes
infecciosos en Guatemala, se investigd la presencia de anticuerpos séricos sanguineos
contra influenza aviar (1A), enfermedad de Newcastle (ENC) y salmonelosis en algunas
especies de psitacidos en cautivero.  Se recolectaron 60 muestras correspondientes a 6
especies de psitacidos (Amazona auropalliata, A. autumnalis, A. farinosa, Ara militaris, A.
macao y A. ambiguus). Se utiliz6 para IA la prueba de inmunodifusion en agar gel, para
ENC se utilizé inhibicion de la hemoaglutinacion y para Salmonelosis se utiliz6 la prueba
rapida en placa. No se encontraron anticuerpos contra el virus de IA ni contra Salmonelosis
en las aves sujetas al estudio. Esto sugiere que estas aves no han estado expuestas al virus a
pesar de la circulacién del mismo en el pais. La prevalencia de la Enfermedad de
Newcastle en las aves muestreadas fue de 30%. Se observo una preferencia del virus por
especie (x> 22.53, p 0.00041455, gl 5) evidenciandose en Amazona auropalliata y Ara
macao. Ambas especies se encuentran en CITES I. La presencia de anticuerpos contra
ENC en las aves sujetas al estudio debe ser considerado para futuras investigaciones debido



a las implicaciones que tiene la enfermedad en las poblaciones de otras aves silvestres y

domésticas.

PALABRAS CLAVE: Psitacidos | Amazona auropalliata | Amazona autumnalis |
Amazona farinosa | Ara militaris | Ara macao | Ara ambiguus | Influenza aviar Enfermedad

de Newcastle | Salmonella

ABSTRACT

In Guatemala some psittacine bird species are threatened. The health status of these
populations of these birds both in the wild and in captivity is unknown. This research
generates information about the presence of blood serum antibodies to avian influenza (Al),
Newcastle disease (ND) and Salmonellosis in some species of psittacine in birds captivity.
This, in order to understand the contribution of wild birds in the transmission of infectious
agents in Guatemala. Sixty samples from six species of psittacine birds (Amazona
auropalliata, A. autumnalis, A. farinosa, Ara militaris, A. macao y A. ambiguous) were
collected. We used agar gel immunodiffusion for IA, hemagglutination inhibition for ENC
and Quick plate for Salmonella. No antibodies against the virus of avian influenza and
salmonellosis were found. This suggests that the birds have not been exposed to the virus
despite presence of various subtypes of this virus in the country. The prevalence of
Newcastle disease in psittacine sampled was 30%. We observed a preference of the virus to
some species (x> 22.53, p 0.00041455, df 5) Amazona auropalliata and Ara macao. Both
species are in CITES I. The presence of antibodies against ND in birds subject to the study
should be considered for future research because of the implications of the disease in

populations the others domestic and wild birds.

KEYWORDS: Psittacine | Amazona auropalliata | Amazona autumnalis | Amazona
farinosa | Ara militaris | Ara macao | Ara ambiguus | Avian influenza | Newcastle disease |

Salmonella



INTRODUCCION

La Enfermedad de Newcastle (ENC) causada por un paramixovirus aviar tipo 1, y la
Influenza Aviar (I1A) Influenzavirus tipo A son enfermedades virales altamente contagiosas
en las aves, pudiendo afectar eventualmente al ser humano (Alexander et al., 2001; FAO,
2006). En caso de Newcastle se ha encontrado que esta puede ser endémica en poblaciones
de zanates (Escobar, 2011). La Salmonelosis por su parte, es causada por dos especies (S.
entérica y S. bongori). Las cepas se Salmonella se clasifican en serotipos, teniendo asi S.
entérica 6 subespecies y 2587 serovariedades y S. bongori 23 especies y 2,610
serovariedades. Sin embargo, desde el punto de vista epidemioldgico los serovares con
mayor importancia tanto en la avicultura y en el ser humano son S. Thyphi, S. Paratyphi, S.
Pullorum, S. Gallinarum, S. Typhimurium y S. Enteritidis (Stanchi et al., 2007).

Los psitacidos comparten patdégenos de importancia sanitaria con las aves domésticas.
Marietto-Goncalves et al. (2010), aislaron Salmonella enterica serovar enteritidis en
Amazona aestiva. La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE), el Centro para la
Seguridad Alimentaria y Salud Puablica de la Universidad Estatal de IOWA y el Instituto
para la Cooperacion Internacional en Biologicos animales (2009) reconocen que el virus de
influenza aviar  tipo A hemoaglutinina H5 y H7 han sido aislados natural y
experimentalmente en algunas especies de paseriformes y psitacidos. De la misma forma,
en Estados Unidos, se ha aislado en algunas especies de psitacidos el virus de Newcastle

en aves confinadas en cautiverio (Gomez, Oliveras de Itay Medellin, 2005).

Los psitacidos pueden ser reservorios de enfermedades que afectan a otras especies de aves
domesticas, silvestres o el ser humano. Segun Cleaveland et al. (2000); las especies no
nativas, incluyendo los animales domésticos, estan implicados con frecuencia como
reservorios de enfermedades que pueden causar declinacion de las poblaciones de vida
silvestre y domeésticas. Las aves pueden ser huéspedes intermediarios de agentes patégenos
aumentando el riesgo de un brote infeccioso — zoonotico (Laferty y Gerber; 2002). Otras
investigaciones como De Marco et al (2003), Astorga et al (1994) y Firinu et al (2008)
demuestran como animales silvestres son reservorios de enfermedades que afectan a

especies domeésticas teniendo la posibilidad de un brote endémico.



El estudio de enfermedades infecciosas es necesario en las aves silvestres sobre todo en
aquellas que se encuentran amenazadas. Algunas especies de psitacidos en Guatemala se
encuentran en el listado de la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies de
Fauna y Flora Silvestres (CITES). Este es el caso de Amazona ochorocephala auropalliata
(CITES 1), Amazona autumnalis (CITES Il), Amazona farinosa (CITES Il) y Ara macao
macao (CITES I). Por tanto, se debe considerar el monitoreo seroldgico de estas aves para
establecer las poblaciones sanas e implementar medidas preventivas y de control en

aquellas poblaciones susceptibles con el fin de conservar la biodiversidad de especies.

El proposito de la investigacion fue determinar la presencia de anticuerpos séricos
sanguineos contra influenza aviar tipo A (IA), enfermedad de Newcastle (ENC) y
salmonelosis de algunas especies de psitacidos en cautiverio. Esto con el fin de
comprender la contribucion de las aves silvestres en la transmision de agentes infecciosos

en Guatemala.

MATERIALES Y METODOS:

El estudio se realizd en el zoologico “La Jungla” que se encuentra en la ciudad de
Guatemala, cuyas coordenadas son: Latitud 14° 34° 27.3”” N, Longitud 90° 33° 02.3”” O.

Se utilizaron 60 aves de la familia psittacidae correspondientes a seis especies: Amazona
auropalliata, A. autumnalis, A. farinosa, Ara militaris, A. macao y A. ambiguus. Las
muestras fueron colectadas en el mes de abril del afio 2015 entre las 9:00 a 16:00 horas.

Se sujetaron a las aves en cada recinto para inmovilizarlas segun la técnica descrita por
Fowler (1995). Posteriormente, se obtuvo la muestra de sangre de la vena radial. Se aplicd
topicamente etanol al 95% para desinfectar el area. Se utiliz6 una jeringa de 3ml con aguja
calibre 23 %". La sangre colectada fue colocada en tubos al vacio sin anticoagulante.
Posteriormente se centrifugo la muestra por 10 minutos a 5,000 rpm para obtener el suero.
Se separd el suero de la muestra y se coloco en tubos eppendorf. Los sueros se

mantuvieron en refrigeracion a 4° C hasta el traslado al laboratorio.
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Las muestras fueron procesadas en el Laboratorio Regional de Referencia de Sanidad
Animal (LARRSA) de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
de San Carlos de Guatemala. Para influenza aviar se utilizo la prueba de inmunodifusion
en agar gel, para Newcastle la prueba de inhibicion de la hemoaglutinacion y para
salmonella la prueba rapida en placa. Todas las pruebas siguen el protocolo establecido por
la Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OIE 2004, OIE 2005).

Método estadistico

Los resultados fueron resumidos utilizando estadistica descriptiva (Sokal, R., Rohlf, J.,
2002). Para estimar si existe preferencia de los agentes infecciosos a alguna especie se
utilizé un analisis de frecuencias (Chi?). Se realizaron los analisis estadisticos utilizando los

programas de Statisticay R.

RESULTADOS Y DISCUSION

Anticuerpos contra el virus de influenza aviar (1A) en psitacidos

No se obtuvieron anticuerpos circulantes contra el virus de Influenza aviar en los
psitacidos muestreados. A pesar de los hallazgos de otros autores como Gonzalez-Reiche
et al (2012) en donde se han aislado subtipos de influenza aviar tipo A H7N9, HINZ2,
H3N8, H5N3, H8N4 y H5N4 en aves silvestres en Guatemala; la ausencia de estos podria
indicar que los lugares donde han estado las aves sujetas al estudio no han tenido
exposicion natural con el virus. Ademas, se podria considerar que los psitacidos no tuvieron
contacto con aves portadoras del virus, como lo son las aves acuaticas. Esto podria deberse
a las rutas de migracion de estas aves, o bien a que en los recintos donde se muestrearon a

las aves no presentan las condiciones favorables para la introduccion del virus.

Otro factor a considerar es el momento que se recolectd la muestra, ya que los niveles de

anticuerpos pudieron ser tan bajos que no fueron detectados por la prueba utilizada (Tizard,



1989). Por otra parte, la ausencia de anticuerpos circulantes en estas aves, puede deberse a
la sensibilidad de la prueba realizada, ya que en galliformes la sensibilidad de la misma es
de un 90%, mientras que en otras especies de aves se reporta un 60% (SENASA, 2006).

El hecho que la OIE (2009) reporte el virus de IA en otros psitacidos, podria indicar que
éstos en general pueden participar como reservorios u hospederos del virus. Este hecho se
fundamenta en los reportes de 1A en psitacidos los cuales corresponden a los serotipos
H5N2 (Hawkins et al., 2006; Jlao et al., 2012), H3N8, H4N3, H4N8 (Panigrahy, Senne y
Pearson, 2003) y H4N6 (Panigrahy y Senne, 2003). Por esta razon, no se puede descartar
por completo el riesgo de exposicion del virus de estas especies, por lo que el monitoreo
serolégico, aislamientos virales o bien pruebas moleculares podrian confirmar

eventualmente la posibilidad de exposicion de las aves al virus de IA.

Anticuerpos contra la enfermedad de Newcastle (ENC) en psitacidos

La prevalencia de ENC en los psitacidos fue de 30% (Titulo HI promedio = log, 1.7), lo
que indica que estos han estado expuestos naturalmente al virus. Esta prevalencia es similar

a la reportada por Gonzalez-Acufia et al (2012) en otras especies silvestres.

La prevalencia de ENC por especie fue de 5% en A. macao (Titulo HI promedio = log,
2.28), 0% en A. ambiguus (Titulo HI promedio = log; 0), 3.33% en A. militaris (Titulo HI
promedio = log, 0.38), 16.67% en A. auropalliata (Titulo HI promedio = log, 4.92), 1.17%
en A. farinosa (Titulo HI promedio = log, 0.6) y 3.33% en A. autumnalis (Titulo HI
promedio = log, 1.8). Dentro de los factores que pueden incidir en la prevalencia de la
ENC estan la transmisidn de anticuerpos maternales, la duracion de anticuerpos detectables
(8-12 meses post exposicion), la transmision por medio de las heces de otras aves

infectadas y la transmision de madre a hijo por medio de la alimentacion (Escobar, 2011).

En cuanto a la transmision por medio de las heces de otras aves infectadas, cabe mencionar
que en los recintos donde se encuentran las aves muestreadas se tiene contacto con otras
especies incluyendo el zanate (Quiscalus mexicanus). Escobar (2011) reporta la

enfermedad de ENC endémica en poblaciones de esta especie. Por esta razdn consideramos



que el zanate juega un papel importante en la transmision y diseminacion de la enfermedad

en los psitacidos de este estudio.

Por otra parte, se ha reportado que algunas especies de psitaciformes y passeriformes
pueden eliminar cepas virulentas del virus de ENC hasta por un afio sin manifestar signos
clinicos. Estos hallazgos sugieren el porqué estas aves son consideradas como reservorios
de cepas virulentas en paises en los cuales la enfermedad se considera endémica (Erickson
et al., 1977). Por tal razon, consideramos que esta poblacion puede ser un posible foco
diseminador de la enfermedad a través de la transmision indirecta por medio de fomites

aumentando el riesgo de brotes endémicos en otras poblaciones de aves.

Se observo una preferencia del virus por las especies las especies Amazona auropalliata y
Ara macao (x*22.53, p 0.00041455, gl 5). Ambas especies se encuentran en CITES I, por
lo que el monitoreo de las mismas es importante para el control de las poblaciones en

cautiverio.

Anticuerpos contra Salmonella pullorum y Salmonella gallinarum en psitacidos

No se obtuvieron anticuerpos de Salmonella variedad pullorum y gallinarum en las aves
sujetas al estudio. Esto podria deberse a que las aves no han tenido contacto estos agentes
patdégenos. Sin embargo, dada la importancia de la enfermedad en la avicultura, es
necesario realizar monitorizaciones periddicas ya sea seroldgicas o bacterioldgicas debido a
que las aves confinadas y en cautiverio tienen mayor predisposicién a contraer el agente
(Marietto-Goncalves et al, 2010).

Por otra parte, el hecho que no se detectaran anticuerpos contra Samonella, no descarta el
riesgo de exposicion. Esto se debe a que como se expuso anteriormente, las aves del estudio
tienen contacto con los zanates, y en estas poblaciones se ha determinado una prevalencia

de 5% a Salmonella serovares Saint Paul, Montevideo y Carrau (Minott y Caballero, 2007).
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