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PRESENTACION

El presente trabajo de tesis titulado “Combinacion de tiletamina, zolazepam y xilacina
(TZX), como agente anestésico en carpa comun (Cyprinus carpio)”’; esta redactado en
formato de articulo cientifico, tal como lo establece el Normativo de Tesis de Maestria en
Ciencias de la Escuela de Estudios de Postgrado de la Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia; y apto para ser remitido a una revista cientifica indexada.
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Combinacion de tiletamina, zolazepam y xilacina (TZX),
como agente anestésico en carpa comun (Cyprinus carpio)

Tiletamine, Zolazepam and Xylazine (TZX) combination , as an anesthetic agent in
common carp (Cyprinus carpio)

Héctor E. Fuentes-Rousselint, Gabriela Davila-Ortegal, Dennis S. Guerra-Centeno?, Edy R. Meofio-
Séanchez!, Daniela M. Villatoro-Chacon?,. tUnidad de Vida Silvestre, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala (UVS-USAC); 2Instituto de Investigacién en
Ciencia Animal y Ecosalud, (IICAE-USAC), 3Departamento de Ayudas Diagnésticas, (FMVZ-USAC).

Abstract

A combination of Tiletamine , Zolazepam and Xylazine was tested for anesthesia of
common carp (Cyprinus carpio). The combination was prepared by hydrating the
Tiletamine and Zolazepam ( Zoletil® ) vial with 2.5 mL of 10% Xylazine ( Equus
Procin®). Three groups of ten individuals were formed and were randomly assigned dose
tested. The doses used were 80 mg / L; 100 mg / L; and 120 mg / L. Also, the respiration
rate was measured during the time the tents were anesthetized until complete recovery. No
significant differences in induction, maintenance and recovery times were found. Mean +
confidence interval 95 % are presented of the generated values. The results provide an
alternative to anesthesia in carps when required to perform procedures such as capture,

marking, sexing , transfer or some surgeries.

Key words: Common carp, Cyprinus carpio, Koi, Fish anesthesia,

Introduccion

La carpa comun (Cyprinus carpio) es el pez domesticado mas importante y el mas
cultivado a nivel mundial, con una produccién, que en 2009, supero6 las 3.3 millones de
toneladas métricas (Balon, 1995; FAO, 2011). Actualmente, es una de las principales
especies de peces en la acuicultura asiatica y europea (Zhou, Ye y Tong, 2003). Se le cria

principalmente por ser una importante fuente de proteina (Yamanaka, 2011), y en muchos



paises del mundo la industria principal es como pez ornamental (Arlinghaus y Mehner,
2003).

La carpa se distribuye desde Europa hasta China, Japon y Suroeste de Asia (Zhou, Ye y
Tong, 2003). Constituye un elemento cultural muy importante en China desde que se
domesticd hace 4,000 afios (Wohlfarth, 1984). En Europa, fueron los Romanos quienes la
domesticaron a partir de las cepas del rio Danubio (Balon, 1995). A lo largo de la historia
de la domesticacion muchas cepas han sido desarrolladas a través de seleccion genética y
retro cruces (Hulata, 1995), aunque las actividades de hoy en dia con la carpa comin en
Asia y Lejano Oriente, se limitan a individuos importados de Europa (Balon, 1995). El
xantico (rojo) de la carpa comun parece haber aparecido por primera vez en las primeras
culturas de Europa, China y Japén, pero alcanzé su fama a través de la reciente seleccion
artificial de aberrantes multicolores en la Prefectura de Niigata de Japén, donde a la fecha

se producen los ejemplares mas valiosos. En valor monetario, la produccion de la carpa de

color - la " nishikigoi " japonesa - ahora supera la produccion de carpa comun como

alimento humano (Balon, 1995).

Ademas de su importancia cultural, ornamental y en produccién de alimentos, la carpa ha
sido el primer pez en ser introducido a gran escala (Miller y Crowl, 2006) en medios
silvestres fuera de su ambito de distribucion natural (De Moore, 1996), para restauracion
del paisaje, como control bioldgico de plagas, con fines deportivos (pesca), 0 como mascota
(FAO, 1999; Pimentel et al, 2000). Es un exitoso invasor y actualmente se le encuentra
habitando en partes de Europa, Asia, Africa, Norte, centro y Sur América, Australia y
Oceania (FAO, 2002), y en muchos sitios se le considera una plaga (Sivakumaran et al.,
2003) Esta translocacion de peces puede poner en riesgo la integridad de los ecosistemas
acuaticos (Allan & Flecker, 1993; Moyle y Light, 1996; Roberts et al.; 1995; Titus et al.,
2004;) produciendo cambios dramaticos en la vegetacion acuética, productividad primaria o
en la turbidez del agua al levantar los sedimentos en su busqueda de alimento (Hootsman et
al., 1996; Parkos et al., 2003; Williams et al, 2002; Zambrano, 2001).



Los peces han representado un reto tanto en el manejo médico como en la produccion.
Durante el ciclo de vida de la carpa, en los centros de cria estos son sometidos a estrés
como la captura, pesaje, clasificacion y transporte. Ademas para fines de investigacion
pueden someterse a ciertos procedimientos quirdrgicos, etiquetado, muestreo y pequefias
incisiones para procedimientos invasivos (Zahl, Samuelsen y Kiessling, 2012). En las
situaciones anteriormente mencionadas, el tratamiento con agentes anestésicos puede ser
necesario con el fin de garantizar el bienestar de los peces (Zahl, Samuelsen y Kiessling,
2012).

A pesar que se han desarrollado y probado numerosos anestésicos tanto en la carpa (Al-
Hamdani, Ebrahim, y Mohammad, 2010; Altun, Bilgin y Danabasg, 2009; Altun y Danabas,
2006; Antunes et al,. 2008; Harms et al., 2005; Hikasa, et al., 1986; Minter et al., 2014;
Velisek, y Svobodova, 2004; Yamanaka, 2011) como en otras especies de peces (Amend,
Goven y Elliot, 1982; Booke, Hollender y Lutterbie, 1978; Brown, 1988; Bruecker y
Graham, 1993; Carrasco, Sumano y Navarro-Fierro, 1984; Carter, Woodley y Brown, 2011;
Gilderhus, 2011; Gilderhus, Lemm y Woods, 1991; Gilderhus y Marking, 1987; Graham e
Iwama, 1990; Hansen, Nymoen y Horsberg, 2003; Hill y Foster, 2004; Iwama, McGeer y
Pawluck, 1989; Losey y Huguie, 1994; Madden y Houston, 1976; Mattson y Riple, 1989;
Molinero y Gonzélez, 1995; Ohr, 1976; Prince et al., 1995; Prince y Powell, 2000; Sladky
et al., 2001; Velisek, Svobodova y Piackova, 2007; Zahl et al., 2009; Zahl et al., 2010; Zahl
et al., 2011; Zahl, Samuelsen y Kiessling, 2012), es necesario generar alternativas de

agentes anestésicos de uso practico en esta especie.

La combinacion tiletamina, zolazepam y xilacina (TZX) se ha probado en numerosas
especies (Belant, 2005; Cattet, Caulkett, y Stenhouse, 2003; Caulkett et al., 2000; Jang, et
al., 2004; Janicki, et al., 2006; Janovsky, et al., 2000; Linn, et al., 1991; Miller, et al., 2004;
Popilskis, et al., 1991; Read, 2003; Read, et al., 2001; Selmi, et al., 2003; Sente, et al.,
2014; Wilson, et al., 1992). Sin embargo, no hay reportes de haber utilizado esta
combinacidn anestésica en peces por lo que el objetivo de este estudio fue evaluar, en carpa
comun, el efecto anestésico de tres dosis (80 mg/L; 100 mg/L y 120 mg/L) de esta
combinacion y los tiempos de induccidn, mantenimiento y recuperacion en cada una de

ellas.



Materiales y Métodos:

Area de estudio:

El experimento se realizd en las instalaciones del Instituto de Investigacion en Ciencia
Animal y Ecosalud de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, en la ciudad de Guatemala. La temperatura promedio es de
18.5 °C, la precipitacion pluvial anual promedio es de 1200 mm. La elevacion es de 1476
msnm. (De la Cruz, 1982).

Preparacion de la combinacion

La combinacion anestésica de TZX se realizd hidratando un vial de Zoletil 50®
(clorhidrato de zolazepam + clorhidrato de tiletamina) con 2.5 ml de Procin® Equus -PISA

(clorhidrato de xilacina al 10 %).
Disefio del experimento

El disefio experimental fue completamente aleatorio. Se establecieron tres grupos
experimentales de diez individuos cada uno. A cada grupo se le asigno, aleatoriamente, una

de las dosis a evaluar, que fueron 80 mg/L, 100 mg/L y 120 mg/L.

Variables a analizar

Las variables que se analizaron fueron: (1) tiempo de induccion, considerado como el
periodo que transcurre desde que se administra el anestésico al agua hasta que el pez
pierde el equilibrio y cae en recumbencia; (2) tiempo de mantenimiento de anestesia
considerado como el periodo desde que los peces no respondan a ningun estimulo, hasta
que lo hagan y (3) tiempo de recuperacién considerado como el periodo que transcurre
desde el momento que el pez sale del plano anestésico hasta el momento de
reincorporacion. Estos estados anestésicos fueron adaptados de lo descrito inicialmente por

Bell (1967) y revisados por él mismo en 1987. Adicionalmente se registro la tasa de



respiracion (movimientos del opérculo) durante las fases de anestesia y recuperacion (Al-
Hamandi et al, 2010).

Recursos biologicos

Se utilizaron 30 escimenes de carpa comun (Cyprinus carpio), aparentemente sanas con

talla entre los 12 y 15 centimetros (que es el tamafio comercial y mas).

Fase de adaptacion

Los peces fueron adquiridos en un centro de cria especializado. Todos los individuos
oscilaron entre los doce y quince centimetros de longitud. Pasaron por un periodo de
adaptacion de 7 dias antes del experimento. Durante este tiempo se les brindé alimento
balanceado con 45 % de proteina. Las carpas fueron ubicadas en un tanque rectangular de
vidrio de 80 litros de agua, a 25 °C, aireada y filtrada continuamente. El agua utilizada fue
el agua municipal del grifo que se traté con Hiposulfito de Sodio para desclorinarla.

Desarrollo del experimento

Se establecieron tres grupos experimentales de diez individuos cada uno, a los que
aleatoriamente se les asign6 una dosis de la combinacién TZX a probar. Cada grupo se
mantuvo individualmente en tanques rectangulares de vidrio de 20 litros de agua, a 25 °C,
aireada y filtrada continuamente. Previo al experimento los peces se sometieron a un ayuno
de 24 horas (Al-Hamandi et al, 2010). Al momento del experimento se tomaron a los peces,
uno a la vez, y se colocaron en un tanque de vidrio de dos litros de agua, a 25 °C, con
aireacion constante solamente, donde se aplicd la dosis experimental de la combinacion

segun le corresponda al grupo. En este tanque se midio el tiempo de induccion.

Cuando el anestesico hizo efecto, se tomo el dato del tiempo y el pez fue trasladado a otro
tanque de vidrio de dos litros, a 25 °C y con aireacion constante solamente. En este tanque
se midieron los tiempos de mantenimiento y recuperacion. Para evaluar el plano anestésico
se pinchd la cola del pez con una aguja hipodérmica calibre 23, cada 5 minutos, similar a

lo descrito por Al-Hamandi et al (2010). Cuando hubo respuesta al estimulo se considerd



que habia terminado el tiempo de mantenimiento y empezado el periodo de recuperacion,

que culmind cuando el pez se incorpord y se desplazé normalmente.

Para cada pez, en los tanques de induccidn y recuperacion se utilizé agua nueva para evitar
sesgos en el experimento. Cuando la carpa se encontrd recuperada fue regresada al tanque

inicial de 80 litros que se uso para el periodo de adaptacion

Los métodos y procedimientos de la presente investigacion cumplieron con estandares
internacionales de ética (Lineamientos Bioéticos para la Investigaciéon Cientifica, 2002) y
contaron con la aprobacion del comité de bioética de postgrado de la Facultad de Medicina

Veterinaria y Zootecnia, previo a la publicacion de resultados.

Registro y andlisis de datos:

Se registraron los datos manualmente en hojas de registro especialmente disefiadas para
este estudio. La duracién para cada etapa de la anestesia se registré indicando el intervalo
de tiempo (en minutos y décimas de minuto) desde la exposicion inicial (cuando el farmaco
fue aplicado al agua), hasta el final de cada una de las etapas. La frecuencia respiratoria fue
medida a través de los movimientos de los opérculos. EI comportamiento de reaccion al
pinchazo en la cola para determinar el estadio en el que se encontraba el pez, se expreso
como (-) de no haber respuesta y (+) si la hubo. Este estimulo se realizd cada 5 minutos. Se
utiliz6 el programa Past ® para analizar los resultados. Se describié el comportamiento de
los tiempos de induccién, mantenimiento y recuperacion mediante la media aritmética y el
intervalo de confianza del 95%. Para analizar las variables de estudio entre los tres grupos

se utiliz6 una prueba de Analisis de Varianza.

Resultados

La combinacion de Tiletamina, Zolacepam y Xilacina (TZX), demostré ser efectiva y
segura para inducir anestesia en la carpa comun (Cyprinus carpio). Los tiempos de
induccion fueron similares entre las dosis probadas (p=0.05992). Los tiempos de induccion
fluctuaron en promedio entre 8.9 (dosis de 80 mg/L) a 5.63 minutos (dosis de 120 mg/L).



De igual manera los tiempos de mantenimiento del plano anestésico y recuperacion, no
mostraron diferencias significativas (p= 0.9073 y p= 0.6031 respectivamente). Para el
tiempo de mantenimiento los rangos promedio de tiempo oscilaron de 15.75 minutos (para
la dosis de 80 mg/L), y 15.05 minutos (dosis de 120 mg/L). Finalmente se observé la
recuperacion a los 54.95 minutos para la dosis de 80 mg/L; 65.60 para el grupo de los 100
mg/L y 51.80 para el tratamiento de 120 mg/L (Cuadro 1).

Cuadro 1. Parametros (media + 1.C.) de la anestesia con la combinacién tiletamina, zolacepam y
xilacina (TZX) en la carpa comun (Cyprinus carpio)

Tiempo de Tiempo de Tiempo de
Induccion Mantenimiento Recuperacion
Grupo/tratamiento (plano anestésico)
80 mg/L 891225 15.75+£6.11 54,95 + 19.46
100 mg/L 8.35+2.18 14,19 £ 3.55 65.60 £ 21.83
120 mg/L 5.63+1.25 15.05 £ 4.65 51.80 £ 17.70

I.C. Intervalo de Confianza

Los treinta peces sujetos de la investigacion experimentaron una suave induccién y
recuperacion. Solamente tres individuos de la dosis mas alta presentaron algin grado de
excitacion manifestada como pequefios saltos fuera del agua cuando se les puso en contacto
con el anestésico. Los pinchazos en la cola resultaron ser muy buen indicador del momento
en el que pez pasaba del periodo de induccion al de mantenimiento. Se consider6 como
tiempo de mantenimiento desde que no hubo respuesta al estimulo, terminando cuando ya
hubo respuesta, iniciando el tiempo de recuperacién. En algunos casos fue mas facil medir
la frecuencia respiratoria por medio de los movimientos de la boca, ya que los de los
opérculos era casi imperceptibles. No hubo diferencias significativas entre las frecuencias

respiratorias de los tres tratamientos (p= 0.1983) (Cuadro 2).



Cuadro 2. Frecuencia respiratoria (movimientos de los opérculos/min; media + 1.C.) medida luego
de la induccion de la anestesia con la combinacion tiletamina, zolacepam y xilacina (TZX) en la
carpa comun (Cyprinus carpio)

Grupo/tratamiento Frecuencia respiratoria

(Movimientos/min)

80 mg/L 66.83 + 7.94
100 mg/L 78.27 +10.56
120 mg/L 76.02 + 8.45

I.C. Intervalo de Confianza

Discusion

La anestesia permite, reducir el estrés, someter al pez a procedimientos como captura,
traslado, aplicacion de medicamentos, etc. Bajo anestesia profunda, es posible llegar a
realizar procedimientos mayores como cirugias, donde la excitabilidad, movimiento,
cambios fisioldgicos y nocicepcion estén reducidos (Harms y Bakal, 1995; Myszkowski et
al., 2003; Ross, 2001). La combinacién anestésica TZX demostro ser segura y eficiente
para anestesiar a la carpa comun. Sin embargo, resultados distintos podrian obtenerse por
caracteristicas de especie y variaciones metabdlicas (Bastos-Ramos, Gongalves y Bacila
1998; Meyer and Fish, 2008; Ross and Boss, 2008; Zahl et al., 2009).

La disminucion de la frecuencia respiratoria es un efecto comdn cuando se administran
agentes anestésicos a peces (Bastos-Ramos, Goncgalves y Bacila, 1998; Losey y Hugie,
1994; Meyer y Fish, 2008; Smith, 1992; Zahl et al., 2009). La xilacina es conocida como
un agente que puede producir disminucion de la frecuencia respiratoria (Smith 1992; Ross
and Boss, 2008). Este efecto fue visible, aunque pasajero, en algunos individuos a los que
se les aplico la dosis de 120 mg/L, pues tres de ellos presentaron hasta cuatro respiraciones

por minuto.

Hunn y Allen (1974) establecieron que factores como la frecuencia respiratoria, la
perfusion sanguinea y la permeabilidad de las agallas a los farmacos, son factores que
pueden afectar la absorcion del anestésico a través de ellas. Estos factores no parecen haber
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afectado, pues no se encontraron diferencias significativas en los tiempos de induccion
mantenimiento y recuperacion con el uso de TZX en ninguna de las dosis probadas (Cuadro
1). Oikawa e Itzawa (1985) describen que las carpas grandes presentan una desproporcion
entre el &rea de las agallas en relacién con el peso corporal. Este hecho explicaria por qué
no hay variantes tan drasticas en el comportamiento de los peces en los periodos
estudiados, ya que los organismos no sobrepasaron los 15 centimetros de longitud y no se
presenta la desigualdad peso corporal/area de agallas. Sin embargo, si se repitiera el
experimento con animales mas grandes, se pudieran obtener otros resultados porque habria
un area mas pequefia para la difusion de las drogas en relacién con el peso (Zahl et al.,
2011), y porque existe una tasa menor de consumo de oxigeno en relacion con el peso

debido a que el metabolismo basal de estos peces es mas bajo (Clarke & Johnston, 1999).

La temperatura es otro aspecto involucrado en la eficacia y metabolismo de los anestésicos.
En este experimento la temperatura del agua se mantuvo constante a 25 °C. Sin embargo
algunos autores mencionan que aumentar la temperatura del agua produce tiempos de
induccion cortos y tiempos de recuperacion mas largos (Hikasa et al. 1986; Stehly y
Gingerich 1999;). Esto lo asocian a que los procesos fisiologicos involucrados con la
absorcién y la eliminacion de anestésicos dependen de la temperatura. Un aumento en la
temperatura, aumenta el metabolismo basal del pez y por lo tanto demanda una mayor
cantidad de oxigeno (Clarke & Johnston 1999; Imsland et al., 2000). Al aumentar la
necesidad de oxigeno hay un flujo mayor de sangre en las branquias. Esto implica un
mayor gasto cardiaco y una mejora en la respiracién (Barron, Tarr y Hayton, 1987). Con un
flujo mayor de sangre a través de las branquias se facilita la absorcion del anestésico
administrado por bafios de inmersion y de esta forma se reducen los tiempos de induccion.
Ademas de haber absorcion de mayores cantidades de anestésico (Zahl et al, 2011). Por
otro lado al haber un tiempo de induccion mas corto por temperaturas mas altas, hay
tiempos de recuperacion mas cortos (Hikasa et al. 1986; Stehly y Gingerich, 1999).

En la presente investigacion se observo que a la dosis mas elevada, los tiempos de
inducciéon y mantenimiento fueron mas cortos. No se encontrd informacion que sustentara

este fendmeno. Sin embargo se esperaria que a mayor dosis el tiempo de induccion se



acortara y el de mantenimiento se prolongara. Por otro lado, a fin de revelar tales efectos,

se necesitan mas estudios farmacocinéticos.

Zahl et al. (2011), describe en su estudio desarrollado en dos tallas de peces que en los
pequerfios, los tiempos de recuperacion después de la combinacion anestésica empleada,
fueron significativamente mas cortos que cuando se utilizd agentes individuales y que la
capacidad de respuesta a la manipulacion y la presencia de reflejos indican que los peces
anestesiados con combinaciones no profundizan demasiado. Aunque se ha sugerido que si
se quiere una mayor profundizacion del plano anestésico se necesitan dosis mas altas, en
este estudio se pone de manifiesto que dosis por arriba de los 100 mg/L no generaron

variantes significativas en los tiempos de induccion y mantenimiento.

Algunos de los peces presentaron cierta excitacion al aplicarles el anestésico; incluso
cuando empezaban a verse las primeras manifestaciones de ataxia. Esto se pudo deber a
que los centros del cerebro que controlan el equilibrio se ven mas afectados por una
absorcion mas rapida de la anestesia que los nervios  periféricos
que son los que controlan las respuestas reflejas a la manipulacion. De esta cuenta el
equilibrio podria verse afectada en una fase anterior que la de los arcos reflejos. (Zahl et al.,
2011). Se considera que la analgesia y el inicio del estado anestésico estan presentes en un
animal anestesiado cuando este ya no responde a los estimulos que se le hacen (Bastos-
Ramos, 1998). Sin embargo esta situacion no impidi6 que los peces respondieran a ciertos
estimulos como el de escapar a un estimulo tactil. Esta situacién pudo deberse a que la
Xilacina se reporta como un agente que a dosis altas produce excitacion del sistema
nervioso central y en ocasiones hasta convulsiones (Al-Hamdani, Ebrahim, y Mohammad,
2010). La analgesia entonces debe probarse en procedimientos quirdrgicos de acuerdo a

como lo describe Bastos-Ramos, Gongalves y Bacila (1998).

Se ha demostrado que los peces poseen un sistema neuronal basico, necesario para la
nocicepcion, es decir pueden captar estimulos dolorosos (Dunlop y Laming, 2,005;
Sneddon , 2003; Sneddon, Braithwaite & Gentle 2003;). Una combinacion anestésica
ofrece una oportunidad para optimizar los protocolos de anestesia en peces, mas aln si se

utilizan analgésicos locales. De esta cuenta los anestésicos a utilizar deben ser capaces de
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bloquear esta percepcion del dolor (Zahl et al., 2011). En tal sentido los resultados
obtenidos muestran que la combinacion TZX es una alternativa de anestesia en carpas.
Aparentemente induce una buena analgesia (siendo capaz de bloquear la respuesta al dolor)
y profundizacion necesaria para procedimientos cortos como captura, marcaje, sexado,

traslado o algunas cirugias, siendo su Unica limitante el costo.

Resumen

Se probo la combinacion tiletamina, zolacepam y xilacina como agente anestésico en carpa
comun (Cyprinus carpio). La combinacion se prepard hidratando el vial de tiletamina y
zolacepam (Zoletil®), con 2.5 mL de xilacina al 10 % (Procin® Equus). Se formaron tres
grupos de diez individuos cada uno y al azar se les asigno una dosis a probar. Las dosis a
utilizar fueron 80 mg/L; 100 mg/L y 120 mg/L. Asi mismo, la tasa de respiracion fue
medida durante el tiempo que las carpas estuvieron anestesiadas hasta su total recuperacion.
No se encontraron diferencias significativas en los tiempos de induccién, mantenimiento y
recuperacion. Se presenta la Media £ Intervalo de confianza del 95% de los valores
generados. Los resultados muestran que esta combinacién es una alternativa de anestesia en
carpas cuando se necesitan realizar procedimientos como captura, marcaje, sexado, traslado
0 algunas cirugias.

Palabras clave: Carpa comun, Cyprinus carpio, Koi, Anestesia en peces,
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Maestrando
Héctor Eduardo Fuentes Rousselin
Maestria en Ciencia Animal en Medicina de Vida Silvestre

Respetable maestrante Fuentes:

Reciba un saludo de la Escuela de Estudios de Postgrado de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia. Sirva la presente para notificarle que la defensa
de su tesis de la Maestria en Ciencia Animal con Enfasis en Medicina de Vida
Silvestre, con la investigacion titulada “Combinacién de tiletamina, zolacepam y
xilacina, como agente anestésico en carpa comun (Cyprinus carpio)”, celebrada el
29 de enero de 2016 fue aprobada con la calificacién de A AA.

Sin otro particular. Atentamente,

“ID Y ENSENAD A TODOS”

Directora Escuela de Estudids de Postgrado
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M.V. Héctor Fuentes Rousselin
Postulante de Maestria en Ciencias
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Estimado M.V. Héctor Fuentes:

En atencidn a su nota sin referencia de fecha. Quiero informarle que el comité de Bioética del
Posgrado de Medicina Veterinaria y Zootecnia, ha procedido a la revision de su trabajo de tesis
“Combinacién de tiletamina, zolazepam y xilacina (TZX), como agente anestésico en carpa
comun (Cyprinus carpio) ha procedido a revisarlo y luego de la deliberacion nuestro dictamen es

FAVORABLE.
Atentamente,
?/L/
M.V. MSc. Fred\}’RoIan o Gonzdlez Gu
Presidente/del Comité /
Cc. Archivo

Comité de Bioética Ref. Ade C. 172.11.15



Guatemala 27 de octubre de 2015

M. Sc. Fredy Gonzélez
Presidente Comité de Etica
FMVZ-USAC

El motivo de la presente es para solicitarle que de forma conjunta con el comité de ética de esta
facultad, se sirvan aprobar los métodos del manejo de animales del estudio titulado:
COMBINACION DE TILETAMINA, ZOLAZEPAM Y XILACINA (TZX), COMO AGENTE ANESTESICO EN
CARPA COMUN (Cyprinus carpio). Dicho estudio es mi tesis de la Maestria en Ciencia Animal con
Areas de Enfasis.

Sin otro particular y agradeciendo su atencion a la presente, me suscribo.

Atentamente,

&
Héctor Fuentes Rousselin

Maestrante
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APROBACION DE PROTOCOLO DE TESIS DE MAESTRIA EN CIENCIA ANIMAL
CON AREAS DE ENFASIS Y TUTOR DE TESIS

Los infrascritos miembros del Consejo Académico de Postgrado de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, hacemos constar que hemos tenido a la vista el protocolo de tesis
de Maestria en Ciencia Animal con énfasis en Medicina de Vida Silvestre del maestrante
Héctor Eduardo Fuentes Rousselin, nimero de carnet 8913543, titulada: “Combinacién de
Tiletamina, Zolazepan y Xylazina (TZX), como agente anestésico en carpa comun
(Cyprinus carpio)” vy, después de examinarlo y de formular las observaciones
correspondientes, lo hemos aprobado por unanimidad en virtud de lo cual, se emite
DICTAMEN FAVORABLE para que continte con los tramites de rigor.

Asi mismo, se nombra como tutor de tesis al Ph.D. Dennis Sigfried Guerra Centeno.

W

Rios de Ledn Doctor Dennis Sigfried Guerra Centeno

Maestra Ligia Vane

Directora Director
Escuela de Estudios de Postgrado Instituto de investigacién en Ciencia Animal y
Ecosalud
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Guatemala 19 de octubre de 2015

M.A. Ligia Rios
Directora
Escuela de Postgrado

Luego de saludarle y desearle éxitos en sus actividades diarias, solicito a ud. se
sirva hacer del conocimiento del tribunal examinador de tesis, mi estudio que se
titula: Uso de la combinacién de Tiletamina, Zolazepam y Xylazina (TZX),

como agente anestésico en carpa comun (Cyprinus carpio)
Para esta investigacién propongo como tutor al PhD. Dennis Guerra Centeno.
Adjunto a la presente el protocolo de investigacion con los items solicitados.

Sin otro particular y agradeciendo su atencion a la presente me suscribo,

Atentamente,

M. V. Héctor Fuentes Rousselin
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