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PRESENTACION

El presente trabajo de tesis titulado “Hematologia y quimica sérica del pijije de ala blanca
(Dendrocygna autumnalis): Valores de referencia”, estd redactado en formato de articulo
cientifico, tal y como lo establece el Normativo de Tesis de Maestria en Ciencias de la Escuela
de Estudios de Postgrado de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia y esté apto para ser
remitido a una revista cientifica indexada.
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HEMATOLOGIA Y QUIMICA SERICA DEL PIJIJE DE ALA
BLANCA  (Dendrocygna autumnalis): VALORES DE
REFERENCIA

(Hematology and Serum Chemistry of the Black-bellied Whistling-Duck
(Dendrocygna autumnalis): Reference Values

Edy Meofio-Sanchez!, Héctor Fuentes-Rousselin?, Daniela Villatoro-Chacon3, Yousef Talgit, Dennis Guerra-
Centeno? Unidad de Vida Silvestre, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala (UVS-USAC); ZInstituto de Investigacion en Ciencia Animal y Ecosalud, (IICAE-USAC),
3Departamento de Ayudas Diagnésticas, (FMVZ-USAC)

ABSTRACT

Blood samples from 34 Black-bellied Whistling-Duck (Dendrocygna autumnalis) corresponding to 14
males and 20 females, were obtained. Three milliliters of blood from the ulnar were extracted from each
bird (n = 30). 1.5 ml was placed into a tube containing anticoagulant (sodium citrate) for hematology, and
another 1.5 ml without anticoagulant for serum chemistry. Five reference values for hematology were
generated: Hematocrit Hct (%), Hb Hemoglobin (mg / dl), GR (million / mm3), GB (miles / mm3), VCM
and MCHC. The values for the differential WBC count (heterophil, lymphocytes, monocytes, eosinophils
and basophils) were also calculated. Six reference values for serum chemistry were also generated:
Glucose, ALT, AST, Creatinine, BUN, and Urea. No significant differences were found in any of the
haematological parameters or serum chemistry between males and females. This is consistent with data
reported for other species of anatids like the snowy goose (Chen caerulescens) and the Canada goose
(Branta canadensis) (Williams, 1971). Additionally three morphometric values were generated for
Dendrocygna autumnalis: Body weight, the length from the tip of the beak to the cloaca and tarsus length.
Additionally body temperature (°C) was obtained. Mean, standard deviation and range are reported for all
the values. Both reference values for hematology and serum chemistry for Black-bellied Whistling-Duck
can be used as a tool for management and medicine for ex situ specimens and to undertake further studies

on this and other waterfowl species.

Keywords: blood analysis, benchmarks, Anatidae, blood sampling, morphometric values, avian

medicine, temperature in birds, waterfowl body weight.



INTRODUCCION

El pijije de ala blanca (Dendrocygna autumnalis), es un miembro de la familia Anatidae residente en
Guatemala. Su distribucién se extiende desde el Norte de México a lo largo del Litoral Pacifico y
Atlantico, a través de toda América Central hasta el Noreste y Centro de Sur América (Ridgely, 2015).
Su tenencia en cautiverio estd muy difundida a lo largo de su distribucidn, tanto en colecciones de fauna
silvestre, zooldgicos y aviarios como en forma particular. Histéricamente ha cumplido un papel como
recurso zoogenético de los grupos étnicos de la region (Vasquez-Davila, 2014). Al igual que otras
especies de anétidos silvestres, el pijije de ala blanca tiene un papel importante en la seguridad
alimentaria, tanto en las zonas rurales como en las urbanas (Ferndndez, 2011). En Guatemala
generalmente se le encuentra como parte de un grupo de aves de traspatio compartiendo espacio con otras
especies tales como, gallinas, codornices, patos, pavos, gansos y palomas. Debido a lo anterior el pijije es
incluso considerado por algunos como un ave de corral (Morales-Betoulle, 2005).

Las aves silvestres son consideradas un factor importante en el mantenimiento y la diseminacion de
enfermedades, sobre todo las aves migratorias (Gogu-Bogdan, 2014). Al compartir ambiente con las aves
domésticas, el riesgo de transmitir o adquirir enfermedades se incrementa. Tomando en cuenta que los
pijijes son aves silvestres voladoras, estas pueden escapar del cautiverio y volver al ambiente natural
donde se convierten en posible fuente de infeccion de las enfermedades adquiridas durante su cautividad.
Los pijijes en cautiverio pueden atraer a otros individuos de la misma especie exponiéndolos también a la
infeccion de enfermedades. Por otro lado, existe alguna evidencia empirica de la transmisién de cierta
resistencia a enfermedades de los patos hacia otras especies de aves y de ahi una de las razones de su

presencia en la etnoavicultura (Vasquez-Davila, 2014).

Algunas enfermedades provenientes de la fauna silvestre, tanto emergentes como reemergentes pueden
ser transmitidas a las poblaciones humanas tanto por contacto directo como por vectores (Monsalve,
2009). Existe la posibilidad de que surja un brote de este tipo de enfermedades cuyo abordaje requiera de
datos de referencia preestablecidos en cautiverio, que ayuden a obtener un diagnostico certero. Por otro
lado, el médico veterinario se ve enfrentado constantemente a casos clinicos en aves silvestres, que
requieren del diagndstico de laboratorio que refuerce el diagnostico clinico y el hemograma es uno de los
examenes de rutina con mayor importancia (Galvez, 2009). Los parametros hematolégicos normales
pueden ser un indicador del buen estado de salud de los animales, incluyendo las aves (Galvez, 2009)

pero también pueden ser un reflejo de la calidad del habitat. Existen en la actualidad datos de referencia



de la hematologia y quimica sanguinea de diversas especies de aves tales como: El Cisne de la Tundra
(Cygnus columbianus) (Milani, 2012), el Ibis de la Puna (Plegadis ridgewayi) (Coke, 2004), el Cormoran
grande (Phalacrocorax carbo) (Minias, 2013), el Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) (Hernandez,
2010), diversas aves pelagicas (Work, 1996), por mencionar algunas. Sin embargo aun faltan muchas

especies por estudiar en cuanto a los valores de referencia sobre hematologia y quimica sérica se refiere.

El objetivo del presente estudio fue generar una tabla de valores de referencia para la hematologia y
quimica sérica del pijije de ala blanca. Esta informacion podra ser utilizada en la medicina, manejo y
conservacion de la especie tanto in situ como ex situ. Estos datos pueden ser Utiles para evaluar
indirectamente la calidad del habitat, a través de determinar el estado de salud de las aves. (Guerra-
Centeno, 2007)

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: El area de estudio esta situada en el municipio de Palin, departamento de Escuintla,
Guatemala (1970.4°24°17.71”N - 90°41'26.45”0), a una elevacion de 1,150 msnm. La zona de vida

segun Holdridge, es el bosque muy himedo subtropical calido (De La Cruz, 1982).

Recursos bioldgicos: Se estudio una parvada de 34 pijijes de ala blanca. Para el estudio de hematologia,
se tomaron muestras de 30 individuos (10 machos y 20 hembras). Para el estudio de quimica sérica, se
tomaron muestras de 30 individuos (13 machos y 17 hembras). Par el estudio de morfometria se tomé
muestras de 33 individuos (14 machos y 19 hembras). Para el registro de la temperatura corporal, se
tomaron muestras de 30 individuos (13 machos y 17 hembras). Los valores aberrantes fueron eliminados

del andlisis.

Condiciones de cautiverio: Todas las aves estan albergadas en un recinto de 8 x 5 metros y 5 metros de
alto, lo cual les permite ejercitarse mediante vuelos cortos. El ambiente esta provisto de dos piletas de 1.5
x 2.5 metros y de 0.4 metros de profundidad y cuenta con piso de concreto. Las aves son alimentadas con

maiz amarillo y un pienso comercial para pollos.

Captura y contencién: Las aves fueron capturadas utilizando una red de mano, luego se colocaron en
una bolsa de manta mientras se trasladaron al area que se preparé para el trabajo de muestreo. Con el fin
de facilitar la toma de muestras, los datos morfométricos y la determinacion del sexo, los pijijes se

anestesiaron con isoflurano, utilizando una maquina de anestesia inhalada marca Brasmed modelo



VETCASE Serie MA5050513. La anestesia se realiz6 ajustando el vaporizador en 3 a 4% para la
induccion y de 1.5 a 2% para el mantenimiento (Altman, 1997). El flujo de Oxigeno se mantuvo en 0.5 a

1 litro por minuto.

Coleccidn de la muestra: Las aves fueron muestreadas durante una sola visita a la coleccion, en agosto
de 2015. Se obtuvieron tres mililitros de sangre de la vena radial de cada ave, mediante el uso de una
jeringa de 3 ml con aguja hipodérmica calibre 23x1”. Se colocaron 1.5 ml en un tubo con anticoagulante
(Citrato de Sodio), y 1.5 ml en otro sin anticoagulante. EI primer tubo sirvi6 para el examen hematoldgico
y el segundo para la obtencion de suero para la determinacion de la quimica sérica. Todas las muestras
fueron colectadas entre las 8:00 y las 13:00 horas, mantenidas en refrigeracion (4 a 7°C) en una hielera y
transportadas al laboratorio para su analisis antes de seis horas post-obtencion. Cuando la toma de la
muestra de sangre de la vena radial fue insuficiente, se procedio a obtener la muestra de la vena tarsal

para el segundo tubo.

Analisis hematoldgicos: Se generaron valores para hematocrito Hct (%), hemoglobina Hb (mg/dl), GR
(millones/mm3), GB (miles/mm3), VCM, CHCM, diferencial de blancos [Heterdfilos (%), linfocitos (%),
monocitos (%), eosindfilos (%) y baséfilos (%)]. Todos los valores hematoldgicos fueron generados en
forma manual en el Departamento de Ayudas Diagnoésticas de la Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Analisis de quimica sérica: Se generaron valores para glucosa, ALT, AST, creatinina, BUN, y urea se
evaluaron en el laboratorio del Hospital de Mascotas San Juan Roosevelt de la ciudad de Guatemala, por

medio de un espectrofotémetro (Vital Diagnostic, Eon One Chemistry Analyser).

Morfometria y determinacion del sexo: Se generaron valores para sexo, peso, medida entre la punta del
pico a la cloaca, medida del largo del tarso y temperatura corporal. El sexo de las aves se determin6 por
medio de examen directo de la cloaca. El peso corporal se determiné mediante una balanza digital
(Camry, EK3250, max: 5 kg) registrando el valor hasta el gramo mas cercano. Para determinar las

medidas del largo y el tarso se utiliz6 una cinta métrica.

Registro de datos: Los datos generados se registraron en una hoja de célculo de Microsoft Excel 2007

para su almacenamiento y analisis.



Andlisis estadistico: Se aplic6 la prueba de T de Student para valorar si habia diferencia significativa
entre los grupos de datos obtenidos de machos y hembras, utilizando la versién 3.1.0 del programa R®.
Se determino la Media, la Desviacion Estandar y los Intervalos de Confianza tanto para las categorias
evaluadas de la hematologia y quimica sérica, como para la morfometria, mediante un paquete estadistico
del programa Past3. Previo a aplicar la prueba de T de Student se aplicd la prueba de Shapiro Wilk para

establecer la normalidad de los datos. No se tomaron en cuenta los valores aberrantes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se generaron valores de referencia para hematocrito Htc (%), hemoglobina Hb (mg/dl), GR
(millones/mm3), GB (miles/mm3), VCM y CHCM, heterofilos, linfocitos, monocitos, eosinofilos y
baséfilos también fueron calculados. Estos datos se muestran en la Tabla 1. Los parametros generados se
presentan como la media, la desviacién estandar y el rango. Dado que no se observaron diferencias entre

sexos, los datos se muestran combinados.

Tabla 1. Valores de referencia para hematologia de pijije de ala blanca en cautiverio.

Hematologia media +SD rango n
Hematocrito Hct (%) 36.83 2.26 33-42 30
Hemoglobina Hb (mg/dl) 12.27 0.76 11-14 30
GR (millones/mm3) 2.36 0.35 1.52-3.06 30
GB (miles/mmg) 7.2 2.09 3.5-11.7 29
VCM (pm?) 155.74 16.24 131-192.5 29
CHCM (%) 3331 0.08 33.12-33.43 30

Diferencial de Blancos

Heterdfilos (%) 68.87 9.02 45-80 30
Linfocitos (%) 27.27 8.91 15-49 30
Monocitos (%) 3.23 2.18 0-8 30
Eosinéfilos (%) 0.67 1.27 0-5 30
Basofilos (%) 0.37 0.56 0-2 30

GR= Glébulos rojos. GB= Glébulos blancos. VCM=Volumen corpuscular medio. CHCM= Concentracién de hemoglobina
corpuscular media. Fuente: Elaboracion propia, 2015.



Se generaron seis valores de referencia para glucosa, ALT, AST, creatinina, BUN, y urea. Estos datos se
muestran en la Tabla 2. Los pardmetros generados se presentan como Promedio, desviacidn estandar y

rango. Dado que no se observaron diferencias entre sexos, los datos se muestran combinados.

Tabla 2. Valores de referencia para quimica sérica del pijije de ala blanca en cautiverio.

Parametro media +SD Rango n
Glucosa mg/di 170.47 43.37 101-260 30
ALT Ul 14.34 2.87 9.5-20.6 30
AST UI 52.23 14.27 32.5-81.8 25
Creatinina mg/d| 0.41 0.10 0.22-0.59 30
BUN mg/dl 3.64 0.41 2.79-4.65 30
Urea mg/dl 7.83 0.87 6-10 30

ALT= Alanino transferasa, AST= Aspartato amino transferasa, BUN= Nitrogeno ureico sanguineo. Fuente: Elaboracién propia,
2015.

La no diferencia entre los valores para ambos sexos concuerda con lo reportado para otras especies de la
familia anatidae como el ganso nival (Chen caerulescens) y el ganso canadiense (Branta canadensis)
(Williams, 1971). Los valores hematoldgicos y de quimica sérica generados por este estudio para el pijije
de ala blanca son congruentes con los reportados para el pato doméstico, y otras especies de aves que no

pertenecen a la familia anatidae (Altman, 1997).

Tanto los valores de referencia para la hematologia como para la quimica sérica generados por este
estudio para el pijije de ala blanca (Dendrocyigna autumnalis) pueden ser usados como referencia para
esta especie. Considerando que las aves utilizadas para este estudio eran aves sanas y con buena
condicién corporal, nuestros resultados pueden tomarse no solo como una herramienta para su manejo y
medicina ex situ, sino para, de alguna manera, medir la calidad del habitat si se estudian estas aves en
condicion in situ. Por otro lado nuestro estudio refuerza la necesidad de realizar otros estudios sobre esta

y otras especies de anatidos.

Muchos de los parametros hematoldgicos y de quimica sérica tienen relacidn dierecta con el ambiente y la
composicion nutricional de la dieta ingerida (Harder y Kirkpatrick, 1994) y por lo tanto, han sido
utilizados también como indices de la calidad del habitat (Franzmann, 1972; Franzmann y LeResche,
1978; Lochmiller, Warner y Grant, 1985; Seal y Hoskinson, 1978). Numerosos estudios han reconocido

la utilidad de la hematologia y la bioqumica sérica como herramientas en el manejo y la conservacion de
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la vida silvestre (Franzmann y LeResche, 1978; Fuller, Kerr y Karns, 1985; Hannon y Grant, 1988;
Kirkpatrick et al., 1975; Lochmiller, Hellgren, Robinson y Grant, 1984; Lochmiller, Warner y Grant,
1985; Lochmiller et al., 1985a, 1985b; Lochmiller y Grant, 1984; Pedersen y Pedersen, 1975; Rietkerk,
Delima y Mubarak, 1994; Seal, Ozoga, Erickson y Verme, 19720; Seal, Mech y Van Ballenberghe, 1975;
Seal, Verme y Ozoga, 1978; Seal, Nelson, Mech y Hoskinson, 1978; Seal y Hoskinson, 1978; Smith y
Rongstad, 1980; Vassart, Greth, De la Farge y Braun, 1994; Weaver y Johnson, 1995).

Se generaron tres valores morfometria: El peso (gr), el largo de la punta del pico a la cloaca (mm) y el
largo del tarso (mm). Adicionalmente se obtuvo la temperatura corporal (°C) de las aves. Estos datos se
muestran en la Tabla 3. Los parametros generados se presentan como el promedio, la desviacion estandar

y el rango. Dado que no se observaron diferencias entre sexos, los datos se muestran combinados.

Tabla 3. Valores de referencia para morfometria y temperatura corporal para el pijije de ala blanca en

cautiverio.

Parametro medido media £SD Rango n
Peso (gr) 818.74 97.01 677-1008 31
Largo de la punta del pico
a la cloaca (mm) 407.97 18.13 360-440 32
Largo del tarso 57.81 4.00 50-70 32
Temperatura (°C)* 40.48 1.95 31.4-42.3 30

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

La media del peso de las aves fue de 824 gr para los machos y 840 gr para las hembras. No se encontrd
diferencia significativa P=0.7385 entre el peso de los machos y las hembras. La media del peso para
ambos sexos concuerda con los pardmetros normales de peso descritos para esta especie, 830 gr (Sibley,
2000) y sugiere que las aves tomadas en cuenta para este estudio se encontraban con buena condicion
corporal. Este resultado es compatible con el descrito para otras especies de esta familia, tales como: El

eider real (Somateria spectabilis), (Cheryl, 2010).

El método de captura y contencion utilizado en el presente estudio, mostro ser seguro y efectivo para la
toma de las muestras de sangre y los parametros biométricos en esta especie. La anestesia inhalada con

isoflurano, produce una induccion rpida y proporciona una relajacion adecuada que facilité y permitio



tomar una buena muestra de sangre asi como tomar las medidas corporales de manera rapida y sin estrés

para las aves.

RESUMEN

Se obtuvieron muestras de sangre de 34 pijijes de ala blanca (Dendrocygna autumnalis) correspondientes
a 14 machos y 20 hembras. De cada ave se extrajeron tres mililitros de sangre de la vena radial (n=30).
Se generaron seis valores de referencia para la hematologia: Hematocrito Hct (%), Hemoglobina Hb
(mg/dl), GR (millones/mm3), GB (milessrmm3), VCM y CHCM. Los valores para el recuento diferencial
de glébulos blancos (Heterdfilos, Linfocitos, Monocitos, Eosindfilos y Basofilos) también fueron
calculados. Se generaron seis valores de referencia para la quimica sérica: Glucosa, ALT, AST,
Creatinina, BUN, y Urea. No se encontrd diferencia significativa en ninguno de los pardmetros
hematoldgicos o de la quimica sérica entre machos y hembras. De manera complementaria, se registraron
tres valores morfométricos: El peso, el largo de la punta del pico a la cloaca y el largo del tarso.
Adicionalmente se obtuvo la temperatura corporal (°C). De todos los valores generados se presenta la
media, la desviacion estandar y el rango. Tanto los valores de referencia para la hematologia como los de
guimica sérica generados para el pijije de ala blanca (Dendrocyigna autumnalis) pueden ser usados como
herramienta para el manejo y medicina de la especie ex situ, asi como para realizar otros estudios sobre

esta y otras especies de anatidos.

Palabras clave: Analisis sanguineo, parametros de referencia, Anatidae, muestreo de sangre, valores

morfométricos, clinica de aves, temperatura en aves, peso en anatidos.
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