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Resultados obtenidos en segmento productivo de teta independiente en la

prueba de campo CMT y de microbiologia indirecta de reductasa y acidez



|. INTRODUCCION

La mastitis se define como una inflamacion de la glandula mamaria,
consecuente de una reaccion defensiva del organismo ante los efectos patégenos
de un agente invasor. Existen dos tipos de mastitis segun el nivel de afeccion e

intensidad de la infeccion, la mastitis clinica y subclinica.

La mastitis clinica es reconocida por la observacion de anormalidades en
ubre y leche, mientras que la mastitis subclinica no muestra sefial aparente de la
afeccion, pero puede ser la mastitis que mas pérdidas econdmicas provoca por no

presentar sintomatologia.

En la actualidad, la mastitis en ovinos causa pérdidas econdmicas
considerables para los productores, debido a la falta atencion y desinformacion que
existe sobre esta enfermedad. En el caso de las mastitis subclinicas en ovejas, la
deteccién de las inflamaciones intramamarias se lleva a cabo por medio de la
presencia de células somaticas en la leche a través de la prueba de campo
California Mastitis Test (CMT).

En cuanto a las pruebas de laboratorio de microbiologia indirecta, tales como
reductasa y acidez, son pruebas utilizadas debido a su estrecha relacién con la
presencia de células somaticas, ya que una alta presencia de células sométicas

aumenta la apariciéon indeseable de enzimas que afectan la calidad de la leche.

Es de suma importancia mencionar que los estudios de mastitis en ovejas
deben realizarse en el segundo tercio de lactacion, debido a que en el primer tercio
se encuentra un numero elevado de células somaticas por inmunoglobulinas del
calostro yen el tercero existe una disminucion de la produccion lactea por parte de la
glandula mamaria. Por consiguiente, el volumen es menor y hay mayor

concentraciéon de células somaticas.



Por lo tanto es necesario realizar un estudio a nivel de campo y laboratorio que
nos permita obtener resultados r4pidos utilizando como indicador la presencia de
células somaticas en la leche sometida a andlisis, para determinar el estado de

salud de la ubre y el estatus sanitario de la leche que produce.

La prueba CMT, es una prueba cualitativa que determina la salud de la
glandula mamaria, mediante la presencia de células somaticas en la leche. La
presencia de las mismas, es la herramienta mas comdn que se utiliza para el
diagnéstico temprano de la mastitis subclinica. Por ser una prueba subjetiva,
requiere de cierto grado de habilidad y practica para poder hacer una lectura
correcta de la reaccion, por lo que es necesario realizar a nivel de laboratorio las
pruebas de microbiologia indirecta reductasa y acidez. Las cuales son pruebas que
determinan la calidad de la leche mediante los efectos indeseables de la presencia
de células sométicas. Ambas pruebas son practicas, econ6micas y brindan
resultados rapidos, lo cual es favorable para el pequefio y mediano productor
dedicado a la lecheria ovina y sus subproductos para consumo humano, como el

qgueso de oveja de pelo.



II. HIPOTESIS

Existe la presencia de mastitis clinica y subclinica en un 35% del lote de

ovejas de pelo de la Finca Cordeoro sometida a analisis.



lll. OBJETIVOS

3.1 Objetivos Generales

e Contribuir al conocimiento de mastitis y la calidad de la leche de ovejas de

pelo en Guatemala.
3.2 Objetivo Especificos
e Realizar una evaluacion microbiologica indirecta a través de las pruebas de
reductasa y acidez en la leche de oveja de pelo de la finca Cordeoro ubicada

en Santa Elena Barillas.

e Realizar una evaluacion de la leche obtenida del lote destinado al ordefio de

la finca Cordeoro a través de la prueba de campo California Mastitis Test.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 Definicion

La mastitis se define como una inflamacion de la glandula mamaria. La
inflamacion es en principio una reaccion defensiva del organismo, el aflujo de
leucocitos a la mama es el principal componente de la reaccion inflamatoria,
producida como consecuencia de la infeccion para combatir los efectos patégenos
del agente invasor. El reclutamiento local y la actividad de las células somaticas son
los mecanismos de defensa inmune mas importantes contra la infeccion de la
glandula mamaria. Los microorganismos y sus toxinas son los responsables casi
exclusivos de las mastitis. Segun Morales (1999) un concepto que resulta
importante mencionar, es que la secrecion lactea, correctamente recogida y
procedente de la mama de un animal sano, es estéril y no contiene ningun tipo de

microorganismos.

En lecheria ovina, las mastitis afectan la produccion y calidad de la leche. La
incidencia de Staphylococcus spp. es la mas frecuente. Para predecir la presencia
de esta enfermedad, el conteo de células somaticas y la prueba CMT son
herramientas muy utiles. No obstante, la deteccién temprana de mastitis, una buena
rutina de ordefio, el uso del sellador y la terapia de secado son medidas de

prevencion necesarias. (Suarez, s.f.).

4.2 Tipos de mastitis

De acuerdo con el grado de intensidad de la infeccion, la mastitis se puede
clasificar como clinica y subclinica. La mastitis clinica puede llegar a ser reconocida
comunmente por observacion de los signos clinicos y por las anormalidades en la
ubre y la leche, entre ellos: disminucién en la produccion de leche, aumento en el

namero de leucocitos, composicion y apariencia alterada de la leche (grumos),



fiebre, cuartos mamarios enrojecidos, inflamados y calientes, mientras que una
mastitis subclinica no muestra sefial obvia de la afeccion, pero de igual manera
presenta disminucién en la produccion, conteo elevado de leucocitos y un aumento

en el contenido de bacterias.(Corbellini, 2012)

La verdadera dimension del problema de las mastitis ovinas procede de las

infecciones subclinicas (Morales, 1999).

4.3 Fuentes de infeccién

Los agentes causantes de mastitis se han dividido clasicamente en
microorganismos contagiosos o mamarios, ambientales y oportunistas. (Morales,
1999)

4.3.1Patbégenos contagiosos

Su hébitat principal es la glandula mamaria, de modo que el contagio se
produce fundamentalmente durante el ordefio, entre mamas del mismo animal o
entre distintos animales a través del ordefiador o la maquina de ordefio. Dentro de
este grupo se incluyen principalmente Staphylococcus aureus, aunque su habitat
principal sea el epitelio del pezén, Streptococcus agalactiae, y en menor grado
Streptococcus dysgalactiae, y Mycoplasma spp. (Morales, 1999).

4.3.2 Patébgenos ambientales

La principal fuente de infeccion es extramamaria, cuando los animales entran

en contacto con materiales contaminados (suelo, cama, agua, estiércol, alimento).

Los mas importantes patdogenos son los estreptococos tales como: S.

agalactiae, Streptococcus uberis, enterococos y coliformes, pero también se



incluyen especies del género Bacillus y bacilos Gram negativos en general, como
Klebsiella spp. Se aislan en pequefio porcentaje en mastitis ovina, probablemente
porque los rebafios suelen pastorear y las camas son mucho mas secas que en el

caso del ganado vacuno. (Morales, 1999)

4.3.3 Patégenos oportunistas

Staphylococcus spp. es el principal agente oportunista, esto debido a que su
hébitat natural, lo constituye la piel de los animales y el hombre. También
cladsicamente se ha distinguido entre los patdgenos principales o mayores y
secundarios o menores, en funcidon del grado de dafio o lesidon que provocan en la
glandula mamaria. Asi, los estafilococos coagulasa positivos, sobre todo S.aureus,
los estreptococos, las enterobacterias, Pasteurella spp., Pseudomonas spp.,
Actynomyces pyogenes y Mycoplasma spp., son considerados patdgenos mayores,
mientras que los estafilococos coagulasa negativos, los micrococos, corinebacterias

y levaduras han sido considerados patégenos menores. (Morales, 1999)

4.2 Métodos de diagnostico para mastitis

4.2.1 Pruebas fisicas

Examen de la ubre: la inflamacién de la ubre esta acompafiada por cambios
en el tejido glandular. Estos cambios dependen del tipo de microorganismo que
causan inflamacion y de la severidad y duracibn de la infeccion. Tales
anormalidades, a menudo pueden ser detectadas por un examen cuidadoso de la
ubre. (Morales, 1999)

La ubre normal es suave y flexible después del ordefio, aunque sus cuartos
son firmes en consistencia. En una infeccién severa y aguda, el cuarto afectado se

presenta caliente, inflamado y duro, en contraste con los otros cuartos, en la



infeccion cronica un cuarto puede estar agrandado por fibrosis extensiva del tejido
glandular y los otros cuartos pueden estar atrofiados. (Morales, 1999)

Prueba de fondo oscuro: anormalidades clinicas de la leche tales como
escamas, grumos o acuosidad, se pueden detectar haciendo salir el primer chorro
de leche en una taza de fondo negro, lo cual facilita observar estas anormalidades
de la leche causada por la mastitis clinica. Esta prueba no detecta la forma
subclinica de la mastitis por lo que hay que recurrir a pruebas mas

sensibles.(Morales, 1999).

4.2.2 Pruebas quimicas

La prueba mas utilizada para detectar los niveles elevados de células
somaticas, es la prueba CMT. La prueba consiste en el agregado de un reactivo a la
leche, alquilauril sulfonato de sodio, que provoca la liberaciéon del ADN de los
leucocitos presentes en la ubre, que en combinacion con agentes proteicos de la

leche, se convierte en una gelatina. (Castafieda, 2007).

Esta prueba se realiza después que la ubre ha sido preparada para el ordefio y
se ha desechado dos o tres chorros de leche inicial de cada cuarto. Posteriormente
se deja caer hacia el compartimiento apropiado en la paleta CMT dos a tres chorros
de leche (Castaieda, 2007).

En el siguiente paso, se afiade el reactivo de la prueba (en igual cantidad que
la leche) directamente a la leche en cada compartimiento, movilizando la paleta
CMT; por consiguiente se observan las reacciones entre el reactivo y el material
nuclear de las células somaticas cuando se hace rotar la paleta suavemente.
Cuando hay un elevado namero de células presente, se desarrolla una sustancia
gelatinosa. Mientras mayor sea el numero de células, mayor sera la cantidad de gel

gue se forme. (Castafieda, 2007)



La prueba CMT, ha sido empleada durante décadas y sigue siendo la prueba
mas utilizada a nivel de campo para el diagndstico de mastitis en ganado bovino y
ovino lechero. EIl cultivo bacteriolégico, a pesar de ser de mucha utilidad y
sensibilidad, por su costo y tiempo no posibilita un uso masivo de campo en
producciones ovinas, aunque cabe mencionar que permite realizar un tratamiento

mas especifico. (Busetti. s.f.)

En el caso de las mastitis subclinicas en ovejas, la deteccion de las
inflamaciones intramamarias, tienen como principal indicativo la presencia de
células sométicas debido a la estrecha relacidon que existe entre los leucocitos. No
obstante, no se ha logrado aunar un criterio en cuanto a un niamero base, para
determinar el estatus infeccioso de la glandula mamaria o de la calidad de la leche
que produce en los ovinos. (REDVET, 2008)

Debido a que la prueba de CMT es de mucha utilidad en el campo por ser
practica, rapida y econdémica, analizando su utilidad en los ovinos, demostrd en
ovejas una correlacion del 80% entre CMT y bacteriologia, con una sensibilidad y
especificidad promedio del 69% y 76%, en conclusion, la prueba de CMT para la

lecheria ovina es una herramienta invalorable (Suarez, s.f).



4.2.2.1 Pasos a seguir para la realizacion de la prueba CMT

e Se desecha la leche del preordeiio.

e Se ordefian uno o dos chorros de leche de cada cuarto en cada una de las
placas de la paleta.

e Seinclina la paleta de modo que se desecha la mayor parte de esta leche

e Se aflade a la leche un volumen igual de reactivo.

e Se mezcla el reactivo y se examina la presencia de una reaccion de

gelificacion.

Los resultados pueden ser interpretados en cinco clases: Desde el resultado
negativo en el que la leche y el reactivo siguen siendo acuosos, hasta el recuento
de células mas elevado en el que la mezcla de la leche y el reactivo casi se gelifica.
(Castarieda, 2007)

4.3 Pruebas microbioldgicas indirectas

Son pruebas realizadas a nivel de laboratorio para determinar la calidad de la
leche, la cual puede verse afectada por la presencia de células somaticas,
bacterias u otro microorganismo, asi mismo como factores ajenos a la leche.La
determinacion del contenido de células somaticas de la leche es el medio auxiliar de
diagndstico mas impotante para juzgar el estado de salud de la ubre de un rebafio y
para corroborar la calidad de la leche. (REDVET, 2008).

4.3.1 Prueba de reductasa

Las pruebas colorimétricas de azul de metileno y resazurina, indican la

variacion del potencial de oxidoreduccion en la leche por cambios en la tonalidad del
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colorante en solucién, dependiendo de la actividad reductora de los

microorganismos y de las sustancias reductoras presentes en la leche.

El azul de metileno evalua la cantidad aproximada de bacterias en la leche vy,
por tanto, la capacidad de conservacion. EI mecanismo del azul de metileno para
valorar la calidad microbiologica esta relacionado con la actividad reductora de las
bacterias que en el proceso de respiracion eliminan el oxigeno disuelto en la leche y

el colorante se reduce hasta que se elimina totalmente (Zambrano, 2009).

4.3.2 Prueba de acidez

La acidez de la leche se debe a la transformacion de la lactosa por accion
microbiana en &cido lactico. Por accion bacteriana la lactosa sufre un proceso de
fermentacién formandose acido lactico y otros componentes que aumentan la
acidez titulable. De alli que esta determinacién representa valiosa informacion sobre

la calidad sanitaria del producto (Negri, 2005).
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Métodos

5.1.1 Recursos humanos

Estudiante investigador.

Personal de campo de la Finca Cordeoro.

Asesores de tesis.

Técnico de laboratorio del Departamento de Salud Publica.

5.1.2 Recursos biolbégicos

e 10 Ovejas de pelo raza Blackbelly y Pelibuey que se encuentren en lactacion

al momento de realizar el estudio.

5.1.3 Recursos de campo

e Lapicero.

e Marcador.

e Hielera.

e Aguay jabon.

e Cuaderno de apuntes.

e Paleta para prueba CMT.
e Reactivo CMT.

e Extractor de Leche.

e Guantes.

e Frascos estériles.

12



5.1.4 Recursos de laboratorio

e Pipetas calibradas.

e Pipeta con graduacion de 1 ml.

e Tapdbn para tubos.

e Gradillas de metal.

e Reactivo tiocinato azul de metileno.
e Bafio Maria.

e Fenolftaleina.

e Acidimetro de Kimble.

e Factor control de acidez.

5.1.5 Centros de referencia

e Biblioteca de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. USAC.

e Departamento de Salud Publica de la Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia. USAC.

e Fuentes de Internet.

5.2 Metodologia

5.2.1 Disefo del estudio

Se realizé un estudio descriptivo de corte transversal.

5.2.2 Ubicacion y area de estudio

La parte experimental del presente trabajo de investigacion se realiz0 con

ovejas de pelo destinadas a reproduccion y ordefio, ubicadas en la finca Cordeoro,

13



Kilbmetro 33 Carretera a Santa Elena Barillas, municipio de Villa Canales.

Villa Canales es uno de los 338 municipios de la republica de Guatemalay
pertenece al departamento de Guatemala. Tiene una extension de alrededor de 35

kilbmetros cuadrados.

El municipio de Villa Canales segun el Diccionario Geogréafico Nacional de
Guatemala posee una latitud de 14.6328 y una longitud de -90.5199 y limita al norte
con la ciudad de Guatemala, al este con Santa Catarina Pinula, Fraijanes,
Guatemala y Barberena, Santa Rosa, al sur con San Vicente Pacaya, al oeste con

Guatemala, San Miguel Petapa y Amatitlan Su clima es templado.

5.2.3 Metodologia de campo

Se trabajé en una explotacion de ovejas de pelo destinadas a reproduccion y
ordefio de la finca Cordeoro, se identificé el grupo que se encontraba en periodo de
lactacion y se separ6 del rebafio general, identificAndolos con el arete
correspondiente.

Posteriormente, a las ovejas de pelo ya anteriormente identificadas por
namero de arete, se procedié a analizar y observar anomalias morfologicas en la
glandula mamaria, luego del examen de la ubre, se realizé el descarte de los tres
primeros chorros de leche de cada segmento producido de la ubre para realizar la
prueba de CMT, determinando en cada oveja la presencia de coagulos o trazas y

analizando el tipo de mastitis que presentaban.

A cada una de las ovejas de pelo, en periodo de lactacién, se procedio a
ordefar 20 cc de leche. Posteriormente, las muestras fueron trasladadas en hielera
al Laboratorio de la Unidad de Salud Publica de la Facultad de Medicina Veterinaria

y Zootecnia para realizar la prueba de reductasa y acidez en leche.
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5.2.4 Metodologia de laboratorio

5.2.4.1 Metodologia para prueba de reductasa

e Se utilizaron 10 muestras de leche de leche de teta independiente con
menor grado de mastitis subclinica para obtener resultados a nivel de
laboratorio.

e Se identificaron los tubos de manera legible y se agitaron rigurosamente.

e Se colocaron 10 ml de la muestra de leche para examen.

e Se agregaron 1ml de solucion de tiocianato de azul de metileno en cada tubo.

e Se colocaron los tubos en el Bafio de Maria.

e Se anoté la hora en que inicio la incubacién a 37 grados centigrados, la cual

fue a las 11 am, haciendo una evaluacion cada 30 minutos.

5.2.4.2 Metodologia para prueba de acidez

e Se utilizaron 10 muestras de leche de teta independiente con menor grado
de mastitis para obtener resultados a nivel de laboratorio.

e Se muestrearon 9 ml de leche, posteriormente se agregaron de 4 a 5 gotas
de fenolftaleina.

e Se realizaron movimientos circulares en forma constante a la muestra.

e Se aplicé gota a gota hidroxido de sodio y se movilizé constantemente la
muestra, hasta observar el cambio de color.

e Se estimo la acidez en base al factor control a través de una coloracion rosa.

e Se determind la cantidad de hidroxido de sodio utilizado para determinar el

grado de acidez de la leche sometida a la prueba.
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5.3 Anaélisis de datos

Los datos fueron analizados a través de estadistica descriptiva como

proporciones y se resumié la informacion en cuadros.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente estudio se utilizo un total de 10 ovejas de pelo, de cada una de
ellas se utilizaron los dos segmentos productivos de la glandula mamaria, en forma
independiente. Las ovejas se encontraban en el segundo mes del periodo de
lactacion, para evitar la interferencia de recuento de células somaticas por presencia
de calostro o disminucién de volumen lacteo. Cada una se identific6 por nimero de

arete y raza.

El momento de lactacion tiene influencia directa sobre la cantidad de leche
producida. La lactacion comienza en el parto y la produccion aumenta en forma
considerable en las primeras semanas. El pico de producciéon se produce entre la
tercera y quinta semana, para después descender, dependiendo de la raza y del

potencial productivo individual. (Busetti, s.f.)

En base a los resultados obtenidos en la prueba de CMT, se utilizé el
segmento productivo de la teta con menor grado de mastitis para someter a analisis

de laboratorio de las pruebas de reductasa y acidez.

Los resultados del estudio fueron los siguientes: el 60% de los animales
resultdé positivo a mastitis subclinica y 40% positivo a mastitis clinica segun la

prueba de campo CMT.(Ver Cuadro 1)

De la misma manera, se obtuvo que el 60% de las muestras de leche de las
ovejas de pelo de la Finca Cordeoro, en la prueba de reductasa, utilizé6 un tiempo
mayor de 4 horas para la reduccion del colorante, y el rango de acidez titulable fue
de 20 a 23%.
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Debido a que algunas ovejas presentaban mastitis clinica, atrofia de la
glandula mamaria y caseificacion, no se recolectaron muestras en el 40% del total

de ovejas.

Segun la prueba de CMT, la leche sometida a analisis reflej6 un resultado
positivo a mastitis subclinica, debido a la presencia de células sométicas. La
presencia de células somaticas, también produce una disminuciéon de la
concentracion de grasa, caseinas y solidos totales, con un aumento del nitrdgeno
total, no proteico y proteinas del suero. En los minerales, aumenta el cloro y
disminuye el potasio, fosforo, acido citrico y magnesio, dando como resultado
aspectos indeseables en la calidad de la leche y desarrollando un incremento de
pH. Los cambios en la leche, provoca la disminucion y crecimiento de algunos

microorganismos que no son capaces de adaptarse.(Busetti, s.f.)

La leche sometida a analisis de laboratorio, en la prueba de reductasa,
presenté un rango mayor a 4 horas de reduccion del colorante tiocianato azul de
metileno por la poca presencia de bacterias capaces de reducir el colorante.
Mientras que la prueba de acidez titulable refleja un rango de 20 a 23% debido a
que la presencia de bacterias fermentadoras de lactosa en la leche mastitica es
reducida, por lo tanto la produccién de acido lactico es menor. Segun Negri (2005)
la acidez puede llegar a ser baja en leches mastiticas y disminuye conforme avanza

el periodo de lactacion.
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VIl. CONCLUSIONES

Se concluye que el 60% de ovejas de pelo fueron positivas a mastitis

subclinica, mientras que el 40% restante, fue positiva a mastitis clinica.

Se determind que el 60% de las ovejas de pelo que fueron sometidas a la
prueba de reductasa dieron como resultado un rango mayor de 4 horas en el
tiempo de reduccion del tiocianato de azul de metileno y un rango de acidez
titulable de 20 a 23% y el 40% de los animales restantes objeto de este
estudio, las muestras obtenidas no pudieron procesarse en laboratorio, debido
al grado de gelificacion que presentaban las muestras al momento de su

obtencion directamente de la ubre.

El 100% de los animales muestreados tiene algun tipo de mastitis.
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VIilIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda el descarte de las ovejas de pelo con resultados positivos a
mastitis clinica, separando a las crias para evitar que ingieran toxinas

bacterianas, contenidas en la leche proveniente de ubres con mastitis.

Implementar un plan de buenas practicas de ordefio en ovejas de pelo
destinadas a la produccion de leche, de la finca Cordeoro, para prevenir el

aparecimiento y transmisién de mastitis clinica y subclinica del rebafio.
Implementar la realizacion de pruebas de campo, como la de CMT, en forma

periodica con el objeto de tener el control en cuanto a la salud de la glandula

mamaria de la oveja de pelo destinada al ordefio.
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IX. RESUMEN

La presente investigacion se realizd en la finca Cordeoro ubicada en el
kilometro 33 Santa Elena Barillas, con la finalidad de determinar la presencia de

mastitis clinica y subclinica en ovejas de pelo de la finca.

Se utilizaron pruebas practicas y que brindan rapido resultado para determinar
la presencia de células somaticas en la leche producida por las ovejas de pelo en

segundo periodo de lactacion de la finca, con el fin de diagnosticar mastitis.

Los principales criterios que justifican el estudio es la presencia de células
somaticas para determinar la salud de la glandula mamaria del animal a examinar y
la calidad de la leche que produce, debido a que un alto nimero de células
somaticas influye en el pH de la leche provocando un resultado activo en pruebas
de laboratorio tales como reductasa y acidez y de igual manera en la prueba de

campo CMT.

Se utilizaron 10 ovejas de pelo en segundo periodo de lactaciéon para evitar la
influencia de células de defensa y volumen de leche de la finca Cordeoro, utilizando
segmento producido de teta independiente.

Los resultados fueron concordantes entre el estudio de campo a través de la
prueba de CMT y de laboratorio de reductasa y acidez debido a que el 60% de
ovejas de pelo de la finca resultaron positivas a mastitis subclinica y 40% a mastitis
clinica. Revelando que, la presencia de células soméaticas afecto los resultados. Se
observé en la prueba de CMT una gelificacion. Mientras que en las pruebas de
laboratorio, los resultados se observaron cercanos al rango normal, debido al
cambio de pH y al aumento de enzimas indeseables que provocan la muerte de
bacterias fermentadores de lactosa y bacterias capaces de reducir el colorante

tiocianato azul de metileno.
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SUMMARY

The current investigation was made at the Cordero Ranch, located at the
kilometer 33 in Santa-Elena Barillas; it was to determined the presence of clinic and
sub-clinic mastitis, on the sheep located on the ranch. 10 sheep were used using

each of two productive segments of the mammary gland.

The tests were made are practical and deliver fast results, to determine the
presence of somatic cells in the milk of the sheeps, on the ranch second period, of

lactation to diagnose mastitis.

The principal characteristics that justified the study was the presence of
somatic cells to determine the animals mammary glands, to examine the milks
quality that was produced and that is because of high cell numbers that influenced
the PH of the milk, producing the results as active tests in the lab. Like, reductasa,

and produce heart-burn and also the ones on the field test.

Ten sheep were used in the second period of lactation to avoid the cells
influence and the volume of the milk in the ranch utilizing the independent Teta-
segment. The results were coordinated between the field test and between the CMT
test, due to 60% of the sheep gave positive results of sub-clinic mastitis and 40% of

clinic mastitis, revealing the presence of the effects of somatic cells.

The results were a higher number in the same milk reflecting the CMT test as a
gelification and the lab test results were close to normal, due to the change of PH
that produced a higher affect of undesirable enzymes provoking the death of

bacterias and bacterias able to reduce the colorant tiocianato of metileno blue.
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Xl. ANEXOS

25



CUADRO 1 RESULTADOS OBTENIDOS EN SEGMENTO PRODUCTIVO DE TETA
INDEPENDIENTE EN LA PRUEBA DE CAMPO CMT Y DE MICROBIOLOGIA INDIRECTA
DE REDUCTASA Y ACIDEZ

No. CMT
ARETE REDUCTASA ACIDEZ
No. Segmento 1 Segmento 2

1. 8 l l >4 HORAS 21
2. 55 | TRAZAS >4 HORAS 22
3. 48 | | >4 HORAS 20
4. 16 I TRAZAS >4 HORAS 21
5. 61 I TRAZAS >4 HORAS 22
6. 25 11 CLINICA >6 HORAS 23
7. 4 CLINICA CLINICA - _
8. CLINICA CLINICA - _
9. 6 CLINICA CLINICA - _
10. 15 CLINICA CLINICA - _

Fuente: elaboracion propia
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