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I. INTRODUCCION

En Guatemala la crianza de ganado de carne y de leche crece de manera
constante. El 76% de la produccién guatemalteca de productos lacteos es en su
mayoria no industrial (Dalberg, 2015). Para que la produccion de carne y/o leche
sea rentable es importante mantener una buena crianza de bovinos, la cual se
obtiene de una buena genética, alimentacién, salud, clima y manejo. Pero hoy en
dia, las lecherias familiares para el autoconsumo se sustentan con los recursos
minimos y necesarios; por lo tanto, las personas de falta de recursos econémicos
no invierten en la salubridad de los animales, por lo que las desparasitaciones de
las vacas llegan hacer nula en algunos casos o solamente desparasitan una vez al

ano, lo cual conlleva al aumento de la carga parasitaria.

El parasitismo de parasitos internos, son aquellos que se alojan en 6rganos
internos de los bovinos y se alimentan de los nutrientes de dichos animales,
afectando los 6rganos donde se alojan. Existen distintas clases de parasitos
gastrointestinalmente que infestan a los bovinos y entre ellos se encuentran los
nematodos o gusanos cilindricos. Estos parasitos afectan el cuajar y el intestino
delgado o grueso de los bovinos, especialmente a los animales jovenes, los
terneros (Mateus, 1983); causandoles pérdida de apetito, pérdida de peso,

deshidratacion por diarrea, retraso en el crecimiento, debilidad e incluso la muerte.

El mecanismo de transmision varia segun el parasito, pero normalmente la
transmision es a traveés de la ingesta de la larva infectante junto con el pasto o el
agua, y el consumo de la leche contaminada con la larva infectante; también se
puede dar por transmision cutanea. Los factores ambientales (la temperatura y la
humedad) favorecen considerablemente el desarrollo de los paréasitos. En el

ambito veterinario para el diagnodstico de los nematodos gastrointestinales se



utiliza cotidianamente el método de flotacién. Por consiguiente, el presente estudio
pretende determinar la presencia de Strongyloides papillosus y Toxocara vitulorum
mediante el analisis parasitoldgico de muestras de calostro o de la leche (Mateus,
1983).



ll. HIPOTESIS

La prueba de diagnéstico parasitolégico del calostro o de la leche es eficaz
para el diagndéstico de Strongyloides papillosus y Toxocara vitulorum en la leche

de vaca.



. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

e Generar informacion sobre la presencia de Strongyloides papillosus y

Toxocara vitulorum en vacas lecheras de Guatemala.
3.2 Objetivos Especificos
e Determinar la presencia de Strongyloides papillosus y Toxocara vitulorum
en vacas lecheras mediante el examen parasitolégico del calostro o de la

leche, en el municipio de San Juan Sacatepéquez.

e Establecer la especie de nematodo segun las caracteristicas morfoldgicas.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 Estrongiloidosis en bovinos

4.1.1 Clasificacién taxondmica de los nematodos

Reino: Animal

Phylum: Nemathelmintes

Clase: Nematoda

Orden: Strongyloida

Familia: Strongyloididae

Género: Strongyloides

Especie: Strongyloides papillosus
(Soulsby, 1987)

4.1.2 Sinbnimos

Verminosis gastroentérica, Nematodosis intestinal (Quiroz, 1986).

4.1.3 Etiologia

Strongyloides papillosus (Quiroz, 1986).

4.1.4 Morfologia

La hembra partenogenética mide 3.5 - 6mm de longitud y 0.05 - 0.06mm de
grosor. Los huevos presentan extremos romos y cascara de forma elipsoidal y
miden entre 40 - 60 por 20 - 26 micras, tienen un embrién ya desarrollado cuando
salen con las heces del hospedador. Las hembras de vida libre miden entre 640 -
1,200 micras de largo. Los machos en vida libre miden de 700 - 825 micras de
largo con gruesa espiculas arqueadas y con un gubernaculo (Quiroz, 1986;
Soulsby,1987).



4.1.5 Definicién

Clinicamente se caracterizan por causar una enteritis catarral y producir
diarrea. La trasmision se realiza por el suelo y la infestacion es por via cutanea y

por via oral (Quiroz, 1986).

4.1.6 Huésped y localizacion

El parasito adulto se encuentra en el intestino delgado de ovejas, cabras,
vacas, conejos, vison, gibones, y otros rumiantes domésticos y silvestres. La larva

se encuentra en los pulmones (Flynn, 1974; Soulsby 1987).

4.1.7 Ciclo evolutivo

Las hembras partenogenéticas viven enterradas en la mucosa del intestino
delgado, en donde colocan sus huevos embrionados. Los huevos salen con las
heces del hospedador. La primera larva eclosiona a las 6 horas de haber salido, a
una temperatura de 27°C. Estas larvas pueden dar lugar a larvas infestantes (ciclo
homogonico) o transformarse en machos y hembras de vidas libres que produciran
posteriormente larvas infestantes. Cuando las condiciones ambientales son
adecuadas (calor moderado y humedad) predomina el ciclo heterogdnico, pero si

no son favorables predomina el homogoénico (Quiroz, 1986; Soulsby 1987).

En ciclo homogédnico (larvas infestantes), después de la primera muda la
larva posee un esd6fago mas largo y progresivamente pierde la forma rabditoide.
La siguiente muda da lugar a la tercera larva con esoéfago filariforme; este proceso
tarda dos dias desde que los huevos fueron puestos. En el segundo caso o ciclo
heterogonico (vida libre), el primer estado larvario muda y da lugar a la tercera
larva también con esoéfago rabditiforme, posteriormente se inicia la diferenciacion

sexual; la tercera larva muda y da lugar al cuarto estado larvario, sucede la cuarta



muda. A 34°C este proceso evolutivo ocurre en 24 horas, a temperaturas bajas de
15°C se prologan el periodo y se detiene el desarrollo de la larva. Los adultos
machos y hembras de vida libre copulan y la hembra pone huevos no
embrionados. Se desarrollan larvas semejantes a las que nacen de hembras de
vida parasitaria (partenogenéticas) y la Unica diferencia es que estas larvas no
desarrollan otras generaciones de vida libre. Cuando mudan, a la segunda larva el
esofago es rabditiforme y cuando vuelve a mudar a la tercera larva el eséfago es
filariforme con capacidad para iniciar una etapa parasitaria o ciclo homogonico
(Quiroz, 1986).

La tercera larva puede infestar al huésped por via cutanea a través de la piel
o de los foliculos pilosos y por via oral. Las larvas que penetran por la piel llegan a
los capilares y son transportados por el flujo sanguineo hacia el corazén y
pulmones, en donde rompen las paredes de los capilares para pasar a los
alveolos, bronquiolos y migran hacia la trdquea, el eséfago, el estbmago y la
mucosa intestinal, en donde maduran. Ocurre todavia una muda para llegar a

hembra partenogenética (Soulsby, 1987).

El periodo prepatente varia entre 5 a 10 dias. Las larvas penetran por la piel
y producen una enzima proteolitica semejante a la colagenasa, por medio de la
cual se ayudan para penetrar en la piel; algunas larvas llegan directamente a los
vasos sanguineos, otras a los vasos linfaticos y otras larvas pueden penetrar por
heridas y se les puede encontrar en diferentes musculos y en cavidad abdominal.
Las larvas que son ingeridas por via oral llegan al intestino y no realizan migracién
pulmonar. Se realiza infestacion prenatal cuando hay infestacién cutanea durante
la gestacion; se sospecha que pudiera tratarse de larvas en hipobiosis. La
infestacion oral se lleva a cabo por la ingestion de leche materna o trasmision

trasmamaria (Quiroz, 1986).



4.1.8 Patogenia

Las larvas ejercen accidon traumatica al penetrar por la piel y los diferentes
tejidos hasta llegar al pulmén. También ejercen accion toxica por la secrecion de
enzimas proteoliticas. La accion expoliatriz es histéfaga y la accidén bacterifera es
a causa del arrastre de bacterias del medio ambiente. El nematodo en su estado
adulto en el intestino ejerce accion traumatica, taladrante, ya que las hembras se
localizan en el espesor del epitelio y de la submucosa, la cual destruyen (Quiroz,
1986).

4.1.9 Lesiones

Durante la migracion de las larvas puede haber dermatitis, edema, urticaria y
descamacion de la superficie epitelial. Las larvas durante su migracion causan
congestion, enfisema, petequias y equimosis en pulmones. Los parasitos adultos
causan enteritis catarral, erosion del epitelio, aparecen petequias y equimosis en

duodeno y yeyuno (Quiroz, 1986).

4.1.10 Semiologia

Fase durante la fase intestinal hay, diarrea intermitente con moco y sangre,
diuresis, anorexia, lasitud, ligera 0 moderada anemia, pérdida de peso, mala
conversion alimenticia y retardo en el crecimiento. En casos agudos hay
disenteria, deshidratacién, emaciacién y muerte (Ershov et, 1956; Quiroz, 1986;
Soulshy, 1987).

4.1.11 Inmunidad

Cuando se presenta una ligera infestacion produce una marcada inmunidad
(Soulsby, 1987).



4.1.12 Epidemiologia

Distribuido en todo el mundo y se encuentra en regiones tropicales,
subtropicales y templadas. La incidencia es mayor en zonas tropicales humedas
(Flynn, 1974; Quiroz, 1986).

4.1.13 Diagnostico

Método coproldgico por flotacion permite identificar a los huevos larvados. El
diagndstico post-morten; se confirma la presencia de Strongyloides al observar
lesiones intestinales y vermes en la pared intestinal. Se debe realizar un raspado o
digestion artificial para liberar a estos parasitos de los tejidos (Meana, 1999;
Quiroz, 1986).

4.1.14 Tratamiento

e Thiabendazol en dosis de 50 mg/kg por via oral.

e Cambendazol en dosis de 30 mg/kg via oral.

e Mebendazol en dosis de 12 a 20 mg/kg por via oral.

e Levamisol en dosis de 5-10 mg/kg.

¢ Fenbendazol en dosis de 10 mg/kg por via oral.

e Fenbantel en dosis de 5 a 7.5 mg/kg por via oral.
(Quiroz,1986; Soulshy,1987)

4.1.15 Control y profilaxis

En los rumiantes que deben de alimentarse en praderas humedas durante
una temporada del afio, es recomendable utilizar la estacion de sequia para
eliminar al maximo el nematodo del intestino. La infestacion puede prevenirse

proporcionando locales limpios y secos a los animales. También debe de realizar



un plan profilactico y rotar por los desparasitantes, es decir distintos principios
activos (Quiroz, 1986; Soulsby, 1987).

4.2 Toxocariasis en bovinos

4.2.1 Clasificacion taxondmica de los nematodos

Reino: Animal

Phylum: Nemathelmintes
Clase: Nematoda

Orden: Ascaridia

Familia: Oxyuridae

Género: Neoascaris

Especie: Neoascaris vitulorum
(Soulsby, 1987)

4.2.2 Sinbnimos

Ascariasis, Neoascariasis
Ascaridiosis de los terneros
(Jagle,1970; Quiroz,1986)

4.2.3 Etiologia

Toxocara vitulorum

Neoascaris vitulorum

Ascaris vitulorum

(Jagle,1970; Quiroz, 1986; Soulsby,1987)

10



4.2.4 Morfologia

El macho mide 15 — 25 centimetros de largo por 3 — 5 milimetros de diametro
de grosor y la hembra mide 22 — 30 centimetros de largo por 5 — 6 milimetros de
diametro. La cuticula del cuerpo es traslicida y es de color ligeramente rosado.
Posee tres labios anchos en su base y estrechos en la zona anterior. El es6fago
mide 3 - 4.5 milimetros de largo y tiene un ventriculo granular posterior. La punta
de la cola del macho generalmente tiene un apéndice digitiforme (apéndice en
forma de clavo). Posee cinco pares de papilas post-cloacales; el par anterior es
grande, ancho y doble. Las papilas pre-cloacales son variables. Los huevos tienen
forma sub-globulares y tienen membrana albuminosa, rugosa y, miden entre 75 a
95 por 60 a 75 micras y poseen una envoltura externa finamente granulada)
(Jagle, 1970; Quiroz, 1986; Soulsby, 1987).

4.2.5 Huésped y localizacién

Se encuentra en el intestino delgado del ganado vacuno, buey, cebu, bufalo
de la India, ovinos y cabras. Es de incidencia mundial. También se puede localizar

en el cuajar del ganado vacuno (Soulsby, 1987; Jagle 1987).

4.2.6 Definicidn

La infestacion parasitaria se debe a la presencia y accidon de formas juveniles
y adultos en el intestino delgado y estados larvarios en higado y pulmén
principalmente. El ciclo es directo. Las infestaciones de larvas de las vacas al feto
son por via prenatal y trans-mamarias, las cuales son la principal fuente de

transmision del parasito (Quiroz, 1986; Soulsby 1987).

4.2.7 Ciclo evolutivo

Los huevos salen en las heces y comienzan a hacerse infestantes en

condiciones Optimas, en unos 15 dias aproximadamente. Es necesario un periodo
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de incubacion con humedad, temperatura y oxigeno para alcanzar el estado de
segunda larva dentro del huevo. La infestacion ocurre por via oral, las larvas
eclosionan en el intestino delgado y emigran al higado, pulmoén, rifiones y otros
organos, pero no continua su desarrollo, es necesario que el huésped sea hembra
y se encuentre gestante, entonces las larvas emigran hacia la placenta, por via
liguido amnidtico infestan el feto, y se localizan en higado y pulmén, en donde
permanecen latentes hasta la ultima fase de la gestacion de la vaca (Quiroz, 1986;
Soulshy, 1987).

Desde el octavo mes de gestacion en adelante, comienza la migracion,
llegan a placenta y pasan a liquido amniético. El feto se infesta asi por la ingestion
de las larvas que llegan a su estbmago e intestino, y madura alli hasta hacerse
gusanos adultos después del nacimiento del ternero. Durante la migracion a partir
del octavo mes de gestacion, las larvas pasaran también a la glandula mamaria.
Los adultos se encuentran en el intestino del becerro de 10 a 42 dias del
nacimiento. También se sefiala la infestacion de los becerros por medio de la
leche a las tres semanas del parto. Periodo de patencia es corto (Quiroz, 1986;
Soulshy, 1987).

4.2.8 Patogenicidad

El dafio se puede generar por larvas en migracién o por formas juveniles
adultos en el intestino. Las larvas ejercen accion traumatica al pasar del intestino
para llegar al higado, pulmén y otras visceras del adulto, asi como placenta,
higado, pulmén y riflones del feto. Durante la migracion la larva ejerce accion
expoliatriz hemato6faga, histéfaga y de liquidos tisulares. La accién mecéanica sera
de mayor o menor gravedad de acuerdo con la carga parasitaria. Las larvas
ejercen accion antigénica y téxica debida a los productos de secrecion y
excrecion, a las mudas y al liquido de las mudas. La accion bacterifera esta
relacionada con el arrastre de bacterias y otros gérmenes que pueden pasar del

intestino hacia el flujo sanguineo. Las formas juveniles y los adultos ejercen accién

12



mecénica obstructiva, en el intestino delgado, los becerros son los que sufren
principalmente el parasitismo por vermes adultos, causando interferencia en el
paso normal de los alimentos. Los labios grandes y los movimientos constantes de

los nematodos ejercen accion irritativa en la mucosa intestinal (Quiroz, 1986).

4.2.9 Lesiones

Puede causar hepatitis hemorragica y neumonia con zonas hemorragicas,
las larvas pueden provocar lesiones granulomatosas. Los adultos causan enteritis
catarral (Quiroz, 1986).

4.2.10 Semiologia

Los signos clinicos aparecen cuando la tasa de gusanos es de 70-500 por
animal. Los signos se presentan a los 10 dias de nacidos los becerros, estos
pueden ser: esteatorrea, desnutricion, retardo en el crecimiento, problemas
digestivos; como diarrea, coélicos violentos, heces limosas y con olor butirico
(rancio). Algunas veces llega a presentar perforacion del intestino con peritonitis y

muerte de los animales (Quiroz, 1986; Soulsby, 1987).

4.2.11 Epidemiologia

Se considera que la infestacion prenatal es la forma mas comdn de
infestacion de los becerros para poder alcanzar el desarrollo del estado adulto del
parasito; sin embargo, también ocurre por medio de la ingestion de leche durante
las primeras semanas, pero no asi en el calostro. A los 10 a 15 dias de nacidos los
becerros comienzan a eliminar huevos, lo cual se continla durante meses. Los
bovinos adultos se infestan al ingerir huevos con segunda larva, estas larvas
permanecen en letargo en varios 6rganos para invadir el feto durante la gestacion.
Los huevos necesitan de temperatura adecuada y humedad para su desarrollo; los

rayos directos del sol los destruyen en las heces en 8 dias, pero resisten hasta 76
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dias bajo la sombra vegetal. El agua caliente 92°C a 100°C los destruye en 2
segundos (Quiroz, 1986).

4.2.12 Diagnostico

Se utiliza el método de flotacion, puede identificarse a los huevos
caracteristicos. El diagndstico post-morten permite identificar larvas tisulares en
higado, pulmén, rifidén, placenta y tejidos del feto, realizando cortes histologicos o

aplicando técnicas de digestion artificial y sedimentacion (Quiroz, 1986).

4.2.13 Tratamiento

Las diferentes sales de piperazina se han utilizado en la ascariasis de
bovinos.
e Adipato de piperacina en dosis de 220mg/kg.
e Citrato de piperacina en dosis de 100mg/kg.
e Morantel.
e Nevugon.
e Fenbendazol.
e Levamisol.
(Quiroz, 1986; Soulshy, 1987)

4.3 Nematodos en la leche

Existen otros nematodos que infectan a las crias de los animales a través de
la leche, estos nematodos parasitan animales de otra especie doméstica. El
Ancylostoma es un parasito intestinal de los perros y otros canidos (zorros,
coyotes, lobos, etc.) y también del gato. El nematodo es adquirido por los animales
tras la ingestion de las larvas L-lll, las cuales llegan directo al intestino donde
completan el desarrollo a adultos, algunas larvas penetran al interior del cuerpo e

inician una migracién a través de distintos érganos (larva migrans). Algunas larvas
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migratorias pueden llegar a las glandulas mamarias de las madres e infectar a las
crias a través de la leche; o atravesar el utero e infectar directamente el feto
(Junquers, 2016).

También las Larvas en migracion de los nematodos S. canis, S. stercoralis,
S. tumefacien que parasitan el intestino delgado en perros y/o gatos, pueden llegar
también a las glandulas mamarias e infectar a los cachorros a través de la leche,
lo que explica que los cachorros pueden sufrir infecciones graves a temprana edad
(Junquers, 2016).

4.4 Microscopio

Un microscopio éptico compuesto tiene una serie de lentes y utiliza luz visible
como fuente de iluminacion. Con el microscopio es posible examinar muestras
muy pequefias ademas de sus detalles. El conjunto de lentes forma una imagen
focal definida cuyo tamafio es muchas veces mayor que el de la muestra en si.
Ese aumento se obtiene cuando los rayos luminosos provenientes de la fuente de
luz pasan a través de un condensador, que tiene lentes que dirigen los rayos de
luz a través de la muestra. Desde aqui los rayos pasan al interior del lente
objetivo, la lente mas proxima a la muestra. La imagen de la muestra vuelve a ser
ampliada por el ocular. La mayoria de los oculares amplian la imagen 10 veces. La
mayoria de los microscopios poseen varios lentes objetivos, que proporcionan 10X
(bajo aumento), 40X (gran aumento) y 100X (de inmersidbn en aceite)
(Tortora et al., 2007).

4.5 Centrifugadora (SAFETY HEAD CENTRIFUGE)

Genera una fuerza centrifuga en las mezclas contenidas en tubos
balanceados, esta fuerza es mas grande que la gravedad en periodos controlados

de tiempo por rotacion a través de un eje vertical. Centrifuga de laboratorio de 6
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tubos. Cada tubo con capacidad de 15 ml. Posee una velocidad regulable de
1,000 a 5,000 r.p.m. (Costa, 2005).
Existen tres tipos de centrifugacion:
e Centrifugacion diferencial.
e Centrifugacion zonal.
e Centrifugacioén al equilibrio.
(Costa, 2005)

4.5.1 Centrifugacion diferencial o pelleting

En este método, el tubo de la centrifuga es llenado con una mezcla uniforme
de la solucion de la muestra, a través de la centrifugacion se obtiene una
separaciéon de dos fracciones: Un pellet (sedimento) que contiene la particula
sedimentada y un sobrenadante con la fraccion no sedimentada de la solucion. El
sedimento es una mezcla de todos los componentes sedimentados. El
sobrenadante puede ser re-centrifugado a altas velocidades para obtener una

mayor purificacion con la formaciéon de nuevo pellet (Montero, 2015).

4.6 Prueba de leche

4.6.1 Laleche

La leche est4 constituida por dos grupos de sustancias principalmente: el
agua y los solidos totales o materia seca como; materia grasa, proteinas, lactosa,
minerales, vitaminas y otros componentes que se encuentran en pequefias

cantidades dentro de un medio como emulsion (SENA, 2015).

El porcentaje aproximado de cada uno de estos componentes en la leche de

vaca €es:

e Agua: 87%.
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e Materia grasa: 3.8%.

e Caseina 2.5%.

e Albuminay globulina 0.7%.

e Lactosa 4.8%.

e Materia mineral 0.7%
(SENA, 2015)

4.6.2 Acidez de la leche

Es un parametro bastante constante en la leche y su aumento indica una
anormalidad. El PH de la leche varia entre 6.5 a 6.7 (Badui, 2006).

4.7 Procedimiento quimico al centrifugar la leche

Cuando un material es sometido a rotacion se genera una fuerza centrifuga.
Cuando la leche se somete a separacion, el liquido mas denso es desplazado
hacia la pared del recipiente de centrifugacién ocupando, el menos denso, la parte
mas préoxima se dirige al eje de rotacion. El grosor de las capas esta determinado
por la densidad de los liquidos. El objetivo de la centrifugacién consiste en eliminar
el liguido menos denso retenido en una masa del liqguido de mayor densidad, el
tiempo de permanencia en la capa externa debera ser superior que la capa interna
(Fellows, 1994).

4.8 Fosfato disddico

También se le conoce como fosfato hidrogeno de sodio o fosfato dibasico de
sodio. Es un importante agente quimico en la industria de alimentos y en especial
en la de los derivados de la leche, ya que estabiliza la leche, sirve como

antioxidante y regula el pH de la leche (Induguim, 2015).
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Las caracteristicas:
PH de 8.7a9.3.
Densidad de 1.52 g/ml.
Peso molecular 358.14 g/mol.
Apariencia es un solido granular blanco.
Es inoloro.
Solubilidad 218g/litro de agua.
(Induquim, 2015)
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Materiales

5.1.1 Recursos humanos

¢ Investigadora
e Asesores (profesores de la Escuela de Medicina Veterinaria)

e Evaluador

5.1.2 Recursos biolégicos

e Vacas.

e Leche y calostro de vacas.

5.1.3 Recursos de campo

e Hielo.

e Hielera.

e Frascos de vidrio estériles (200-300ml de capacidad).
e Masquin tape.

e Marcador permanente.

e Guantes de latex.

5.1.4 Materiales de laboratorio

e Centrifuga.
e Tubos conicos de plastico.
e Fosfato disédico.

e Portaobjeto.
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e Beaker (250ml de capacidad).
e Microscopio.

e CronOmetro.

e Hoja de criterios morfologicos.
e Iman magnético.

e Mezclador de magnetismo.

5.2 Metodologia

5.2.1 Diseflo de estudio

Estudio descriptivo de corte transversal para determinar la proporcion de S.
papillosus y T. vitulorum en vacas lactantes, para lo cual se realizé un muestreo no

probabilistico por conveniencia.

Se muestrearon 20 vacas lactantes procedentes de explotaciones familiares

de traspatio en San Juan Sacatepéquez.

5.2.2 Productores de ganado vacuno de traspatio

Para realizar el proyecto las muestras de leche se obtuvieron de vacas
lecheras de traspatio. En este sistema el ganado se explota en pequefias
superficies de terreno, principalmente en las viviendas. También pueden tener a
los animales en corrales o en pastoreo dependiendo de las condiciones de sus
campos de cultivo. Las instalaciones son rudimentarias y predomina el ordefio
manual. En este sistema las vacas pastorean y también comen forrajes. La leche
que producen se destina para el autoconsumo o es vendida en la misma

comunidad o aldea.
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5.2.3 Metodologia para obtener las muestras

La obtencion de las muestras se realizo de la siguiente manera:

Primero se identificé a las personas que tenian vacas de traspatio. A cada
propietario se le explico el objetivo de la toma de muestra y los dafios que causan
los parasitos dentro del organismo del animal. Después se prosiguio a realizar una
serie de preguntas al propietario. Ademas, se le indico al propietario la fecha que
se le entregarian los recipientes de vidrio estériles para la muestra de leche y el
dia que se recogerian. Dichos recipientes debian estar previamente estériles,

identificados (nombre del encargado, fecha, edad del animal y edad del ternero).

El dia que se recogieron las muestras de leche, las vacas fueron
desparasitadas con la autorizaciéon del propietario, en caso el propietario no
deseaba que se desparasitaran, se compraba la leche. Las muestras de leche
fueron enviadas al laboratorio de Parasitologia de la Universidad San Carlos de

Guatemala.

5.2.4 Procedimiento del examen parasitologico del calostro o de la leche

e Agregar 0.5g de solucion de tampon fosfato a 20ml de secrecion lactea y
homogenizar con el iman magnético durante 5 minutos.

e Centrifugar de solucion anterior 20 ml en tubos conicos, durante 5 minutos
a 2,000 r.p.m.

o Eliminar el sobrenadante, conservando el sedimento contenido en la parte
conica del tubo.

e Centrifugar a 2,000 r.p.m durante 5 minutos.

e Repetir el proceso por 3 veces consecutivas.

e Luego de la ultima centrifugacion y eliminacion del sobrenadante, examinar

el sedimento a 40 x para buscar las larvas y realizar su estudio morfoldgico.
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5.2.5 Observacién de larvas en microscopio

Para realizar el estudio morfologico e identificar el género del nematodo; se
debe observar en el microscopio con el objetivo 40x la parte posterior de cada
larva. Las formas de las colas de los nematodos varian segun el género, es decir
que la cola del S. papillosus es trifida mientras que la de T. vitulorum es afilada y

simple.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

La proporcion estimada de Strongyloides papillosus y Toxocara vitulorum en

vacas lecheras mediante el examen parasitologico del calostro o de la leche es del
0%.

Como se observa en el cuadro 1, en las veinte (20) muestras de leche procesadas
no se observo ningun S. papillosus ni T. vitulorum,

Cuadro 1. Indica el numero de muestras positivas y negativas a la presencia

de parésitos S. papillosus y/o T. vitulorum.

Paréasito Positivo (+) | Negativo (-)
Estrongiloides 0 20
papillosus
Toxocara 0 20
vitulorum
Total 0 20

La investigacion que se realiz6 para determinar S. papillosus y T. vitulorum
en vacas lecheras utilizando el calostro o la leche dio un resultado negativo en las
20 muestras obtenidas cuando se observé en el microscopio. Por lo tanto, la
proporcion estimada de S. papillosus y T. vitulorum en vacas lecheras mediante el

examen parasitologico del calostro o de la leche es del 0%.
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Este resultado pudo haber sido influido por distintas causas como:

Cuando se presenta una ligera infestacion produce una marcada inmunidad,
lo cual pudo interferir con el diagnostico de los nematodos porque las muestras de
leche fueron obtenidas de vacas de traspatio que no tienen un plan profilactico y
sin embargo mantienen contacto con suelos y pastos y la transmision de los
parasitos se realiza por el suelo y la infestacion es por via cutanea y por via oral,
por lo tanto, las vacas lecheras habran adquirido inmunidad (Quiroz, 1986;
Soulshy, 1987).

La vaca produce anticuerpos contra T. vitulorum, estos son transmitidos a
través del calostro al ternero, esta inmunidad pasiva produce a las 24 horas post-
parto altas concentraciones de anticuerpo al ternero y se mantienen altas dentro
del organismo del animal durante los 45 dias post parto y luego disminuyen, por
consiguiente, las muestras de leche que se adquirieron fueron entre los 15 a 40
dias pos-parto. Es probable que la madre todavia siguiera produciendo

anticuerpos influyendo en los resultados (Holland, 2006).

Otro factor mas que influy6 en los resultados, fue las condiciones climaticas
en San Juan Sacatepéquez donde el clima es inapropiado para el crecimiento y
desarrollo de los parasitos, regularmente mantiene una temperatura de 24 grados
centigrados la maxima y 13 grados centigrados la minima vy el parasito T.
vitulorum necesita condiciones 6ptimas para hacerse infestante por lo que es
necesario un periodo de incubacion con humedad y una temperatura de 28° a
30°grados centigrados para alcanzar el estado de segunda larva dentro del huevo
(Quiroz, 1986).

Es significativo mencionar que se realizé un cambio en el procedimiento del

examen parasitolégico del calostro o de la leche, el cual consistié en homogenizar

con un iman magnético la leche junto con el fostato disédico antes de centrifugar,
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debido a que cuando se centrifuga el fosfato con la leche sin previa
homogenizacion dicho material quimico se compacta en la parte inferior del tubo
de ensayo, y no se procede a la separacion de la leche que es importante para
realizar el procedimiento; ya que cuando la leche se somete a separacion, el
liguido mas denso es desplazado hacia la pared del recipiente de centrifugacion
ocupando, el menos denso, la parte mas préxima que se dirige al eje de rotacion
(Fellows, 1994).

El fosfato disddico es importante agregarlo a la leche porque estabiliza la
leche, sirve como antioxidante y regula el pH de la leche, por lo tanto, no se puede
eliminar del procedimiento, ya que el PH de la leche varia entre 6.5 a 6.7 y se
debe mantener para que el parasito S. papillosus y T. vitulorum se alimente de la
leche y sobreviva (Badui,2006; Induquim, 2015).
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VIl. CONCLUSIONES

No se logré determinar la presencia de Strongyloides papillosus y Toxocara
vitulorum en vacas lecheras mediante el examen parasitologico del calostro o

de la leche, en el municipio de San Juan Sacatepéquez.
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Vill. RECOMENDACIONES

Realizar el mismo estudio en otros lugares de la republica de Guatemala,
para establecer a través de este método la presencia de estos nematodos en

la leche de vaca.
Se recomienda realizar un analisis fecal de Strongyloides papillosus y

Toxocara vitulorum previo a la obtencion de muestra lechera y lograr obtener

un parametro de comparacion.
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IX. RESUMEN

El presente trabajo se realizé con el fin de aportar informacion sobre la
presencia de S. papillosus y T. vitulorum en vacas lecheras en el municipio de San
Juan Sacatepéquez utilizando el diagndstico de parasitos mediante el examen
parasitologico del calostro o de la leche de las vacas lecheras. Los objetivos
fueron: Determinar la presencia de S. papillosus y T. vitulorum en vacas lecheras
mediante el examen parasitolégico del calostro o de la leche, en el municipio de
San Juan Sacatepéquez; establecer la especie de nematodo segun las

caracteristicas morfolégicas.

La evaluacion se realizdé en las instalaciones de la Facultad de Medicina
Veterinaria 'y  Zootecnia, Universidad San Carlos de Guatemala.
Para llevar a cabo este estudio se procesaron veinte muestras de leche o calostro,
cada muestra se mezcl6é con una solucion tampon fosfato para mantener el PH de
la leche y se centrifugd la mezcla varias veces consecutivas, cada muestra se
observé en el microscopio, con el fin de observar larvas de S. papillosus y T.

vitulorum.

El andlisis estadistico que se utilizé6 fue la prueba de proporciones. Como
resultado, no se observé ninguna larva de los parasitos S. papillosus y T.
vitulorum, por lo tanto, no se logré determinar la presencia de S. papillosus y T.
vitulorum en vacas lecheras mediante el examen parasitologico del calostro o de la

leche, en el municipio de San Juan Sacatepéquez.
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SUMMARY

The present work was carried out in order to provide information on the
presence of S. papillosus and T. vitulorum in dairy cows in the municipality of San
Juan Sacatepéquez using a method of diagnosis of parasites by the parasitological
examination of colostrum or Milk from dairy cows. The objectives were: To
determine the presence of S. papillosus and T. vitulorum in dairy cows through the
parasitological examination of colostrum or milk, in the municipality of San Juan
Sacatepéquez; establish the nematode species according to the morphological

characteristics.

The evaluation was carried out at the Faculty of Veterinary Medicine and
Zootechnics, San Carlos University of Guatemala. To carry out this study twenty
samples of milk or colostrum were processed, each sample was mixed with a
phosphate buffer solution to maintain the PH of the milk and the mixture was
centrifuged several times, each sample was observed under the microscope, to

observe larvae of S. papillosus and T. vitulorum.

The statistical analysis that was used was the proportions test. As a result, no
larvae of the parasites S. papillosus and T. vitulorum were observed, therefore, it
was not possible to determine the presence of S. papillosus and T. vitulorum in
dairy cows through the parasitological examination of colostrum or milk, in the

municipality of San Juan Sacatepéquez.
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