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| INTRODUCCION

La neosporosis es considerada una de las enfermedades mas importantes a
nivel mundial, debido a que causa grandes pérdidas econdmicas al sector ganadero
especificamente en lo referente a la reproduccion. N. caninum es un protozoo que
provoca abortos en el ganado bovino, en cualquier etapa de la gestacion, pero es
mas comun que sucedan a principio del segundo tercio de esta misma. Existen dos
formas de transmision para los bovinos, una es por medio de la ingestion de
ooquistes esporulados eliminados a través de las heces de un perro o un canido
silvestre infectado, para posteriormente ser ingeridos por medio de alimentos 0 agua
contaminada, y otra es por la via vertical, de la madre al feto. La heosporosis es una
enfermedad de gran importancia debido a que provoca grandes pérdidas
econOmicas y se propaga facilmente.

El diagndstico de neosporosis, puede realizarse a través de diferentes pruebas
serolégicas como lo es la prueba de ELISA que ha demostrado muy buenos
resultados para el diagnéstico de anticuerpos contra N. caninum en el ganado

bovino. Asimismo, esta prueba posee alta sensibilidad y especificidad.

N. caninum es un problema que se da a nivel mundial, sin embargo, en
Guatemala no se realizan pruebas para determinar la presencia del protozoario en
las explotaciones de bovinos. Se han realizado pocos estudios para demostrar la
presencia de N. caninum en explotaciones bovinas de Guatemala; en los cuales se
ha demostrado que existe la presencia de anticuerpos contra este protozoo. Sin
embargo, todavia es necesario el recabar mas informacion que nos permita conocer
cudl es la situacion real y actual de esta enfermedad en el pais por tal motivo es
relevante que se lleve a cabo el presente estudio que pretende determinar la
presencia de anticuerpos contra N. Caninum, en bovinos de la cooperativa Yojsamaj

R.L. en el municipio Patzicia.



I HIPOTESIS

Existe presencia de anticuerpos contra Neospora caninum en los bovinos

pertenecientes a la cooperativa Yojsamaj R.L.



I OBJETIVOS

3.1 General

e Contribuir al estudio epidemiolégico de Neospora caninum en bovinos

lecheros de la cooperativa Yojsamaj R.L.

3.2 Especificos

e Determinar la presencia de anticuerpos contra Neospora caninum en bovinos
de la cooperativa Yojsamaj R.L.

e Determinar el porcentaje de bovinos que poseen anticuerpos contra
Neospora caninum pertenecientes a la cooperativa Yojsamaj R.L.

e Establecer si existe asociacion entre la edad y la presencia de anticuerpos
contra Neospora caninum en bovinos de la cooperativa Yojsamaj R.L.

e Establecer si existe asociacion entre la raza y la presencia de anticuerpos
contra Neospora caninum en bovinos de la cooperativa Yojsamaj R.L.

e Establecer si existe asociacion entre las vacas positivas a anticuerpos contra
Neospora caninum y los problemas reproductivos que presentan las vacas

de la cooperativa Yojsamaj R.L.



IV REVISION DE LITERATURA

4.1 Agente etiologico y taxonomia

Segun Moore et al. (2005), N. caninum es un protozoo intracelular obligado que
pertenece al phylum Apicomplexa y a la familia sarcocystidae. Se ha descubierto
qgue N. caninum es morfolégicamente similar a Toxoplasma gondii, y N. caninum
también esta relacionado taxonémicamente con otros protozoos formadores de

quistes como los son Hammondia heydorni e Isospora bigemina.

El protozoario N. caninum cuenta con tres estadios parasitarios reconocidos
como taquizoitos, bradizoitos y esporozoito. Los taquizoitos y bradizoitos se
encuentran en hospedadores intermediarios, mientras que los esporozoitos son
eliminados en las heces del perro o canidos silvestres que son los hospedadores
definitivos. De igual manera, los taquizoitos se encuentran en neuronas,
macrofagos, fibroblastos, células endoteliales, miocitos, células renales vy
hepatocitos. Asimismo, los bradizoitos se han observado en tejido nervioso y en
tejido muscular. En cambio, ooquistes son eliminados en las heces del hospedador
definitivo y contienen dos esporocistos con cuatro esporozoitos cada uno (Moore et
al., 2005).

4.2 Patogenia

Cuando N. caninum ingresa al huésped, los taquizoitos se encargan de producir
diversos focos de necrosis, destruyendo células a nivel de neuronas, macréfagos,
fibroblastos, endotelios, miocitos, hepatocitos. Aunque estos se pueden multiplicar
en muchos tejidos, los quistes tisulares son encontrados a nivel de encéfalo, médula

espinal, y en musculo de perro y de bovino (Piaggio et al., 2007).



Serrano, Ortega y Ferre (2008), en el bovino gestante infectado por N. caninum,
a mitad de la gestacion se modifica la respuesta inmunitaria, produciéndose asi una
reduccion de la proliferacion celular frente a antigenos especificos de N. caninumy
disminucién de la IFN-y. Dicha disminucidn provocara la reactivacion de los quistes
tisulares de N. caninum durante la gestacion. Asimismo, después de la parasitemia
el protozoario es capaz de establecerse en la placenta maternal y fetal (Serrano,
Ortega y Ferre, 2008).

Para que suceda el aborto deben actuar varios factores relacionados a
alteraciones de origen fetal y placentario. El protozoario al ocasionar dafio
placentario puede poner en peligro directamente la supervivencia fetal, o puede
causar la liberacion de prostaglandinas, estas provocaran luteolisis, que terminara
en aborto. El aborto también se relaciona con liberacidén de citoquinas maternales
pro-inflamatorias en la placenta. El dafio fetal se da por las alteraciones causadas
por la multiplicacion de N. caninum en el feto o por el dafio a la placenta que
ocasionard el insuficiente aporte de oxigeno y nutrientes (Serrano, Ortega y Ferre,
2008).

4.3 Signos clinicos

Vargas y Cortés (2001), al igual que Morales (2014) coinciden en que uno de los
principales signos clinicos es el aborto en vacas que se encuentren en cualquier
etapa de la gestacién. Sin embargo, es mucho mas frecuente en el segundo tercio
de la gestacion. Los fetos cuando son abortados generalmente se encuentran

autolizados o momificados.

De igual manera mencionan que no todas las vacas infectadas por N. caninum
abortaran, el 95% de los terneros parasitados que llegan a nacer, estaran

aparentemente sanos, pero persistentemente infectados.



Aproximadamente un 5% de los terneros infectados que nacen, presentan
signos clinicos de tipo nervioso como miembros flexionados o hiperextendidos. De
igual manera, los que nacen bajos de peso, con apariencia asimétrica, por ejemplo,
ojos saltones. En el examen clinico neuroldgico los terneros presentan ataxia,
reflejos patelares disminuidos y perdida de propiocepcion de los miembros pélvicos.
Los signos clinicos pueden aparecer a los 5 dias después del nacimiento del animal
infectado o pueden aparecer a las dos semanas (Morales,2014; Vargas y Cortés,
2001).

4.4 Lesiones microscépicas

Los fetos abortados presentan lesiones microscopicas que se han asociado a
taquizoitos en cerebro, medula espinal, corazon, riflones, y ocasionalmente en
pulmones. Las lesiones microscopicas corresponden a encefalitis y miocarditis no
supurativa necrotizante multifocal. Se han logrado encontrar lesiones en todas las
porciones del cerebro y de la medula espinal. De igual manera, se ha llegado
reconocer con mayor facilidad las lesiones a nivel del tallo cerebral en fetos debido

a gue la autolisis es mas acelerada que en el cerebro (Vargas y Cortés, 2001).
4.5 Transmision

Dubey et al. (2007) indican que N. caninum es transmitido por la ingestion por
los canidos de tejidos infectados con taquizoitos o quistes en tejidos. De igual
manera, puede ocurrir al darse contaminacion con ooquistes en agua 0 comida

ingerida, asimismo, por una transmisién transplacentaria en bovinos.
4.5.1 Transplacentaria (vertical)

N. caninum es uno de los microorganismos que se transmiten mas
eficientemente de manera transplacentaria en el ganado bovino. En la mayoria de
los casos los terneros nacen infectados, pero son asintomaticos. Estudios

realizados a expedientes de inseminacion, sugieren que la transmision venérea no



es un factor importante. Sin embargo, esta via de transmision es de suma
importancia, debido a que las vacas permanecen infectadas de por vida y transmiten
N. Caninum a su descendencia. La tasa de infeccion enddgena transplacentaria
disminuira en las gestaciones posteriores debido a que el animal comienza a crear

inmunidad al parasito (Gondim et al., 2004; Dubey et al., 2007).

Existen dos términos para explicar la transmision transplacentaria los cuales

son:

e Transmision transplacentaria endégena: esta ocurre en animales que estan
persistentemente infectados, se reactiva el parasito luego de que guedan
gestantes y se lo transmiten al feto (Dubey et al., 2007).

e Transmision transplacentaria exdégena: ocurre luego de que el animal que
esta gestante entra en contacto por primera vez con N. caninum y este animal

se lo transmite al feto (Dubey et al., 2007).
4.5.2 Post natal (horizontal)

La ingestion de ooquistes esporulados de N. caninum es la Unica forma natural
demostrada de adquirir la infeccién en el ganado luego de su nacimiento. No existe
evidencia de que N. caninum esté presente en las excreciones o secreciones de
vacas asintomaticas. Tampoco se ha encontrado evidencia convincente que
demuestre que el parasito puede ser transmitido por la leche en la naturaleza
(Dubey et al., 2007).

4.6 Diagnéstico

Se menciona que las pruebas de diagnéstico serolégico son las que mas
frecuentemente se utilizan para el diagnéstico de N. caninum debido a su
simplicidad y rapidez. La infeccion causada por dicho protozoo desencadena la
respuesta de los anticuerpos, estos pueden ser detectados por varios tipos de

pruebas. Asimismo, la presencia de anticuerpos indica que el animal estuvo en



algun punto en contacto con el agente. Las pruebas diagndsticas pueden ser
realizadas utilizando varios métodos como lo son, técnicas histolégicas, que tienen
una sensibilidad baja en comparacion de otras pruebas, inmunohistoquimica y
reaccion en cadena de polimerasa (PCR) que es la prueba mas adecuada para

diagnosticar N. caninum, pero también la mas costosa (Piagentini et al., 2012).

Serrano et al. (2019) afirman: Se pueden realizar diferentes pruebas serolégicas
para detectar anticuerpos contra N. caninum, como lo son ELISA,
inmunofluorescencia indirecta y prueba de aglutinacién directa. ELISA e
inmunofluorescencia indirecta son las mas utilizadas, siendo la inmunofluorescencia
la prueba de referencia. Se ha descrito en algunos estudios que en la prueba de
ELISA se observa mayor sensibilidad y especificidad que en otras pruebas.

El kit que se utilizd en este estudio posee un 98.9% de sensibilidad y 98.3% de
especificidad esta informacién es dada por el proveedor. Mientras que en un estudio
realizado se llego a la conclusion de que posee 99.6% de sensibilidad y 98.9% de

especificidad (Alvarez et al., 2013).
4.7 Control y prevencion

Silva y Machado (2016) mencionan qué para evitar la infeccion del perro estos
no deben tener acceso a las placentas de los bovinos, terneros muertos, fetos
abortados, membranas fetales, carne cruda. Para evitar el contagio de las vacas,
se debe evitar la entrada de los perros a la explotacién, evitar que los perros

defequen en los comederos, bebederos, pasturas y corrales.

No existe una vacuna efectiva para el control de N. caninum. Sin embargo, las
principales medidas de control se deben centrar en evitar la reactivacién de los
bradizoitos en animales persistentemente infectados, manteniendo las principales

medidas de bioseguridad y evitando el estrés en los animales. De igual manera, la



seleccibn de animales seronegativos para reemplazar a los seropositivos
(Marrugan, 2017).

4.8 Tratamiento

Se han hecho estudios in vitro para determinar la sensibilidad de N. caninum a
ciertos antimicrobianos, se utilizaron 43 substancias de las cuales 17 ocasionaron
una reduccion del total de taquizoitos cultivados in vitro. Se ha informado que el uso
de toltrazuril y ponazuril utilizados en tratamiento de coccidiosis en mamiferos,
logran disminuir las lesiones cerebrales en terneros inoculados experimentalmente.
No existen tratamientos que liberen a los bovinos de la enfermedad (Moore et al.,
2005).

4 9 Estudios realizados en Guatemala

Se han realizado varios estudios en Guatemala, donde se habla de la

presencia de anticuerpos en bovinos contra Neospora caninum.

Uno de estos estudios fue realizado en el ganado de la finca San Julian que se
encuentra en el municipio de Patulul, en el cual se muestrearon 48 bovinos de los

cuales 14 fueron positivos a anticuerpos contra Neospora caninum (Jiménez, 2010).

Se realiz6 otro estudio para determinar la presencia de anticuerpos contra
Neospora caninum en bovinos de San José Pinula de la cooperativa Coopelac R.L.
En este estudio se muestrearon 38 vacas de las cuales 18 resultaron positivas, es

decir que presentaron anticuerpos (Polanco, 2010).



V  MATERIALES Y METODOS

5.1 Materiales

5.1.1 Recursos humanos

e Tesista.
e Duefios de las vacas pertenecientes a la Cooperativa.
e Personal del laboratorio de Microbiologia.

e Asesores de tesis.

5.1.2 Recursos biolbégicos

e 42 muestras de suero sanguineo.
5.1.3 Materiales de campo

e Tubos vacutainer.

e Agujas vacutainer.
e Capuchon.

e Algodon.

e Alcohol.

e Guantes de latex.

e Hielo.

e Hielera.

e Vehiculo para transporte de muestras.
5.1.4 Materiales de laboratorio

e Bata.
e Kit de Elisa ID screen Neospora caninum indirect.

e Equipo especial de laboratorio para llevar a cabo la prueba de Elisa.
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5.2 Metodologia
5.2.1 Diseilo de estudio

e Descriptivo de corte transversal.

5.2.2Procedimiento de campo
La cantidad de animales muestreados fue de 42 bovinos, para obtener este
tamafio de muestra se hizo un muestreo no probabilistico por conveniencia. Se
escogieron a las hembras que se encuentran en edad de 12 meses en adelante,
dichos animales fueron de diferente raza y edad para poder hacer asociaciones. De
igual manera, se llenaron hojas de datos de cada vaca muestreada para conocer
datos generales de la vaca y si esta presenta problemas reproductivos relacionados

a N. caninum.

Para la toma de muestra se utilizaron agujas de tipo vacutainer, asi como
también tubos vacutainer sin anticoagulante y capuchdén. La muestra fue tomada de
la arteria coccigea media o de la vena yugular. Se comenzd por desinfectar el area
con alcohol, se punciond la arteria o la vena, se coloco el tubo y se extrajo la muestra
de sangre. Dicha muestra fue dejada a temperatura ambiente hasta que se separé
el suero y luego se coloco en una hielera para ser transportada al laboratorio de

Microbiologia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

En el laboratorio se realizé la prueba con el kit de Elisa ID Screen Neospora
caninum indirect, a cada muestra obtenida. El procedimiento para realizar esta

prueba fue el siguiente:

Se preparo la solucion de lavado(1X) diluyendo el concentrado para lavado(20X)

en agua destilada.

Las muestras y los controles fueron evaluados a una dilucion de 1:10 en dilucion
buffer 2.
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En una microplaca de ELISA se realizaron los siguientes pasos:

e Se aplicaron 90ul de dilucion buffer 2 en cada pocillo.

e Se aplicaron 10ul del control negativo a los pocillos A1y B1.

e Se aplicaron 10ul del control positivo a los pocillos C1 y D1.

e Se aplicaron 10ul de cada muestra a ser evaluada en los pocillos
restantes.

e Se cubrié la placa y se dejo incubando por 45 minutos a 21 grados
centigrados.

e Se vaciaron los pozos. Los cuales lavaron al menos tres veces, con 300
microlitros de solucion de lavado.

e Se preparo el conjugado 1X diluyendo el conjugado concentrado 10X a
1/10 en la dilucion buffer 3.

e Se agregaron 100 microlitros del conjugado 1X a cada pocillo.

e Se cubrio la placa y se dejé incubando durante 20 minutos a 21 grados
centigrados.

e Se vaciaron los pocillos, los cuales fueron lavados 3 veces con 300
microlitros de la solucion de lavado.

e Se agregaron 100 microlitros de la solucién stop a cada pozo.

e Luego se leyeron los resultados.
5.3 Andlisis de datos

Con los resultados obtenidos se estimaron proporciones y se resumié
informacion en cuadros y figuras, por medio de estadistica descriptiva. Luego para
determinar si existe asociacion entre laraza, la edad, problemas de tipo reproductivo
y la presencia de reactores positivos fue utilizada la prueba de independencia de chi

cuadrado.
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VI RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Resultados

El total de vacas muestreadas fue de cuarenta y dos, de las cuales, catorce
resultaron positivas a la prueba, representando el 33.33% del total. Por otro lado,
veintiséis vacas resultaron negativas a la prueba, representando el 61.90% del total.

Por ultimo, dos vacas resultaron sospechosas, representando el 4.76% del total.

Figura 1 resultados de vacas positivas, negativas y sospechosas a presencia

de anticuerpos contra N. caninum en el municipio de Patzicia en el afio 2021.

Resultados

Positivas Dudosas Negativas

Resultados

(Elaboracion propia, 2021)
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6.1.1 Edad

De las vacas que resultaron positivas, tres de estas estdn en edad de un afio,
dos en edad de dos afios, tres en edad de tres afos, cinco en edad de cuatro afios,

y una en edad de cinco afos.

Figura 2 resultados de vacas positivas por edad a anticuerpos contra N.

caninum en el municipio de Patzicia en el afio 2021.

Vacas positivas por edad

5

(Elaboracion propia, 2021)
Chi cuadrado:
Se utilizé un margen de error del 5% (3.84).

Existe asociacion estadistica significativa (P<0.05) entre la edad de las vacas

y la presencia de anticuerpos contra N. caninum.
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6.1.2 Raza
De las catorce vacas que resultaron positivas a la prueba de Elisa Indirecta,

el total de positivas pertenecen a la raza Holstein.

Figura 3 resultados de vacas positivas a anticuerpos contra N. caninum por

raza en el municipio de Patzicia en el afio 2021.

Holstein

(Elaboracion propia, 2021)

Para analizar los resultados obtenidos relacionados con la presencia de
anticuerpos y la raza de las vacas, donde el nimero de vacas de raza Jersey que
resultaron positivas fue de 0, se agregé 0.5 a los valores de la tabla de contingencia
para que los datos fueran mas confiables (Fernandez, 2017).

Chi cuadrado:
Se utilizé un margen de error del 5% (3.84).

Existe asociacion estadistica significativa (P<0.05) entre la raza de las vacas
y la presencia de anticuerpos contra N. caninum.
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6.1.3 Problemas reproductivos
Del total de vacas que resultaron positivas, solamente cinco de ellas
presentan problemas reproductivos asociados a N. caninum. Por otro lado, nueve
de las vacas no han presentado problemas reproductivos asociados N. caninum.

Figura 4 resultados de vacas con y sin problemas reproductivos

relacionados a N. caninum en el municipio de Patzicia en el afio 2021.

Presenta problemas reproductivos No presenta problemas reproductivos

(Elaboracion propia, 2021)
Chi cuadrado:
Se utilizé un margen de error del 5% (3.84).
No hay asociacion estadistica significativa (P>0.05) entre los problemas

reproductivos de las vacas y la presencia de anticuerpos contra N. caninum.
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6.1.4 Discusion
Tras analizar las muestras, se determina que existe la presencia de
anticuerpos contra N. caninum en los bovinos que se utilizaron para el estudio. Esto
concuerda con resultados obtenidos en otros estudios realizados anteriormente en
Guatemala, como lo son el realizado por Salazar (2010) en Tecpan, Polanco (2010)
en San José Pinula, y Jiménez (2010) en Patulul, en los que fue utilizada la prueba

de Elisa Indirecto, para demostrar que hay presencia de anticuerpos.

Luego de analizar las muestras, dos de estas resultaron ser sospechosas,
obteniendo un porcentaje de densidad Optica que estuvo entre el 40% y 50%. Este
porcentaje se obtiene luego de procesar la placa de ELISA y ser colocada para que
un programa especial analice la coloracion de los pocillos. En estos casos no se
toma como negativo o como positiva. Por lo cual el fabricante recomienda volver a
muestrear los animales que resultaron sospechosos o también realizar pruebas

complementarias como PCR.

Posterior a analizar los resultados, se determiné que existe asociacion
estadistica significativa (P<0.05) entre la edad de las vacas, y la presencia de
anticuerpos contra N. caninum. En el estudio realizado por Jiménez (2010) en
Patulul, se menciona que la mayoria de las vacas que obtuvieron un resultado
positivo, tienen un rango de edad entre 3-5 afios, aunque la presencia de N.
caninum se puede dar a cualquier edad. Dubey et al. (2007) mencionan que el
riesgo de que las vacas sean seropositivas aumenta conforme la edad en algunas

regiones y en otras disminuye.

De las 26 vacas Holstein, 14 fueron positivas. Las restantes, dieciséis
corresponden a la raza jersey, las cuales fueron negativas. Por lo tanto, si existe
asociacion estadistica significativa (P<0.05) entre la raza y la presencia de
anticuerpos contra N. caninum. Guimaraes et al. (2004) determin6é que la raza
Holstein tiene un porcentaje mas elevado de positivos que las otras razas en Brasil,
pero hace la mencion de que existia una mayor cantidad de vacas de esta raza. Por

lo tanto, los resultados estan relacionados con el nimero de vacas de raza Holstein
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muestreadas; al tener una mayor cantidad de vacas de esta raza, se tiene una

mayor probabilidad de que el resultado de positivos incremente.

Solamente cinco de las vacas que resultaron positivas, presentan problemas
de tipo reproductivo relacionados con la presencia de N. caninum. Esto nos indica
que no hay una asociacion estadistica significativa (P>0.05) entre la presencia de
problemas reproductivos y las vacas positivas a anticuerpos contra N. caninum. Esto
se puede asociar a que la prueba mide los anticuerpos, por lo tanto, puede que las
vacas que resultaron positivas no estén presentando sintomatologia de la infeccion.
También se puede asociar a que las vacas presentan altos titulos séricos de
anticuerpos contra N. caninum, por lo cual no presentan sintomatologia (Moore et
al.2005).

Las vacas pertenecientes a la cooperativa, se mantienen en lugares donde
hay perros callejeros, coyotes y otros canidos silvestres; ademés estas no se
mantienen en un lugar fijo, las personas se mantienen trabajando y los llevan con
ellos para que se alimenten en el campo pudiendo ingerir desechos dichos
animales. Esta se considera como una de las principales vias en la que las vacas
pudieron entrar en contacto con N. caninum y crear anticuerpos, al consumir
ooquistes en los alimentos o en el agua. Tampoco se tienen registros de que en
algin momento se hayan realizado pruebas para determinar la presencia de N.
caninum, por lo tanto, otra via de trasmision que se pudo haber presentado es la
vertical (Morales, 2014).
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VIl  CONCLUSIONES

Existe presencia de anticuerpos contra N. caninum en 33.33% de las vacas

pertenecientes a la cooperativa Yojsamaj R.L.

El porcentaje de bovinos positivos a anticuerpos contra N. caninum es de
33.33%.

Existe asociacion estadistica significativa (P<0.05), por lo tanto, hay

asociacion entre la edad y la presencia de anticuerpos contra N. caninum.

Existe asociacién estadistica significativa (P<0.05), entre la raza y la

presencia de anticuerpos contra N. caninum.
No existe asociacion estadistica significativa (P>0.05), entre los problemas

reproductivos presentados por las vacas y la presencia de anticuerpos contra

N. caninum.
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VIl  RECOMENDACIONES

Llevar un mejor control de las areas donde se encuentran las vacas y evitar

el contacto con perros callejeros.

Diagnosticar los perros de los alrededores para conocer el estado en el que

se encuentran con respecto a la enfermedad.

Eliminar los restos de placenta, fetos abortados, animales muertos, para

evitar que los perros y las vacas los consuman.

Volver a realizar muestreos en las vacas que presentan resultado

sospechoso.
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IX  RESUMEN

El presente estudio se realizo de febrero del 2021 a septiembre del 2021, en el
municipio de Patzicia del departamento de Chimaltenango, con vacas de la
Cooperativa Yojsamaj R.L. El propoésito fue determinar la presencia de anticuerpos
contra Neospora caninum de vacas muestreadas pertenecientes a la cooperativa.
Para lograr estos objetivos se obtuvieron sueros de vacas pertenecientes a la
cooperativa y fueron analizados por medio de una prueba de ELISA indirecta que
determina la presencia de anticuerpos contra Neospora caninum. Los criterios que
fueron tomados en cuenta para realizar este estudio son: que las vacas
pertenecientes a la cooperativa, han presentado varios problemas de tipo
reproductivo incluyendo abortos, repeticion de celo y problemas para quedar
gestantes. Asimismo, estas vacas no se encuentran en un lugar donde se cuida la
bioseguridad, por el contrario, se mantienen libres, y en contacto con los
hospedadores definitivos que portan el parasito. Para llevar a cabo el estudio se
consultaron varios articulos cientificos, libros y tesis realizadas en Guatemala. El
estudio es de tipo descriptivo transversal y el tamafio de la poblacion fue de un total
de 42 bovinos. Se obtuvieron los datos por medio de boletas, luego con los
resultados obtenidos se estimaron proporciones y se resumié la informacion en
cuadros y figuras. Asimismo, para determinar si existe asociacion entre la raza, la
edad y la presencia de reactores positivos se utilizo la prueba de independencia de
chi cuadrado. Se demostrd que si hay presencia de anticuerpos contra N. caninum

con porcentaje del 33.33% de vacas positivas.
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SUMMARY

The present study was carried out from February 2021 to September 2021, in the
township of Patzicia in the department of Chimaltenango, with cows from the
cooperative Yojsamaj R.L. The purpose of this study was determine the presence of
antibodies against Neospora caninum in sampled cows belonging to the
cooperative. To achieve these objectives, serum was obtained from cows belonging
to the cooperative and analyzed with an indirect ELISA test that determines the
presence of antibodies against Neospora caninum. The criteria that were taken to
realize this study are: that the cows belonging to the cooperative have presented
several reproductive problems including abortions, repetition of heat and problems
to become pregnant. Also, these cows are not in a place where biosecurity is taken
care of, on the contrary, they remain free, and in contact with the definitive hosts that
carry the parasite. Several scientific articles, books and research projects were
consulted to carry out this study. The study is descriptive cross-sectional, the size of
the population was a total of 42 bovines. The data was obtained with surveys, then
with the results obtained, proportions were estimated and the information was
summarized in tables and graphs. Likewise, to determine if there is an association
between race, age and the presence of positive reactors, the chi-square test of
independence was used. It was shown that there is presence of antibodies against

N. caninum with a percentage of 33.33% of positive cows.
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Ciclo de vida de N. Caninum
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Hoja de datos para los productores

Datos de la vaca a muestrear

Identificacion del animal:

Sexo:

Edad:

Raza:

Alimentacion:

Lugar en el que se encuentra:

Problema de tipo reproductivo:

Resultado de ELISA:

(Elaboracion propia, 2021)
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Cuadro 1 Tabla de resultados

Lupe Holstein 4 anos Positiva 74%
Marcela Holstein 4 afios Positiva 78%
Panda Holstein 3 afos Negativa 3%
Julia Holstein 4 afos Negativa 5%
Valentina Holstein 1 afio Positiva 96%
Blanca Holstein 2 afnos Negativa 2%
Canela Jersey 3 afios Negativa 2%
Rosita Jersey 3 afos Negativa 4%
Canchita Jersey 3 afios Negativa 2%
Maggi Jersey 1 afio Negativa 8%

Lola Jersey 3 afos Negativa 0%
Darcy Holstein 2 afos Positiva 75%
GN25 Holstein 3 afos Positiva 107%

Morena Jersey 4 anos Negativa 6%
Mishell Holstein 2 afnos Positiva 59%
Hilda Jersey 3 afios Negativa 2%
Mufieca Holstein 4 afios Positiva 131%
Sofia Holstein 3 afos Negativa 5%
Africana Holstein 4 afios Positiva 74%
Esperanza Jersey 4 anos Negativa 5%
Mariposa Holstein 3 afios Positiva 67%
73 Jersey 1 afio Negativa 4%
Paquita Holstein 3 afios Dudosa 40%
Chiqui Jersey 2 afos Negativa 5%
Dorita Jersey 2 afnos Negativa 7%
Candelaria Holstein 3 afios Negativa 3%
Preciosa Holstein 2 afnos Negativa 6%
Olivia Holstein 1 afo Negativa 5%
Gringa Holstein 5 afios Positiva 115%
56 Jersey 1 afio Negativa 7%
Golondrina Holstein 3 afnos Negativa 2%
Estrella Jersey 2 afnos Negativa 2%
Mariana Holstein 4 anos Positiva 103%
Chaparra Jersey 5 afos Negativa 4%
Lucero Jersey 2 afos Negativa 19%
Yolanda Holstein 1 afo Positiva 113%
Nieve Holstein 2 afos Dudosa 46%
Sizu Holstein 1 afo Positiva 107%
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Pancha Holstein 3 aflos Positiva 138%
Clara Jersey 2 afnos Negativa 8%
Eli Holstein 3 afios Negativa 7%
Perla Holstein 2 afios Negativa 4%

(Elaboracion propia, 2021)

Cuadro 2 Problemas reproductivos

Valentina No ha presentado problemas hasta el
momento
Yolanda No ha presentado problemas hasta el
momento
Sizu No ha presentado problemas hasta el
momento
Darcy No ha presentado problemas hasta el
momento
Mishell No ha presentado problemas hasta el
momento
GN25 No ha presentado problemas hasta el
momento
Mariposa Repeticion de celo
Pancha Aborto en el segundo tercio de la

gestacion y nacimiento de un ternero
gue murio al tiempo después.

Lupe No ha presentado problemas hasta el
momento
Marcela Repeticién de celo
Mufieca Aborto en el primer tercio de gestacion.
Africana Repeticién de celo y un aborto en el
segundo tercio de la gestacion
Mariana No ha presentado problemas hasta el
momento
Gringa No ha presentado problemas hasta el
momento

(Elaboracion propia, 2021)

30



Cuadro 3 Resultados de Chi cuadrado sobre la edad

Vacas positivas Vacas negativas total

1-3 afios 8 24 32
4-5 afos 6 4 10
total 14 28 42

(Elaboracion propia, 2021)
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Cuadro 4 Resultados de Chi cuadrado sobre la raza

Vacas Positivas Vacas negativas Total
Holstein 14.5 12.5 27
Jersey 0.5 16.5 17
Total 15 29 44

(Elaboracion propia, 2021)
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Cuadro 5 Resultados de Chi cuadrado sobre los problemas reproductivos

Vacas positivas Vacas negativas Total
Vacas con 5 7 12
problemas
reproductivos
Vacas sin 9 21 30
problemas
reproductivos
total 14 38 42
(Elaboracion propia, 2021)
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